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Kuantum noktalar (QDs) sahip olduklari benzersiz optik ve elektronik 6zellikleri ile son yillarda birgok

Anahtar kelimeler farkh teknolojik alanda popiiler hale gelmislerdir. Bu durum QD'lar ile organik bilesiklerin etkilesimine
Nanoteknoloji; CdSeTe

Kuantum Noktalari;

olan ilgiyi arttirmaktadir. Bu galismada bu ilgiye temel alarak, CdSeTe QD'lar ile Brom Krezol Moru (BCP)

kloroform igerisinde oda sicakhgin da etkilesimini ve CdSeTe QDs/BCP yapisinin spektroskopik olarak
Brom Krezol Moru;
Hibrit Yapi, Emisyon;

karakterizasyonu agiklamayl amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda CdSeTe QDs/ BCP olusumunun
etkilesimleri spektroskopik olarak Fourier donusumli kizilotesi spektroskopisi (FTIR), absorbans ve
Absorpsiyon emisyon Uzerinden karakterizasyon c¢alismalari yapilmistir. BCP'nin CdSeTe QD'lar ile hibritlesmesiyle
QDs'nin liminesans pikinde 19 kat azalma tespit edilmistir. Bununla birlikte Brom Krezol Moru (BCP) ile

hibritlesen CdSeTe QD'lar BCP'nin sogurma 6zelligini 112.8 katina kadar arttirmistir.

Spectrophotometric Evaluation of Combination of CdSeTe Quantum
Dots and Bromocresol Purple

Abstract
Keywords Quantum dots (QD) have been used in many different technological fields in recent years with their
Nanotechnology; unique optical and electronic features. This increases the relevance to hybrid structures compatible
CdSeTe QDs; with QDs. In this study, CdSeTe QDs and Bromocresol Purple (BCP) hybridized in chloroform in a very

short time of room temperature and CdSeTe QD / BCP hybrid structures were created. The interactions

Bromocresol purple;
of synthesized CdSeTe QD / BCP hybrid structures were examined by FT-IR and absorbance and

Hybrid associate;
emission characterization studies were carried out. A 19-fold reduction in the luminescence peak of QD

was detected by hybridizing BCP with CdSeTe QDs. However, CdSeTe QDs hybridized to BCP increased
the absorbance property of BCP up to 112.8 times.

Emission; Absorption;
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1. Giris hem ligand tespiti hem de biyolojik

gorintilemede QD'lerin
bulunmaktadir (Algar et al. 2010, Jamieson et al.
2007).

segici

kapsamh ¢alismalari

Son yizyllda teknolojinin gelismesiyle birlikte
(QDs)
temelinde ¢ok ©6nemli bir odak noktasi haline

kuantum noktalari birgok arastirmanin

gelmeye baslamis ve farkli teknolojik uygulamalarda
arastirmalar yapilmistir. Bu durum onun kullanim
alanlari her gegen gilin arttirmaktadir. Kuantum
noktalarinin kullanim alanlarindan bazilari 6rnek
vermek gerekirse, Sensor (Chien et al. 2011, Lesiak
et al. 2019) ve elektro-optik cihazlar (Gupta et al.
2013, Klude et al. 2002) rahatlikla
siralanabilir. Bunun disinda o6zellikle tip alaninda

olarak

Yiiksek floresanli nano boyutlu yari iletken QDs'lerin
kristal yapisi temel olarak lI-IV ve I-llI-V yapisini
temel alarak elementlerden olusur. Literatiirde en
yaygin olarak kullanilan QDs'ler esas olarak
kadmiyum ve Tellir/Selenyum bilesimlerinden
olusmaktadir. Kadmiyum iceren QDs'lerin benzersiz
ozellikle, istenen absorbans ve emisyon 6zellikleri ile

sentezlenebilmeleri, gelecekte hastalik tedavisi ve
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biyo-goriintileme  alanlarinda  kullanimlarinin
yayginlasabilecegini 6ngorilmektedir (Kang et al.

2016, Razmi et al. 2013).

Bromo Krezol moru, triaril boya ailesine ait bir
tirdlr. Bu tur boyalar genel olarak albimin
analizinde (Hill et al. 1983), pH belirteci (Yao et al.
2001), enoksasin doz ayarinin belirlenmesinde
(Suslt vd. 2002) ve olumcil toksin aktivitelerinin
belirlenmesinde (Kurzweilova et al. 1993) kullanilir.
Ayrica mikrobiyolojide bir laktik asit bakterisinin
izolasyonu ve tayini icin Ol4  hicrelerin
boyanmasinda yararlaniimaktadir (Dumas et al.
2010).

QDs'ler ile
karistirilmasiyla elde edilen hibrit bilesenlerinin

inorganik organik  boyalarin

optik Ozellikleri Gzerine c¢alismalar artmaya

baslamistir. Hibrit yapilarda, organik boya ve
inorganik QD'ler arasindaki baglanti, esas olarak
elektron transferi veya konjuge vyapilar ile
saglanabildigi ortaya konulmustur (Cao et al. 2016,
Resch-Genger et al. 2008). Bu ¢alismalarin en umut
verici yonlerinden biri, hibrit ortaklar olarak QDs-
organik molekil olan etkilesimdir. Bu etkilesim,
QDs‘den organik bilesige, floresan rezonans enerji
transfer mekanizmasi (FRET) araciligiyla yeni bir
hibrit ortak yaratir ve bir molekiile uyarma enerjisi
aktarilarak sentez gergeklesir (Shi et al. 2007, Snee
et al. 2006). QDs yapilarinin boyutlari, iyi bir FRET
icin gerekli olan dondr (QD) liminesans bantlarinin
ve alict organik molekllin emici bantlarinin
ortismesi en onemli kosuldur. Diger bir deyisle,
yuksek enerji transfer verimliligi icin en etkili olacak
dogrudan iletim modelini olusturur. Ancak bu
duruma iliskin calismalarin sayisi oldukca yetersizdir

(Schmelz et al. 2001).

Bu calismada literatiirde ilk kez CdSeTe QDs/BCP
ortak iliskilendirmesi ve yapinin incelenmesi icin
cahsiimistir. Farkh QDs ve BCP derisimleri ile elde
edilen hibrit ortakligin spektroskopik yontemler ile
analizi yapildi. Yani hibrit ortakhigin ilk olarak
absorbans ve emisyon  karakterizasyonlari
incelenmistir. Ayrica, hibrit birlikteligi olusturan QDs
ve BCP'nin molekdilerinin birbiri ile iliskilerini
anlamak igin FT-IR ¢alismasi gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Sentezlenen CdSeTe QDs, BCP ve CdSeTe QDs/BCP
hibrit iliskisinin absorpsiyonu UV-1800 Shimadzu UV
Spektrometresi kullanilarak analiz edildi. Analiz
tarama aralig1 300-800 nm olarak ayarlandi. CdSeTe
QDs/BCP  hibrit ortak bilesiklerinin
Tablo 1'de
konsantrasyon bilesimleri ile cahsildi.
analizi icin FLS 1000 Edinburgh Instruments
kullanildi. Hibrit iliski taramalari igin 300-800 nm
araliginda, 380 nm uyarma dalga boyu kullanilarak

sogurma
cesitli
Emisyon

spektrumu, sergilenen

emisyon spektrumu cekildi. CdSeTe QDs ve Bromo
Krezol moru igin Fourier donlisimli kizilétesi
spektroskopisi (FT-IR) spektrumlari, ATR eklentili
Shimadzu IR Prestige 21 spektrometresi ile 64
tarama Uzerinden, 400-4000 nm arasinda yapildi.
CdSeTe QDs metal icerigi Perkin Elmer Avio 200 ICP-

OES ile analiz edildi.

Trioktilfosfin (TOP, %90), Bromo Krezol Moru (BCP,
%99). Kadmiyum oksit (CdO, %99), 1-Oktadesen
teknik sinif (ODE, %90), selenyum tozu (Se, %99), 1-
tetradesil fosforik asit (TDPA, %99), telliir tozu (Te,
%99), Trioktilfosfin oksit (TOPO, %99)
aldrichden temin edilmistir.

sigma

2.1 Sentez

Calismamizda, CdSeTe QDs'ler Debnath ve
(Debnath et al. 2016)
Onerilen temel yontem (zerinden baz

arkadaslari tarafindan
kicuk
degisiklikler yapilarak gerceklestirildi. U¢ boyunlu
CdSeTe QbDs
sentezi, icin kadmiyum, TOP-Se ve TOP-Te onciilleri
hazirlanmistir. ilk olarak, TOP-Se icin Se (0.057 g,
0.75 mmol), ODE (3.75 ml) ve TOP (1.71 ml)
karistirildi.  Ayni zaman araliginda ikinci kisimda,
TOP-Te'yi hazirlamak i¢in Te (0.033 g, 0.255 mmol),
ODE (3, 75 ml) ve TOP (1, 2 ml) ayri bir reaksiyon
balonunda hazirlandi. Bu iki karisim kademeli olarak

reaksiyon balonunda hazirlanan

isitildi. Sicaklik islemi tamamlanirken kadmiyum
oncisli CdO (0.039g, 0.285 mmol), ODE (7.5ml),
TOPO (3g, 6, 30 mmol) ve TDPA (0.225g, 0.81mmol)
karistinildi. Cozelti 300°C'ye isitildi. Bu karisima
sicakhk 260°C'de sabit tutularak TOP-Se ve TOP-Te
ilave edilerek 4 dakika karistirmaya devam edildi ve
sogutuldu. CdSeTe QDs'ler metanol ile yikanarak
santrifijlendi ve kullanim igin kloroform iginde
saklandi. Floresan 1sig1 ve giin 1siginda CdSeTe
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QDs'lerin
gosterilmektedir.

gorlntuleri  sirasiyla  Sekil  1'de

Sekil 1. Giines 15181 altinda CdSeTe QDs (a), floresan 15181
altinda CdSeTe QDs (b), kloroformda BCP ¢ozeltisi
(c).

CdSeTe QDs/BCP Hibrit Sentezi: Bromo Krezol Moru
0.270 g (0.005 mmol) ana stok olarak alinmis ve 50.0
ml kloroform ile tamamlanmistir. Hazirlanan stok
¢Ozeltisi, Sekil 1c'de gosterilen pembe bir goriinim
sergiledi. Bromo Krezol mor iceren pembe soliisyon,
farkh konsantrasyonlarda 100 ul CdSeTe QDs ana
stok sollsyonu ile karistirildi. Tim Karisim, oda
30 dakika
sentezlendi. Organik boyanin son konsantrasyonu
yaklasik 1.0x10* M olarak kullanilmistir. CdSeTe QDs
sollisyon konsantrasyonu indiktif Eslesmis Plazma-

sicakliginda boyunca karistirilarak

Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-OES) analizi ile
hesaplanmis ve CdSeTe QDs konsantrasyonu 2.0x10°
5 M olarak gosterildi.

Cizelge 1. CdSeTeQDs:BCP hibrit karisim orani ve

derigimleri
QDs:BCP CdSeTe BCP  QDs:BCP CdSeTe QDs BCP Derigim
Oran QDs Derisim  Oran  Derisim (M) (M)
Derisim (M)
(M)
0:1 - 1.0x10+ 1.0 4.0x10+
0.5:1 2.0x10s  1.0x10+ 1:0.25 4.0x10+ 2.5x10%
1:1 4.0x10¢  1.0x10+4 1:0.5 4.0x10+ 5.0x10%
2:1 8.0x10%  1.0x10+ 1:1 4.0x10+ 1.0x10+
3:1 16.0x10¢  1.0x10+ 1:2 4.0x10+ 2.0x10+
4:1 64.0x10¢ 1.0x10+ 1:3 4.0x10+ 3.0x10+

3. Sonug ve Tartisma

Sekil 2'de gosterilen FTIR sonuglari ilk olarak Bromo
Krezol moru ile CdSeTe QDs'lerin yapilarini ve
bunlarin

etkilesimlerini  degerlendirmek igin

incelenmistir. BCP'nin  FTIR spektrumunda O-H
gerilme ve burkulma zirveleri ve brom-karbon
titresimleri gozlendi. CdSeTe QDs ve BCP organik
molekilt arasinda hibridizasyon gerceklesmistir.
Yeni yapinin ¢ekilen spektruma bakildiginda CdSeTe
QDs’nin yiizeyindeki hidroksilin Cd?* iyonlari ile
CdSeTe

QDs/BCP'nin yapisinin metilen (CH) kayma titresimi,

etkileserek vyapiya girdigini gosterir.
1290 cm™'de C-H salinimi ve ¢ekme titresimi ile
iliskilidir. Ayrica yapidaki brom ile CdSeTe QD'lerin
en dis cekirdegindeki Cd*"lerin arasinda 750 cm™ ve
755 cm™'de ki pik degisimi ile yapildigi dogruladi.
1225 cm civarinda yikselen piklerin CdSeTe QDs
yapisinin Bromo Krezol mor yapisindaki S-O gerilme
titresimi ve S=0 simetrik gerilme titresimleri artigi
hibrit  ortagin
etkilesimini agiklanmasi yardimci oldu. (Elibol vd.
2021).

gozlemlendi. Bu tahminler,
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Sekil 2. CdSeTe QDs:BCP (1:1) hibrit yapinin FT-IR
spektrumu.

Emisyon karakterizasyonlari ise iki asama olarak
incelenmistir. ilk asamada, CdSeTe QDs/BCP hibrit
iliskisinde organik boya (BCP) konsantrasyonu sabit
tutulur ve CdSeTe QDs konsantrasyonu ise arttirilir.
Bu sekilde hibrit iliskide QDs miktarindaki artisin
emisyon karakterizasyonlari Uzerindeki etkileri
incelenmistir. ikinci asamada ise, bu sefer, BCP
hibrit ortaktaki QDs'lerin
konsantrasyonu sabit tutuldu. Boylece bilesenlerin
daha farkl

degerlendirilirken QDs/BCP doyma noktalarinin

miktar1  artirilirken

karisim oranlari Olcekte

belirlenmesi saglandi. Bu nedenle o6ncelikle BCP
boya konsantrasyonunun sabit tutuldugu hibrit
ortaklarin emisyon karakterizasyon analizleri
yapilmistir. CdSeTe QDs/BCP yapisinin emisyon
sonuglari  Sekil  3'te

verilmistir.  Calismada
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sentezlenen CdSeTe QDs ve BCP boyalarinin karisim
saglanmadan emisyonlari Olgllmustir. Emisyon
karakterizasyon sonuglari, QDs'lerin emisyon tepe
noktalarinin 603 nm’ de oldugunu, BCP'nin emisyon
tepe noktasinin ise 439 nm’ de belirlenmistir. Ek
olarak, ayni derisimdeki CdSeTe QDs'lerin BCP'ye
kiyasla ¢ok yiksek floresans sergiledigi bulundu.
QDs'lerin yiksek floresans ozellikleri sergiledikleri
zaten literatiirde bilinmektedir (Elibol 2020).
Calismanin 100 pl BCP'ye 25 ul-300 pl CdSeTe
QDs'nin  eklendigi

literatlire gore CdSeTe QDs'lerin piklerinde eklenen

kissm olarak incelendiginde;
QDs miktariyla orantili bir artis tespit edildi (Amelia
et al. 2012). Kloroformda 603 nm'lik bir tepe yayan
CdSeTe QDs'ler, BCP ile karistirildi ve emisyon tepe
noktalarinda kirmiziya kayma goézlemlendi. En
belirgin olarak ise 100 pl BCP / 300 ul CdSeTe QDs
hibrit ortaklarinin emisyon zirveleri yaklasik 4 nm
kirmiziya kaymistir. Benzer sekilde, QDs'lerin BCP ile
karistiriilmasi nedeniyle, ortak yapida 603 nm'de
pikin FWHM degerinde bir artis tespit edildi (Elibol
ve Tutkun 2019). Bu boyut dagihminda degisiklikler
oldugunu gosterir ve FT-IR analizi ile elde edilen
sonuclarla uyumludur. Emisyon incelemesinde BCP
kaynakh pikler dikkate alindiginda; QDs miktarindaki
artis,
kaymasina neden oldu. Ancak, pik uzunluklarinda

tepe noktasinin 1 nm kadar kirmiziya

artan QD ile minimal artislar goézlendi (Rakovich et
al. 2010).

500

603 nm [——100 ul BCP
——100 ul CdSeTe
——100 ul BCP+25 ul CdSeTe
——100 ul BCP+50 ul CdSeTe
——100 ul BCP+100 ul CdSeTe|

430nm 100 uIBCP
100 ul CdsSeTe

1100 ul BCP+25 ul CdSeTe

100 ul BCP+50 ul CdSeTe

=100 ul BCP+100 ul CdSeTe

=100 ul BCP+200 ul CdSeTe

{100 ul BCP+300 u CaseTe

400

|====100 ul BCP+200 ul CdSeTe
=100 ul BCP+300 ul CdSeTe,

440 nm

Emission (a.u)

300

440 nm

200 4 «  Wavelength (nm)s»

Emission (a.u)

"4 |FWHM of CdSeTe QD
—37.33 nm
—37.53 Nm
——38.13 nm
———38.28 nm
¢ |——38.43nm
——38.45 nm

100 4

Wavelength (nm)

Sekil 3. BCP konsantrasyonunun sabit oldugu farkh
QD/BCP oranlarinda onarilan hibrit ortaklar igin
emisyon spektrumlari.

Emisyon  karakterizasyon O&lgimlerinin  ikinci
asamasinda ise, bu sefer BCP miktari artirilirken
hibrit ortaktaki CdSeTe QDs'lerin miktari sabit
tutuldu. Sabit miktarda QDs ile hazirlanan hibrit
ortak icin emisyon spektrumlari Sekil 4'te
CdSeTe QDs ve BCP'nin

kloroformdaki emisyon zirveleri de bu grafikte

gosterilmektedir.

sirastyla 603 nm ve 410 nm olarak gésterilmektedir.
CdSeTe QDs / BCP hibrit iliskisine eklenen BCP
birlikte, CdSeTe QDs'nin
emisyon zirvesinde de bir miktar kirmiziya kayma
tespit edildi. Ayrica BCP miktarindaki artisla birlikte
QDs'nin emisyon tepe noktasinin FWHM degeri

miktarindaki artisla

onemli o6l¢lide artmistir. Boylece 37.53 nm olan
FWHM miktari 300 pl BCP ilavesiyle 39.43 nm'ye
genislemistir. Sekil 3 ve Sekil 4'teki FWHM degerleri
karsilastirildiginda, hibrit iliskide QDs miktarindaki
azalmanin  FWHM miktarinda bir artisa neden
disik QDs
konsantrasyonunun BCP ile daha fazla etkilesime

oldugu acikca gorilmektedir. Bu,

girdigini gosterir. Buna karsilik, Sekil 4'te elde edilen
en temel sonug, BCP miktarindaki bir artisla CdSeTe
QDs’nin gelen
sondlirmedir. CdSeTe QDs’nin liminesans, 300 ul
BCP ilavesiyle 19 kat azaldi. Bu, QDs’nin hibrit
ortakta donoér rolind Ustlendiginin bir gostergesidir
(Clapp et al. 2004). Benzer sekilde, 410 nm'de
BCP'nin tepe uzunlugundaki BCP miktarindaki artisla

[iminesansinda meydana

orantili olarak bir artis gozlendi. Bu, CdSeTe QDs /
BCP hibrit iliskilendirmesinde, BCP'nin liiminesans
ozelliginin arttigini ve BCP'nin bariz bir alici olarak
calistigini gostermektedir (Rakovich et al. 2010).
Literatlirde liminesansta sbnmenin iki ana nedeni
vardir. Bunlar Forster rezonans enerji transferi
(FRET) veya yiik transferidir. CdSeTe QDs / BCP hibrit
iliskisinde durum, QDs’nin liminesansinin azalmasi,
BCP'nin FRET
mekanizmasinin varligini gosterir (Smirnov et al.
2018).

ancak parlakhginin  artmasi
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500

—100 ul BCP

——100 ul CdSeTe

—100 ul CdSeTe +25 ul BCP
——100 ul CdSeTe+50 ul BCP

——100 ul CdSeTe+100 ul BCP,
——100 ul CdSeTe+200 ul BCP,
——100 ul CdSeTe+300 ul BCP,

(=100 ul BCP

=100 ul CdSeTe
=100 ul CdSeTe +25 ul BCP)
=100 ul CdSeTe+50 ul BCP
w100 l C4SeTe+100 ul BC
=100 ul CdSeTe+200 ul BCE
/=== 100 ul CdSeTe+300 ul BC

400 <5

300

FWHM of CdSeTe QDs
——37.53 nm
—38.02 nm
——38.18 nm
——38.28 nm
—38.91 nm

200

Emission (a.u)

100

400 500 600 700
Wavelength (nm)

Sekil 4. CdSeTe QD konsantrasyonunun sabit oldugu
farkli  CdSeTe QDs/BCP
hazirlanan hibrit ortaklar

oranlarinda
icin emisyon
spektrumlari.

Calismanin bu asamasinda, CdSeTe QDs/BCP hibrit

ortaklarinin  sogurma (absorbsiyon) o6zellikleri
incelenmistir.  Sogurma  ¢alismasi emisyon
karakterizasyonunda oldugu gibi iki asamada
gerceklestirilmistir.  Birincil olarak absorbans

¢alismalarinda hibrit iliskideki BCP miktari sabit
tutulurken, CdSeTe QDs'lerin konsantrasyonlari
arttirilir. Elde edilen sogurma spektrumlari Sekil 5'de
verilmistir. Hibrit yapinin olusumunda kullanilan
CdSeTe QDs'lerin baslangi¢ spektrumunda bilindigi
gibi absorpsiyon piki 564 nm olarak bulunmustur.
Diger bir giris maddesi olan Bromo Krezol Mor igin
sogurma 400 nm olarak belirlendi. Hibridizasyon
isleminden sonra alinan sogurma spektrumlari
dikkate alindiginda, BCP pikleri 6nemli Olgude
artmistir (Sekil 5a). BCP'nin kloroformdaki sogurma
pik uzunlugu 0.025 iken, sogurma piki CdSeTe
QDs'lerin eklenmesiyle 107.2 kat artarak 2.68'e
ylkselmistir. BCP'nin 400 nm zirvesindeki artis
devam etti ve 100 pl BCP'ye 400 ul CdSeTe QDs
eklenene kadar maksimuma ulasti. 500 pl CdSeTe
QDs'nin eklenmesi, doymus hibrit iliskisinde kayda
degerden daha fazla artisa neden olmadi. Sekil 5b'de
CdSeTe QDs’nin
sogurma zirvesi 564 nm'de gorildi (Elibol 2020).
CdSeTe QDs’nin BCP'ye eklenmesiyle, sogurma piki

gorildugl gibi, kloroformdaki

once kirmiziya kaymistir (Sekil 5c). Ancak, hibrit

iliskiye eklenen QDs miktarinin artmasiyla, sogurma
pikinde tekrar maviye kayma gozlendi. Emici pik
boyutlari, beklendigi gibi artan QDs konsantrasyonu
ile artmistir. QDs'nin sogurma zirvesinde meydana
gelen bu kaymalarin kigik boyutunun, temel
kimyada higbir degisiklik olmamasina ragmen, BCP
ile elektrokimyasal etkilesimlerden kaynaklandigi
distnilmektedir (Rakovich et al. 2010).

°

100 ul BCP
100 ul CdSeTe

=100 ul BCP
=100 ul CdSeTe
100 ul BCP+25 ul CdSeTe
|——100 ul BCP+50 ul CdSeTe
100 ul BCP+100 ul CdSeTe
=100 ul BCP+200 ul CdSeTe
100 ul BCP+300 ul CdSeTe
=100 ul BCP+400 ul CdSeTe
(=100 ul BCP+500 ul CdSeTe
|[——100 ul BCP+600 ul CdSeTe

Absorbance (a.u)

600 700

300 400 500
Wavelength (nm)

5745nm  [—100uBCP
B

Absorbance (a.u)

|— 100 ul CdseTe

Wavelength (nm)

Wavelenght (nm)

Sekil 5. CdSeTe QDs’nin sogurma spektrumlari: (BCP
konsantrasyonunun sabit)

CdSeTe QbDs'lerin
konsantrasyonu sabit tutulmustur. Bromo krezol

Galismanin ikinci adiminda,
mor boya oranlari
CdSeTe QD/BCP

spektrumlari  Sekil

degistirilerek
Hibrit
6'de verilmistir.

incelenmistir.
iliskisinin ~ sogurma
Baslangic
malzemelerinin  emicileri

sekilde c¢ok kiguk

oldugundan, degerler grafikte ayri olarak
6b ve Sekil 6c). Sekil 6
incelendiginde QDs'ye ait karakteristik pikin 564
nm'de yer aldigi gérilmektedir. Hibrit ortaktaki BCP
BCP'nin
uzunlugu dogru orantili olarak artmaya baslamistir.

gosterilmistir  (Sekil

miktari arttirildiginda, sogurma tepe
BCP'nin sogurma pik uzunlugu baslangigcta 0.025
hibrit ortaktaki BCP miktarindaki
sogurma pik boyutunda artmaya baslamistir. Oyle ki
sadece 25 pl BCP ve 100 pl CdSeTe QD karistirilarak
sogurma piki 32.4 kat artarak 0.81'e kadar ¢ikmistir.
En fazla ise sogurma tepe vyiksekligi 1.78'e
yukseltildi. 100 ul CdSeTe QDs'lere eklenen BCP

miktari 400 pl iken, BCP'nin 400 nm'de sogurma

iken, artis,

zirvesinin uzunlugu 2.82'yve yiikseldi. Bu durumda
sogurma pikindeki artis 112.8 kattir. Bu artisin
nedeninin, BCP vyapisindaki Br ile etkilesiminden
Ornek olarak

kaynaklandigi  distnitlmektedir.
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kuantum noktalarinin  ¢esitli  halojenler ile
etkilesiminden kaynaklanan verim artislari 6rnek

olarak gosterilebilir.

iki asamali calismanin toplam verileri incelendiginde
literatlirde oldugu gibi sogurma artisi sonucuna
ulasiimistir (Orlova et al. 2008). CdSeTe QDs'ler ve
BCP boyalarinin etkilesiminde 6nemli bir artis
gozlendi Sekil 6¢'de goriildigi gibi, BCP miktarindaki
artis, CdSeTe QDs'lerin sogurma zirvesinde herhangi
bir degisiklige neden olmadi.

[—100 ul CdseTe
{—100ulBCP

=100 ul CdSeTe

Absorbance (a.u)

=100 ul BCP
100 ul CdSeTe+25ul BCP
=100 ul CdSeTe+50 ul BCP
100 ul CdSeT+100 ul BCP
=100 ul CdSeTe+200 ul BCP
100 ul CdSeTe+300 ul BCP
=100 ul CdSeTe+400 ul BCP
=100 ul CdSeTe+500 ul BCP

Absorbance (a.u)

AbSoThANCE (AUY

0.40

0.05.

0.00.

300

kL
20 Wavespepnglh (n?%? 0

005,
0.050.
0.045
0.040.
0.035
0.030
0.025
0.020
0.015
0.010
0.005.
0.000.

c

f— 100 ui CdSeTe
f—100ul BCP.

100 ul CdSeTe+25ul BCP
o100 ul CdSoTe#50 ul BCP
100 ul CdSoT+100 ul BCP.
=100 ul CdSoTe+200 ul BCP
100 ul CdSeTe+300 ul BCP

=100 ul CdSeTes400 ul BCP
— 100 ul CdSeTe#500 ul BCP

500

550 600 650
Wavelength (nm)
Wavelength (nm)

Sekil 6. CdSeTe QD konsantrasyonunun sabit oldugu
CdSeTe QD/ BCP farkli
absorbans spektrumlari.

oranlarinin

4, Tartisma ve Sonug

Galismada literatuirde ilk kez CdSeTe QD/BCP hibrit
iliskisinin spektroskopik analizi yapilmistir. Hibrit
CdSeTe QbDs
konsantrasyonlari ve BCP konsantrasyonlari sabit

ortaklar olusturulurken sirasiyla
tutulmus ve diger bilesenin artisinin absorbans ve

emisyon karakterizasyonu Uzerindeki etkileri
incelenmistir. Calisma ile iki ana sonuca varilmistir;
CdSeTe QDs / BCP'de etkili olan FRET mekanizmasi
ve CdSeTe QDs’nin eklenmesi ile BCP'nin absorbans
zirvesindeki muazzam artis sonu¢ olarak ortaya
¢itkmistir. Ek olarak, BCP'nin eklenmesi, CdSeTe
QDs'lerin liminesansinda sdnmeye neden olmus ve
19 kata kadar azaldig

gozlemlenmistir. Bu, bu hibrit ortak yapinin 6zellikle

|Gminesans  zirvesini

biyosensér ve glines enerjisi sistemlerinde
kullanilabilecegini 6ngériilmektedir. Ote yandan,
BCP'ye eklenen CdSeTe QDs'ler, BCP'nin absorbans
zirvesini 112.8 kat artirir. Bu da ana kullanim alani

olan giyim sektoriinde boyama kalitesi ve anti

bakteriyel 6zelliklerini kullanarak yeni tip kumas
boyalari yaratmayi vaat etmektedir.
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