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Özet: Bu çalışmanın amacı; Ankara ve Kırıkkale illerinde yetiştiriciliği yapılan tavşanlarda Eimeria türlerinin 
yaygınlığının araştırılması ve ookistlerin morfolojik özelliklerine göre tür düzeyinde teşhis edilmesidir. Bu amaçla 
102 adet tavşan kafesinden dışkı örneği alınmış ve uygun koşullarda laboratuvara ulaştırılmıştır. Dışkılar Eimeria spp. 
ookistlerinin varlığı yönünden Fülleborn flotasyon tekniği ile muayene edilmiştir. Eimeria spp. ookistleri yönünden 
pozitif saptanan örnekler sporlanmaları amacıyla steril plastik kaplara alınmış ve %2.5’lik potasyum dikromat 
solüsyonu eklenerek, 25-30°C’de 7 gün muhafaza edilmiştir. Sporlandırılan örneklerden ilgili literatürler eşliğinde, ışık 
mikroskobu altında Eimeria türlerinin teşhisine gidilmiştir. Çalışma sonucunda; incelenen tavşan dışkılarında Eimeria 
spp. oranı %37,3 olarak tespit edilmiştir. Tür teşhisi sonucunda en fazla E. perforans ookistleri tespit edilirken, bunu 
sırasıyla E. media, E. magna, E. exigua, E. coecicola, E. intestinalis, E. piriformis, E. flavescens, E. stiedae ve E. irresidua 
takip etmiştir. Sonuç olarak bu çalışma bölgede yetiştiriciliği yapılan tavşanlarda Eimeria türlerinin belirlendiği ilk 
çalışma olması bakımından önem arz etmektedir.
Anahtar kelimeler: Eimeria, morfoloji, tavşan, teşhis, yaygınlık. 

Prevalence and morphological diagnosis of Eimeria species 
in rabbits reared in Ankara and Kırıkkale region

Abstract: The aim of this study is to investigate the prevalence of Eimeria species in rabbits raised in Ankara and 
Kırıkkale provinces and to identify oocysts at the species level by looking at their morphological features. For this 
purpose, 102 feces samples were taken from the rabbits cage and transported to the laboratory under appropriate 
conditions. The feces samples have been examined by Fuelleborn’s flotation technique in terms of the presence of 
Eimeria spp. oocysts. The samples detected positive in terms of Eimeria spp. oocyst were taken to sterile plastic 
containers for sporulation and 2.5% potassium dichromate solution was added and maintained for 7 days at 25-
30°C. The Eimeria species were identified from the sporulated samples under the light microscope in the light of 
the relevant literature. As a result of the study, the rate of Eimeria spp. in the analyzed rabbit feces was 37.3%. As 
a result of species diagnosis, while the maximum E. perforans oocysts were identified, and E. media, E. magna, E. 
exigua, E. coecicola, E. intestinalis, E. piriformis, E. flavescens, E. stiedae ve E. irresidua the followed, respectively. As 
a result, this study is important in terms of being the first study in which Eimeria species are determined in rabbits 
where the raised in the region.
Keywords: Diagnosis, Eimeria, morphology, prevalence, rabbit.

Giriş
Tavşanlar insanlar için önemli bir hayvansal protein 
kaynağıdır. Tavşan eti, düşük yağ ve kolesterol, yük-
sek besleyici protein, fosfor, kalsiyum ve linoleik asit 
içeriği nedeniyle, diğer protein kaynaklarına göre 
insan tüketimi için daha fazla önerilmektedir (Nistor 
ve ark. 2013; Abd El-Ghany, 2020). Ayrıca; tavşanlar 
ticari kazanç sağlamak üzere yün üretimi ve bilimsel 
araştırmalarda laboratuvar hayvanı olarak kullanıl-
malarının yanısıra, hobi amacıyla evcil hayvan olarak 
da yetiştirilmektedir (Abd El-Ghany, 2020).

Coccidiosis, Eimeria cinsine bağlı zorunlu hüc-
re-içi protozoonlar tarafından oluşturulan ve evcil 
tavşanlarda önemli düzeyde mortalite oluşturan bir 
hastalıktır (Öncel ve ark. 2011). Yetiştiriciliği yapılan 
tavşanlarda en önemli sindirim sistemi hastalıkları-
nın başında gelmektedir. Coccidiosise sebep olan 
Eimeria spp., tavşan çiftliklerinde ve çevrede her za-
man bulunan ve yok edilmeleri hemen hemen im-
kansız olan protozoonlardır (Hamid ve ark. 2019). 
Evcil tavşanlarda günümüze kadar, Eimeria stiedae, 
E. perforans, E. media, E. magna, E. flavescens, E. exi-
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gua, E. piriformis, E. coecicola, E. irresidua, E. intes-
tinalis ve E. vejdovskyi olmak üzere 11 Eimeria türü 
tespit edilmiştir (Li ve ark. 2016).

Tavşan coccidiosisi ticari işletmelerde yaygın 
olarak görülen, yüksek patojenite ve hatta ölüme se-
bep olan bir protozoal enfeksiyondur. Bu hayvanlar-
da coccidiosis, E. stiedae’nin sebep olduğu karaciğer 
coccidiosisi ve diğer türlerin neden olduğu bağırsak 
coccidiosisi olmak üzere iki formda bulunur (Tehrani 
ve ark. 2013). Hepatik coccidiosis karaciğerde şid-
detli hasara sebep olarak, özellikle genç hayvanlarda 
daha şiddetli seyreder ve ölüme sebep olur (Öncel 
ve ark. 2011). Bağırsak coccidiosisine sebep olan 
türler kilo alımı, ishal ve mortalite gibi klinik belirtiler 
dikkate alındığında üçe ayrılmaktadır. Eimeria perfo-
rans, E. media, E. exigua ve E.coecicola apatojen ya 
da düşük patojeniteye sahip türler, E. magna, E. ir-
residua ve E. piriformis orta derecede patojen türler, 
E. flavescens ve E. intestinalis ise çok patojen türler 
olarak değerlendirilir (Jithendran 1995; Abdel-Baki 
ve Al-Quraishy 2013).

Eimeria spp. ile enfekte tavşanlarda iştahsızlık, 
kilo kaybı, sulu ve kanlı olabilen ishal ve dehidrasyon 
gibi klinik tablonun yanında, kan profilinde de bazı 
değişikliklere sebep olur. Enfekte hayvanlarda kanda 
anemi tablosunun oluştuğu, hemoglobin miktarının 
azaldığı, lökosit sayısında artma ve lenfosit sayısında 
azalma görülürken, eozinofil sayısında bir değişiklik 
görülmediği bildirilmiştir (Ayan ve ark. 2020).

Bu çalışmada Kırıkkale ve Ankara illerinde ye-
tiştiriciliği yapılan tavşanlarda Eimeria türlerinin 
yaygınlığının araştırılması ve sporlanmış ookistlerin 
morfolojik özelliklerine göre tür düzeyinde teşhisle-
rinin yapılması amaçlanmıştır. 

Gereç ve Yöntem
Çalışma kapsamında Kırıkkale ve Ankara yöresinde 
tavşan yetiştiriciliği yapan aile işletmeleri, petshop-
lar ve hobi amacıyla bireysel olarak tavşan bakılan 
evlere gidilerek, kafeslerden dışkı örnekleri alınmış-
tır. Bir kafeste bulunan tavşan sayısı ve örneklerin 
nereden alındığı (ev, aile işletmesi, petshop) kayde-
dilmiştir. Buna göre dışkı örneklerinin 62 tanesi hobi 
amacıyla evde, 19 tanesi petshoplarda bakılan ve 21 
tanesi ise aile tipi işletmelerde yetiştiriciliği yapılan 
tavşanlardan toplanmıştır. Tavşan dışkı örnekleri-
nin 27 tanesi Ankara’dan, 75 tanesi ise Kırıkkale’den 

alınmıştır. Ankara’dan alınan tüm dışkı örnekleri hobi 
amacıyla evde bakılan hayvanlardan elde edilmiştir. 
Alınan örnekler gün içinde usulüne uygun olarak 
soğuk zincir koşullarına uyularak laboratuvara ulaş-
tırılmıştır. Dışkı örnekleri Fülleborn flotasyon yönte-
mi ile incelenmiştir. Eimeria spp. ookistleri saptanan 
örnekler temiz plastik kaplara alınmış ve üzerine 
%2,5’lik potasyum dikromat (K₂Cr₂O₇) eklenmiştir. 
Sporlanmaları için 25-30ºC’de 7 gün bırakılmış ve 
oksijenlenmeleri amacıyla günlük olarak kontrol edi-
lerek karıştırılmıştır (Ryley ve ark. 1976). Sporlanan 
ookistlerin morfolojik olarak büyüklüğü, cidar yapı-
sı, şekli, mikropil durumu, sporokist şekli incelenerek 
tür teşhisleri yapılmıştır (Al-Quraishy, 2012; El-Sayed 
ve ark. 2020). 

Bulgular
Çalışma kapsamında incelenen 102 tavşan dışkı ör-
neğinin 38’inde (%37,3) Eimeria spp. ookistleri sap-
tanmıştır (Tablo 1).

Tablo 1. Tavşan dışkı örneklerinde Eimeria spp. ookistlerinin 
yaygınlığı

Eimeria spp. Pozitif Negatif Toplam
Sayı (n) 38 64 102
Oran (%) 37,3 62,7 100

Ankara’dan toplanan tavşan dışkı örneğinin 
2’sinde (%7,4), Kırıkkale’den toplananların ise 36 ta-
nesinde (%48) Eimeria spp. ookistleri tespit edilmiş-
tir (Tablo 2).

Tablo 2. İllere göre tavşan dışkı örneklerinde Eimeria spp. 
oranı

İl
Toplam 

örnek sayısı 
(n)

Eimeria spp. 
pozitif örnek 

sayısı (n)

Eimeria spp. 
pozitif örnek 

oranı (%)
Ankara 27 2 7,4
Kırıkkale 75 36 48,0

Tavşanların yetiştirme şekline göre incelendi-
ğinde Eimeria spp. oranı aile işletmelerinde %81, 
petshoplarda % 73,7, hobi amacıyla evde bireysel 
bakılan tavşanlarda ise %11,3 olarak belirlenmiştir.

Çalışma sırasında tavşan dışkı örneklerinde E. 
perforans, E. media, E. magna, E. exigua, E. coecicola, 
E. intestinalis, E. flavescens, E. piriformis, E. stiedae ve 
E. irresidua ookistlerine rastlanmıştır (Şekil 1, Tablo 3).
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Şekil 1. Tavşan dışkılarında tespit edilen Eimeria spp. ookistleri A: E. perforans B: E. media C: E. magna D: E. 
exigua, E: E. coecicola F: E. intestinalis G: E. piriformis H: E. stiedae I: E. irresidua İ: E. flavescens

Tablo 3. İncelenen örneklerde tespit edilen Eimeria türlerinin varlığı ve dağılımı

Örnek alınan 
kafesler Tespit edilen Eimeria türleri

Kırıkkale P1-1 E. coecicola, E. flavescens 
Kırıkkale P1-2 E.exiqua, E. media, E. perforans
Kırıkkale P1-3 E. exigua, E. flavescens, E. media, 

E. perforans 
Kırıkkale P1-4 Negatif
Kırıkkale P2-1 E. coecicola, E. intestinalis, E. media 
Kırıkkale P2-2 E. coecicola, E. intestinalis, E. magna, 

E. media 
Kırıkkale P3-1 E. coecicola, E. exigua, E. flavescens, 

E. intestinalis, E. magna, E. media, 
E. perforans, E. piriformis

Kırıkkale P3-2 E. magna, E. piriformis
Kırıkkale P3-3 E. exigua, E. perforans 
Kırıkkale P3-4 Negatif
Kırıkkale P3-5 E. exigua, E. intestinalis, E. media
Kırıkkale P4-1 E. exigua, E. perforans
Kırıkkale P4-2 E. media, E. perforans, E. piriformis 
Kırıkkale P5-1 E. magna, E. piriformis
Kırıkkale P5-2 E. exigua, E. perforans 
Kırıkkale P5-3 E. media, E. perforans
Kırıkkale P6-1 Negatif
Kırıkkale P6-2 Negatif
Kırıkkale P7-1 Negatif
Kırıkkale T1-1 E. media, E. perforans
Kırıkkale T1-2 E. coecicola, E. intestinalis, E. magna, 

E. media, 
Kırıkkale T2-1 E. coecicola, E. flavescens, E. magna 
Kırıkkale T2-2 E. exigua, E. intestinalis, E. media, 

E. perforans
Kırıkkale T3-1 Negatif
Kırıkkale T3-2 E. flavescens, E. magna, E. perforans
Kırıkkale T4-1 E. flavescens, E. magna, E. perforans
Kırıkkale T4-2 Negatif

Örnek alınan 
kafesler Tespit edilen Eimeria türleri

Kırıkkale T4-3 E. coecicola, E. exigua, E. perforans 
Kırıkkale T5-1 E. flavescens, E. magna, E. media
Kırıkkale T5-2 E. media, E. perforans, E. piriformis 
Kırıkkale T6-1 E. intestinalis, E. media, E. piriformis 
Kırıkkale T6-2 E. coecicola, E. exigua, E. magna, 

E. perforans, E. piriformis
Kırıkkale T7-1 E. perforans, E. piriformis
Kırıkkale T7-2 E. coecicola, E. exigua, E. irresidua, 

E. magna, E. stiedae
Kırıkkale T8-1 E. coecicola, E.exigua, E. magna, E. media
Kırıkkale T8-2 E. flavescens, E. magna, E. media, 

E. perforans, E. stiedae
Kırıkkale T9-1 E. coecicola, E. exigua, E. intestinalis, 

E. magna, E. media, E. stiedae
Kırıkkale T9-2 E. irresidua, E. magna, E. piriformis
Kırıkkale T10-1 Negatif
Kırıkkale T10-2 Negatif
Ankara E1 E. media
Ankara E2 Negatif
Ankara E3 E. perforans
Ankara E4-E27* Negatif
Kırıkkale E1 Negatif
Kırıkkale E2 E. exigua 
Kırıkkale E3 E. coecicola, E. perforans
Kırıkkale E4 E. media, E. perforans 
Kırıkkale E5-
E33*

Negatif

Kırıkkale E34 E. intestinalis, E. perforans 
Kırıkkale E35 E. flavescens, E. intestinalis, E. perforans

P: Petshop, T: Ticari Aile İşletmesi, E: Ev
* Evde hobi amacıyla bakılan tavşanlardan alınan 4-27 (E4-E27) 
ile Kırıkkale’deki 5-33 (E5-E33) arasındaki örneklerin tümü negatif 
olduğundan tabloda aynı satırda gösterilmiştir.
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En yaygın türün E. perforans, yaygınlığı en az 
olan türün ise E. irresidua olduğu tespit edilmiştir 
(Tablo 3 ve Grafik 1).

Eimeria spp. yönünden pozitif olarak saptanan 
dışkı örneklerinin 3 (%7,9) tanesinde tek türe ait oo-
kistler tespit edilirken, geriye kalan 35 (%92,1) tane-
sinde en az iki türe ait ookistler bulunmuştur (Grafik 
2).

Grafik 1. Pozitif dışkı örneklerinde Eimeria türlerinin dağılımı

Grafik 2. Eimeria spp. ile enfekte tavşanlarda tek ile 
miks enfeksiyonların oranı

Tablo 4. Tavşan dışkı örneklerinde tespit edilen Eimeria türleri 
ve yaygınlığı

Türler Pozitif örnek 
sayısı (n)

Toplam örnek 
içindeki oranı 

(n=102)

Pozitif 
örnekler 

içindeki oranı 
(n=38)

E. perforans 22 %21,6 %57,9
E. media 19 %18,6 %50
E. magna 15 %14,7 %39,5
E. exigua 13 %12,7 %34,2
E. coecicola 12 %11,8 %31,6
E. intestinalis 10 %9,8 %26,3
E. piriformis 9 %8,8 %23,7
E. flavescens 9 %8,8 %23,7
E. stiedae 3 %2,9 %7,9
E. irresidua 2 %1,9 %5,3

Tartışma ve Sonuç
Eimeria türlerinin oluşturduğu coccidiosis tavşan-
ların en yaygın bağırsak enfeksiyonlarının başında 
gelir. Coccidiosis tavşanlarda subklinik enfeksiyon-
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larda dahi yem tüketimi ve yemden yararlanmanın 
azalmasına ve böylelikle kilo alımında ve büyümede 
yavaşlamaya sebep olur. Bu nedenle özellikle aile 
işletmelerinde ciddi bir ekonomik kayıp nedenidir 
(El-Ashram ve ark. 2020).

Günümüze kadar dünyada ve Türkiye’de evcil 
tavşanlarda Eimeria türlerinin yaygınlığına yönelik 
çok sayıda çalışma yapılmıştır. Dünya üzerinde farklı 
ülkelerde yapılan çalışmalarda Mısır’da %33,9-70,0 
(El-Shahawi ve ark. 2012; Elshahawy ve Elgoniemy 
2018; El-Sayed ve ark. 2020), Suudi-Arabistan’da 
%75 (Abdel-Baki ve Al-Quraishy 2013); Irak’da %72,5 
(Khider ve ark. 2015); Çin’de %41,90-78,11 (Jing ve 
ark. 2012; Qiao ve ark. 2012), Endonezya’da %40-
70,3 (Hamid ve ark. 2019; Tanjung ve Rangkuti 2019), 
Nijerya’da %78,6 (Ola-Fadunsin ve ark. 2019); Ken-
ya’da %85 (Okumu ve ark. 2014); Cezayir’de %47,6 
(Bachene ve ark. 2019) oranında Eimeria spp. tespit 
edilmiştir. Türkiye’de yapılan yaygınlık çalışmalarında 
Ankara ve Kırıkkale’de petshoptan alınan örnekler-
de %52,7 (Sürsal ve ark. 2014), Ankara’da farklı ku-
rumlardan alınan örneklerde %23,92 (Buluş ve Öge 
1999), İstanbul’da laboratuvar tavşanlarında %29,6 
(Çetinkaya ve ark. (2017) oranında Eimeria spp. oo-
kistlerine rastlanmıştır. Bu çalışmada dışkı bakısına 
göre tavşanlarda Eimeria spp. oranı %37,3 olarak 
tespit edilmiştir. Bu çalışma Türkiye, Mısır ve Ceza-
yir’de yapılan çalışmalara benzer olmasına rağmen, 
diğer ülkelerde yapılan çalışmalara göre daha düşük 
seviyededir. Çalışmada kullanılan teknikler, hayvan-
ların bakım ve beslenme koşulları, hangi amaçla ye-
tiştirildikleri gibi koşulların bu oranlardaki farklılığın 
nedeni olduğunu düşünmekteyiz. 

Ankara’dan alınan tavşan dışkı örneklerinde 
%7,4, Kırıkkale’den toplanan dışkı örneklerinde ise 
%48 oranında Eimeria spp. tespit edilmiştir. Bu il-
lerde daha önce yapılan çalışmalarda, Buluş ve Öge 
(1999) farklı kurumlardan aldığı tavşan dışkı örnek-
lerinde %23,92, Sürsal ve ark. (2014), Kırıkkale ve 
Ankara’dan petshoplardan aldığı dışkı örneklerinde 
%52,7 oranında Eimeria spp. ookistleri saptadıkla-
rını bildirmişlerdir. Bu çalışmada Ankara’da daha az 
etkene rastlanmasının sebebi, örneklerin tamamen 
evde bireysel olarak bakılan hayvanlardan alınması 
ve örnek sayısının Kırıkkale’den alınan hayvan sayı-
sından daha az olmasından kaynaklandığı düşünül-
müştür. 

Eimeria spp. oranı, tavşanların yetiştirme şek-
line göre aile işletmelerinde %81, petshoplarda 
%73,7, hobi amacıyla evde bireysel bakılan tavşan-
larda ise %11,3 olarak belirlenmiştir. Tayvan’da ya-
pılan çalışmada ise bu oran, petshoplarda %46,2, 
tavşan çiftliklerinde ise %41,7’dir (Li ve ark. 2010). 

Bu iki çalışma karşılaştırıldığında çalışmamızda hem 
çiftliklerden hem de petshoplardan alınan örnekler-
de elde edilen Eimeria spp. oranı Tayvan’dakine göre 
daha yüksektir. Bunun nedeni çalışmamızda dışkı ör-
neği alınan tavşanların yaş ve enfeksiyon durumuna 
bakılmaksızın bir arada bulundurulması ve altlıkların 
düzenli olarak değiştirilmemesinden kaynaklandığı 
düşünülmektedir.

Türkiye’de evcil tavşanlarda bulunan Eimeria 
türlerinin belirlenmesine yönelik sınırlı sayıda çalış-
ma yapılmıştır. Bu çalışmalarda evcil tavşanlarda E. 
perforans, E. intestinalis, E. irresidiua, E. magna, E. 
media, E. coeicola, E. piriformis, E. leporis, E. stiedae, 
E. europae, E. robertsoni, E. septentrionalis türleri tes-
pit edilmiştir (Merdivenci 1963; Sevim 1967; Sayın ve 
ark. 1981; Çetindağ ve Bıyıkoğlu 1997; Çizmeci 2000; 
Özkan ve ark. 2010; Öncel ve ark. 2011). Bu çalışma-
da sporlandırılan ookistlerin morfolojik özelliklerine 
göre E. perforans, E. media, E. magna, E. exigua, E. 
coecicola, E. intestinalis, E. piriformis, E. flavescens, E. 
stiedae ve E. irresidua olmak üzere 10 farklı Eime-
ria türü tespit edilmiştir. Bu türlerden E. exigua ve E. 
flavescens Türkiye’de yapılan çalışmalarda daha önce 
bildirilmemiş olup, bu çalışmada ilk defa bildirilmek-
tedir.

Çalışmamızda incelenen tavşan dışkılarında en 
yaygın olarak E. perforans ookistleri tespit edilmiştir. 
Merdivenci (1963), Türkiye’deki farklı illerden alınan 
tavşan dışkılarında, Khider ve ark. (2015) Irak’da, Jing 
ve ark. (2012) ve Yin ve ark. (2016) Çin’de yaptıkları 
çalışmada çalışmamıza benzer şekilde en yaygın tü-
rün E. perforans olduğunu bildirmişlerdir. El-Sayed 
ve ark. (2020) Mısır’da, Ola-Fadunsin ve ark. (2019) 
Nijerya’da E. coecicola ve E. irresidua’yı, Qiao ve ark. 
(2012); ise Çin’de E. irresidua ve E. perforans’ı en yay-
gın türler olarak bildirmişlerdir. Bazı çalışmalarda 
farklı sonuçlar ortaya çıksa da yapılan çalışmaların 
sonuçları göz önüne alındığında tavşan coccidiosi-
sinde baskın türlerin başında E. perforans gelmek-
tedir.

Coccidiosis ile enfekte tavşanların genellikle bir-
den fazla türle enfekte oldukları bildirilmektedir. Ça-
lışmamızda Eimeria yönünden pozitif olarak sapta-
nan örneklerin %92,1’inde birden fazla tür aynı anda 
tespit edilmiştir. Miks dışkı örneklerinde en az iki en 
fazla 8 farklı Eimeria türüne aynı anda rastlanmış-
tır. Abdel-Baki ve Al-Quraishy (2013), çalışmalarında 
pozitif hayvanların çalışmamızın sonuçlarına benzer 
şekilde genellikle birden fazla tür ile (genellikle üç 
tür) miks enfekte olduklarını bildirmişlerdir.

Sonuç olarak bu çalışmada Kırıkkale ve Ankara 
yöresinde yetiştiriciliği yapılan tavşanlarda Eimeria 
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spp. oranı %37,3 olarak tespit edilmiştir. Daha önce 
bu illerde yapılan çalışmalarda bu oran %23,92-52,7 
arasında bildirilmiştir. Türkiye’de E. exigua ve E. fla-
vescens türleri evcil tavşanlarda ilk defa bu çalışma-
da belirlenmiştir. Özellikle çok patojen bir tür olan 
E. flavescens’in tespit edilmesi ve ekonomik kazanç 
sağlamak amacıyla yetiştiricilik yapılan işletmelerde 
coccidiosis’in yüksek oranda belirlenmesi, bölgede 
tavşan yetiştiriciliği yapılan yerlerde coccidiosis için 
gerekli önlemlerin alınması gerektiğini bir kez daha 
ortaya koymuştur.
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