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Ozet: Kentlerde yasayan niifusun giderek artmasiyla birlikte pek ¢ok alanda yonetimsel problemler
olusmaktadir. Problemlere iliskin bilimsel kararlar alabilmek icin veri odakli ydnetim anlayist
benimsemek gerekmektedir. Kentin 6nemli gdstergelerini belirlemek ve bu gostergeleri periyodik olarak
izlemek, gostergeler arasinda iligkiler kurarak ortaya ¢ikan bulgularn karar siireclerine entegre etmek
oldukga 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci, kent gostergeleri konusunda uluslararasi bir standart olan ISO
37120 standardi Ulasim baghiginda yer alan kent gostergeleri arasindaki iliskileri incelemektir. Bu
amacla kanonik korelasyon analizinden yararlanilmistir. Standartta “Ulasim” anahtar performans
gostergesi icerisinde yer alan 5 alt gdsterge analize alinmistir. Belirlenen 5 gosterge, girdiler ve ¢iktilar
olmak iizere iki gruba ayrilmis, bu gruplar iizerinden analiz gerceklestirilmistir. Ilgili iki kiime arasinda
0.741 olarak hesaplanan kanonik korelasyon katsayisi anlamli bulunmustur. Toplu tasima kullanimini
arttiran unsurun, otobiis, hafif rayli tramvayla, troleybiis gibi diisiik kapasiteli toplu tasima
sistemlerinden ¢ok agir rayli metro sistemleri, banliyo sistemleri gibi yiiksek kapasiteli toplu tasimayla
iligkili oldugu belirlenmistir. Ayrica, otomobil sayisi yiiksek olan kentlerde diisiik kapasiteli toplu tagima
egiliminin bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik korelasyon analizi, [ISO 37120, kent gdstergeleri, ulasim

Examination of ISO 37120 standard transportation indicators by canonical
correlation analysis

Abstract: With the increasing population living in cities, administrative problems occur in many areas.
To make scientific decisions about problems, it is necessary to adopt a data-oriented management
approach. It is very important to determine the important indicators of the city and to monitor these
indicators periodically, to integrate the findings into the decision processes by establishing relations
between the indicators. This study aims to examine the relationships between city indicators in the ISO
37120 standard Transportation title, which is an international standard on urban indicators. For this
purpose, canonical correlation analysis was used. 5 sub-indicators included in the "Transportation" key
performance indicator in the standard were analyzed. The 5 indicators determined were divided into two
groups as inputs and outputs, and analysis was carried out on these groups. The canonical correlation
coefficient calculated as 0.741 between the two related clusters was found to be significant. It has been
determined that the factor that increases the use of public transportation is related to high-capacity public
transportation such as heavy rail metro systems and suburban systems, rather than low-capacity public
transportation systems such as buses, light rail trams, and trolleybuses. In addition, it has been
determined that there is a tendency for low-capacity public transportation in cities with a high number
of automobiles.
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1. Giris

Kentlerde yasayan niifiisun artmasiyla, egitim, ulagim, saglik, ¢evre gibi temel alanlarin yonetimi kent
yoneticileri i¢cin daha da 6nemli hale gelmistir (Mccarney, 2015). Kentlerin problemlerinin ¢ziimiinde,
kentlerin iirettigi veriyi kentlere iligkin kritik kararlara entegre ederek, verilere dayali yonetim yaklagimi
ile hareket etmek bilimsel acidan son derece onemlidir. Ozelikle kentlerin bir biiyiik veri kaynag1 olarak
ele alinmasi, kentlere iligkin kritik gostergeler arasinda 6nemli iligkilerin belirlenmesi, bu iligkilere bagli
olarak cesitli uygulamalarin gelistirilmesi, gilinlimiiziin yonetim anlayisinda olmazsa olmazdir
(Akdamar, 2018). Bir baska deyisle, s6z konusu problemlerin {istesinden gelebilmek i¢in verilere dayali
yonetim yaklagimi benimsemek gerekmektedir. Bu yaklagimin ilk adimi, kentin hizmet verdigi alanlar1
temsil eden ana bagliklarin (anahtar performans gostergelerinin) ve ilgili alt gdstergelerin
belirlenmesidir. Literatiirde, kentlerin performanslarimi 0Olgebilmeleri amaciyla gelistirilen gesitli
gostergeler farkli kurum ve kuruluslar tarafindan 6nerilmistir.

The Cities Alliance projesi (citiesalliance, 2022), saglikli kentler projesi (Who, 2022), Birlesmis kentler
ve yerel yonetimler projesi (Uclg, 2022), uluslararasi ¢evre girisimleri merkezi projesi (Iclei, 2022),
Uluslararasi Sehir/Ilge Y6netim Ortaklig1 projesi (Icma, 2022), Birlesmis Milletler tarafindan yiiriitiilen
kiiresel kent gdstergeleri veri taban1 ve milenyum projesi (Unhabitat, 2022) (millennium-project, 2022),
Kiiresellesme ve Kent Performansi aragtirmasi projesi (Leautier, 2022) ve OECD tarafindan gelistirilen
Siirdiiriilebilir Topluluk Indeksi bunlardan bazilaridir.

Bu projeler incelendiginde, gelistirilen gostergelerin ya belirli bolgelerdeki kentler ile sinirli kaldig1 ya
da sinirh konular etrafinda yogunlastig1 goriilmektedir. Bu noktada, ISO tarafindan gelistirilen “ISO
37120-Topluluklarin siirdiiriilebilir kalkinmasi sehir hizmetleri ve yasam kalitesi gostergeleri
standardinin”, her Olgekteki kent tarafindan uygulanabilen yapis1 ve kentin tiim alanlarin1 kapsayan
ozelligi ile on plana ¢iktig1 goriilmektedir. ISO 37120 standardinda, 17 adet anahtar performans
gostergesi ve bu gostergelerin altinda 100 adet alt gosterge bulunmaktadir. Ulasim, standartta yer alan
anahtar performans gostergelerinden biridir. Ulasim, ISO 37120 standardinda 9 adet alt gosterge ile
temsil edilmektedir.

Bu caligmanin amaci, ISO37120 standardinda yer alan 9 adet ulasim gostergesi arasindaki iligkileri
incelemek ve belirlenen iliskilerin kentlerin ulagim politikalarinda nasil kullanilabileceklerini
tartigmaktir. Bu amagcla ¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerden olan kanonik korelasyon analizi tercih
edilmigtir. Literatiir incelendiginde bu yonde c¢alismalarin bulundugu goriilmektedir. Cemrek (2005),
Tiirkiye’deki illerin gelir ve refah diizeyleri arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon analizi ile
incelemistir. Ozgomak ve Demirci (2010), Afrika Birligi iiyesi iilkelerin sosyal ve ekonomik
gostergeleri arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon analiziyle ortaya koymustur. Altag ve Giray (2005),
saglik, egitim ve ekonomi goOstergeler arasindaki iligkinin arastirilmasinda kanonik korelasyon
analizinden yararlanmistir. Unliikaplan (2008), rekabetgilik ve inovasyon gostergeleri ile ekonomik
kalkinma degiskenleri arasinda kanonik korelasyon analizi kullanarak gii¢lii bir iligki belirlemigtir.
Ulkelerin ve kentlerin kritik gostergeleri arasindaki iliskilerin incelendigi ¢aligmalarda kanonik
korelasyon analizinin tercih edildigi goriilmektedir. Bu g¢aligmada ise verilerine ulasilabilen farkli
Olceklerdeki 29 kent i¢in hesaplanan ISO 37120 standardi ulagim gostergeleri arasindaki iliskiler ilk
defa ele alinmistir.

2. ISO 37120 standardi ulasim gostergeleri

Ulasim, ISO 37120 standardinda yer alan 17 anahtar performans gostergesinden biridir. Standart
icerisinde her bir gosterge farkli sayida alt gosterge ile temsil edilmektedir. Ulagim gostergesini temsil
eden 9 adet alt gosterge bulunmaktadir. Standart igerisinde her bir alt gostergenin hesaplanma yontemi,
verilerin temin edilecegi kurumlar, varsa diger ayrintilar detayli olarak agiklanmaktadir. ISO 37120
Standardi, ulagim anahtar performans gostergesine iliskin alt gostergeler sunlardir (ISO, 2014):

1. 100.000 Niifus basina yiiksek kapasiteli toplu tagima sisteminin kilometresi: Bu gosterge, kent
icerisindeki yiiksek kapasiteli toplu tasima sistemlerinin kilometresinin, toplam kent niifusuna
boliinmesiyle bulunur. Agir rayli metro sistemleri, banliyo sistemleri vb. yiiksek kapasiteli toplu tagima
kapsaminda degerlendirilir.
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2. 100.000 Niifus Bagina Diisiik Kapasiteli Toplu Tasima Sisteminin kilometresi: Bu gostergenin
degeri, kent icinde faaliyet gosteren diisiik kapasiteli toplu tagima sistemlerinin kilometresinin, toplam
kent niifusuna boliinmesiyle bulunur. Hafif yolcu tasimacilig1 hafif rayli tramvaylar, otobiis, troleybiis
ve diger hafif yolcu tagimaciligi servislerini igerebilir.

3. Kisi bas1 yillik toplu tagima kullanim sayisi: Kent iginde faaliyet gosteren toplam toplu ulasim
sayisinin toplam kent niifusuna boliinmesiyle bulunur. Toplu tasima sayis1 hesaplanirken tiim diistik ve
yuksek kapasiteli tasima sistemleri dahil edilir.

4. Kisi basina diisen kisisel otomobil sayisi: Bu gostergenin degeri, kentte kayith kisisel otomobil
sayisinin toplam kent niifusuna boliinmesiyle bulunur. Kisisel otomobil sayisinin hesabinda, ticari
isletmeler tarafindan kullanilan otomobiller de dahil edilir. Ticari isletmeler tarafindan mal ve hizmet
tesliminde kullanilan kamyonlar ve kamyonetler dahil edilmez.

5. Kisisel bir aragtan bagka bir seyahat seklini kullanan yolcularin yiizdesi: Bu gdstergenin degeri, ige
giderken kigisel aractan baska yol kullanan kisi sayisinin igse giderken kullanilabilecek tiim araglari
kullanan kisi sayisina bdliinmesiyle bulunur. Cikan sonug 100 ile ¢arpilarak yiizde seklinde ifade edilir.
Tiim araglardan kasit, bisiklet, yiirlime, otobiisler, mini otobisler, tren, tramvay, hafif rayli sistem,
feribot, motosiklet ve motorlu olmayan iki tekerlekli araglardir.

6. Kisi bagina diisen iki tekerlekli motorlu tasit sayisi: Bu gostergenin degeri, kentteki iki tekerlekli
motorlu tasitlarin toplam sayisinin kentin toplam niifusuna boliinmesiyle bulunur. ki tekerlekli
motorlu araglar, scooter'lar ve motosikletleri kapsamalidir. Bisiklet gibi motorlu olmayan araglari
icermez.

7. 100.000 Niifus basina bisiklet yolu ve serit kilometresi: Bisiklet kullanimina imkan tantyan bir
ulagtirma sistemi, trafik tikanikliginin azalmasi ve yagam kalitesi iyilestirilmesi bakimindan bir ¢ok
yarar saglayabilir. Bu gostergenin degeri, toplam bisiklet yolu ve yol seritleri kilometresinin, toplam
kent niifusunun 100binde birine boliinmesiyle bulunur.

8. 100.000 Niifus basina trafik kazasinda hayatin1 kaybeden kisi sayisi: Bu gostergenin degeri, kent
sinirlart icerisinde, trafik kazasi nedeniyle 6len kisi sayisinin toplam kent niifusunun 100binde birine
bolinmesiyle bulunur. Otomobil, toplu tagima, yiiriiyiis, bisiklet vb. ulasim sekillerindeki Sliimler bu
gosterge hesabina dahil edilmelidir.

9. Ticari hava tasimaciligi: Ticari hava tagimaciligi, kente hizmet veren tiim havaalanlarindan kalkan
duraksiz ticari (yani tarifeli) uguslarin toplami olarak ifade edilmelidir.

S6z konusu gostergelere iliskin World Council of City Data (WCCD) acik veri portalindan Belgika,
Hollanda, ABD, Kanada, Ispanya, Avustralya Urdiin, Arjantin, Meksika, Filipinler, Portekiz,
Hirvatistan, Tayvan, Suudi Arabistan ve Ingiltere olmak iizere toplam 15 iilkeden 29 kente iliskin
veriler toplanmigtir (Weed, 2018).

3. Kanonik korelasyon analizi

Gostergeler arasindaki iligkinin yOniiniin ve giicliniin incelenmesinde korelasyon analizi
kullanilmaktadir (Gogebakan, 2021). Kanonik korelasyon analizinin amaci ise, iki degisken kiimesi
arasindaki iligkileri aragtirmaktir. Eger iligkisi arastirilan kiimeler arasinda bagimli-bagimsiz kiime
ayrimi yapilabiliyorsa kanonik korelasyon analizi ile girdi kiimesinin ¢ikt1 kiimesini agiklama seviyesi
belirlenebilir (Sharma, 1996). Cok degiskenli istatistiksel tekniklerden olan kanonik korelasyon
analizi, ilk kez (Hotelling, 1935) tarafindan tanimlanmistir (Shafto, Degani, & Kirlik, 1997). Kanonik
korelasyon analizi analitik olarak su sekilde agiklanabilir:

[lk olarak, her bir degisken kiimesine iliskin bir kanonik degisken olusturulur. Her bir kanonik degisken
o kiimedeki degiskenlerin dogrusal bir kombinasyonu olarak tanimlanir. Bu durumda U; kanonik
degiskeni, X degisken kiimesinde bulunan gostergelerin dogrusal kombinasyonunu ve V; kanonik
degiskeni, Y degisken kiimesinde bulunan gostergelerin dogrusal kombinasyonunu gostermek iizere
(1) ve (2)’deki gibi olusturulur.

Ui=anXitanXot-+aipX, )]
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Vi=bnYi+bo Y2 +---+b1q Xq (2)

Kanonik degiskenler olusturulduktan sonra, kanonik degiskenler U; ve V arasindaki iligkiyi belirlemek
icin, kanonik korelasyon katsayis1 (pi) hesaplanir. Kanonik korelasyon analizinde p;’i maksimize
etmek i¢in aii, aiz...,aip ve bii, biz...,b1q tahmin edilmektedir. Analizin devaminda, ikinci kanonik
degiskenler U, ve V>, m. kanonik degiskenler U, ve Vi icin p»... pm. kanonik korelasyon katsayilari
hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu kanonik korelasyon katsayilar1 arasindan, istatistiksel olarak anlaml1
bulunan katsayilar yorumlanir.

Kanonik korelasyon analizinde 6nemli bir agsama Stewart ve Love (1968) tarafindan 6nerilen ve bir
degisken kiimesindeki varyansin ne kadarinin diger degisken kiimesine ait kanonik degisken tarafindan
aciklandigimi belirlemekte kullanilan redundancy index (artiklik endeksi) hesaplanmasidir.
Redundancy Index (RI);

MEAN (%); V; kanonik degiskeni tarafindan Y kiimesinin agiklanan ortalama varyansi,
i

LYL-?; Y degisken kiimesindeki i. kanonik degisken ile j. orijinal degisken arasindaki korelasyonu (j.
Degiskenin kanonik yiikiinii),

pZ,; Ui ve Vi kanonik degiskenleri ile agiklanan ortak varyansi (Kanonik korelasyon katsayisinin
karesi),

Rly, v;; Artiklik endeksini ifade etmek iizere,

MEAN(L) = 37 24 3

& =50, )
Y

Rly,v;=MEAN () Pitv “4)

seklinde hesaplanir. iki degisken kiimesinden herhangi birinin digerinde agikladig: toplam varyans ise
toplam artiklik endeksi (TRI) tarafindan tanimlamakta ve su sekilde hesaplanmaktadir:

Ry,
TRIy;x = Xiz1 Rly,v, = Zg:lT )

Tiim bu agamalar herhangi bir Y kiimesi i¢in verilmis olup ayni siirecler kullanilarak X kiimesi i¢in de
ayni hesaplar yapilmaktadir.

3. Bulgular

Calismada, ISO 37120 standardi ulagim anahtar performans gostergesinin 9 alt gostergesinden 29 kent
icin verilerine ulagilabilen yalnizca 5 gdsterge bulunmaktadir. Bu gostergeler, daha 6nce detayli olarak
aciklanan; Yiiksek toplu tagima, diisiik toplu tagima, kisibasi toplu tasima, kisibasina otomobil ve trafik
kazas1 6lim gostergeleridir. Bu gostergeler girdi kiimesi ve ¢ikt1 kiimesi gostergeleri olmak iizere iki
ayr1 gruba ayrilmistir. Kent yonetiminin kontrolii altinda bulunan gostergeler girdi kiimesinde, kontrolii
altinda bulunmayan goéstergeler ise ¢ikt1 kiimesinde yer almaktadir. Buradan hareketle kurulan kanonik
korelasyon modelinde yiiksek toplu tasima ve diisiik toplu tasima gostergeleri girdi kiimesine
atanmistir. Kigibag1 toplu tagima, kisibasina otomobil ve trafik kazasi 0liim gostergeleri ise ¢ikti
kiimesinde yer almaktadir. S6z konusu gostergeler arasindaki iliski Tablo 1.’de incelenmektedir.

Tablo 1. Girdi ve ¢ikt1 gostergeleri i¢in korelasyon analizi

Girdi kiimesi

Pearson korelasyon katsayist Yiiksek toplu tasima  Diisiik toplu tagima

Kisibas1 toplu tagima 0.3911%* 0.2900
Cikt1 kiimesi  Kisibasina otomobil 0.3201 0.5154*
Trafik kazas1 6lim 0.0594 -0.0485

*Korelasyon katsayis1 0.05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlaml

Korelasyon analizi bulgulari, yalnizca kisibasi toplu tasima ile yiiksek toplu tasima arasinda ve
kisibagina otomobil ve diisiik toplu tasima arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligini gostermektedir.
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Kentlerde yiiksek toplu tasima yatirimlarinin artmasi kisibasina toplu tagima kullanim miktarin1 da
arttirmaktadir. Buradan hareketle, kent sakinlerini toplu tasima kullanimina iten toplu tagima bigiminin
agir rayli metro, metro sistemleri ve banliyd demiryolu gibi yiliksek kapasiteli toplu tasima oldugu
sOylenebilir. Nitekim kisibasina toplu tasima kullanimui ile diisiik toplu tagima arasinda anlamli bir iligki
yoktur.

Diger taraftan diisiik toplu tasima yatinmlarinin yogun oldugu kentlerde kisibagina diisen otomobil
miktarinin da yliksek oldugu (aralarinda ayni yonlii iliski bulundugu) séylenebilir. Bu durum, niifus
bakimindan yogun olan kentlerde hem toplu tasima hem de kisisel otomobil kullaniminin ayn1 anda
yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Iki degiskenli girdi kiimesi ve ii¢ degiskenli ¢ikt1 kiimesi arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi
ile incelenmis ve iki adet kanonik korelasyon katsayisi elde edilmistir. Bu katsayilardan ilki istatistiksel
olarak anlamli bulunurken, ikinci katsay: istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Bulgular Tablo
2.’de sunulmustur.

Tablo 2. Girdi ve ¢ikt1 kiimeleri arasinda kanonik korelasyon analizi bulgular1

Kanonik korelasyon katsayilar ve anlamlilig
1 741
2 177

Wilk's Chi-Sq DF  Sig.
1 437 20.708 6.000 .002
2 969 800 2.000 .670

Hesaplanan ilk kanonik korelasyon katsay1 anlamli bulundugu icin ulasim gostergelerine iligkin girdi
ve ¢ikt1 kiimeleri arasinda pozitif yonlii ve gii¢lii bir iligski oldugu sdylenebilir.

Sharma (1996) calismasinda, kiigiik 6rneklemlerde her bir degiskenin kendi kiimesine olan etkisini
belirlemek amaciyla, standartlastirilmis kanonik korelasyon katsayilar1 yerine kanonik yiiklerin
kullanilmasini 6nermektedir. Bu nedenle, Tablo 3. ve Tablo 4.’de girdi ve ¢ikt1 kiimeleri i¢in kanonik
yiikler hesaplanmuistir.

Tablo 3. Girdi kiimesi i¢in kanonik yiikler

Gostergeler Kanonik yiikler
Yiiksek toplu tasima -0.703
Diisiik toplu tasima -0.820
Tablo 4. Cikt1 kiimesi i¢in kanonik yiikler
Gostergeler Kanonik yiikler
Kisibasi toplu tasima -0.589
Kisibasina otomobil -0.753
Trafik kazasi 6liim -0.001

Kanonik yiikler incelendiginde, girdi kiimesinde diigiik toplu tagima gdstergesinin ¢ikt1 kiimesinde ise
kisibasina otomobil gostergesinin kendi kiimelerindeki bilgiyi agiklamada en etkili degisken olduklar1
belirlenmistir. Girdi gostergelerinin ¢ikti kiimesine etkisini ve ¢ikti gostergelerinin girdi kiimesine
etkisini gosteren ¢apraz yiikler, Tablo 5 ve Tablo 6.’da verilmistir.

Tablo 5. Girdi kiimesi i¢in gapraz yiikler

Gostergeler Capraz yiikler
Yiiksek toplu tasima -0.521
Diisiik toplu tasima -0.607
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Tablo 6. Cikt1 kiimesi i¢in ¢apraz ylikler

Gostergeler Capraz yiikler
Kisi bas1 toplu tasima -0.437
Kisi basina otomobil -0.558
Trafik kazasi 6liim 0.000

C1ikt1 kiimesi iizerinde en yliksek etkiye sahip olan gosterge diisiik toplu tasima olurken (-0.607), girdi
kiimesi {izerinde en etkili gosterge kisibasina otomobil gostergesi olmustur (-0.,558).

Girdi/giktt kiimesi i¢in olusturulan kanonik degiskenlerin girdi/¢ikt1 kiimelerindeki degisimleri
(varyansi) ne oranda agikladigini belirlemek ve girdi/¢ikt1 kiimelerindeki gostergelerin kendi kiimeleri
icin olusturulan kanonik degiskenleri ne oranda acikladigini ortaya koymak amaciyla Redundancy
index (artiklik endeksi) sonuglar1 heaplanmis ve Tablo 7.’de sunulmustur.

Tablo 7. “Ulasim” anahtar performans gostergesi icin artiklik endeksi sonuglari

Kendi kanonik degiskeni Karsit kanonik Kendi kanonik Karsit kanonik
ile agiklanan degiskenleaciklanan degiskeni ile agiklanan degiskenle agiklanan
girdi kiimesi varyansinin girdi kiimesi cikt1 kiimesi cikt1 kiimesi
orani varyansinin orani varyansinin orani varyansinin orant
0.305 0.167 0.583 0.320

Buradan hareketle, girdi kiimesinin ¢ikt1 kiimesini %32 oraninda agikladig1 goriilmektedir. Bagka bir
ifadeyle bir kentteki kigibagi toplu tasima, kisibasina otomobil ve trafik kazasi 6liim gostergelerinin
degeri %32 oraninda yiiksek toplu tasima ve diisiik toplu tasima degiskenlerinin degerlerine bagli
olarak belirlenir. Bu bulgular, bir kentteki toplu tagima yatirimlarinin énemini net bir bicimde ortaya
koymaktadir. Korelasyon analizi bulgulariyla birlikte degerlendirildiginde; Ilk sirada agir rayl metro,
metro sistemleri ve banliy0 demiryolu gibi yiiksek toplu tagima yatirimlarinin artmasi toplu tagima
kullanimini arttiracak bir unsurdur. Bunun yaninda hafif yolcu tagimaciligi olan hafif rayli tramvaylar,
otobiis ve troleybiis gibi diisiik toplu tagima yatirimlarinin artmasi ise toplu tagima kullanimini ytiksek
toplu tagima yatirimlart gibi arttirmamaktadir. Ancak diisiik toplu tasima yatirimlar ile kisibagina
otomobil sayist arasinda bir iliski bulunmasi, bu tip yatirimlarin kalabalik (hali hazirda otomobil
kullaniminin yogun oldugu) sehirlerde tercih edildigini gostermektedir.

4. Sonuc¢

ISO 37120 Standardi, artan kent sorunlari ile veriye dayali yonetim yaklasimini kullanarak bas etmede
onemli yararlar saglamaktadir. S6z konusu standardin gelistirilme siirecinde konusunda uzman bir¢cok
paydasin yer almasi, standardin konumu ve biiyiikliigiinden bagimsiz bir sekilde kentler arasinda bir dil
birligi olusturmasi, gostergelere iligskin verilerin hesaplama ve toplanma yontemlerini detay diizeyde
sunmasi bakimindan giivenilir ve yol gosterici bir standart oldugu goriilmektedir. ISO 37120 Standard:
gostergeleri, benzer konularda ¢alisan diger kurum ve kuruluglarin gosterge setlerine kiyasla, nitelik ve
nicelik bakimindan idealdir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
boyutlarin1 dengeli bir bicimde temsil etmektedir. Benzer sekilde, ISO 37120 Standard: igerisinde, 17
anahtar performans gostergesinden biri olan ulagim ile ilgili, yeterli sayida ve oOzellikte gosterge
bulunmaktadir.

Ilgili gostergeler, kent ydnetimi tarafindan kontrol edilebilen (girdiler) ve kent yonetimi tarafindan
kontrol edilemeyen (¢iktilar) olmak iizere iki kiimeye ayrilmis ve girdi kiimesi ile ¢ikt1 kiimesi
arasindaki iligkiler kanonik korelasyon analizi yardimiyla belirlenmistir. Buna gore; girdi ile ¢ikti
kiimesi arasinda %5 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur (0.741,
p<0.05). Kanonik yiikler incelendiginde girdi kiimesine en ¢ok katkiy1 veren degisken “100.000 niifus
basina diistik kapasiteli toplu tagima sisteminin kilometresi” iken, ¢ikt1 kiimesine en ¢ok katkiy1 veren
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degisken, “Kisi basina diisen kisisel otomobil sayis1” gostergesidir. Capraz yiikler incelendiginde de s6z
konusu iki gosterge karsit kiimede en ¢ok etkiye sahip olan gostergelerdir. Artiklik endeksi sonucunda
ise girdi kiimesindeki degiskenler ile ¢ikt1 kiimesindeki varyansin %32’sinin agiklandig1 goriilmektedir.
Bulgular, Toplu tasima kullaniminin otobiis, hafif rayli tramvay, troleybiis gibi diisiik kapasiteli toplu
tasima sistemlerinden ziyade agir rayli metro sistemleri, banliyo sistemleri gibi yiiksek kapasiteli toplu
tagimayla arttigin1 gostermektedir.

ISO 37120 standardinda yer alan ulasim gostergelerinden bir kismi, veri bulunamadigi i¢in bu ¢alismada
kullanilamamistir. Calismanin bu kisitinin giderilmesi ve verilerine ulasilamayan degiskelerin girdi ve
cikt1 kiimelerine dagitilmasiyla, bu caligma giincellenebilir. Bununla birlikte, ulasim gostergelerine
iligkin girdiler ve giktilar arasindaki anlamli iligkiler bu ¢aligmada oldugu gibi belirlendiginde, kentlerin
ulagim anahtar performans gostergesi altinda verimli/etkin ¢alisip ¢alismadigi arastirilabilir.

Destek ve Tesekkiir Beyani

Calisma herhangi bir destek almamustir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.
Cikar Catismasi Beyani

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir
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