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Oz

Bu arastirmanin amacy; bir iiniversite yerleskesinin bulundugu mikro havzada taskin riski
tastyan alanlari belirlemek ve ¢ok kriterli karar verme yontemi kullanarak risk durumunu
degerlendirmektir. Arastirmada, taskin risk derecelerini tahmin etmek icin yapilan tiim
mekdnsal analizler Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda gerceklestirilmistir. Yontem; akig
birikimi, yagis yogunlugu, jeoloji, arazi ortiisii/kullanimi, egim, yiikseklik ve drenaj aglarindan
uzaklik olmak iizere yedi degiskeni icermektedir. Yontemdeki her bir degiskene farkli agirliklar
verilmis olup, bu agwrliklar Analitik Hiyerarsi Siireci ile hesaplanmgstir. Agirlik degerlerine
gore farkli degiskenlerin kapsadigr bilgiler iistiiste c¢akistirilmis ve tagkin risk haritas:
olusturulmustur. Sonucta, Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi, taskin riskinin orta derece
oldugu bélgede yer almistir. Arazi ortiisii/kullamimi dagilvmina bakildiginda en riskli alanlar,
sehir yapisimn yogun oldugu bolgelerdedir ve %14.02 ile temsil edildigi goriilmiistiir. En
risksiz alanlar ise ormanlik alanlardir ve yiizdelik dagilimda %0.1 oramindadir. Arastirma
alaninda en yiiksek ve yiiksek tagkin riski tagiyan alanlarin yiizdelik olarak toplami %21.62 dir.
Yontemin, ozellikle kiiciik 6lgekli ve ¢abuk cevap aranan ¢alismalarda oldukea kullanisl oldugu
ve alt élgek plan calismalarimda uygulanabilirligi de varilan sonuglar arasindadir.
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Abstract

This study aims to determine the areas with flood risk in the micro-catchment where a
university campus is located and to evaluate the situation by using multi-criteria decision-
making method. All the spatial analyses to predict flood risk levels were carried out in the
Geographical Information Systems environment. The method consists of seven variables: flow
accumulation, rainfall intensity, geology, land cover/use, slope, elevation, and distance from
drainage networks. Different weights were given to each variable, and these weights were
calculated with the Analytical Hierarchy Process. The information covered by different
variables according to their weight values was overlayered and a flood risk map was created.
Consequently, Siirt University Kezer Campus has been found to be located in an area with
moderate flood risk. Considering the distribution of land cover/use, the riskiest areas are areas
with dense urban structure and represented with 14.02%. The areas with the least risk are
forested areas, represented by 0.1%. The percentage sum of the areas with the highest and the
highest flood risk in the research area is 21.62%. Additionally, it is among the results that the
method is useful especially in small scale and quick response studies, and applicable especially
in sub-scale planning studies.

Keywords: Flood risk, hydrological modelling, analytical hierarchy process, geographical information
systems, campus.
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Giris

Medeniyetlerin ortaya ¢ikisi ve gelisiminde dogal ve kiiltiirel peyzajin rolii,
acik bir etkiye sahiptir. Tarihteki antik sehirlerin, dogal peyzajin 6n plana ¢i-
kan 6zelliklerini temel alarak kuruldugunu goriirtiz. Bu 6zelliklerden bazilar1
su sekilde siralanabilir;
- I¢me ve sulama suyu igin bir tatl su kaynag,
- Taskin yataginda ve volkanik alanlarda verimli topraklar gibi yiyecek
ureten alanlar,
- Ulasim ve iletisim i¢in kullarilabilecek su yollar: (bir nehir veya gii-
venli bir alan) veya
- Giivenlik icin segilen stratejik yerler (6rn. Kanyon girislerini kapat-
mak, dag gecitlerini korumalk, stratejik bakis agilarina sahip olan tepe-
leri kusatmak vb.) (Leroy, 2022, s. 1). Diger taraftan, bu sayilan alanla-
rin dogal agidan oldukga dinamik yap1 gosterdigini sdyleyebiliriz.

Son zamanlarda yasanan dogal tehlikeler ve sonrasinda yasanan afetler,
modern toplumlarin ister yakin ister uzak olsun, dogaya ve peyzaja sik1 si-
kiya bagli olduklarmin altmi kalin bir sekilde ¢izmektedir. Bu bag: anlatan en
iyi drnekler igerisinde; M.O. 1600 yilinda Santorini Adasi'ndaki Thera volka-
nik patlamasmin o dénem medeniyetleri iizerinde kiiresel olarak kendini
gosteren etkisi, Veziiv Yanardag1 patlamasmndan sonra yok olan Pompeii
sehri, modern zamanlarda Amerika kitasinda yasanan kasirgalar, yerel 6l-
cekte yasanan toprak kaymalari, seller ve tagkinlar sayilabilir. Torrence ve
Grattan (2002), hem arkeologlarin hem de yer bilimcilerinin, yasanan asir
doga olaylarmin meydana gelmesinin, kiiltiirel degisimin baglca itici giicii
oldugunu, fakat ikincisinin yalmzca veya biiyiik 6l¢iide birincisine bagl ol-
dugunu kantladiklarmi belirtmektedir. Dogal tehlikeler, afetler ve felaketler
tarafindan meydana getirilen gevresel degisimin siklikla medeniyetlerin ¢o-
kiisiine neden olmasinin yamnda, bazi medeniyetlerin de bu nedenlerle ge-
listikleri Leroy (2022) tarafindan ifade edilmektedir.

Konuyla baglantili olarak, literatiirde gegen ve giinliik hayatta sikca kul-
lanilan dogal tehlike (natural hazard), afet (disaster) ve felaket (catastrophe)
kelimelerinin net bir sekilde agiklanmas: gerekmektedir. Dogal tehlikeler;
herhangi bir yerde nispeten nadirdir. Beklenmedik, kontrol edilemez, bolge-
sel ve kiiresel 6lgekte mutlaka dogrudan insanlara yonelik olmasa da, cevre
tizerinde yiiksek diizeyde sonuglara sahiptir. Afetler; insanlar tizerindeki et-
kileri igeren tehlikelerdir. Felaket; biiyiik dlctide geri dondiirelemeyen etki-
lere sahiptir. Tarih boyunca gok az kiiresel felaket meydana gelmistir. (Leroy,
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2022, s. 1; Leroy vd., 2010, s. 127). Tehlike ve afet arasinda dogrusal bir iliski
yoktur ve afetlerin miktarini belirlemek zordur. Ornegin, biiyiik bir tehlike,
kiictik bir felakete yol agabilir. Bu nedenle iligki cogu durumda 6ngoriilebilir
degildir. Bir felaketin Sl¢tilmesi genellikle bir 6lgek, 6liim sayis1 veya ekono-
mik kayiplarla yapilir.

Afetler, baslangicta dogal veya insani faaliyetlerden kaynaklansalar da,
bir afet i¢in gerekli kosul, magdurlarin varhigidir. Herhangi bir kayip yasan-
madiginda, karsi karsiya kalinan sey bir dogal olaydir. Hasarin dogas1 ve
kapsami, baglatan olayn tiirii ve ciddiyeti, yerel kosullar ve belirli kiiltiirel
baglam arasindaki etkilesimlerden kaynaklanmaktadir. Tiim bunlar biraraya
getirildiginde, afet dedigimiz olaym sosyal oldugunu soyleyebiliriz (Shi-
moyama, 2002, s. 20). Her ne kadar meydana gelen bir afette ilk etken insan
eylemi olsa da, dogal ve kiiltiirel olarak tetiklenen afetlerin temelde 6zellikleri
benzerdir. Bu 6zellikler Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Dogal afetlerin temel 6zellikleri (Shimoyama (2002, 5.20)'dan degistirilerek)

Ozellik Tanim

Oncii olay Afet igin zemin hazirlayan orijinal siire¢ veya olay.

Dogrudan nedenler Olayin insan hayati ve miilkiyeti {izerinde dogru-
dan etkisi olan belirli yonleri

Yerel sartlar Olay amnda yerel ortamu olusturan sosyo-kiiltiirel
degiskenler

Hasarlar Somut olumsuz etkiler

Degerlendirme Magdurlarmn ve gézlemcilerin zararlarin kapsamini

ve sonuglarmi degerlendirdigi siireg

Eylemler Afetten sonra gergeklestirilen eylemler (terk etme,
taginma, sosyal sistemin ¢okiisi, tedbirler vb.).

Dogal afetler, dliimlere, maddi hasara ve sosyal ¢evrenin bozulmasina ne-
den olabilen atmosferik, jeolojik ve hidrolojik kokenli (kuraklik, deprem,
sel/tagkin, kasirga, toprak kaymasi vb.) felaket olaylaridir (Xu, Wang, Shen,
Ouyang, ve Tu, 2016). Bu afetler igerisinde yer alan tagkin, dogal akarsularin
fazla suyu tagima kapasitesinin asildiginda meydana gelir. Tagkinlar, tropikal
bir siklon, bir tsunami veya yiiksek bir gelgitle iligkili bir firtina sebebiyle
meydana gelebilir. Cesitli iklimsel ve iklimsel olmayan siiregler, nehir tagkin-
lary, ani taskinlar, kentsel taskinlar, buzul gol taskinlar: ve kiy1 taskinlar: gibi
farkl tagkin tiirlerinin ortaya ¢tkmasina neden olabilir. Tagkinlar, diinya ¢a-
pinda en sik ve en genis cografi dagilima sahip dogal afettir (Rudari, 2017, s. 2).

Taskin Riski Haritalama (TRH), siirecin 6nemli bir parcasini olusturmakla
birlikte hiz, derinlik ve frekans gibi taskin 6zelliklerinin mekansal kapsamu-
nin verimli bir sekilde tahmin edilmesini saglar. Tagkin risk haritalari, tagskin
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riskinin mekansal kapsamini ve dagilimin etkili bir sekilde temsil ettiginden,
tagkin yonetimi uygulamalarinda 6énemli bir rol oynar (Mudashiru, Sabtu,
Abustan, ve Balogun, 2021, s. 1). Uzun yillardan beri yapilan tagkin risk hari-
talama icin kullanilan yontemler incelendiginde fiziksel temelli, deneysel ve
fiziksel modelleme olarak ii¢ ana yaklasim karsimiza ¢ikmaktadir (Mudas-
hiru vd., 2021, s. 2; Teng vd., 2017, s. 203). Fiziksel modelleme yaklagiminn
yerini biiyiik 6lgiide fiziksel tabanli modeller almis olsa da, bazi arastirmaci-
lar hala ge¢mis ve gelecekteki tagkin senaryolarimi gergek hayat deneyleriyle
canlandirmaktadir (Bellos, 2012, s. 27; Mudashiru vd., 2021, s. 2). Fiziksel mo-
delleme yontemi, modelin tahmin performansimi dogrulamak igin deney ge-
rektirir. Bu modeller, tagkin tahmini ve erken uyari sistemlerinde faydalidur,
ancak hidrolojik degiskenler, nehir ag1 geometrisi, topografik ve bazen de
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)nde Uzaktan Algilama (UA) veri isleme yo-
luyla biiyiik girdi verileri gerektirir (Ji, Choi, Yu, ve Yi, 2012, s. 134; Mudas-
hiru vd., 2021, s. 2). Deneysel modeller, gesitli istatistiksel ve veri odakl yak-
lagimlarla uygulanabilir. Istatistiksel ve veriye dayal yontemler, bazen UA
kullarilarak elde edilen ve CBS'de islenen hidrolojik, topografik, Sayisal Y{ik-
sekli Modeli (Digital Elevation Model-DEM) ve jeomorfoloji verilerine daya-
nir (Wang vd., 2019, s. 2). Deneysel modeller igerisinde kullanilan Cok Kriterli
Karar Verme Yontemleri (CKKVY), kriterlerin belirlenmesine dayali olarak
secilen alternatiflerin tanimlanmasina, degerlendirilmesine ve siralanmasina
olanak tanir (Mudashiru vd., 2021, s. 2).

CKKVY'nin bir parcasi olan Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS), Saaty (1980)
tarafindan gelistirilen ve kararlarin tutarsizlik olmadan farkl faktorler ara-
sinda ikili kargilastirma yoluyla alindig: yari nicel bir yaklasimdir. Bu yakla-
simda, degiskenlerin olay tizerindeki etkisinin agirliklarma gore belirlenmesi
¢ok degiskenli problemlerde oldukga gelismis bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir. AHP’de ilk asama, hiyerarsik yapmin ve karsilagtirma matrisi-
nin tantmlanmasidir. Daha sonra karsilastirma matrisi bir 6ncelik vektoriine
dontistiirtiliir ve uyum oram rastgele indeks degeri ile tahmin edilir (Aydin
ve Sevgi Birincioglu, 2022, s. 122). Tokgozlii ve Ozkan (2018)'nin Aydin, Oz-
nehir, ve Akcali (2009)' nin ¢alismalarindan 6zetledigi sekliyle AHP, alt1 aga-
madan olusmaktadir. Ilk adimda karar verme problemi ve etkenler belirlenir.
Ikinci asamada, belirlenen etkenler icin karar matrisleri olusturulur. Uctincii
asamada, ikili karsilastirma matrisinde yer alan elemanlar kendi siitun topla-
mina boliinerek karsilagtirma matrisi elde edilir. Dordiincti asamada, tigiincii
asamada elde edilen karsilastirma matrisinin her satirinda ortalamalar hesap-
lanir ve etkenlerin 6nem dereceleri elde edilir. Beginci asamada, sonuglarm
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birbiriyle tutarli olup olmadigimna bakilir. Son asamada ise, sonug dagilimlari
i¢in hesaplama yapulir.

Giincel galismalara bakildiginda, CBS ile birlikte AHP yaklagiminin farkl
tekniklerle biraraya getirildigini gormekteyiz. Hasanuzzaman, Adhikary,
Bera, ve Shit (2022), AHP teknigi ile Frekans Oran1 modelini beraber kullana-
rak Torsa-Raidak Nehri (Tibet/Cin)'ndeki taskin duyarlilik derecesini tanim-
lamada yararlanilabilecek bir tagskin duyarhilk indeksi gelistirmistir. Yon-
temde kullarilan dlgtitler, yiikseklik, yagis, topografik 1slaklik indeksi, egim,
nehirlerden uzaklik ve arazi Ortiisii/arazi kullanimidir. Dandapat ve Panda
(2017), Hindistan'in Bat1 Bengal eyaletindeki Paschim medinipur bélgesin-
deki tagkina egilimli alanlar1 belirlemek icin AHP ve CBS tekniginin yani sira
fiziksel ve sosyal hassasiyet indekslerini de kullanarak bir bilesik hassasiyet
indeksi hazirlamistir. Ekmekcioglu, Koc, ve C)zger (2021), Istanbul’'un ilce
bazli tagkin risk haritasim olusturmak i¢in onti¢ tagkin hassasiyet ve tehlike
olclitiinden olusan yeni bir AHP teknigi 6nermis, Olglitlerin agirliklarin be-
lirlemek i¢in bulanik AHP teknigi uygulanmistir. Chakraborty vd. (2022), Ka-
nada'nimn niifusu yiiksek bolgelerindeki yiiksek sel riski tasiyan sicak nokta-
lar1 ile beraber bu bolgelerdeki sosyal hassasiyet/kirilganlik durumunu da
arastiran ulusal 6lgekte bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alismada tagkin riskini he-
saplamak igin ulusal olgekte bir tagkin riski veri seti (yagis, akarsu, kiyisal)
kullanmustir. Sel tehlikesi yasayacak konut ve yerlesim yeri verileri demogra-
fik, irksal/etnik ve sosyo-ekonomik gostergeleri igeren niifus sayimina dayali
¢ok boyutlu bir sosyal giivenlik agig1 indeksi (SoVI) ile mekansal olarak bii-
tinlestirilmistir.

Yukarida belirtilen giincel calismalar, CBS teknikleri ile AHP yonteminin
bir bolgenin tagkia duyarl olup olmadigimi analiz etmek ve haritalamak i¢in
kullanigh ve uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

Bu galismada, CKKVY'nin bir parcas1 olan Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) teknigi kullanilarak Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi'nin olasi tagkin
riski CBS teknikleri kullanilarak hesaplanmuis ve yerlegke ile cevresinde tagkin
riskini olusturacak etkenler belirlenmistir. Calismada cevabi aranan aras-
tirma sorular1 agsagida belirtilmistir: a) Olasi bir taskin durumunda Siirt Uni-
versitesi Kezer Yerlegkesi tagkin riski tasiyan bolgede mi yer almaktadir? b)
Universite yerleskesinde tagkin riskine neden olabilecek etkenler neler olabi-
lir? Calismada uygulanan yontemde (Adlyansah, Husain, ve Pachri, 2019;
Kazakis, Kougias, ve Patsialis, 2015) girdi olarak kullanilan veriler sirasiyla,
akis birikimi, drenaj aglarindan uzaklik, yiikseklik ve egim, arazi ortiisii/arazi
kullanimu, yagis yogunlugu, ve jeolojidir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmanin konusu, bir dogal afet olan taskindir ve amaci bir iiniver-
site yerleskesinin bulundugu mikro havzada taskin risk durumunu arastir-
maktir (Sekil 1). Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki Siirt 1li,
farkli ve birdenbire degisen yiikseklik degerleri nedeniyle iklimsel agidan da
oldukca ilging bir yerlesim yeridir. Ilin kuzey ve dogu kesimleri bol yagis alir
ve daglik kesimler Dicle Nehri'nin 6nemli su toplama alanlarmndan birini
olusturur. Dicle Nehrini besleyen Botan Cay1'nin kiigiik kollarindan biri olan
Kezer Cayz, Siirt Universitesi'nin yerlegkesine de ismini vermistir. Kezer Yer-
leskesi igerisinde artan 6grenci ve personel sayisi ile beraber, arastirma-gelis-
tirme (AR-GE) faaliyetleri i¢in yeni yapilara ihtiya¢ duyulmasi, sosyal konut
ve tesisler, yollar gibi tiim yapilasma girisimleri tiniversite yerleskesini yeni
arazi kullammmlarma dahil etmekte ve degisen arazi kullanimlar1 gelecekte
doga nedenli olusabilecek bazi sorunlara kapi aralamaktadir.

Kezer Cay1'na kus ucusu 0.16 km uzaklikta oldugu goz oniinde bulundu-
ruldugunda, yerleskenin olasi bir tagkin afetine karsi hazirlikli olmasi, hem
mevcut yapilarin hem de gelecekte yapilmasi planlanan yapilarin ve yerleske
igerisinde yasayan 0grenci ile 6gretim iiyelerinin giivenligi igin 6nem arz et-
mektedir. Diger taraftan, peyzajin kendi igerisindeki siireglerin birbirini izle-
yen zincir etkisi nedeniyle, s6z konusu sadece bir yerleske olmamakla bir-
likte, olas1 bir tagkin riskinin, yerleskenin igerisinde bulundugu mikro-hav-
zay1 da etkileyecegi g6z dniinde bulundurularak s6z konusu ¢alisma mikro-
havza dlceginde gerceklestirilmistir.
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Anahtar
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Sekil 1. Arastirma alani yer bulduru haritasi (Yazar, 2022; Bu gorsel yazar tarafindan
olusturulmustur).

Yontem

Aragtirmada uygulanan yontem, TRH igin gelistirilen yaklasimlardan biri
olan deneysel modeller igerisinde yer alan, ayni zamanda CKKVY'nin bir
pargast olan AHS teknigini temel almaktadir. Yontemde kullanilan veriler si-
rastyla, akis birikimi (Flow accumulation), yagis yogunlugu (rainfall Inten-
sity), jeoloji (Geology), arazi Ortiisii/arazi kullanimi (land cover/land Use),
egim ve yiikseklik (Slope and Elevation) drenaj aglarindan uzaklik (Distance
from dranaige networks)'tir. Daha 6nce Adlyansah vd. (2019, s. 3) ve Kazakis
vd. (2015, s. 557) tarafindan yapilan arastirmalarda kullanilan yontemin ismi,
girdi olarak kullanilan verilerin Ingilizce bas harflerinden olusturulmus ve
FIGUSED olarak isimlendirilmistir. Tiim verilerin CBS alt yapisi kullanilarak
analiz edilmesi ve kolaylig1 yontemin iistiin 6zelligidir. Yukarida sozii edilen
calismalardan farkli olarak bu ¢alismada, yontemin uygulanmasi icin ihtiyag
duyulan akis yonii, akis birikimi ve drenaj aglar1 verileri, bir CBS yazilimu
olan ArcGIS 10.8 (ESRI, 2019)'in igerisindeki ArcHydro (ESRI, 2020) aracili-
gryla tiretilmistir. Bununla beraber, yukarida sozii edilen olgiitlerin her birine
cakistirma sirasinda literatiirdeki onem dereceleri goz oniinde bulundurula-
rak farkl ytizdelik agirliklar verilmis (Tablo 2) ve TRH sonug haritas: elde
edilmistir.
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Tablo 2. Cakistirmada kullamilan dl¢iitlerin yiizdelik agirliklar:

Olciit Yiizdelik deger (%)
Alkas birikimi 30

Yagis yogunlugu 10

Jeoloji 5

Arazi ortisii/arazi kullanimi 5

Egim 15

Yiikseklik 15

Drenaj aglarindan uzaklik 20

Yontem akis semast Sekil 2’de sunulmustur.

. YACIS N
DEI RINE EOLOJL a a
M | CORIN | | JEOLO) | S | DRENAJ AGLARI

| Ak1§bin'kimi| | Egim | | Yiikseklik | | Arazi értiistifarazi kullanim |

Yagas yogunlugu |

Jeoloji

| MEKANSAL ANALIZ |

TASKIN RiSKI TASIYAN ALANLAR

Sekil 2. Arastirma yontemi akis semast (Yazar, 2022; Bu gorsel yazar tarafindan
olusturulmustur).

Akas birikimi: Su, topografya tarafindan belirlenen ve daha 6nce “akis
yonii (flow direction)” olarak tanimlanan akis yollar1 boyunca ilerler ve biri-
kir. Akis birikimi, drenaj alani ile es anlamlidir. Arastirma alani igin akis biri-
kimi verisi, 30x30 ¢oziiniirliigiindeki ASTER uydu goriintiisti kullanilarak
elde edilen DEM verisinden tiretilmistir.

Yagis yogunlugu: Yagis yogunlugunu hesaplamak igin, Siirt Meteoroloji
[l Miidiirliigii (2022)'nden alinan 2014-2021 yillarina ait aylik ortalama yagis
verileri kullanilmigtir. Veriler, Merkez ilge dahil olmak tizere Siirt ve ilgele-
rinde kurulu olan istasyonlarin da hesaplamalarimi icermektedir. Her bir is-
tasyondaki aylik ortalama yagis verileri egrisel ara kestirim (spline interpola-
tion) yontemi kullarularak bir tahminsel hesaplama yapilmistir.

Jeoloji: Bir bolgenin jeolojik durumu tagkin felaketine egilimli yerlerin be-
lirlenmesinde 6nemli bir etkendir, clinkii taskinin siddetini giiglendirme
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veya zayiflatma etkisi vardir. Gegirgen kaya formasyonlari, iyi baglantili go-
zeneklere sahiptir ve suyun yer altina en iyi sekilde sizmasin destekler (6rn.
Kumtas1). Bunun aksine gegirimsiz kaya formasyonlar1 daha kiiglik, daha az
birbirine baglh gozenekler ile daha ince taneli veya karisik tane boyutuna sa-
hip olma egilimindedir. Bu nedenle suyun yer altina sizma yetenegini kisitlar.
Aragtirma alanindaki jeolojik yapiy1 olusturan kayaclarin gecirimlilik agisin-
dan tanimlanmasinda Sahin vd. (2013, s. 26) tarafindan uygulanan yontem
kullanilmustir.

Arazi ortiisii/arazi kullanimz: Arazi Ortiisii/arazi kullamimy, yiizey suyu-
nun yer altina sizmasi ile dogrudan iligkilidir. Ormanlar ve yogun bitki 6r-
tiisli ylizey suyunun yer altina sizmasimi desteklerken, kentsel ve diger yapay
ylizeyler yiizey suyunun topraga sizmadan akip gitmesine neden olur. Aras-
tirma alanindaki arazi Ortiisti/arazi kullanim 6zelliklerinin belirlenmesinde
2018 yilinda European Union Copernicus Land Monitoring Service (2018) ta-
rafindan tretilen Coordination of Information on the Environment (CO-
RINE) verisi ve bu verinin 2. seviye kodlar1 kullamlmusgtir.

Egim ve yiikseklik: Su akisi, yiiksek kotlardan al¢ak kotlara dogru ger-
geklesir. Bu nedenle egim, akis ve sizmay etkiler. Algak rakimli diiz alanlar,
yiiksek rakimli ve dik egimli alanlara gore daha hizh tasar. Dogal olarak, dii-
stik egimler ve ytikseltiler, potansiyel olarak taskin tarafindan etkilenecek
alanlardir. Calisma alaninin egim ve yiikseklik 6zellikleri DEM verisi kulla-
nilarak tiretilmistir.

Drenaj aglarindan uzaklik: Taskin durumunda nehrin tasmasi ile bera-
ber yiizey suyunun da yogun oldugu alanlar taskinin baglangi¢ seviyesinde
onemlidir. Taskin denilen durum, nehir/akarsuyun tasima kapasitesinin asil-
masidir. Nehir/akarsuyun etkisi, uzaklik arttikga azalir. Literatiirde Adlyan-
sah vd. (2019) ve Kazakis vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda nehir-
den/akarsudan uzaklig1 200 m’den daha az olan alanlar yiiksek taskin alan-
lan olarak belirtilmistir. Mesafenin 2000 m ve daha uzak olmasi durumunda
tagkin etkisi azalir.

Bulgular

Uygulama Bulgular

Akig birikimi

Bu parametre, bir havzaya giren su akiginin birikim bolgesini dikkate alir.
Akas birikimi verisi, DEM verisinin islenmesiyle elde edilir. Adlyansah vd.
(2019) ve Kazakis vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda, akis birikimi ve-
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risinin analizi i¢in bes simifa ayrilmasmin uygun olacag: belirtilmistir. Aras-
tirma alaninda hesaplanan akis birikimi degeri 0-178,863 arasinda degismek-
tedir. Biriken debi degeri ne kadar yiiksek olursa, bolgede biriken su o kadar
fazla olacaktir. Birikmis akis parametrelerinin mekansal analizinin sonugla-
rina dayanarak, nehir diizeni ayn1 zamanda birikmis akis degerini de etkiler.
Nehir diizeni ne kadar ytiksek olursa, akisin birikmis degeri o kadar ytiksek
olur. Ayrica, calisma alanindaki dendritik akis diizenini gosteren nehir akis
diizeni de arastirma alanindaki akis birikim degerlerinin yayiliminu belirle-
yen bir faktordiir.

Yagis yogunlugu

Siirt Meteoroloji 1l Miidiirliigii (2022)'nden alinan ve toplam yedi ilgedeki
istasyon bilgilerini igeren yagis degerleri 2014-2021 yillarim kapsamaktadir.
Tiim istasyonlara ait yagis verisi toplanmis ve ortalama aylik yagis degerini
bulmak igin oniki aya boliinmiistiir. Kullanilan yagis kestirim yontemi egrisel
ara kestirimdir (Kazakis vd., 2015, s. 559). Arastirma alamindaki yagis deger-
leri 49.8 < A <64.9 mm/ay araligindadir. Bir bolgedeki yagis ne kadar fazlaysa,
tagkin riski o kadar yiiksek olmaktadir.

Jeoloji

Gegirgen kaya olusumlari, suyun sizma ve yer altina siiziilme yetenekleri
tizerinde dogrudan etkilidir. Arastirma alamindaki jeolojik yapi ve gegirimli-
lik durumlar: Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. Calisma alanindaki jeolojik yap1 ve gecirimlilik durumlar (Sahin vd. (2013, s.
26)'nden degistirilerek).

Kayacg tiirii Gegirimlilik
Volkanit-Cokel Kaya .. 1
Kumtagi-Camurtasi (Seyl) Gok ytiksek gegirimli
Kalig-Taraca

Evaporit Yiiksek gecirimli
Aliivyon

Kirectast Gegirimli
Cakaltagi-Kumtagi-Camurtagt

Melanj Gegirimsiz

Aragtirma alanindaki gegirimsiz kayag¢ grubunun kapladigi alan,
%11.48'dir. Gegirimli ozellikteki kayaglar %45.31, yiiksek gecirimli kayag
grubu %42.67 ve ¢ok yiiksek gecirimli 6zellige sahip kayagclar ise %0.55'lik bir
alam kaplamaktadir.
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Arazi ortiisii/arazi kullanin

Aragtirma alanindaki arazi Ortiisti/arazi kullanimlar1 Tablo 4’te gosteril-
mistir.
Tablo 4. Arastirma alanindaki arazi Ortiisti/arazi kullanimlari (European Union
Copernicus Land Monitoring Service, 2018)

CORINE 2018 Kod (2. Seviye) Agklama

1.1 Sehir yapist

2.1 Ekilebilir alan

2.2 Stirekli iiriinler

24 Karigik tarim alanlari

3.1 Orman

3.2 Maki ve otsu bitkiler

3.3 Bitki ortiisii az ya da olmayan alanlar

Aragtirma alanim en fazla kaplayan arazi ortiisti/kullanimu tipi %49.47'lik
bir oranla karisik tarim alanlar1 ve maki veya otsu ortiidiir. Bunu, %26.11 ile
ekilebilir alanlar ve siirekli tiriinler, %21.45 ile bitki ortiisii az ya da olmayan
alanlar, %2.66 ile sehir yapisi, %0.3 ile orman ortiisii takip etmektedir.

Egim ve yiikseklik

Arastirma alanindaki egim degerleri 6nce derece olarak hesaplanmus,
daha sonra yiizde (%) cinsinden olacak sekilde yeniden siuflandirilmustir.
Buna gore, arastirma alanindaki egim degerleri 0-3 (%), 3-12 (%), 12-20 (%),
20-35 (%) ve 35+ (%) seklindedir. Arastirma alanindaki en al¢ak ytiikseklik de-
geri 484 m ve en yiiksek deger ise 1563 m olarak hesaplanmustir.

Drenaj aglarindan uzaklik

Literatiirde belirtildigi iizere, akarsu/nehir agindan 200 m ve daha az me-
safeye sahip olan olan alanlar tagkin riski tagimaktadir. Bunun igin Oklit
Uzaklig1 (Euclidean Distance) hesaplamasi kullanilmagtir.

Uretilen tiim tematik haritalar yeniden simniflandirildiktan sonra analiz ya-
pilarak tagkin riski tasiyan alanlar belirlenmisgtir.

Aragtirma i¢in hazirlanan tiim haritalar Sekil 3’de sunulmustur.
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Taskin Riski Bulgular

Taskn riski tagyyan alanlar

Arastirmada uygulanan yontem, kullanilan her bir dlciite agirlik verilmesi
(Tablo 2) ve bu agirliklarin birlestirilmesinden olugsmaktadir. Sekil 3'te goste-
rilen tematik haritalar, AHS yontemi kullanilarak CBS ortaminda cakistiril-
mis ve tagkin riski tasiyan bolgeler ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 4).

736000 744000 752000 760000

A
¥ N

=
Sekil 4. Tagkin riski tastyan alanlar ve dereceleri (Yazar, 2022; Bu gorsel yazar tarafindan
olugturulmustur).

4135000

Agirliklandirilmis cakistirma degerleri belirlenirken literatiirde uygulan-
mig gahsmalar dikkate alinmistir. Ornegin Kazakis vd. (2015, s. 557), akis bi-
rikimi verisini, onceliklendirilecek en 6nemli degisken oldugunu belirtmistir.
Drenaj aglarindan uzaklik ve yiikseklik degerleri, taskin alanlarimin genel-
likle diistik kottaki alanlar oldugu icin esit derecede agirliklandirilmistir.
Arazi kullanimi ve yagis yogunlugu ise {ictincii derecede onemli degisken
olarak hesaplamaya dahil edilmistir. Yagis yogunlugu, yiikseklik verisiyle
dolayl olarak iligkilidir. Jeolojik gecirimlilik, kiiclik havzalarda ve seyrek
bitki Ortiisii olan bolgelerde ytizey akist icin kritik Gnemdedir.

Haritadan da anlasilacag; tizere, arastirma alaninda taskin riski, agirlikl
olarak orta derecededir. Fakat, tagkin riskinin yiiksek oldugu bolgeler de
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azimsanmayacak Ol¢tidedir. Tagkin riski tasiyan alanlar igerisindeki arazi or-
tiisti/arazi kullanimi dagilimina bakildiginda, en riskli alanlar olarak sehir ya-
pist smifinin kapsadig kesikli sehir yapisi, endiistriyel ve ticari alanlar, ma-
den-bosaltim ve insaat sahalar1 goriilmektedir. Bu alanlar, kullanimin ve do-
gal peyzajin yapaylastirildig1 alanlar olarak haritada kendini gostermektedir.
En risksiz alanlar ise ormanlik alanlardir. Yiizdelik olarak degerlendirildi-
ginde, %0.1 orman, %0.3 karisik tarim alanlar1 ve makilik alan, %43.08 ekile-
bilir ve siirdiiriilebilir alanlar, %42.50 bitki ortiisii az ya da olmayan alanlar,
%14.02 sehir yapisinin hakim oldugu alanlardir (Sekil 5).

50
45
40

35

er (%)

30

c deg

Yiizdelik

p
—
hn

—_——

Karngik tarim ve. .. Bitki ortiisti az ya...
Orman Ekilebilir ve... Sehir yapisi

Arazi ortiisivkullanimi tipi

Sekil 5. Tagkin riski tastyan alanlar igerisindeki arazi ortiisii/kullanimi dagilimi (Yazar,
2022; Bu gorsel yazar tarafindan olusturulmustur).

Diger taraftan, arastirma alaninda en ytiksek ve yiiksek taskin riski tagi-
yan alanlarin (haritaya gore 1. ve 2. derece) yiizdelik olarak toplami
%21.62'dir. Orta derecede riskli alanlar %76.48, diisiik derece risk tasiyan
alanlar %1.83 ve en diisiik ya da risksiz olan alanlar %0.07’lik bir alan1 kapla-
maktadir (Sekil 6).
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Yiizdelik deger

0 1 2 3 E 5 6

Tagkin risk derecesi

Sekil 6. Tagkin risk dagiliminin yiizdelik degerleri (Yazar, 2022; Bu gorsel yazar tarafin-
dan olusturulmustur).

Tartisma ve Sonug

Tartisma

Bu calismada kullanilan yontem, tagkin riski tagiyan alanlarin kolaylikla
belirlenmesinde yararl bir arag olarak kullanilabilir. Yontemde, akis birikimi
verisinin agirlikli olarak degerlendirilmesi, calisma alanindaki hidrolojik bi-
lesenlerin 6nemini ortaya ¢ikarmustir. Bununla beraber, Adlyansah vd. (2019)
ve Kazakis vd. (2015), tarafindan yapilan galismalarda da kullanildig; iizere
egim, drenaj aglarindan uzaklik ve yiikseklik, calisma alaninda tagkin riski
degerlendirmesinde ikinci derecede baskin bilegenlerdir. Yagis yogunlugu,
yagisin hem siklig1 hem de miktari ile iliskili oldugundan, tagkin riski tagtyan
alanlarin belirlenmesinde oldukga 6nemlidir ve bu nedenle, yapilan bir¢ok
bilimsel calismada bu veriye 6ncelik verilmistir. Diger taraftan, bu ¢alismada
kullanilan agirhik ve etki degerlerinin, farkli 6zellikler gosteren ¢alisma alan-
larinda farkli oOlgiitler kapsaminda ele alnabilecegi de unutulmamalidir.
Hem bu ¢alismada hem de Adlyansah vd. (2019) ve Kazakis vd. (2015)'nin
calismalarinda kullanilan AHS y6ntemi kolaylikla uygulanabiliyor olsa da,
yontemin 6znel degerlendirme igermesi yontemin dezavantajh tarafini gos-
termektedir (Mudashiru vd., 2021).

Yontem, kullanilan degiskenlerin agirliklarinmi belirlemek igin farkli tek-
nikler kullanilarak gelistirilebilir ve degistirilebilir. Ozellikle jeoloji ve arazi
orttisti/kullanimu1 gibi niteliksel degiskenlerin her bdlgenin kendine 6zgii
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ozelliklerine gore ele almak da 6nemlidir. Gorece basit ve kolay anlasilabilir
ya da uygulanabilir sekilde olan yontemler giivenilir gibi goriinse de, giive-
nilirligini artirmak adina ek araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinki, insan ey-
lemlerinin baskin oldugu alanlarda tagkin ya da benzer afetlerin meydana
gelme olasihign daha da kolaylasmaktadir. Birkholz, Muro, Jeffrey, ve Smith
(2014), risk algilarimn, bireylerin ve topluluklarin taskin kapasitesini, direncini ve
savunmasizhgin nasil etkiledigine dair daha biitiinctil bir mantigm olusturula-
bilmesi i¢in tagkin riski arastirmalarmin farkh senaryolarla olaym gergekligine
yakmlastiracak diizeyde yapilmasmin énemini vurgulamistir. Tagkin simiilas-
yon modellerinin bir diger katkisl ise, yasanacak bir taskin olaymnda cesitli degis-
kenlerin roliiniin dogrudan tahmini olacaktir. Diger bir konu ise, tagkimn riskinin
cok yiiksek ve yiiksek oldugu bolgelerdeki tagkin derinligi, siiresi ve hizimn he-
saplanmasidur.

Her ne kadar TRH ¢ahsmalarmin sonuglari, bir bélgenin taskin riskine karst
durumunu 6nemli dlgiide gosterse de, bu ¢alismalarda girdi olarak kullarlan
veriler asil 6nemli noktay1 gostermektedir. Ciinkii, taskinla iliskili olabilecek
farkh bir veri setinin girdi olarak kullanilmasi, calismanin sonucu {izerinde de
onemli boyutta etkili olacaktir. S6z konusu bu ¢alismay literatiirdeki giincel ¢a-
hismalarla karsilastrdigimizda, Aydin ve Sevgi Birincioglu (2022), Chakraborty
vd. (2022), Hasanuzzaman vd. (2022), Tokgdzlii ve Ozkan (2018)m TRH igin
AHP’de 6lgiit olarak kullandiklar1 verilerin arasmda yagis, egim, ytikseklik, arazi
ortiisti/kullanimy, toprak, drenaj aglar, jeoloji'nin bu ¢alismada kullanlan veri-
lerle ayn1 oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada kullarulan akis birikimi verisi, di-
ger cahismalardan ayirt edici 6zellik gostermektedir. Aydin ve Sevgi Birincioglu
(2022) calismalarinda farkh olarak baki ve niifus verilerini kullanmstir. Hasa-
nuzzaman vd. (2022) ise frekans orar1 modelinden yararlanmustir.

Shimoyama (2002, s. 20) tarafindan belirtildigi {izere, afetler cevresel ve fizik-
sel agcidan oldugu kadar sosyal ve ekonomik agidan da toplumlar1 olumlu ya da
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, TRH c¢alismalarmda kullarlacak yon-
temde, calismanin yapildig bolgenin sosyal verilerinin de kullanilarak sonugla-
rin yorumlanmasi ¢alismanin dogrulugunu ve niteligini olumlu yonde fazlaca
etkileyecektir. Aydin ve Sevgi Birincioglu (2022), Chakraborty vd. (2022), Hasa-
nuzzaman vd. (2022)'nin yaptiklar1 ¢alismalar, farkh niifus ve sosyo-ekonomik
verilere sahip bolgelerin farkl risk derecelerinde tagkin tehlikesine maruz kala-
caklarim da gostermektedir. Bu nedenle sosyo-ekonomik veriler oldukca 6nem-
lidir. S6z konusu ¢alismada sosyo-ekonomik veriler, temel alinan yontem kapsa-
minda degerlendirilmemistir. Bu konu, sonraki ¢alismalarda ele alinacaktir. Ca-
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lismay1 siurlayan en 6nemli etken, uzun donem yagis verisinin elde edilememe-
sidir. Siirt Meteoroloji 1l Miidiirliigii (2022)nden saglanan yags verileri 2014-
2021 yallarir kapsamaktadir. Bu zaman arahg kiigiik 6lgekli cahsmalarda yeterli
olsa da, biiytik 6lgekli galismalarda yetersiz kalacaktir. S6z konusu ¢alismada
uzun donem yagis verisinin elde edilememe sebebi ise, uzun dénem verisinin
sadece merkez istasyon icin var olmasidir. Diger alti ilgede yer alan istasyonlar
yakin tarihlerde kuruldugu i¢in uzun dénem yags verileri ne yazik ki bulunma-
maktadir. Bu nedenle cahismada yedi ilge i¢in degerlendirilebilecek zaman ara-
liklarma ait yags verisi kullamlmistir.

Arastirmada uygulanan yontemin (FIGUSED) kattig1 en 6nemli kazanim,
tagkin tehlikesi olan bolgelerin genel degerlendirmesini gozler 6niine sermesidir.
Bu yontemde, yagis yogunlugu verisiyle beraber drenaj aglarina olan uzaklik,
yontemde anahtar bir rol oynamaktadir. Kiigiik barajlarin drenaj aglarma bagh
kollarda insa edilmesi, yer alt1 suyu ile beraber toprak erozyonu tizerinde olumlu
etkiler yaratabilir. Yontem, taskinla ilgili gesitli sorularm cevaplarimi bulmak igin
genisletilebilir. Yapilacak dogrulama analizleri de bu yoénde katki saglayabilir.
Yerel hidrolojik, hidrojeolojik ve morfolojik 6zelliklere gore farkh degiskenler ek-
lenebilir ya da gtkarlabilir.

Sonug

Bu calismann temel amacy; bir tiniversite yerleskesinin bulundugu mikro
havzada tagkin riski tastyan bolgelerin belirlenmesidir. Boylelikle, bu bolgelerde
riskin azaltilmasi igin bir yol haritasi olusturulabilir ve bu haritalar, bolgesel ve
ulusal planlama hiyerarsisi igerisinde {ist ve alt 6lgek ¢alismalarda etkin bir se-
kilde kullanilabilir. Uygulanan yontem, kullanilan yedi adet degiskenin ingilizce
bas harflerinden meydana gelmis ve (Flow accumulation-Akis birikimi, Rainfall
Intensity-Yagis yogunlugu, Jeoloji-Geology, Arazi kullanimi/6rtiisii-Land Use,
Egim-Slope, Yiikseklik-Elevation, Drenaj aglarindan uzaklik-Distance from dra-
inage networks) FIGUSED olarak isimlendirilmistir. Her degiskenin 6nemi ve
agirhgl, AHS ile hesaplanmustir. Genel olarak akis birikimine yiiksek agirlik, jeo-
lojiye ise daha diistik agirlik verilmektedir. Degiskenlere verilen agirliklarla
hepsi tistiiste cakistirilarak taskin riski tastyan bolgeler harita ile gorsellestirilmis-
tir. Siirt Universitesi Kezer Yerlegkesi'nin de bulundugu mikro-havzada gergek-
lestirilen calismada, yerleskenin Kezer Cay1'na olan yakin mesafesi AHP kapsa-
minda kullanilan &lgiitlerde de goriilmiistiir. Ornegin, yagis yogunlugu, egim,
ytikseklik ve drenaj aglarindan uzaklik dlgtitlerinde yerleske nemsenecek dere-
cede yogun bolgede yer almaktadir. Yerleskenin nispeten yakin bir tarihte kulla-
nmima agllmasi nedeniyle arazi Ortiisti/kullanimi konusunda ise orta derecede
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risklidir. Ancak, ilerleyen zamanlarda artan ihtiyaclar nedeniyle yerleske igeri-
sindeki yapilasma artis gosterdiginde riskin derecesi, dezavantaja doniisebile-
cektir. Mikro-havza igerisinde arazi ortiisti/kullanimmnin niifus yogunlugu veya
farkli sebeplerle degisim gostermesi de taskn riskini artirmaktadir. Ozellikle kir-
sal yerlesimlerde yasayan halkin, merkez ve merkeze yakin yerlesimlere gelmesi,
Tiirkiye'nin dort bir tarafindan hem gérev hem de egitim-6gretim nedeniyle yeni
sakinlerin sehre yerlesmesi, su an i¢in olumsuz 6zellikler gibi goriinse de, Siirt'in
sehirlesme konusunda heniiz yeni olmasi afetlere 6nceden hazirhkli olmak ve
bununla ilgili cahsmalarm yapilmast konusunda ona avantajlar saglamaktadir.

Bu cahsmada uygulanan yontemde kullanilan degjiskenler bolgeden bolgeye
degisiklik gostermekle birlikte, 6zellikle peyzaj planlama ve havza planlama ca-
lismalarmnda yararlar saglayacaktir.

Oneriler

Teknolojinin hizh bir sekilde gelistigi ve degistigi glintimiizde, sehirlerimizin
de bu hizli degisime her anlamda ayak uydurmas: gerekmektedir. Ozellikle ye-
rel yonetimler tarafindan kontrol edilen kent yonetim sistemi calismalar1 kapsa-
minda, dncelikle yerel 6lgekte CBS ve UA calismalarinda kullanilmak tizere kenti
tiimiiyle tanimlayan dogal ve kiiltiirel peyzajin her bir bilesenin sayisal veriye
dontistiiriilmesi ve bu verilerin ortak veri tabaninda herkes tarafindan ulagilabi-
lir olmasi, kentin gelecegini planlamak icin yapilacak her tiir cahsmada biiyiik
kolayhk saglayacaktir. Bu ¢alismalardan en onemlileri kuskusuz afet risk calis-
malaridir. Farkl meslek disiplinlerinin de siirece etki ederek gelistirilecek bir veri
tabanindan elde edilecek afet risk ve egilim degerlendirmeleri, bir yerlesim ye-
rinde yasayan sakinlerin hayatlarmi kurtacak 6zellikte olabilir. Bu ¢ahismalarin,
iilkemizdeki planlama hiyerarsisine gore alt 6lgekten baslamak tizere {ist Slgege
dogru yapilmasi ve her bir dlcekte yapilacak ¢ahismalarda altlik olarak kullarul-
mast planlamadan sonraki asamada yonetim ¢alismalari igin oldukga yararh ola-
caktir. Oncelikli olarak gelismekte olan iller igerisinde Siirt'in de bulundugu
TRC3 bolgesi icin bir afet risk degerlendirme ¢alismasi yapilarak yerel yonetim-
ler tarafindan uygulamada yerini almasi saglanabilir. Diger taraftan, bolge geli-
simine katkida bulunan kurumlardan olan iiniversiteler de bu stirecin igerisinde
aktif olarak yer almalidir. Ulkemizde kagit {izerinde yapilan planlama calisma-
lar1 ne yazik ki uygulamada yerini bulamamaktadir. Bu nedenle, kurumlararasi
yonetimsel baglantilarin ¢ok iyi tarumlanmasi, giiglendirilmesi ve uygulamada
yerini bulmasi gerekmektedir. Afet risk cahismalarmda giincel yontemlerin takip
edilmesi, her bir yerlesim yeri icin farkli yontemlerin uzman ekipler tarafindan
gelistirilerek uygulanmasi da saglanmalidir.
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The purpose of the study was to assess the areas that have the risk of flooding
in a micro-catchment where a university campus is located and to evaluate the
risk situation by using a multi-criteria decision-making method.

The aim of this study is assessing the factors that may create the flood risk
at Siirt University Kezer Campus and around it by using the overlay method
in Geographical Information Systems (GIS) environment. Depending on the
aim, the research questions of the study are as follows; In the event of a flood,
is Siirt University Kezer Campus stayed in a flood risk zone? And what could
be the factors that may cause the flood risk on the university campus?

In the study, the following methods were used respectively; Adlyansah,
Husain, and Pachri (2019), Kazakis, Kougias, and Patsialis (2015) in assessing
the factors affecting the flood, Sahin et al. (2013) in interpretation of rock per-
meability, Sahin et al. (2013) in overlay method. According to the studies of Ad-
lyansah et al. (2019) and Kazakis et al. (2015), seven factors that are effective in
the occurrence of flood risk were mentioned. These factors are Flow Accumu-
lation, Distance from Drainage Network, Elevation and Slope, Land Use, Rain-
fall Intensity, and Geology and the method is named FIGUSED. The method
can be easily applied using in the GIS environment. The first step of the method
is to calculate the flow accumulation in the study area. In order to calculate this
value of the flow accumulation, the flow direction must first be calculated. The
flow direction is mostly assessed by the topography of the region located be-
tween the upstream and the downstream. In order to obtain flow direction
data, the Digital Elevation Model (DEM) obtained from the 30x30 m resolution
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Aster satellite image was used. In the study, the drainage networks of the cam-
pus were obtained after the basin data was generated. The distance accepted in
the literature is also calculated with the Euclidean Distance formula. Land
cover/land use affects the infiltration of water from the soil to the underground.
Forests and dense vegetation facilitate the infiltration of water from ground
level to the underground, while constructed areas have the opposite effect.
CORINE 2018 (Coordination of Information on the Environment) data and
level-1 descriptions (forest and semi-natural areas, water structures, agricul-
tural areas and artificial regions) were used to generate land cover/land use
data in the study. Monthly average precipitation values of the province where
the study area is located were used for rainfall intensity data and spline inter-
polation method was used for these values according to the studies of Ad-
lyansah et al. (2019) and Kazakis et al. (2015).

Thematic maps were created for Kezer Campus against floods and torrents.
These maps are respectively; flow accumulation, rainfall intensity, land use,
slope and digital elevation of the land and distance to the drainage network.
Flood hazard map of the campus was obtained by overlaying these maps in
GIS environment. According to the results of the flood hazard map, the flood
risk in the research area is mainly moderate. However, the areas with high
flood risk are also substantial. When we look at the distribution of land
cover/land use within the areas with flood risk, the riskiest areas are the discon-
tinuous urban fabric, industrial and commercial areas, mine dump and con-
struction areas covered by the urban fabric class. These areas show themselves
on the map as areas where the use and natural landscape are artificialized. The
risk-free areas are the forested areas. When evaluated as a percentage, 0.1% for-
est, 0.3% mixed agricultural areas and maquis lands, 43.08% arable and sus-
tainable areas, 42.50% areas with little or no vegetation, 14.02% urban struc-
tures. On the other hand; the percentage sum of the areas with the highest and
the high flood risk (1st and 2nd degree according to the map) in the research
area is 21.62%. Areas of moderate risk cover 76.48%, areas of low risk 1.83%,
and areas of lowest or no risk cover 0.07%. Among the reasons why the univer-
sity campus is free from flood risk are its low slope, its geologically permeable
rock structure and low precipitation density. Areas with high flood risk and
very high risk are located in the north and northeast of the campus, and these
areas are seen to consist of agricultural areas and sparsely vegetated areas. It
has been observed that the land cover/land use types around the drainage net-
works in the northeast of the area also contain sparsely vegetated areas and
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plant exchange areas. The lack or less of vegetation, which is the most im-
portant feature for disasters such as floods and torrents, and its risk have also
shown itself in this study. On the other hand, as the campus is in the category
of artificial zones in terms of land cover /land use it will increase propensity for
risk. The fact that the distance between Kezer Stream and the campus is quite
small (177 m) does not affect the risk event.

University campuses, which can be considered as micro urbans, need new
structures for research and development activities together with the increasing
number of students and staff. New land use also means some changes in the
natural landscape. Siirt University, which was moved from the Central Cam-
pus to the Kezer Campus in 2015, has carried out many constructions until to-
day and continues to new ones. Within this context, it is important for the cam-
pus to be prepared for possible disasters, both for the safety of existing struc-
tures and the structures planned to be built in the future.

Siirt University Kezer Campus, which is still a new campus, has a very high
chance of minimizing all future natural disaster risks. Therefore, this study con-
tributed to the fact that the structuring in the campus should be done consider-
ing this situation.
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