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Abstract

The aim of this study is to examine the perceptions of prospective
middle school mathematics teachers about the concept of
algebra with the help of metaphors. The phenomenology
approach was used as the research model. The study group was
determined according to a criterion sampling. In this context, the
study group consists of 134 prospective teachers studying in the
junior and senior levels in the primary mathematics education
program in the 2021-2022 spring term. A form consisting of three
parts was used as a data collection tool. A process consisting of
four stages (naming, elimination, category, and validity-
reliability) was followed in the analysis and interpretation of the
metaphors. According to the results, it was revealed that
candidates produced 110 valid and 82 different metaphors about
the concept of algebra. The most frequently used metaphors were
life, sea, puzzle, and game. The reasons given by the candidates
were analyzed, and it was seen that the metaphors they
developed were gathered in nine different categories. These
categories are difficult and complex, systematic/ruled, the
basis/language of mathematics, infinite/broad, effortful,
abstract, fun, positive/negative, and other. It was concluded that
the prospective teachers' perceptions regarding algebra were
related to the category of difficult and complex, and they had a
negative perspective towards algebra. As a result, in this study, it
was found that prospective mathematics teachers had a rich Received
metaphorical perceptions towards the concept of algebra, and as 13.06.2022
a result of the analysis of the metaphors, they mostly had a

negative perceptions towards concept of algebra.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

It is stated by the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) that all
students should learn algebra, as it is the basis for important areas of mathematics. However,
national and international studies show that students have difficulties in understanding
algebra (Dede & Argiin, 2003). These problems also affect students’ mathematical
achievement and cause a decrease in this achievement (Ersoy & Erbas, 2005). It is thought that
it is important to examine the current perceptions of prospective mathematics teachers
towards the concept of algebra, since they will teach algebra to their students in the future.
Because it is known that many mathematics teachers have difficulties in answering some
questions such as; “Why do we learn algebra?” and “Why do we use algebra?” (French, 2002).
In the literature, no study has been found in which the perceptions of prospective teachers on
the concept of algebra are examined through metaphors. It is thought that the study will
contribute to the relevant literature in the context of both shedding light on the ideas that will
help in eliminating the problems experienced in teaching algebra and the absence of studies in
which the thoughts of prospective teachers who will teach algebra on this subject are not
investigated.

Purpose

The aim of this study is to determine the perceptions of prospective middle school
mathematics teachers about the concept of algebra through metaphors. In line with the
purpose of the study, the following questions were tried to be answered.

1. What are the metaphors produced by prospective mathematics teachers about the
concept of algebra?

2. Under which conceptual categories can the metaphors produced by prospective
mathematics teachers about the concept of algebra be grouped?

3. How do the metaphors produced by prospective mathematics teachers’ change
according to whether algebra is a difficult subject or not?

Method

The phenomenology approach was used as a research model of the study. The
criterion sampling method was used in the research. The key point in criterion sampling is
examining all cases that meet a predetermined set of criteria (Yildirim & Simsek, 2013). The
criterion for participation is that the prospective teachers have taken the algebra course
before. In this context, the study group consists of 134 prospective teachers studying in the
3rd (65 participants) and 4th grades (69 participants) of a primary mathematics education
program in the 2021-2022 spring term. In the study, a form consisting of three parts was used
as a data collection tool. In the first part, there was a detailed explanation. The explanation
includes what the form contains and what should be considered while filling out the form, as
well as an example for creating a metaphor. The sample is; “Mathematics is like a space;
because it is infinite”. In the second part, there were three questions about gender, grade-
level, and whether algebra is seen as a difficult lesson by the prospective teachers. In the third
part, in order to examine the perceptions of prospective teachers about the concept of
algebra, "Algebra is like ....... , because ....... ” were asked to complete the sentence. The data of
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the research study were analyzed by content analysis. In the analysis and interpretation of
metaphors, the process consisting of four stages (naming, elimination, category, and ensuring
validity-reliability) applied by Saban (2009) was followed.

Findings

The metaphors produced by the prospective mathematics teachers on the concept of
algebra were examined and it was determined that they produced 110 valid metaphors. In
addition, it was seen that they mostly produced the metaphors of life (f=8), sea (f=5), puzzle
(f=5), and game (f=4). The metaphors they developed were gathered in nine different
categories. It was seen that the metaphors they created about the concept of algebra were
found in the most ‘difficult and complex’ category (33.63%), and the least in the other (1.81%)
and positive/negative (1.81%) categories. It was examined how the metaphors developed by
prospective mathematics teachers changed according to whether or not algebra is a difficult
course; it was determined that 52 (47.27%) considered algebra was a difficult course, 51
(46.36%) considered algebra was as partially difficult, and seven (6.36%) considered algebra
was as easy.

Discussion & Conclusion

In the research, it was seen that the prospective mathematics teachers developed 82
different metaphors about the concept of algebra. This result shows that candidates had a rich
metaphorical perception. As a general rule, the more abstract concept is compared in
metaphor work, the more diverse the metaphors used to express it (Yob, 2003). Therefore,
due to the abstractness of the concept of algebra, it is expected that prospective teachers use
many metaphors. It was concluded that prospective teachers think that algebra is difficult and
complex and their perceptions of algebra are negative. As a result of Stephens’s (2008)
research in which prospective teachers examined the definitions of algebra, it was determined
that the majority of the definitions of algebra were quite shallow in terms of using symbols and
letters. In another study conducted with newly graduated and experienced teachers, teachers
expressed algebra as the application of rules and operations, and it was seen that they used
limited definitions (Attorps, 2005). In the study; among the prospective mathematics teachers
participating in the study, those who see algebra as difficult and partially difficult constitute
approximately 93% of the participants. Therefore, it could be said that prospective teachers
had a negative point of view towards algebra. As a matter of fact, Ay (2004) determined that
the opinions of prospective mathematics teachers about mathematics field courses were
negative. Prospective teachers, who are the teachers of the future, are the people who are
primarily responsible for teaching the subjects to the students in the classrooms (Tekin Sitrava,
2017). Therefore, the negative perceptions of prospective mathematics teachers towards
algebra might cause their students to develop a negative perception of algebra and had a
negative impact on their academic success while they were practicing their teaching profession
in the following years.

In summary, in this study, it was concluded that prospective mathematics teachers had
a rich metaphorical perception towards the concept of algebra, and as a result of the analysis
of the metaphors they produced, they mostly had a negative mindset towards algebra.
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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Metaforik Algilari: Cebir Kavrami

Yasemin KATRANCI, Kocaeli Universitesi, ORCID ID: 0000-0002-0916-2407
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0z

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul matematik é6gretmeni adaylarinin
cebir kavrami ile ilgili algilarini  metaforlar yardimiyla
incelemektir. Calismanin arastirma modeli olarak olgu bilim
yaklasimi kullanilmistir. Calisma grubu 6lgiit érneklemeye gére
belirlenmistir. Bu baglamda, 2021-2022 bahar déneminde
ilkégretim matematik &gretmenligi programinda liglincii ve
dérdiincii sinifta 6grenim gérmekte olan 134 Ggretmen adayi
calisma grubunu olusturmaktadir. Calismada ili¢ béliimden olusan
bir form, veri toplama araci olarak kullaniimistir. Metaforlarin
analizi ve yorumlanmasinda dért asamadan (adlandirma, eleme,
kategori ve gecerlik-giivenirlik) olusan bir siire¢ takip edilmistir.
Elde edilen sonuglara gére, matematik Ggretmeni adaylarinin
cebir kavrami hakkinda gegerli 110 metafor olmak (izere 82 farkl
metafor gelistirdikleri ortaya ¢ikmistir. En stk kullanilan
metaforlar ise hayat, deniz, bulmaca ve oyundur. Matematik
o6gretmeni adaylarinin  gelistirdikleri metaforlari  belirleme
nedenleri olarak sunduklari gerekgeler analiz edilmis ve
gelistirdikleri metaforlarin dokuz farkli kategoride toplandigi
goriilmiistiir. Bu kategoriler; zor ve karmasik, sistematik/kuralli,
matematigin temeli/dili, sonsuz/genis, ¢caba gerektiren, soyut,
eglenceli, olumlu/olumsuz ve diger seklindedir. Ogretmen
adaylarinin  cebir algilarinin daha ¢ok, zor ve karmasik
kategorisinde toplandigi ve cebire yénelik olumsuz bir bakis
agisina sahip olduklari sonug¢larina ulasiimistir. Sonug¢ olarak, bu
calismada matematik dgretmeni adaylarinin cebir kavramina
yénelik olarak zengin bir metaforik algiya sahip ve cebire karsi
cogunlukla olumsuz bir diisiince yapisinda olduklari saptanmistir.
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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Metaforik Algilar: Cebir Kavrami

Gelisen diinyada birey, toplum, bilim ve teknolojinin ilerlemesinde 6nemli rol oynayan,
ginlik yasamimizin dnemli bir parcasini olusturan ve bireylerin iletisim kurabilme, yaratici ve
elestirel dlisiinebilme gibi Ust dlizey davranislarini gelistiren matematigin 6grenilmesi
yadsinamaz bir gercektir (Akkaya, 2006). Ogrenilmesi gerekli olan matematigin; sayilar ve
islemler, cebir, geometri ve dlgme, veri isleme ile olasilik gibi alt 6grenme alanlari vardir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu kapsamda matematigi 6grenmenin bu alt 6grenme alanlarini
o0grenmekten gectigi asikardir. Bu calismada bahsi gecen bu 6grenme alanlarindan cebir ele
alinmistir.

Karsilagtirma, sayma ve sayilar ile islem yapma gibi eylemleri kapsayan aritmetigin
soyutlanmasi ile matematigin énemli dallarindan biri olan cebir dogmustur (Akgin, 2006).
Cebir, genellestirilmis hesaplamalar iceren bilim olarak tanimlanmaktadir (Sfard, 1995). Lesley
Lee 1990'larin ortalarinda cebirsel anlamaylr kesfetmeye c¢alistigi arastirmasinda;
matematikciler, 6gretmenler, 6grenciler ve matematik egitimcilerinden olusan topluluga
cebirin ne oldugu sorusunu yoneltmis ve calisma sonucunda yedi tema ortaya ¢ikmistir. Bu
temalar; bir ders, genellestirilmis aritmetik, arag, dil, kiltiir, disinme bicimi ve aktivite
seklindedir (Stacey, Chick ve Kendal, 2006). Gorildugi lizere cebir, bir ders olmasinin yaninda
bir disiinme meselesi olup genellestirilmis aritmetigin dilidir. Bu baglamda matematigin dili
olan cebir; 6grencilerin matematiksel olarak iletisim kurmasina, problemleri modellemesine ve
¢6zmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, lineer ve soyut cebir gibi matematigin bircok dnemli
alanina da temel olusturmaktadir (Lacampagne, Blair ve Kaput, 1995).

Matematigin énemli alanlarina temel olmasi sebebiyle Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) tarafindan tim
ogrencilerin cebir 6grenmesi gerektigi belirtiimektedir. Fakat ulusal ve uluslararasi capta
yapilan ¢alismalar, 6grencilerin cebiri anlamada sikinti yasadiklarini géstermektedir (Dede ve
Arglin, 2003). Bu sikintilar da 6grencilerin matematik basarilarini etkilemekte ve matematik
basarilarinin diismesine neden olmaktadir (Ersoy ve Erbas, 2005). Aritmetigin temelinde rakam
ve sayllar bulunurken cebirin temelinde degisken kavrami bulunmaktadir. Aritmetik ile cebirin
yapisal farkliliklarindan dolayr 6grenciler aritmetikten cebire gecgiste ve cebirde guclikler
yasamaktadir (Akkan, 2009). Cinki matematikteki konularin hiyerarsik yapisindan dolayi
aritmetik bilgilerinde kavram yanilgilari olan 6grenciler, bunlari cebir alanina tasiyabilmekte ve
cebir konusunda sahip olunan kavram yanilgilari da ileri matematik konularinda olumsuzluk
yasamalarina sebep olabilmektedir (Demirdren, 2019). Ayrica cebirin yapisi, 6grencilerin hazir
bulunusluk duzeyleri ile zihinsel gelisimleri ve 6gretimdeki eksiklikler 6grenciler tarafindan
cebirsel kavramlarin anlasilmasini zorlastirmaktadir (Dede ve Argiin, 2003). Bu o6gretimsel
eksikliklerden bir tanesi, ders islenirken degisken kavraminin kavramsal yoninden ziyade
islemsel yéniine odaklaniimasi (Ersoy ve Erbas, 2005) olarak gériilebilir. Oyle ki Kieran (1992),
cebir 6grenme alaninda basarinin saglanabilmesi icin temel kavramlarin ve sembollerin neyi
ifade ettiklerinin iyi anlasilmasinin gerektigine vurgu yapmaktadir. Ogretimde belirlenen bu
eksikligin giderilmesi ve islemsel 6gretimden ziyade kavramsal bir 6gretimin yapilabilmesi igin
ilk olarak Ogretim isini yapacaklara odaklanilmasi gerektigi ve onlarin bu alandaki
diisincelerinin sorgulanmasi gerektigi disinilmektedir. Matematik 6gretmeni adaylarinin
ileride 6grencilerine cebir konularini 6gretecek olmalarindan 6tiirli, cebir kavramina yonelik
mevcut algilarinin incelenmesi 6nemli gortlmektedir. Clinkl bircok matematik 6gretmeninin,
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ogrencilerin neden cebir 6greniyoruz? Cebir ne ise yarar? seklindeki sorularina cevap vermekte
zorlandiklari bilinmektedir (French, 2002). Bu g¢alismadan elde edilecek sonuglar baglaminda
o0gretmen adaylarinin cebire bakis acilarinin ne oldugu gorilebilecek, eger var ise olumsuz
goruslerin olumluya donistirilmesi yoninde neler yapilabilecegi arastirilabilecek, bahsi gecen
islemsel 6gretimden kavramsal 6gretime yonelik ne gibi 6nlemlerin alinabilecegine dair fikirler
edinilebilecektir. Bu baglamda da matematik 6gretmeni adaylarinin cebir ile ilgili gérislerinin
ortaya konmasinda metaforlardan yararlanilacaktir. Ciinkii Uretilen metaforlarda, bireylerin
yasantilari ve disinme siirecleri hakkinda ipuglari bulundugundan, bilimsel arastirmalarda veri
toplama araci olarak kullanilabilmektedirler (Booth, 2003). Bu nedenle bu ¢alismada metaforlar
O0gretmen adaylarinin cebir kavrami hakkindaki algilarinin incelenmesinde veri toplama araci
olarak kullaniimistir.

Metafor; bireylerin yasami, olaylari ve nesneleri nasil gérdikleri ve aciklamak icin farkh
benzetmeler kullandiklari bir arag (Cerit, 2008), bir kavram veya olgunun baska bir kavram veya
olguya benzetilerek ifade edilmesidir (Oxford, Tomlinson, Barcelos, Harrington, Lavine, Saleh
ve Longhini, 1998). Diinyayl ve icinde bulundugumuz kosullari anlamamiza yardimci olan
metaforlar bilinmeyen bir seyin, bilinen seylerle anlatiimasidir (Perry ve Cooper, 2001).
Metaforlar 6grencilerin zor olan kavramlari daha iyi anlamalarini, soyut kavramlari zihinlerinde
gorsellestirmelerini ve somutlastirmalarini, yeni 6grenilen bilgilerin akilda daha uzun sire
kalmasini ve daha kolay hatirlanmasini saglar (Arslan ve Bayrakgi, 2006). Egitim alaninda
metaforlar, 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni 6grenilen bilgileri arasinda iliski kurmaya, derse
veya herhangi bir konuya karsi tutumlarini belirlemeye yardimci olur (Arikan, 2014). Ayrica
gercek diinya orneklerinden metaforlar kullanmak, kavram 6gretimi esnasinda 6grencilerin
ders calismaya daha fazla motive olmalarini saglarken islem 6gretimi esnasinda ise islemsel
becerileri daha iyi anlamalarini saglayabilir (Lijun ve Haixia, 2011). Metaforlar asina oldugumuz
baslangic veya kaynak alandan yeni veya soyut olan hedef alanla kavramsal bir iliski
olustururlar (Font, Bolite ve Acevedo, 2010). Ornegin; Linda Ronstadt’in seslendirdigi ‘Love is a
Rose’ sarkisinda, daha karmasik ve soyut bir durum ya da fenomenin 6zelliklerini agiklarken
kavramsal arag¢ olarak tanidik bir nesne olan gil metaforu kullaniimistir. Sarkida ask giile
benzetilmistir (Oxford vd., 1998). ‘Ask bir glildir’ ifadesi ile ask, dikenlerle korunan ve bastan
cikarici bir kokuya sahip olan giile benzetilmistir. Boylece ask, ayni 6zelliklere sahip bir gigekle
karsilastirildiginda giizel, bastan gikarici ve ayni zamanda tehlikeli olarak ifade edilebilir (Holme,
2004). Ornekte goriildigi gibi bir seyin metafor belirtmesi igin {i¢c unsuru barindirmasi gerekir.
Bunlar; metaforun konusu, metaforun kaynagl ve metaforun kaynagi ile konusu arasindaki
ortak ozelliklerdir (Forcenville, 2002). Bu drnekte, metaforun konusu ask, metaforun kaynagi
gil ve kaynak ile konu arasindaki ortak 6zellik glizel oldugu kadar can yakici olmasidir.

Alan vyazin incelendiginde metafor (zerine farkh alanlarda ve farkli 6grenim
seviyesindeki bireylerle bir¢ok calisma yapildigi goriilmistir (Anilan, 2017; Demir ve Demir,
2019; Fidan ve Fidan, 2016; Lijun ve Haixia, 2011; Reeder, Utley ve Cassel, 2009; Saban, 2009;
Ummanel, 2017). Ancak yapilan ¢alismalar analiz edildiginde bireylerin matematik kavramina,
matematik dersine, matematik Ogretmenine, Ogretmen kavramina yonelik algilarinin
metaforlar vasitasiyla incelendigi ¢alismalar cogunluktadir (Calisici ve Ozcakir Siimen, 2019;
Demirkol ve Ergin, 2017; Katranci, Kiral ve Kedikli, 2021; Kebap ve Cenberci, 2020; Noyes,
2006; Schinck, Neale, Pugalee ve Cifarelli, 2008; Sahin, 2013; Sengiil ve Katranci, 2012; Yaman
ve Yaman, 2020; Yilmaz, Gogen ve Yilmaz, 2013; Wood, 2008). Fakat literatiirde 6gretmen
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adaylarinin cebir kavrami Gzerine algilarinin metaforlar vasitasiyla incelendigi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Hem cebir 6gretiminde yasanan sikintilarin ortadan kaldirilmasinda yardimci
olacak fikirlere 1sik tutmasi hem de literatlirde cebir 6gretimi yapacak 6gretmen adaylarinin bu
konu hakkindaki dislincelerinin arastirildigi ¢alismalarin olmamasi baglamlarinda g¢alismanin
ilgili literatlire katki saglayacagi disliniilmekte olup bu g¢alismanin amaci, ortaokul matematik
O0gretmeni adaylarinin cebir kavrami hakkindaki algilarinin metaforlar vasitasiyla tespit
edilmesidir. Calismanin amaci dogrultusunda asagidaki sorular cevaplanmaya ¢alisiimigtir.

1. Matematik Ogretmeni adaylarinin cebir kavramiyla ilgili Grettikleri metaforlar
nelerdir?

2. Matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavramiyla ilgili Grettikleri metaforlar hangi
kavramsal kategoriler altinda toplanabilir?

3. Matematik 6gretmeni adaylari tarafindan Uretilen metaforlar cebirin zor bir ders
olup olmamasina gore nasil degismektedir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Calismanin arastirma modeli olarak olgu bilim yaklasimi benimsenmistir. Nitel
arastirma modellerinden biri olan olgu bilim calismalarinda arastirmaci, bireylerin bir olguyu
nasil yorumladigini anlamaya calisir ve tiim katiimcilarin bakis acgisini ve deneyimini anlamak
icin i¢c dlnyalarina girer (Johnson ve Christensen, 2019). Olgu bilim, tamamen yabanci
olmadigimiz fakat ayni zamanda tam olarak anlamini kavrayamadigimiz ve detayh bir anlayisa
sahip olmadigimiz olgulari incelemektir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu cercevede bildigimiz
ancak net olarak bir fikre sahip olmadigimiz cebir kavramina yonelik katiimcilarin bakis
acillarinin  belirlenmesi baglaminda olgu bilim bu calisma icin uygun model olarak
degerlendirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada amagh 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lglit 6rnekleme yontemi
tercih edilmistir. Olgiit 6rnekleme yéntemindeki kilit nokta, daha énceden belirlenen bir dizi
Olcutl saglayan tim durumlarin incelenmesidir (Yildinm ve Simsek, 2013). Arastirma grubuna
katihm olglitl, 6gretmen adaylarinin daha 6nce cebir dersini almis ve bu dersin 6gretimini
yapacak olan adaylar olmalaridir. Bu kriterler 6gretmen adaylarinin cebir kavramiyla ilgili
duslincelerinin metaforlar vasitasiyla incelenmesine olanak saglamistir. Bu gergevede galisma
grubu, 2021-2022 bahar déneminde ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinin tglnci
(65 katilimcl) ve dérdinct sinifinda (69 katilimcl) 6grenim gérmekte olan toplamda 134
O0gretmen adayindan olusmaktadir. Katilimcilarin 99’u kadin, 35’i ise erkektir.

Veri Toplama Araci

Calismada ig béliimden olusan bir form, veri toplama araci olarak kullanilmistir. Birinci
boélimde calismanin goriiniis gegerliligini saglamak adina detayl bir agiklama yer almaktadir.
Aciklamada formun ne icerdigi ve formu doldururken nelere dikkat edilmesi gerektiginin
yaninda metafor olusturulabilmesi icin bir érnek yer almaktadir. Ornek; “Matematik, uzay
gibidir; ¢ilinkii sonsuzdur” seklindedir. Gorlinls gecerligi, formun ismi, agiklamalar, dizen vb.
gibi faktorlerle ilgili olup cevaplayicilarin formun gegerligine iliskin olumlu bir goéris
belirtmelerine yardimci olur. Olumlu izlenimler ise sorulara glvenilir cevaplar almayi
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kolaylastirmaktadir (Buylkoztirk, 2012). Bu baglamda ilk boélimdeki detayl agiklama ile
goriinis gecerligi saglanmistir. ikinci bolimde 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif diizeyi ve
cebirin adaylar tarafindan zor bir ders olarak goriilip goriilmediginin belirlenmesine yonelik Ug
soru bulunmaktadir. Uglincii béliimde ise 6gretmen adaylarinin cebir kavramiyla ilgili algilarini
incelemek icin “Cebir ................ gibidir; ¢linkii ................ ”” cimlesini tamamlamalari istenmistir.
Katilimcilardan ilk bosluga cebiri ifade eden bir metafor, ¢linkl ifadesinden sonraki bosluga da
nicin bu metaforu urettiklerini yazmalari belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri icerik analizi yontemiyle ¢éziimlenmistir. icerik analizi, belirli
kurallara bagli olarak yapilan kodlamalar ile metin icerisindeki bazi kelimelerin daha kigik
icerik kategorileri vasitasiyla organize edilip 6zetlendigi sistematik bir tekniktir (Blylkoztirk,
Cakmak, Akgln, Karadeniz ve Demirel, 2012). Metaforlarin analizi ve yorumlanmasinda
Saban’in (2009) uyguladigi dért asamadan (adlandirma, eleme, kategori ve gecerlik-glvenirlik)
olusan sirec takip edilmistir.

Adlandirma asamasinda, oncelikle katilimcilar tarafindan cebir ile ilgili Gretilen bitin
metaforlar Excel programinda listelenmistir. Toplamda 134 metafora ulasiimistir. Eleme
asamasinda; bos birakilan, metafor olusturmayan veya metafor gecerli olsa da gerekgesinin
gegerli olmadigi metaforlar calismadan gikarilmistir. Ornegin; ‘Cebir, matruska gibidir; ¢iinkii
her bilgi ic ice ve birbiriyle baglantilidir’ ifadesinde cebir ile matruska arasindaki iliski belirgin
bir sekilde ifade edilmistir. Clinkli matruska tahtadan yapilan ve ic ice bebeklerden olusan bir
sUs esyasi olarak tanimlanmaktadir (Tlrk Dil Kurumu [TDK], 2022a). Burada 6gretmen adayinin
cebirin konularinin birbiriyle iliski ve baglantili olmasi yonini ifade ettigi goriilmektedir. Bu
sebeple bu metafor ve gerekgesi gecerlidir. Ancak diger bir 6rnekte ise ‘Cebir deniz gibidir;
clinkii deryadir’ ifadesinde Uretilen metafor mantikl olsa da cebir ile deniz arasinda belirtilen
iliskide denizin es anlamlisi kullaniimistir. Bu nedenle metaforun kaynag ile konusu arasinda
gecerli bir iliski kurulamadig icin elenmistir. Bu baglamda 24 6gretmen adayinin yazdigl
metafor gegersiz bulunarak ¢alismaya dahil edilmemistir. Sonug olarak, ¢alismaya gecerli olan
110 metafor ile devam edilmistir.

Kategori asamasinda, 6gretmen adaylarinin cebir kavrami lizerine Urettikleri metaforlar
ortak 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Ornegin; ‘Cebir oyun gibidir; ¢iinkii alsirsan
birakmasi zor oluyor’ ve ‘Cebir oyun gibidir; ¢iinkii kendine 6zgii kurallari vardir’ ifadelerini
inceledigimizde metaforun kaynagi oyundur. Oyun, belirli kurallari olan ve iyi vakit gecirmeye
yarayan eglence olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022b). Birinci metaforda, 6gretmen adayi
cebirin eglenceli olma yonlni ifade ettigi icin UGretilen metafor ‘eglenceli’ kategorisinde yer
almistir. ikinci metafor érneginde ise cebir konularinin hiyerarsik ve kuralli oldugu ifade edilmis
olup ‘sistematik ve kuralli’ kategorisinde oldugu distnilmistir. Metaforlarda verilmek istenen
mesaj c¢lnkl ile baslayan cimlelerde bulunmaktadir. Bu nedenle bu asamada Uretilen
metaforu aciklayan ‘clinki’ kisimlari analiz edilmistir. Dolayisiyla metaforlarin yazilma
nedenleri farkli olabilecegi icin ayni metaforlar farkli kategorilerde bulunabilmektedir. Yapilan
inceleme sonucunda dokuz farkli kategori olusturulmustur.

Gecerlik-glivenirligi saglama asamasi; nitel arastirmalarda, arastirmacinin ulastigl
sonuglara ne sekilde karar verdigini detaylandirarak agiklamasi ve arastirma bulgularinin
detayl olarak rapor edilmesi ¢alismanin gegerliginin saglanmasi hususunda 6nemli kriterlerden
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biridir (Oral ve Coban, 2020). Bundan dolayi verilerin analizi detayl bir sekilde agiklanmis ve
bulgular bolimiinde dogrudan alintilar yapilarak ¢alismanin gecerligi saglanmistir. Alintilarda
her bir matematik 6gretmeni adayina OA1, OA2, OA3, ..., OA110 seklinde bir kod verilmistir.
Calismanin glivenirligini saglamak icin ise Uretilen metaforlarin eleme islemi ve gecerli olan
metaforlarin hangi temayr temsil ettigini degerlendirme islemi igin uzman gorisiine
basvurulmustur. Goras birligi ile goris ayriligr sayilar belirlenerek Miles ve Hubermann’in
(1994) formdli kullanilip kodlayicilar arasindaki uyum %89 olarak hesaplanmistir. Ayrica birinci
alt probleme iliskin bulgular sunulurken kelime bulutlarindan yararlaniimistir. Kelime bulutu,
sozclklerin tekrar sikhiginin gorsel bir temsili olarak tanimlanir. Kelimenin analiz edilen
metindeki frekansi ne kadar bliylkse olusturulan kelime bulutunda soézciik o kadar buyilk
gorinmektedir (Atenstaedt, 2012). Kelime bulutunun sunulmasindaki amag¢ hem gorselligin ve
dikkat cekiciligin artirlmasi hem de ©6ne c¢ikan metaforlarin kolaylikla goérilmesinin
saglanmasidir.

Arastirmada, Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesinde
yer verilen tim kurallara uyulmustur. Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler
baslginda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestiriimemistir. Arastirmanin 6ncesinde T.C.
inéni Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma Etik Kurulundan etik izin
alinmistir.

Bulgular

Bu bolimde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular arastirma sorulari
dogrultusunda alt basliklar halinde ifade edilmistir.

1. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Olusturduklan Metaforlar

Oncelikle arastirmanin birinci alt problemine iliskin olarak ¢alismaya katilan matematik
O0gretmeni adaylarinin cebir kavrami {izerine Urettikleri metaforlar incelenmis ve gegerli 110
metafor Urettikleri tespit edilmistir. Olusturulan metaforlar kelime bulutu vasitasi ile Sekil 1'de
sunulmustur.

Sekil 1

Matematik égretmeni adaylarinin cebir kavramiyla ilgili iirettikleri metaforlar
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Sekil 1’de matematik 6gretmeni adaylarinin en ¢ok hayat, deniz, bulmaca ve oyun
metaforlari (izerine yogunlastiklari gériilmektedir. Uretilen metaforlarin frekanslari hakkinda
detayl bilgi ise Tablo 1’de gorulebilmektedir.

Tablo 1

Matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavramiyla ilgili olusturduklari tiim metaforlar

No Metafor f No Metafor f No Metafor f
1 Hayat 8 29  Alfabe 1 57  Acibiber tursusu 1
2 Deniz 5 30 Dil 6grenme 1 58 Labirent 1
3 Bulmaca 5 31 Dil 1 59 Tespih taneleri 1
4 Oyun 4 32 Cince 1 60  Agaggovdesi 1
5 Evren 3 33 Nokta 1 61 Cig kofte 1
6 Okyanus 3 34 Akl oyunlari 1 62  Abhiretsinavi 1
7 ip yumagi 3 35  Bilgisayar 1 63  Futbol maci 1
8 Riya 3 36 Formiil 1 64 Distinceler 1
9 Ask 2 37 Divan edebiyatt 1 65 Masa 1
10 Matruska 2 38 Dolambacl yol 1 66 Dogru 1
11 Hava 1 39 Gelin 1 67 Ulke 1
12 Hallag pamugu 1 40 Resim 1 68 Limon 1
13  Dugim 1 41  Arag motoru 1 69 Roman oykisi 1
14  Koérdugim 1 42 Ulasilmasi zor 1 70 Telefon rehberi 1
15 Yasam 1 43 Agac 1 71 Kalem 1
16  Puzzle 1 44  Saat 1 72 Bardagin bos kismi 1
17 Domino tasi 1 45 Nankor kedi 1 73 Dagin zirvesine 1
tirmanmak
18 Yapboz 1 46 Duygular 1 74  Zincir 1
19 Lego 1 47 Kafanin ici 1 75 Ulasilmasi zor 1
hayaller
20 Bina 1 48 Zaman 1 76 Fenerbahge 1
21 insaatin temeli 1 49 Karadelik 1 77 Karin agrisi 1
22 Kadinlar 1 50 Kilcal damar 1 78 Meclis konusmalari 1
23 Savas 1 51 Dahi adam 1 79 Sonunda isik 1
bulunan tinel
24 Canta 1 52 Miizik 1 80 Anlamadigim 1
insanlar
25  Elektrik kagagi 1 53 Uyku 1 81 Sanat 1
26  Denizin alti 1 54  Bitki 1 82  Zulim 1
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27 Sigara 1 55 Lunapark 1
28 Tohum 1 56 Korku evi 1
Toplam 110

Tablo 1'de gorildigl lizere matematik 6gretmeni adaylari cebir kavrami ile ilgili 82
farkl metafor Gretmislerdir. Ayrica en ¢ok hayat (f=8), deniz (f=5), bulmaca (f=5) ve oyun (f=4)
metaforlarini Grettikleri goriilmektedir. Ardindan bu sirayil evren, okyanus, ip yumagi ve riya
olmak Uzere Uger matematik 6gretmeni adayinin olusturdugu metaforlar izlemistir. Ask ve
matruska ikiser matematik 6gretmeni adayinin olusturdugu metaforlar olup geriye kalan diger
metaforlar ise birer matematik Ogretmeni adayl tarafindan gelistirilmistir. Dolayisiyla
matematik 6gretmeni adaylarinin cebirle ilgili cok sayida metafor kullandiklari séylenebilir. En
cok tekrarlanan metaforlara 6rnekler asagida bulunmaktadir.

OA3: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii anlasiimasi zordur’.

OA18: ‘Cebir deniz gibidir; ¢iinkii ugsuz bucaksizdir. Cebiri bilmeyen o denizde
bogulabilir’.

OA19: ‘Cebir bulmaca gibidir; ¢iinkii ancak sonuca ulasinca mutlu olunur’.

OA32: ‘Cebir bir oyun gibidir; ¢iinkii kendine 6zgii kurallari vardir’.

2. Cebir Kavramuyla ilgili Uretilen Metaforlar Hakkinda Olusturulan Kategoriler

Calismanin ikinci alt problemi kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin cebirle
ilgili gelistirdikleri metaforlarin hangi temalar altinda toplanabilecegine cevap aranmistir.
Bunun icin matematik 6gretmeni adaylarinin gelistirdikleri metaforlari belirleme nedenleri
olarak sunduklari gerekgeler analiz edilmis ve gelistirdikleri metaforlarin dokuz farkl
kategoride toplandigi gorilmustlr. Kavramsal kategorilerin dagilimi hakkindaki frekans ve
ylzde degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2

Cebir kavramina iliskin kavramsal kategorilerin dagilimi

No Kategori f %

1  Zorve Karmasik 37 33.63
2 Sistematik/kuralli 23 20.90
3 Matematigin temeli/dili 13 11.81
4  Sonsuz/Genis 12 10.90
5  Gaba gerektiren 09 08.18
6 Soyut 06 05.45
7  Eglenceli 06 05.45
8  Olumlu/Olumsuz 02 01.81
9  Diger 02 01.81

Toplam 110 100
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Tablo 2 bilgiler incelendiginde arastirmaya katilan matematik 6gretmeni adaylarinin
cebir kavramiyla ilgili gelistirdikleri metaforlarin en fazla zor ve karmasik kategorisinde
(%33.63) ve en az diger (%1.81) ve olumlu/olumsuz (%1.81) kategorilerinde bulunduklari
gorilmuistir. Bu durum cgalismaya katilan matematik 6gretmeni adaylarinin yaklasik Ggte
birinin cebiri zor ve karmasik bulduklarina isaret etmekle birlikte kavramsal kategorilere ait
metaforlar asagida detayli bir sekilde verilmistir.

Zor ve Karmasik Kategorisi

Calismaya katilan matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavramini zor ve karmasik
olarak nitelendiren 33 farkl, toplam 37 metaforla temsil ettigi gorilmustiir. Zor ve karmasik
kategorisine iliskin gelistirilen metaforlar ve frekanslari Tablo 3’te gorilmektedir.

Tablo 3

Zor ve karmasik kategorisi

No Metafor f No Metafor f No Metafor f
1 Hayat 4 12 Nankor kedi 1 23 Savas 1
2 Ask 2 13 Kafaninigi 1 24 Dahiadam 1
3  Bulmaca 1 14 Acibiber tursusu 1 25 Ddslinceler 1
4 Dugim 1 15 Anlamadigiminsanlar 1 26 Canta 1
5 Kordigim 1 16 Cig kofte 1 27 Denizinalti 1
6 ipyumag 1 17 Dagin zirvesine 1 28 Maeclis konusmalari 1

tirmanmak
7  Hallag pamugu 1 18 Ulasilmasizor hayaller 1 29 Bardagin bos kismi 1
8 Deniz 1 19 Fenerbahge 1 30 Sigara 1
9 (Cince 1 20 Karinagnsi 1 31 Ulagilmasi zor 1

10 Riya 1 21 Telefon rehberi 1 32 Dolambagli yol 1
11 Divanedebiyati 1 22 Kadinlar 1 33 Zulim 1

Toplam 37

Tablo 3 incelendiginde hayat metaforu dort 6gretmen adayi tarafindan olusturularak
one cikmistir. Ask, iki 6gretmen adayi tarafindan olusturulurken diger metaforlar birer
O0gretmen adayl tarafindan olusturulmustur. Metaforlar incelendiginde ise 0Ogretmen
adaylarinin cebirin zorluguna ve karmasikhgina vurgu vyaparak metafor olusturduklari
goralmdastlr. Ayrica cebirle ilgili Gretilen metaforlarin en ylksek oranda zor ve karmasik
kategorisinde bulundugu gorilmistir. Ornegin;

OA7: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii karmakarisiktir ve nereden ne ¢cikacadgini 6ngéremeyiz’.
OA28: ‘Cebir ask gibidir; ¢iinkii anladigini diisiiniirsiin, ¢ézdiigiinii diisiiniirsiin ama
¢6zemezsin’.

OA38: ‘Cebir diigiim gibidir; ¢iinkii i¢c ice konulari olan ve karmakarisiktir. C6ziimlemesi
zordur’.
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Sistematik/Kuralli Kategorisi

Matematik 6gretmeni adaylan sistematik/kuralli kategorisiyle ilgili 23 metafor
gelistirmis olup her metafor birer matematik O6gretmeni adayil tarafindan Gretilmistir.
Olugturulan metaforlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Sistematik/kuralli kategorisi

No Metafor f No Metafor f No Metafor f
1 Evren 1 9 Bilgisayar 1 17 Yapboz 1
2  Bulmaca 1 10 Formdl 1 18 Lego 1
3 Okyanus 1 11 Ara¢motoru 1 19 Bina 1
4  Oyun 1 12 Saat 1 20 insaatin temeli 1
5 ipyumag 1 13 Zaman 1 21 Dil 1
6 Matruska 1 14 Tespih taneleri 1 22 Masa 1
7  Puzzle 1 15 Zincir 1 23 Abhiretsinavi 1
8 Domino tasl 1 16 Roman oykisi 1

Toplam 23

Tablo 4’e gore, Uretilen metaforlar ve 6gretmen adaylarinin sunduklari gerekceler
incelendiginde, cebir konularinin birbiriyle baglantil, iliskili, hiyerarsik ve kuralli olma yoniine
odaklandiklari gérilmustiir. Ornegin;

OA43: ‘Cebir domino tasi gibidir; ¢iinkii kendisinden sonraki konulari da etkiliyor.
Onceki konuyu yanlis 6grenince sonraki konular da ardi ardina eksik ve yanls é§renilebiliyor’.

OA46: ‘Cebir bina gibidir; ¢iinkii konu alt basliklari iist iiste gelir ve temeli ne kadar
saglam olursa anlasilan konu biitiinliigi o kadar saglam olur’.

OA47: ‘Cebir insaatin temeli gibidir; ¢iinkii ortaokulda atilmaya baslanan bu temel ne
kadar saglam olursa lizerine insa edilen bina da o kadar saglam olur’.

OA44: ‘Cebir yapboz gibidir; ¢iinkii parcalari birlestirmek gerekir. Cebirdeki konular
birbiriyle baglantilidir. Ogrenimin anlamli olmasi igin parcalar birlestirilip konu égrenilmelidir’.

Sonsuz/Genis Kategorisi

Sonsuz/genis kategorisi 12 matematik 6gretmeni adayinin olusturdugu sekiz metaforda
goralmuistir. Deniz (f=4) ve okyanus (f=2) metaforlari cogunluktadir. Geriye kalan evren, hava,
ip yumagi, matruska, kilcal damar ve dogru metaforlari birer aday tarafindan olusturulmustur.
Gelistirilen metaforlara bakildiginda; cebir konularinin ¢ok genis ve fazla bilgi barindiran bir
ders olma yoniinin ifade edildigi goriilmektedir. Bu metaforlardan bazilari asagidaki gibidir.

OA14: ‘Cebir bir deniz gibidir; ¢iinkii derinlestikce daha ¢ok seyler kesfedebiliriz’.

OA26: ‘Cebir okyanus gibidir; ¢iinkii kulagc atmak ile bir seyler 6Grenmeyi benzetirsek,
okyanusta kulag atarsin fakat ilerleme miktari hi¢ degismemis gibi olur, siirekli 6grenecek yeni
bir seyler bulunabilir’.
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OA10: ‘Cebir evren gibidir; ¢iinkii siirekli 6§renecek bir seyler vardir’.
Matematigin Temeli/Dili Kategorisi

Katilimcilarin matematigin temeli/dili kategorisine uygun 13 farkli metafor Urettikleri
gorilmustlr. Bunlar; uyku, llke, tohum, agacin govdesi, karadelik, agac, resim, riiya, alfabe,
oyun, bulmaca, yasam ve hayat seklindedir. Cebirin matematigin temeli ve/veya dili olduguna
odaklanan katihmcilarin tirettikleri metaforlar bu kategoride yer almistir. Ornegin;

OA54: ‘Cebir riiyalarimiz gibidir; ¢iinkii zihnimizde olusturdugumuz sembollerden
olusmaktadir’.

OA48: ‘Cebir alfabe gibidir; ¢ciinkii harflerden olusuyor’.
OA80: “Cebir tohum gibidir; ¢ciinkii derslerin temelini olusturur’.
Caba Gerektiren Kategorisi

Cebirin caba gerektiren kategorisiyle iliskili olarak dokuz matematik 6gretmeni adayinin
metafor gelistirdigi gérilmustiir. Bunlar; hayat, bitki, limon, labirent, futbol maci, dil 6grenme,
gelin, sonunda 1sik bulunan tiinel ve kalem seklindedir. Gelistirilen metaforlara bakildiginda;
cebirin zorlandikca Ogrenebilecegine, sabirla Ustesinden gelinebilecek bir ders olduguna
degindikleri gériilmektedir. Ornegin;

OA2: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii zorlandikca bir seyler 6§renirsin’.

OA71: ‘Cebir bitki gibidir; ¢iinkii tohumun ¢cimlenmesi ve bitkinin yetismesi icin bir siire¢
ve ilgi gerekmektedir. Cebir alani da kasith bir stireg icerip ilgi istemektedir’.

OA109: ‘Cebir labirent gibidir; ¢iinkii icerisine ilk girdidimizde ne yapacagimizi bilmeden
zZihinsel bir kosturmaca ve karmasada kayboluruz. Ama ne zaman ki sabirla lizerine gidersek
iste o zaman bize kapilarini agar’.

Soyut Kategorisi

Soyut kategorisini alti matematik 6gretmeni adayinin (Urettigi metafor temsil
etmektedir. Bu metaforlar; evren, nokta, riiya, duygular, elektrik kagagl ve sanat seklindedir.
Yapilan benzetmeler incelendiginde cebir konularinin soyut yonini vurguladiklari
belirlenmistir. Ornegin;

OA11: ‘Cebir evren gibidir; ¢iinkii soyuttur’.

OA67: ‘Cebir duygular gibidir; ¢iinkii soyuttur. Cebir soyut bir konu oldugu icin duygular
gibidir. Somuttan ziyade soyut seylerden olusur. Bu yénden duygulara benzer’.

OAS53: “Cebir riiya gibidir; ¢iinkii soyuttur’.
Eglenceli Kategorisi

Bu kategoride calismaya katillan alti matematik 6gretmeni adayinin olusturdugu
metaforlar yer almistir. Bulmaca metaforu iki 6gretmen adayi tarafindan, akil oyunlari, oyun,
korku evi ve lunapark metaforlari ise birer 6gretmen adayi tarafindan gelistirilmistir.
Metaforlarin gerekgeleri incelendiginde; cebirde sonuca varildiginda mutlu olduklarini,
kavramlari ispat etmenin eglenceli ve ilgi gekici oldugunu distndikleri sdylenebilir. Cebirin
eglenceli yonini vurgulayan katilimci 6rneklerinden bazilari asagida verilmistir.
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OA19: ‘Cebir bulmaca gibidir; ¢iinkii ancak sonuca ulasinca mutlu olunur’.

OA29: “Cebir akil oyunlari gibidir; ¢iinkii bircok kavrami bulmak, anlatmak, onlari ispat
edip varligini iddia edebilmek bliyiik bir eglencedir’.

OA72: ‘Cebir korku evi gibidir; ¢iinkii disardan bakinca korkunctur ama aslinda cok
heyecanli ve ilgi gekici bir alandir’.

Olumlu/Olumsuz Kategorisi

Calismada cebirin olumlu/olumsuz yo6nini vurgulayan iki metafor Grnegine
rastlanmistir. Bunlar; OA4: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii bazen kolay bazen zordur’ ve OA100:
‘Cebir miizik gibidir; ¢linkii anladi§iniz konu oldugu zaman miizigin tinisi gibi ¢cok hos gelir, aksi
taktirde kulak tirmalayicidir’. Metaforlarin agiklamalarina bakildiginda cebire yénelik olumlu ve
olumsuz ifadelerin bir arada kullanildigi gorilmastir.

Diger Kategorisi

Bu kategoriyi iki 6gretmen adayinin olusturdugu metafor temsil etmektedir. Herhangi
bir kategori ile iliskisi bulunmayan metaforlar bu kategoride yer almistir. Bunlar; OA31: ‘Cebir
bir oyun gibidir; ¢iinkii alisirsan birakmasi zor oluyor’ ve OA8: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii yanhs
birine yanlis deder verildiginde sonug hep hiisran’ seklindedir. Metaforlar ve gerekgeleri gegerli
olmasina ragmen herhangi bir kategori ile iliskilendirilemedikleri icin bu baslik altinda
sunulmustur.

3. Uretilen Metaforlarin Cebirin Zor Ders Olup Olmamasina Gore Degisimi

Calismanin Uglinct alt probleminde matematik 6gretmeni adaylarinin gelistirdikleri
metaforlarin cebirin zor bir ders olup olmamasina gore nasil degisim gosterdigi incelenmistir.
Asagidaki tabloda gorildigi gibi calismaya katilan 6gretmen adaylarindan 52’si (%47.27) cebiri
zor bir ders olarak goérmektedir. Cebiri zor olarak goren 6gretmen adaylarinin drettikleri
metaforlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Cebiri zor olarak géren dgretmen adaylarinin lirettikleri metaforlar

f % Metafor

Hayat (4), evren (3), deniz (3), bulmaca (3), riya (2), ask (2), ip
yumagi (2), okyanus (1), oyun(1), halla¢ pamugu(1), digim(1),
matruska (1), alfabe (1), dil (1), aci biber tursusu (1), labirent (1), ¢ig
kofte (1), dusiinceler (1), saat (1), karadelik (1), formdl (1), divan

Evet 52 47.27 edebiyati (1), dolambagh yol (1), dagin zirvesine tirmanmak (1),
zincir (1), kadinlar (1), Cince(1), karin agrisi (1), roman oykiisi (1),
telefon rehberi (1), duygular (1), yapboz (1), mizik (1), domino tasi
(1), anlamadigim insanlar (1), sanat (1), sigara (1), tohum (1),
kafaninici (1), yasam (1).

Tablo 5’e gore cebir dersini zor olarak goren 6gretmen adaylarinin toplamda 52 olmak
Uzere 40 farkli metafor trettikleri gorilmustir. En fazla hayat (f=4), evren (f=3), deniz (f=3) ve
bulmaca (f=3) metaforlarini kullanan 6gretmen adaylari cebiri zor bir ders olarak gérmektedir.
Ornegin;



1771

OAG6: ‘Cebir hayat gibidir; ¢ciinkii karsina ne cikacadi belli olmaz’.

OA9: ‘Cebir evren gibidir; ¢iinkii karmasik gériinse de bir diizen icerisindedir ve
¢6ziimlenmeye hazirdir’.

OA17: ‘Cebir deniz gibidir; ¢iinkii insani boguyor’.
OA23: ‘Cebir bulmaca gibidir; ¢iinkii anlariz ama ¢6zmekte zorlaniriz’.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin 51’inin (%46.36) cebiri kismen zor olarak
gordigi belirlenmistir. Cebiri kismen zor olarak goren 6gretmen adaylarinin urettikleri
metaforlar Tablo 6’da bulunmaktadir.

Tablo 6

Cebiri kismen zor olarak géren 6gretmen adaylarinin lrettikleri metaforlar

f % Metafor

Hayat (4), deniz (2), bulmaca (2), okyanus (2), oyun (2), akil oyunlari
(1), ip yumagi (1), kérdigim (1), matruska (1), lego (1), bina (1),
insaatin temeli (1), dil 6grenmek (1), nokta (1), riiya (1), bilgisayar
(1), gelin (1), resim (1), ara¢ motoru (1), ulasiimasi zor (1), agag¢ (1),
nankor kedi (1), zaman (1), bitki (1), tespih taneleri (1), agacin
govdesi (1), ulasiimasi zor hayaller (1), Fenerbahge (1), kalem (1),
meclis konusmalari (1), zulim (1), masa (1), dogru (1), tlke (1), kilcal
damar (1), savas (1), dahi adam (1), ¢anta (1), futbol magi (1),
elektrik kacagi (1), ahiret sinavi (1), bardagin bos kismi (1), lunapark
(1), hava (1).

Kismen 51 46.36

Tablo 6’da goérildiglu lzere cebiri kismen zor olarak géren matematik 6gretmeni
adaylari toplamda 51 olmak (izere 44 farkli metafor Uretmistir. En fazla siklikta kullanilan
metafor hayat (f=4) olmakla birlikte deniz, bulmaca, okyanus ve oyun metaforlarini ikiser
matematik 6gretmeni adayinin ve geri kalan diger metaforlari ise birer matematik 6gretmeni
adayinin kullandigi belirlenmistir. Bu metaforlardan bazilarina 6rnekler asagida verilmistir.

OA1: ‘Cebir hayat gibidir; ¢iinkii bilinmeyenlerle, dediskenlerle doludur’.
OA25: ‘Cebir okyanus gibidir; ¢iinkii konu alani ¢ok genistir’.

OA33: ‘Cebir bir oyun gibidir; ¢iinkii oyunlarin amaci bir hedefe varmak. Cebir ise
matematigin hedefe varmasi icin bir aragtir’.

Cebiri kolay olarak goren 06gretmen adayi sayisinin yedi oldugu belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin irettikleri metaforlar hakkindaki bilgi Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Cebiri kolay olarak géren 6gretmen adaylarinin iirettikleri metaforlar

f % Metafor

Puzzle (1), limon (1), sonunda isik bulunan tinel (1), uyku (1),

Hayir 7 636 genizin alti (1), oyun (1), korku evi (1).

Tablo 7 incelendiginde cebir dersini kolay olarak goren yedi 6gretmen adayi yedi farkh
metafor kullanmistir. Kullanilan metaforlarin bazilari asagida sunulmustur.
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OA42: ‘Cebir puzzle gibidir; ¢iinkii parcalari dogru yerlere yerlestirdiginizde anlamli bir
biitiin olusturur’.

OA82: ‘Cebir limon gibidir; ¢iinkii ilk olarak tadi kétii ve eksi gelir fakat é§renince
stirekli ¢g6zmek ister canimiz’.

OA103: ‘Cebir uyku gibidir; ¢iinkii icindeyken gercek hayattan isaretler verir’.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavramiyla ilgili metaforik algilari
incelenmis, cebir kavrami hakkinda gecerli 110 metafor olmak Uzere 82 farkli metafor
gelistirdikleri sonucuna ulasiimistir. Bu sonug matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavrami
ile ilgili zengin bir metaforik algI perspektifine sahip oldugunu gostermektedir. Genel bir kural
olarak, metafor ¢alismasinda benzetilen kavram ne kadar soyut olursa onu ifade etmek igin
kullanilan metaforlar da o kadar ¢ok cesitlilik gostermektedir (Yob, 2003). Dolayisiyla cebir
kavraminin soyutlugundan otlrd Ogretmen adaylarinin ¢cok sayida metafor kullanmalari
beklenen bir durumdur. En ¢ok sayida lretilen metaforlarin ise sirasiyla hayat, deniz, bulmaca
ve oyun olduklari sonucuna ulasiimistir. Hayatin zor olmasi cebir konularinin zor ve karmasik
olmasi yoniine, denizlerin ugsuz bucaksiz olmasi cebir konularinin ¢okluguna ve genisligine,
bulmacalarda dogru harfler kullanildiginda anlamh bir bitliin olusturmasi cebir konularinin
sistematik/kuralli olmasi yonine ve oyunlarin eglenceli olmasi cebir konularini 6grenmenin
eglenceli olmasina benzetilerek metaforlarin tretildigi gortilmustir.

Calismada dretilen metaforlarin analizi sonucunda dokuz farkh kategori ortaya
ctkmistir. Bunlar; zor ve karmasik, sistematik/kuralli, sonsuz/genis, matematigin temeli/dili,
caba gerektiren, soyut, eglenceli, olumlu/olumsuz ve diger seklindedir. Calismaya katilan
o0gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi bu kategoriler arasinda en ¢ok sayida metaforu, zor ve
karmasik kategorisi (%33.63) ile sistematik/kuralli kategorisinde (%20.90) kullandiklari
sonucuna ulasiimistir. Bu durumdan hareketle 6gretmen adaylarinin cebiri zor ve karmasik
olarak gordukleri ve cebir algilarinin olumsuz oldugu soylenebilir. Eglenceli kategorisinde
metafor Ureten 6gretmen adayi sayisinin alti (%5.45) olmasi da 6gretmen adaylarinin cebir
algilarinin ¢ogunlukla olumsuz oldugu gorisini desteklemektedir. Stephens (2008) 6gretmen
adaylarinin cebir tanimlarini inceledigi arastirmasi sonucunda, ¢ogunlugun cebir tanimlarinin
sembol ve harf kullanimi seklinde oldukga sig oldugunu tespit etmistir. Yeni mezun ve
deneyimli 6gretmenler ile yapilan baska bir ¢alismada, 6gretmenler cebiri kural ve islemlerin
uygulanmasi olarak ifade etmis olup, sinirh tanimlar kullandiklari goriilmistir (Attorps, 2005).
Bu ¢alisma ve belirtilen ¢alismalardan elde edilen sonuglarin 6gretmen adaylarinin cebir ile ilgili
tanim, diislince ve duygularinin arastirilmasi gerekliligini de ortaya koymaktadir.

ikinci olarak, Uretilen metaforlarin en cok sayida sistematik/kuralli kategorisinde
bulunmasi 6gretmen adaylarinin cebir konularinin hiyerarsik olmasi yéniine yogunlastiklarini
gostermistir. Matematik konulari diger derslere nazaran daha gii¢lii sirali bir yapiya sahiptir
¢linkli matematik ardisik ve yigilmali bir alandir. Matematik 6gretiminin temel ilkelerinden biri
on sartlilik ilkesi olup, matematikte bir kavram kazandirimadan o6nce onun 6n sarti
durumundaki diger kavramlarin kazandiriimasi gerekir (Altun, 2011). Dolayisiyla matematik
O0gretmeni adaylarinin, cebiri aciklamak icin kullandiklari metaforlarin, matematik 6gretiminin
temel ilkelerinden biri olan 6n sartlilik ilkesi olmasi, matematik egitimi alaninda 6grenim
gormelerinden kaynaklaniyor olabilir.
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Calismada ayrica cebiri zor olarak goéren 6gretmen adayi sayisi 52 (%47.27), cebiri
kismen zor olarak goren O6gretmen adayi sayisi 51 (%46.36) ve cebiri kolay olarak goren
o0gretmen adayi sayisinin ise yedi (%6.36) oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durumda; ¢alismaya
katilan matematik Ogretmeni adaylarindan cebiri zor ve kismen zor olarak gorenler,
katilimcilarin yaklasik %93’lni olusturmaktadir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin cebire karsi
olumsuz bir bakis agisina sahip olduklari soylenebilir. Nitekim Ay (2004) yaptigi ¢alismada
matematik 6gretmeni adaylarinin matematik alan dersleri hakkindaki goruslerinin olumsuz
oldugunu tespit etmistir. Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylari, siniflarda 6grencilere
konularin 6gretilmesinde birinci derecede sorumlu olan kisilerdir (Tekin-Sitrava, 2017). Nitekim
cebiri zor olarak géren adaylarin ilgili konularin 6gretiminde de zorlanacaklari dislintilmekte bu
sebeple de bu algidan adaylari uzaklastirmanin yollarinin aranmasi gerektigi diisiintilmektedir.
Ornegin; Uiniversitelerde cebir ve cebir &gretimi dersleri daha isbirlikli ve somut-soyut materyal
destekli islenerek adaylardaki cebirin zorlugu yoniindeki algi kirllmaya ¢alisilabilir. Keza Kuzu,
Kuzu ve Yiiksel-Sivacl' nin (2018) o6gretmen adaylariyla yaptiklari g¢alismada, matematik
kavramina yoénelik tutumlari ile metaforik algilari arasinda pozitif ve glicli bir iliski oldugu,
matematige karsi pozitif tutuma sahip 6gretmen adaylarinin olumlu yénde metaforlar
gelistirirken, negatif tutuma sahip 6gretmen adaylarinin ise olumsuz yonde metaforlar
gelistirdikleri sonucuna ulasiimistir. Young-Loveridge, Bicknell ve Mills (2012) 6gretmenlerin
herhangi bir konudaki tutumlari, siniftaki uygulamalarini ve bu durum o6grencilerinin de
tutumlarini ve 6grenmelerini etkiledigini belirtmistir. Bu nedenle matematik o6gretmeni
adaylarinin cebire yoénelik olumsuz tutumlari, algilarini etkileyebilir ve ileriki yillarda
ogretmenlik meslegini icra ederken ogrencilerinin de cebire karsi olumsuz bir algi
gelistirmelerine ve akademik basarilari Gzerinde olumsuz bir etkiye neden olabilir. Ayrica
Attorps’a (2005) gore bircok 6gretmenin matematigi kavramsal bilgi odakli 6gretememesinin
birkacg sebebi olabilir; ders kitaplarinin boyle bir 6gretim icin yeterli olmamasi ve 6gretmenlerin
matematikteki kavramsal bilgilerinin yeterli olmamasidir. Ball, Thames ve Phelps’ in de (2008)
ifade ettigi gibi 6gretmen yeterliligi icin en temel nokta, 6gretmenin 6gretecegi konuyu iyi
bilmesidir. Ogretecegi konuda yeterli bilgi birikimine sahip olmayan &gretmen, égrencilerin
O0grenmesine yeteri dizeyde yardimci olamaz. Bu baglamda o6gretmen adaylarinin cebir
konularinda yeterli konu alan bilgisine sahip olmamalari 6grencilerin de cebir konularini eksik
veya hatali 6grenmelerine ve gii¢lik yasamalarina sebep olacagi muhtemeldir. ilgili literatiirde,
O0gretmen adaylarinin cebirsel ifade ve denklem kavramlarinda eksik ve hatali kavram
imajlarinin oldugu (Tekin-Sitrava, 2017), cebirin alt 6grenme alanlarinda farkh 6grenim
seviyesindeki Ogrencilerle yapilan c¢alismalarda ise kavram yanilgilarina ve hatalara sahip
olduklari (Altintas, ilgiin, Uygun ve Anbay, 2021; Dede, Yalin ve Argiin, 2002; Giirel ve Okur,
2017; Rosnick, 1981; Stacey ve MacGregor, 1997; Yildizhan ve Sengiil, 2017) goriilmistir. Bu
sonuglardan yola gikilarak 6gretmen adaylarinin cebir hakkindaki hem kavramsal bilgilerinin
hem de algilarinin sorgulandigi yeni calismalar yapilarak durum gézlemlenebilir.

Ozetle, bu calismada matematik 6gretmeni adaylarinin cebir kavramina yonelik olarak
zengin bir metaforik algiya sahip olduklari, Urettikleri metaforlarin analizi sonucunda ise cebire
karsi cogunlukla olumsuz bir diisiince yapisinda olduklari sonuglari elde edilmistir. Ayrica
¢alismaya katilan 6gretmen adaylarina gore cebir;

e Zorve karmasiktir.
e  Kuralli ve sistematiktir.
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e Matematigin temeli olup ayni zamanda onun dilidir.
e Sonsuz bir yapiya sahiptir.

e Basarmak icin caba gerekmektedir.

e Soyut bir yapiya sahiptir.

e Eglencelidir.

e  Olumlu ve olumsuz yonleri bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda vyapilan literatlir taramasi sonucunda matematik 6gretmeni
adaylarinin cebir kavramiyla ilgili metaforik algilarinin incelendigi bir calismaya rastlanmamustir.
Dolayisiyla baska lniversitelerde g¢alisma tekrarlanarak 6gretmen adaylarinin cebir kavramiyla
ilgili algilari incelenebilir ve sonuglar bu calismayla mukayese edilebilir. Calisma katilimcilar
baglaminda sinirli olarak gorilebilir. Bu sebeple de farkli Universitelerde 6grenim goren
o0gretmen adaylariyla ¢alismanin yinelenmesi 6nerilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismada
sinif ve cinsiyet degiskenlerine deginilmemistir. Bu sebeple de sinif diizeyi ve cinsiyet
degiskenine gore o6gretmen adaylarinin olusturduklari metaforlar arasinda bir iliski olup
olmadigl incelenebilir. Cebir dersini basari ile gecmis 6gretmen adaylari ile bu dersi heniiz
almamis 6gretmen adaylarinin cebir hakkinda olusturduklari metaforlar incelenerek cebir ve
cebir 6gretimi derslerinin 6gretmen adaylarinin cebir algilarini nasil etkiledigi incelenerek
mevcut egitim programlari ve icerikleri hakkinda da calismalar yapilabilir. Ayrica ¢alismadan
elde edilen kategoriler, cebir 6gretimine yonelik gelistirilecek 6lcek calismalarinda alt boyutlar
olarak degerlendirilebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi
bir potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasi icin herhangi bir
finansal destek almamustir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma icin T.C. inéni Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma
Etik Kurulu’ndan (Karar Tarihi: 21.04.2022; Toplanti Sayisi: 9; Karar Sayisi: 2022/9-24) etik izin
alinmistir.
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