
Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 44 -

����������������������������������
��
������
��	����������

�������������������������������������
���
	
��
��
�����������������������

��
���
�	����	������������

�����������������������������
����������
	���	��������������
��������������������������

�
������������

�
����������������
��������������������
������������� ��������
�������������	������
�����	�
���	��
���

�
����
�­�����������­���­�	
����������������������������

�
�
�����
�
����������
������������
	���������
���
�
������������������	�
�
�
������
��
��������
����
�������	���
�����
�����
�������� ���� ���������� �����	�� ��������� �����

�� 
���
	��� ������ ���� �����
������� ��¡� ¢� �£��
����������������������¡���������������������������������������������������������� �����������
�����
���������� ����������� ���������������� ������������ ������� ��������� ����� ���������� �������������
��������� ��� ���� ���� ���������� ������� ��� ��� �������� ���������� 
����� ������� ����� � �������
�����������������������������������
���������
��������������������������������������������������������������
����������� ������ ������� ���������� ��� ������ ��������� ���������� ������������� 
	�������������� �������� ���
���������������������������������������������������������������������������������������������	�����������
�����������
����� ����¢� ������������� ������������������������������ ����������
������������� �������
�������������� ������� ���������� ������������ ������� ���������� �������� ����������� 
	��� ����� ����������
�������������¤¡¥���������������������������	������������������������������������������������������������
�������������������������������������������	�������������������
	��������������������������������������
������� ������� ���� �������� ������������ 
	���� ��������� ��������� ������������� 	������ ��������������

	���������� 
����� �������� 
����������� ���� ���������� ���������� 
�������� ������� ����� 	������
������������� ���������������� ¦����� �������� ��������� ����������� ��������� ������������ 
����������� ����
���������� ���������� 
�������� ����� ������� ������� 
	��������������� ������ �������� ���������� 
�����
�����������������
������	�
����
�������������������������������������������������������������������
�����������
���������������� �����������
��������������
	����������	��������������������

�����������������������������������������
�����������������������������������������	�������������������
���������� 
����� �������� � 
����� ��������� 
	��� ����� ������ ��������� �������� �������

��������������������������������������������������������������������������������������������������§�¥�
����������������������������������������������������� ����������
������������������������������
�����
�	�
�� 
������������� 
����������� ���� ���������� 
���������� ��� ���� ���������� ������ ���������� 
������
�����������������������������������������������������������������������������	�����������������������
������������������
�
�������������������������������������
�������¨�
�����������������������������������������
����������
�����
����¢�������������������������
����������
�
������������������������©£�©ª£ªª�«�������£¬©£¬©ª£ªª�
�

������©©������
©�£�¡®¬ª�©
������§�¬�§�

�

�

�

�

�

�

�

� � ���

� � ���

� � ���



- 45 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

� ������������������������������������������
����������������
���������

����������������������������������������
��
	������
�����������������������
�������
�����������
	����

������������������������������������������������������������������
���������������������

�
����������
�

�
�����

��
��������������
��	����	���������
�����
��	����	�����
���
���	����	
�����������
���	����

�
��		����
	���
	�	
��	��
������������������������� ­���

�
�
���������
�
����� ������ ����� ��� ��������� ���� ��������� �� ��� �� ����������� ������ ���������� ­���� ���� ­�������
 �������­������������������������������������ ���������������������������������������������������������
��������������������������� ���������������� ������������������������ �����������������������������
������������� ������ ����  �������� ­���� ���� �������� ��� ���� ���� �������� �� ������� ���� � � ����
������������������­�� ������������������������������������������������ ����������������������������­��
­������������� ������������� �������� �������������������� ����� ����� ����� ���������������� �������� ��
�������������������������������­�������������������������������������������������������� �� ����� ������
������������������� ������������� ��������������������������������������������������������������� ��
 ����� ������� �������������� ���� ����� ����� ������ ���������� �������� ­���� ������� ���� �������� ������
��������������������������� �� ��������������� ����������� ����� ������������������ ������������ �������
����� ��� ��������� �� ��� ����� ����� ������������� ������������������������������ � ������� �������� ��
��� ����� ����� ������­����������������������������������������� �������������� � ������������������� ��
��� ����� ����� ���������������������� ��­�� ������������������������������� ���������������������������
���������������������������������������������������������������������� �������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������� ��������
����������� ��������������� ���� ����� �������������������������������� ������������������������������ ��
����� �����­���� ����� �� ���� � ���� ���������������������� ��������� ����� ���������������������������
������������������������������������������������������������������� � ��������������������������
 ���������������������������������������� ������ ���������� �������� ������������� �� ����� ������ ���
���­��� ����� ����  �������� �� ��������� � ���� ����������������� ��������������������� �� ������� ����
 �������­����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������ ��������������������������������������������� �������­�������������������� ����������
����������������
�
���
����	� �������� ���������� ������������ �� ����������� ������� ��� ����������� �� ��������� ������� �����
 �������� ��������������������������������
�
���������������	��� ��������������������  ������������������
�
�
�



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 46 -

����������
�
������������ ������ ������ ��� �������� ����� ���������������� ����������� ��������� ��������� ���������� ������
����������� ��������� ��������������� �������� �������� ������������ ������ ������� ������ ������� �����������
��������������������� ����������� ��� ����������������� ���������� �������� ��������������������������� ���

���������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������
��������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����� ������ ��������� ������������� ��� 
������ ��
������ 
���� ��� ��� ������ ������������ �����������
��
�������� ������� ������ ��
������� �������� ������������ �������� ��� ��
������� ����� �������� ���������
����������� �������� ��
��������������������������������� ��������
������� ��������������� ��������� �����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������
����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
���� ��������� ������� ������������ 
���� ������������ ����� ������� ��������� �������� ������� ������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������������������������������������������� ��
������������������������������ ������� �������������
������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������
��������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������
������������������������������������
������� �������� ����������� ����������������������� ����������� �
����� ��������
������ �����������������
�������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�������� ���������� ������������ ������������� ������ ������ �������� ���������� ������������� ������ �������
����������� ������ ������ ����� ����������� ������� �������� ��� ��� ������� ��
�������� �����������������
��������� ������������� 	����� ��� �������� ��� 
��� ����������� ������� ����� ������� ������ �����������
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������
������������������������� ������������
������������������������������������������������������������

��������� ������� ��� ��������� �������� ������������ ������������ ������������ ������ ����������� ��������
�������� �������� ����� ����������� ��� ������ ������ ������������� ������ 
����� ���������� ������� ����
������������ ������������������ �������������� ��
���� ���������������� �
��� ����������� �������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������
���������������������������������������������
���
�������� ���� ���� ������ ����������� ������ ������ ������� ���������� ������� ���� ������������� ���������
�������������
�����������������������������


���� ������������� �
��� ������������ ���� ��������� ����������� ������� ������ ������������� ������������
�����������������������������������������������������������������
�����������������	�������������������
����	�� �������������������� ��������������������������������������������� ���������������������������
������������ ��
����� �������� ���� ������������������������������ ���������� ������������������ ����
��
����������� �������������� ��������� ����������� ������ ������� ������ ������ ������������ ����������� ���
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������
���� ������� ����������� ������������� � � ���� ������ ������� ������� ������������� ��� ��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� �����������������������
������������������������������������������������
������������� ��� �������� ����� ���������� �������������� ��������� ���������� ������ ���������



- 47 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

������������������������������������������������������������������������������������������������������
� � �� ������� ��������� ������ ���� ������������������� � � ���� ������ ������� ������� ���������� ��� ��
����
��������������������������������������������
�������������
�����������
���
	��������������������������
���������
��������������������������������������
���������������������������
�������������������������
�������������������������������
�����������������������
�������������������������	���
������������
������ ��������� ��� ���������������������������������� ���������� 
������ �������������� ����� � ����������
����������������������������������������������������������������������
��������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����� �����
�� ����
����� �������������� ���������� ���������������� �������� ����������� ������� �������
���������������������������������������
�����������������������
�����������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������
���
���� ������� ��� ���
���� ��� ��������� ������� ���
��� �������� � � ���� ������ ��������� ������ ������
��������������������������������
������������������
����������������������������������������������� � ����
���������������	��������������������������������������������������	����������������������������������
������ �������� ��������� ���������� ��������������� �������������� ������������ �������������
������������������ �������� ���������� ������ ����������� ��������� ����� ���� ������������������� ����������
��������� ��������� ������� ������� ���������� ������ ������ �������������� ��������� ����������� 
���������
���������������������������������
����������������������������������������������������

����� ������������ �������� �������� ����������� ��
������������ �
��� ������������ ������������ ����
������������������ ���������� ���������� ������ ������������ ���������
��� ��� ������ ������� �������
���������������������� �������� ����� ������� ������� 
������ �������� ���������� � � ���� ������ ���������
��������������������������������������������������
������������������������������������������
��������
��������� �������� ������ ������� ������������� ������� �������� ��������� ������ ������ ���
����� ����� ����
�����������������������������������������������������������������������������������������������
����������	������������������������������������������������������������������������������������������
����
��������������������������� ��������������� ���������� ������������������������������ ����������������
������� ���� �������� � � ���� ������ ���������� ���������������� ���������� ��������� ���������������� ���
��������������
��������������������� 
����������� ��������� �������������������������������� � ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
� � ���� ������ ���������� ���������� ��������� ����� �������� �������� ������ ������ ��������� ��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ��� ���������� 
�������� ������� ������������������ �� ������ ������� ���� � � �� ������� ����
������������������� ������� ���� ������� �������������� ������ 
������������� �������� ������������� ���
����������������������������
��������������������������������������������������������������������������
��
�� ����� �������� �������������� ������ ������ ������� ������� �������� ���	� ���� ������� ����� ����������
������������ ���� 
��������� ������� ������ �������� ���������� ������������� ��� ������� ������� �������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���
��������������������������������������������������������������������	��������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

�
�������������������
��
�
��� ��������������
������ ������� ������������ � ������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������� � ��������������������������������������������
��������� ����� ���������� ������ ������ �������������������� ������������ ���������������������� ���



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 48 -

�������������� ���������� ����� ������� ������������� ����������� ���� ���������� �������� ������ ����������
��������� ���������������� ��� ��������� ������� ����� ������������ ��������������� ������� ������� �����������
���������������������������������������������������
����
����������������
�������������������������������
�������������������
�����
��������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�������������������������
���	��������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ������ ��	���� 
������������ �� ������ ���������� �
���������� ��������� �������� ���������� ������������
���������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
���������� �����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������	�����������������������������������������������
��� �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ������ ��������������� ��������� 
���� ���� ������������������ ��	������� ������ ���� ���������
�������������� ������������������� ���������� ��������������� ���� ���� ������ ������� ����� ������ ������ ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������
�����	������
����������������������������������������������
������������

�
����������
�
���������� ���������� �������������� ��������� ������������������������ �������������	�����������������
��������������
�������������
���������������������������������	���������
�����������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
�����
������������ ������ �������� ��������� ���������� �������� ������� ������� �������������� ����� ���������
��������������	����������������������������
��������������������������������������������������������
��
�����������������������������������������������������������������

������������ ���������������� ����������� �������� �������������� ������������� 
�� ��� �������� ���������
���������������� ���	������������������������� ����������������������������� �������������������������
����������������������������������������� ������� ����������� ������� �������������������������� ���������
�����������������������������������������������������������������������	������������������������������
���������������������������������	�������������������������������������������������������	��������
��������������������������������������������������������������������������������	�������������������
	�� ����������������������������� ������������������������������������������������������������������������
����������������	�������������������������������������������������������
�������������
��������������
�����������	�
�������������
�����������������������������������������������
�����������������������������
��������������������������������
�������������������������������������������������������������������
��
������ ������ ���� ���������� ������������ ������� �������������� ����� ������� ������� ������ ���� ����� �����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������	��� ������ ���������������������� ������ ����� 
��������������� ���������� ������������� 
����������
����������������������������������������
����������
��������	�����������������������������������������
��������������������

�



- 49 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

�

����������������������������������������������������������������������

�
�������������������������������������������������

������
����

�������������
���������������

����������������������������
�������
�������

������
������������������

��������������
����������

������

�������
�������

�����������
�������� 
� ���

��

���	
�
�� ���� ���
��
�
�����

����
�
��� ��������
�
�������� �� 
�����

�� �������
��
������
� ��� ���
������ �
������

�
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� �������� ��
������ ������ ���������	�	�� �������
���� ���
�������� ������ ������ �������� ���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������
���������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������� ������� ���������������� ������� ������������� ���� �������� ��� ����������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������	���
��������� �������� ����� ����������� ���������� ������������� ������������ ��� ������� �������� �������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������
�	�����������������������������������������������������������������������������
��������������������������
�	�����������������������������������������������������������������������������������
���������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���
������������������������������
����������������������������������������������
������������������������
����� ������������ �����	�� ��������� ���������� ��������� ������ ���
�� ����������� ���������� ����������
����������� ����������� ������ 	��������� ����� ������������ ������ ����� ���������� ������������� ���������
������������	���������������������������������������������������������������������������

�
��������������������
�
��� ���������� �������� ���� 
������������ ������ 
�	��� ������� ��������� ������ ������� ��������� ����
���������������������� �������� �������� ������������ ������������ ����������������� ��� ��������������� �����
�������������� ��������������������������������������������� �������������������������������� ����������
������������� ��
������� ����	�� ���������� ������������������ ������ ��
�������� ����� ��� � � ���� ��� �������
�������������������������������������������������������������������	��������������������������������
���������� ������� �������� ��������� ���������� ����������������������� ����� ����	������	����� ��������������
������� ���������������������� ���������� �������������������������������������������������������������
������������������� ����� ����	������	������� �������� ��������������������������� ������� ���������������



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 50 -

��������������� �������� ��� ������������� ���������������� �������� ������� ��� ������ ����� �����������
����������������������
�������������������������������������������������������������������������

����������� � � ���� ������ �
�������� ������������������ ������� �
�������� �������� ������ ���� ����������
������� ����������� �������
�������������
��������������� ������� ������������� ��������������������������
�
���� ���� �	� ������ ��������� ����� ������� �
������� ������� ������ �� ������ �
����� �
�����������
������������������� ���������������� � � ���� ������ �
������ �������� ����� ���������� �
��������� �������
������������������������������
����������������
���������������������������������������������������������
�
������ ������� ����� ������ ��
����
��� ��������� ��������������� ��� ������ ����� � � ���� ������ �
��������
���������
������������������������������������������������������������������������ ������������������
����������������������������������������������������������������������
�����������������������������
����
������������������������ ��������������� ������������ �������� ���������� ������� ���������� ����� ���
���
���������������������������
��������������������������������

�

�
��������������������
������������������
�����������������
��������������������������������

�
�������������������������������������������
����
�����������������������	������������������������� � ����
������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������� 
������ �
��������������� ����������� ��������� ����� ������ ������ 
������� ���������� ��
����������
���������������
�������������������������������������������������������������������������������
���������� ��� �
����� ������� ��������������� �������������� ��������� ���������� ������ ������������
������������ ����������� ��������� ������� ������ ����
� ���� ������������� ������������� ����� ��������� �����
����������������

�
�����������������
�������
�
���������� ������������ �
�������� �����������
���������� ����������� ���������������������� ��� ���������
������������
����������������������������������������������������������������������
����������
����

�����������������
���� ������������������� ���� �
���������������� ���������� ������������� ������
���
��������
������������
������������������������������ � �����������
������
������������������������

�������������������
������������������������������������
���������������������������������������������
�
��������� ���� �
������� �������������� ���� ���� �
������ ��� ����������� ���������������� �
������ ���



- 51 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

������������� ������ ��������� ���������� ���������� ����������������� ������ ����������� ������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������
���������������������������������������� ������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������
��������������������������������������������������������������

���������������������
������������������

�

� �
�� ���� �

�
���

������ � ��� � ��� � �
���

��� � ���� �����
� ����

� �
�� ���� �

�
���

������ � � ��
��
� �� � 
�� � �

���
�� � ���� �����
� ����

�
����������������������������������������������	����������������������	����������������������������������
������������������������������
�������������������
��������������������������������������������������������
�
����������������

�

� ��� � �������� ����

� ��� � ������������� � ���� � ������ � ����

� ���� � ������ ������ �
��

� ���� � ��� ����� ��� � ���
���������

�� ���������
� � ������ ����

� �������� � 
�� ����������� ����

� �
� � ���

� � �
��

� �� � ��
�
� �	��

�
����������������� ­������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������	����������
�������� ����������������� ��������� ������������ 
������������ �
���� ������������ ���� ����� ����������
��������������������������������������������������
�������������������������������������������������
���������� ������������ ���� ������ ��������������� ������� ������ ����������� ������������ 
����������
������������� ����������� ������������ ���� �������� ������������ ����� �������������������������� 
����������
���������������������������������������

�



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 52 -

� �� � ����
� � �����

� �� � ���
��
����� � �����

� �� � ������������������ �����

�
� � ���� ������ ������������ �������� �������������� ������������ ���� ��� �������� �������� �������� �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������

�

� �
�� ���� �

�
���

����� � �
 � �
 � �

��	
��� � 
�

�

� �

��	
	� �����

�
��� ��� ��� ������� ���������� ���������� ������ ��������������� ��� ��������� ������������� ����� ��������
���������������� ��������������� ��������� ���� �������� ���������� ��� ��������� �������� ���������� �����
����������������

�

� �
 � ��������������������������������� ������� �����

� �
 � ���������������� � ��� ��
��

�
������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
�������������������
� � �����������������������������������
�������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

�

� �
�� 
������� �

�
���

��������� � ��� � �

��	
���� �� � ��

��
� ��������	

�� ��
��

�
	������������� �
��	������������ �� ���� ���������������������� ���������� ���������������� ����������������
����������������������������������������������������������������������������������������������� � ����
������ ������� 
��������������� ��� ��������������� ������� ������� ��� 	������ ������� �������������
�������������

���� ���������� �� ������ ���������� ������������ ���� �������� ��������� 	������� ������ ���������� ��������
���������������� ������������������ ������ ������ ������� ������� ����� �
� �������� ���������� ������
������������������

�

� �
 � ����
�	�������� ���������� �����

�

� �� � ����
� � �����

� �� � ���
��
����� � �����

� �� � ������������������ �����

�
� � ���� ������ ������������ �������� �������������� ������������ ���� ��� �������� �������� �������� �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������

�

� �
�� ���� �

�
���

����� � �
 � �
 � �

��	
��� � 
�

�

� �

��	
	� �����

�
��� ��� ��� ������� ���������� ���������� ������ ��������������� ��� ��������� ������������� ����� ��������
���������������� ��������������� ��������� ���� �������� ���������� ��� ��������� �������� ���������� �����
����������������

�

� �
 � ��������������������������������� ������� �����

� �
 � ���������������� � ��� ��
��

�
������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
�������������������
� � �����������������������������������
�������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

�

� �
�� 
������� �

�
���

��������� � ��� � �

��	
���� �� � ��

��
� ��������	

�� ��
��

�
	������������� �
��	������������ �� ���� ���������������������� ���������� ���������������� ����������������
����������������������������������������������������������������������������������������������� � ����
������ ������� 
��������������� ��� ��������������� ������� ������� ��� 	������ ������� �������������
�������������

���� ���������� �� ������ ���������� ������������ ���� �������� ��������� 	������� ������ ���������� ��������
���������������� ������������������ ������ ������ ������� ������� ����� �
� �������� ���������� ������
������������������

�

� �
 � ����
�	�������� ���������� �����

�



- 53 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� ��������� ���������� ����������� ������� ��������� ���������� ������� �������� ��������� ��������������
�����������������������������������������
��
�����������������������������������������������������������
���������������������
������������������������������������������������������������������������������
���
��
��������������������������������� � �����������������������������������������������
��������
��
����
�����������������������������
�������������������������������������������

�
���������������������������������������������
�
������������
����������������������������������
�����������	��������������
���������������������������
�
��
�������������� �����������������������������������������������������
�����������������������������
������������������������������������������������������	���������������
������������������������������
����
�
���������
������
��������������������������������������������������������	����
�������������������
�����������������������
������������������������������������������������������������������������������������
�������������������
��
��������������������������������������������������������������������������������
����������������������� ���������������������������������������������������������������������������������
��������
�������������������������������
���������������������������������������������������������������������
����������� �������� 
�� ����� 
���� ������������ ���������� ���������� ����
�
��������� ������ ������
������������ ������������������������������
��
��
������
��������� ���������������������� ���������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������	���������
��������� ���������� ��� �������� ������ ���������� �
��
����� ������ ������������� ��������������
����������������������������������������

�

�

��������������������������������������������������������������������
��������

�
������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������

���� ������������ ��� ���� �������� ����������� ������������������ ��� ��������� ������ �������� ������������
�������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������
��
��
������
����������������
����������������������



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 54 -

������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������� ��������������������� ���������������������������������������������
���� �������� �������������� �
� ���� ���
� ��������� ���� ����������� �
� ��������� ������� ����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������

�
����������������������������������������
�
�����
�������������������������
�

���������
������������� � ���������������������������������������������������������������������������
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� ���������� ����� ���������
�� �������������� 	����� �	��� ��� ������� ������� ���������� ����� ��������
�������������	������	����������������	����������������������������� �������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������� � �������������������������������������������������������������������� � ���

���
�

�
������������������������������������������������������������������������������
� �
�������������������������

��� ����� ����
�������������� ����������� ���������� ������� ����� ���������� ������ ��������� �� ������ �������
���������� ���� ��������� ����� ������� ������ ����� �	���� ������ ��������������� ��� ��� ������ ��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������� ��������������� 
�����
��������������	�����������
���������������� ��� ������ ������ �������� ��� ������ ����� ������ ��������� ��������� ����� �����������
����������������

���� ���� ���������� ���������� ��������� ������ ������������� ������������� ����� ����������� ��� ������
����������������������������������������������������������������������������������������� � ����������������
��� ������ ������������� ������������ �������������� ������ ���� ����� ������������ ������ ��� �����������
������������������ ��������������������������	����������������	���������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� ������ �������� ������ ���� ���� ����� ������� ������ ������������ ������������ ��������� ���	�� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� �������� ���� ����� ������� �������� � � ���� ������� ���� ����� ������� ������� ������ ��������
��������������� �������� ��� �� ����������� ������ ����� ��� �������� ������������� ������������� �������
����������� ��������� �������� ��� ������ ������ ������� ���� ���� ����� ������������� ���������� �������
�������������� � ������������������������������������������������������������������������������
������������������ ���������������� ���������� �������������� ������������� ������ ���� ���������������
���������������������������������������������������������������������������
�������������������������
������� ���� ���� ����� ������������� ���������� ���������� �������� ��������� �
�� ����������� �������
������������ ������������ ������������ ������� ������������� �������� ����������� ������ ����������� �����������
������������� ������ ���� ������������� ������� ���������� ��� ���������� ������������ 
����� ���� �����
�



- 55 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

����������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�������������������������������������������������������������

� �������� � � ���� �� ��
���������������������������

��� ����
�
��� ����
�
��� ����
�
��� ����
�
���

��� 
��		�

	� 
��		�

	� 
��		�

	� 
��		�

	�

�
� ���
������ ���
������ ���
������ ���
������

���� ��
��� ��
��� ��
��� ��
���

�
�� ������ ������ ������ ������

��� ���
���
�� �
�����
�� �
�	���
�� ���
���
��

��� �������
�� �
�
���
�� �	�
���
�� �	�����
��

��� �������
�� ����
��
�� �������
�� �������
��

�� 
��	� ����� ����� �����

������ � ���
	��
�� �
�
���
�� ���
���
�� ���	
��
��

����� 
���� ����� �
���� ������

������ � 
�
�� ����� �	���� ����	��
��������� � 
�
�� ����� ���
�� ������
��������� � ���
� ����	� ������ ������

�
�
������� ������� ���������� ����� �������� ���� �������������� 
����� 
���� ������������� �������� �������
��������������������������������� ��������������������� � ����������������� �������������������������
���������� ������� ����������� ��� �� ������ ������� ���� ����� ������� ��������� ���������� ��������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������� � �������������������������������������������������������������������
������ ������� ���� ����� ������� ������� ������� �������� ������������� ��� �������� ��� �������� ����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������� � �����������������
���������������������������������������������������������


��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������� ������� ���������� ����������� ���� ������ ������� ���� ���������� ������������������� ����������� ���
�������� ������������ ������������ ������ ������ �������� ������� ������������ 	����� ������� ������� ��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������� �������������������������������
��������� �������������������������� ���������
������ ���� ���������� ����������� ������� ���� �������� ���������� ������� ������������ ���� ��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���� ������� ������������� ������� ��������������� ������ ���������� � � ���� ������� ���� ����� �������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 56 -

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������

�
������������������������������������������������������������

� �������� � � ���� �� ��
���������������������������

��� 
��
	�	��� 
��
	�	��� 
��
	�	��� 
��
	�	���

��� �������	�� �������	�� �������	�� �������	��

��� ������
��� ������
��� ������
��� ������
���

���� ���

� ���

� ���

� ���

�

���� ������ ������ ������ ������

��� ��������	�� ��������	�� ��������	�� �����
��	��

��� ����	���	�� ��������	�� ��������	�� ��������	��

��� ��������	�� ����	
��	�� �����
��	�� ����

��	��

�� ���
� ����� ��
�� ��
��

������ � ���
����	�� ��������	�� ���	����	�� ����	���	��

����� ���	� ����� ������ ������

������ � ����� �	��� ����
� �������
��������� � ���
� �	��� ������ ������
��������� � ������ ����� ������ ������

�
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ������� ������� ������������� ������� ������� ��������������� ��� �������� �������
��������������� ������������������ 
������ ��������� ��������� ��������� ������� �������� ���
������ �������
��������������������������������������������������������������
		����������������������������������������
������������������������� � ������������������������������
�������������������������������������������
������
������������������ ������������������� 
������ ��������� ���������� ����� �������������������������������
���������� ������ ���������� ����� ������������ ����� ����
����� ����� ��������� 
������� ����������
�����������������

���� ����������� 
������ ������ ������� ����� ������ ��������� �������� ������������ ������ ����� �������������
����������� ����������������� ������������ ������ ��������� ���������������������� 
������������� �������
����������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������������������� ����������������������������������������������������������������������������
�������������������������� � �������������������������������������������������������
��������������
������������ ��������� ��	������� ���������� ���������� �������� �������� ��������������� ������ �������
�������� ������� ����
���� ������ ������ �������� ������� �������� ������ ���� ������ �������� �����������
������������������� ������������ ���� �������� ������ ���� ���� ����� ������� ����������� ���� ����
� ������
����������������������������������������������������������������� � ��������������������������������
������������������������������������������������������������� ������������� ����������������� ������
������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ������� ����� ���������� ������ ������������ ������ ����������� 
��������� �������� ��� �������
�����������������������������



- 57 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

�

�
���������������������

�
���������������������

�
���������������������

�
����� � �������������

�
����� � �������������

�
����� � �������������

�
��������������� �

���������������
�

���������������

�
���������������������������������������� �

����������������������������������������
�

����������������������������������������
����������������������������������������

�

�
����� � �����������
�����

�

�
�������������
�����

�����������
��������������
�������������������������������������φ�
�������

�
�����������������������������������������������������
�


��������� �	���� ���� ������������ �	��� ������ ������� ��������������� 	������ ����� ������������
�	����������� ������� �������� �
������� ����������� ���������� �
�� ����������������� ������ 
������
���������������
�������������������������������������������	������������������������������	��������
�
�������� ���� ������ 
	��� ������������� 

������� ���� ����� ������� ������� �������� ������������



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 58 -

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������� ������� ���������� ������������ ����� ���������� ���������� ���������� ������������� ������
���������������������������������������������������������������

�

�

�
���������������������

�
���������������������

�
�
�������������������

�
����� � �������������

�
����� � �������������

�
����� � �������������

�
���������������

�
���������������

�
���������������

�
��������
�������������������������������

�
��������
�������������������������������

�
��������
�������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�

����� ��� ������� ���������� ������ ������� ������ ������� �����
�������� ����������� ���������� ������ �����
������������������� ���������������������������������� ��
������������ ��������������������
	����������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
������������ �������� ������ ������ ����������� ��������������� ������ �������� ��������� ������ ���� ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������ � �������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������	����������
���� ����������� ���������� ������������������� �������������� ������ ������ ��
������������������� �������
��������� �������� ��� ���������� ���������� ���� �������� ������ ����������� ��� ��	� ��������� ���� �����������
���������� ���������� ����������� ��������������� ����������� ��
���� ����� ������� ������ ������������ ����
���������� ������ ����������� ���������� ��� ������� ������ �������� ��������������� 
�������� ������� ������
����������������������
�������������������������������������������
�������������������������������������
������ ��������������� ������������� �������������������� �������� ��� ������������������������ ����������
���������������� ���� ������ ����������� ���������� ������������� ���� ������� ���������� ������ ����������
���������������������������������������������������������������������������

�



- 59 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

�

�������������������������������������������������������������������������������φ��������

�
����������������������
�
���������������������������������������������������������������������
������������������������������
�������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

���������������������������������	�����������������������������������������������������������������
������������� ������ ��������� ������������� ����� ������� ������������ ��������������� ���������� ������
����������������������������������������� � �����
���������������������������������������������������
���������������� ������� ��������� 
������� ����������������� ������������� ��� ��������� ��������� ������
��	������� ������� ������� ������ ���� 	��������� ��� ������ ������� ����������� ������� 
��� ���
����
������������ �������������������� ����
������ ����	��������� ������� ������ ������������ 
�����������
�����������������������������������������������������������	��������������������������������������

�
����������������	������������������������������������������������������������������

���������������������������	������������������������������������������������������������������������
����
����������������������������������������

��������������������������������������������������������������������
����������������������	���������	����������������������������������������������������������������������
������������ ��

��� �������������� ������������� ����� ����������� ������������� ��� ����	���� ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� ������������ ���� ��� ���������� ������� ����� ����	����� ������� ������������� ��� ��������� ������� ����
����������������������������������������� ��	����������� ��������� ���������� ������� ���� ��������������� �����
��������������

���������������������� ����������������������������������������������������������������������� �
����
����������������� �������� ��������������� ��
���������� ��������������� 
����� ���������� ��������� ��������
���������� ��������������� ���������� ������� ���� ��������� ������� �� ����������� ���� ���� ����� ����������
����������������������������������������������	���������������������������������������������������������
����������������
����������������������������������������

�����������������������������������������
���������������������������

�



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 60 -

�
������������������

�
������������

�
����� � �����

�
������

�
���������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

�
��������������������������������������������������

����������������
������� ���������������� �����������������������
�� ���������������������

������������������
� � ���� �

� �����

�� 	�	����	���������������

�� �


� ��	��

�� ����
���������	����������
���������������������� �


� ��	��

�� �			���	�����	���������
�



- 61 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

���������
�
��� ����������� �� ���������� ������ ���������� ��������� ������ ��� ������������� ���� �������� ���������
��������� �������� ����������������� ���� �� ���� ��������� ���������� ��� ��� ��
��� ��������� �������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� � ������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
���
����� ������� ������� ������������ ����
������� ������������ ����� �������� �
�� ������� �������������
�����������������������

������ ���������� ������ ����������� ��	� ���� ���������� ������� ���� ����� ������� ������� ������������
��
������������ �������� ������� ���������� ����
������� ������������ ��������� ������� ������� ����������
����
������� ������������ �������� ����� ������ ������� ��������������� ����
�� �������� ������� ����������
����
������������������������������������������������������������������������������������������������

� ������ ������� �������� �������
���� ��������������� ������ ������� ������� ���������� ������������
�������������������
� ���������� ��������
��������� �������������������������������������������� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

	������������������������������	� ���� ����������������� ���� ��������� ������������� ���������� �����������
�������������� ��������� ���� ������� ��������������������� 	��� ��������� ������������������� 
���������
��������� ���� �������� ����������� �������� ����� ���������� ���
������� �������������� ������� 
�������
������
������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� �������������
�� �������������������������������� �������� �������������������������

����������
���������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�������������������������������������� � ������������������������
�����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���������� � � ���� ������ ���������� �������������������� ����� ��������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���
���� ������������ ���������� ����������� ���������� ������� ����������
��������� ���� �������������������� ������������� ���������� ��������������� ���������������� � ����������
�������������������������������������������������������������
����������������������������������������
���������������������������
�������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���������� ������ ������� �������� ������� ��������� ��������� ���� ��������� ������� �������
������������� ��������������� ��� 
��������� ���� ������� ������ ������������� ������ �������������� �����
��������������������������������������������
���������������������������������
����������������������
���������������
�����������������������������������������������������������������
���������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�������������
�
������ ��� �������� ����������� �
� ���
����������� ��
��������� ������ ���� ������ 	���������� ������ 
���



Gemi ve Deniz Teknolojisi
Sayı: 222, Aralık 2022

ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Dergi ana sayfası: http://www.gmoshipmar.org/
Araştırma Makalesi

- 62 -

���������
�
��� ����������� �� ���������� ������ ���������� ��������� ������ ��� ������������� ���� �������� ���������
��������� �������� ����������������� ���� �� ���� ��������� ���������� ��� ��� ��
��� ��������� �������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������� � ������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
���
����� ������� ������� ������������ ����
������� ������������ ����� �������� �
�� ������� �������������
�����������������������

������ ���������� ������ ����������� ��	� ���� ���������� ������� ���� ����� ������� ������� ������������
��
������������ �������� ������� ���������� ����
������� ������������ ��������� ������� ������� ����������
����
������� ������������ �������� ����� ������ ������� ��������������� ����
�� �������� ������� ����������
����
������������������������������������������������������������������������������������������������

� ������ ������� �������� �������
���� ��������������� ������ ������� ������� ���������� ������������
�������������������
� ���������� ��������
��������� �������������������������������������������� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

	������������������������������	� ���� ����������������� ���� ��������� ������������� ���������� �����������
�������������� ��������� ���� ������� ��������������������� 	��� ��������� ������������������� 
���������
��������� ���� �������� ����������� �������� ����� ���������� ���
������� �������������� ������� 
�������
������
������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� �������������
�� �������������������������������� �������� �������������������������

����������
���������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�������������������������������������� � ������������������������
�����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���������� � � ���� ������ ���������� �������������������� ����� ��������� ���������� ����������
������� ���������� ���������� ���
���� ������������ ���������� ����������� ���������� ������� ����������
��������� ���� �������������������� ������������� ���������� ��������������� ���������������� � ����������
�������������������������������������������������������������
����������������������������������������
���������������������������
�������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���������� ������ ������� �������� ������� ��������� ��������� ���� ��������� ������� �������
������������� ��������������� ��� 
��������� ���� ������� ������ ������������� ������ �������������� �����
��������������������������������������������
���������������������������������
����������������������
���������������
�����������������������������������������������������������������
���������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�������������
�
������ ��� �������� ����������� �
� ���
����������� ��
��������� ������ ���� ������ 	���������� ������ 
���
�������������������������������������������������������������
�������
������������������������������
�����������������������
�
������������������������
�������������������������������������
�������������������
�������
���������
��������
��
��������	�������������������������
������������	��
�� ���������� �����������������������������
����������������
��������������������������������������������������������������������
�
������� ��������������������������� ������������� ��� ���� ����
������������������������ ������������������ ����
����
������������������
���������������
������������������������������������������������������������
���������
�������
������������������������������
�
������
��������
������������������������������������������
������������	�������������
���
��������
�����������������������������	��������������������������������������
�
������� ���� ���
�
���� ��� ������� ������
��� �����
������� ����������� �������� ���� ���
���������
�
���	�������
����������������������������������������������
�����
���������
����������������������
�
�����������������������������������
�
������ ������ ���
�
��� ����� �������� ��
��������� ��� ������������ �������� ���� ���������
� ��������
�����
��
����������������������������������������������������������������������������������������������
�
��������� ���� ����������� ���� �� ������� ��� �������� ��� ��������� ������������
� ���� ���
��������������
�������
���
������������������
������������
����������������������
����������
��������������������
���������������
�������
�����������
�
����������������������������������
������������������������������������������������������������

�������
�������������������������������������������������������
�
���	��� ���� ���� ���
	����� ��� �������� ������������������ ����������� �����������������
� ���� ������
��
��������������
��
��������
�������������������������������������������������������������
�
��������������������������������� ��������������������������������
����	������� ������ ������	������
�������
���
�����������������������
�������
��������������������������������������������������������
�
��������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������
�����������������������
����
������������������������������
������������������������������������
������
�
���
	������������

��	������������	���������������

��
���������������������
�����������������������
����������������������������
��������������������������������������������������������������������
������������
��
�����������������������������������������������������������������������
�
���
��
�� ��� ���� ������������ ��� ��� �������� ������������������ ������������������
� �����������������
���������������
������������������
��
��������������������������������������������������������������
�����������������
�
���������������������������������������������������������������
���
������������������������������������
��
�������������
�����������
��������� ���������������������������
������������������
��
����������
�������������������������������������������������������������
�
����������������������������������������������������������������
����	���������������������
���
���
�������
�������������������������������������������������������������������
�
�������������������������������������������� ������������ ����������������������������	��������������



- 63 -

GMO Journal of Ship and Marine Technology
Issue: 222, December 2022
ISSN: 1300-1973, e-ISSN: 2651-530X, Journal homepage: http://www.gmoshipmar.org/
Research Article

�����������������������������������������������������������������
�
������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������
�����������������������������������������������������
����������	������������������
������	����������
���������������������������������������������
�
�������������� ������������
���������������������������������������� 
�����������������������������
�������������������������������������������������������������������
�
�������� ������� �	����	�� ��� ���� ����� �����	���������� ���������������
������� ������ 
�����������������
���������������������������������������
�	����������������������������������������������������
���
�
���
�����������������������������������������������������������	����	�����
�
���������������������������
���������������	����
��
����������������������������������������������������������������������
������
�
���������� ��� ���� ���� ����� 
�� ��� �������� ����������� �������������������� ��������������� ������������
����	������
���
�	���������������������	�������������������
�����������������������������������������
������������������������������������
�
����������������� ����������������� �������� ���������������� ��������� ��������� �������������������������
�����������������������������
�
�����������������������������������������
��������������������������������������
�
��������������������
���������������������
�
���
�����
�����������������������
��������������������������������������������������	������������	���

��
���������������������������������������������������	�����	��������������������������������
��������
��
�����������������������������
�
���
�����
������	��������������������������
���������������������������������������������������������
��	�����������������	���
��
����������������������������������������������������������������������
�������������	�����������������������������������
�
���
�����
������	������������������	����������
���
��������������������������������������
�	��������
���������������������������������������������������������������������������
������������
��������
�
�
���������
����������	�����������������
�	����
��������	�����
�������������
�������
�������������������
������������������
������������������������
���
������	�����������������	��������������������
��


��
�������������������������������������������������������
��������������������������������
�
������� �������
����������� 
���	����������� ���� �����
���� ������ �������� 
�	������
������������� ���
�������������������������������
�����	�������
������������������������������������
���������������
��������
���������������������������������������
���������������������
�
�����������������������������
�������������������������������
���
������
�	��������
����������������
������
��������
��������
�������������
�����������������������
����������������������������������
����������������������������
��������������������������
�
������
���������������������������������������������������
��������	����������
���	��������
������
�������
������������������������
���������������������������������
��������
������������������������
��
������

��������
������������
�������������������������
�����������������
����������������

�����������������������������������������������������������������
�
������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������
�����������������������������������������������������
����������	������������������
������	����������
���������������������������������������������
�
�������������� ������������
���������������������������������������� 
�����������������������������
�������������������������������������������������������������������
�
�������� ������� �	����	�� ��� ���� ����� �����	���������� ���������������
������� ������ 
�����������������
���������������������������������������
�	����������������������������������������������������
���
�
���
�����������������������������������������������������������	����	�����
�
���������������������������
���������������	����
��
����������������������������������������������������������������������
������
�
���������� ��� ���� ���� ����� 
�� ��� �������� ����������� �������������������� ��������������� ������������
����	������
���
�	���������������������	�������������������
�����������������������������������������
������������������������������������
�
����������������� ����������������� �������� ���������������� ��������� ��������� �������������������������
�����������������������������
�
�����������������������������������������
��������������������������������������
�
��������������������
���������������������
�
���
�����
�����������������������
��������������������������������������������������	������������	���

��
���������������������������������������������������	�����	��������������������������������
��������
��
�����������������������������
�
���
�����
������	��������������������������
���������������������������������������������������������
��	�����������������	���
��
����������������������������������������������������������������������
�������������	�����������������������������������
�
���
�����
������	������������������	����������
���
��������������������������������������
�	��������
���������������������������������������������������������������������������
������������
��������
�
�
���������
����������	�����������������
�	����
��������	�����
�������������
�������
�������������������
������������������
������������������������
���
������	�����������������	��������������������
��


��
�������������������������������������������������������
��������������������������������
�
������� �������
����������� 
���	����������� ���� �����
���� ������ �������� 
�	������
������������� ���
�������������������������������
�����	�������
������������������������������������
���������������
��������
���������������������������������������
���������������������
�
�����������������������������
�������������������������������
���
������
�	��������
����������������
������
��������
��������
�������������
�����������������������
����������������������������������
����������������������������
��������������������������
�
������
���������������������������������������������������
��������	����������
���	��������
������
�������
������������������������
���������������������������������
��������
������������������������
��
������

��������
������������
�������������������������
�����������������
����������������

�������������������������������������������������������������
�������
������������������������������
�����������������������
�
������������������������
�������������������������������������
�������������������
�������
���������
��������
��
��������	�������������������������
������������	��
�� ���������� �����������������������������
����������������
��������������������������������������������������������������������
�
������� ��������������������������� ������������� ��� ���� ����
������������������������ ������������������ ����
����
������������������
���������������
������������������������������������������������������������
���������
�������
������������������������������
�
������
��������
������������������������������������������
������������	�������������
���
��������
�����������������������������	��������������������������������������
�
������� ���� ���
�
���� ��� ������� ������
��� �����
������� ����������� �������� ���� ���
���������
�
���	�������
����������������������������������������������
�����
���������
����������������������
�
�����������������������������������
�
������ ������ ���
�
��� ����� �������� ��
��������� ��� ������������ �������� ���� ���������
� ��������
�����
��
����������������������������������������������������������������������������������������������
�
��������� ���� ����������� ���� �� ������� ��� �������� ��� ��������� ������������
� ���� ���
��������������
�������
���
������������������
������������
����������������������
����������
��������������������
���������������
�������
�����������
�
����������������������������������
������������������������������������������������������������

�������
�������������������������������������������������������
�
���	��� ���� ���� ���
	����� ��� �������� ������������������ ����������� �����������������
� ���� ������
��
��������������
��
��������
�������������������������������������������������������������
�
��������������������������������� ��������������������������������
����	������� ������ ������	������
�������
���
�����������������������
�������
��������������������������������������������������������
�
��������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������
�����������������������
����
������������������������������
������������������������������������
������
�
���
	������������

��	������������	���������������

��
���������������������
�����������������������
����������������������������
��������������������������������������������������������������������
������������
��
�����������������������������������������������������������������������
�
���
��
�� ��� ���� ������������ ��� ��� �������� ������������������ ������������������
� �����������������
���������������
������������������
��
��������������������������������������������������������������
�����������������
�
���������������������������������������������������������������
���
������������������������������������
��
�������������
�����������
��������� ���������������������������
������������������
��
����������
�������������������������������������������������������������
�
����������������������������������������������������������������
����	���������������������
���
���
�������
�������������������������������������������������������������������
�
�������������������������������������������� ������������ ����������������������������	��������������


