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Ogretmen Adaylarinin Mesleki Gelisiminde Bilimsel
Egitim Etkinliklerinin Roli: Ogrenme Yoriingelerine Dayal
Matematik Egitimi Ornegi’

The Role of Scientific Education Activities in the Professional Development
of Pre-service Teachers: An Example of Mathematics Education Based on
Learning Trajectories’

Derya CAN

0z

Bu aragtirmada, 6grenme yoriingelerine dayali matematik egitiminin, okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin mesleki gelisimindeki
roliinii katilimcl gériislerine gore ortaya koymak amaglanmugtir. Ogrenme yériingelerine dayali matematik egitimi ile 6gretmen adaylarina,
erken ¢ocukluk déneminde (0-8 yas) cocuklarin matematiksel diisiincesini dogru ve etkili yollarla gelistirebilmeleri i¢in mesleki yeterlikler
kazandirmak hedeflemigtir. Durum ¢aligmas: deseninde gergeklestirilen bu ¢aliymada katihmeilar belirlenirken amaglhi 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit ve maksimum gesitlilik 6rnekleme yontemleri kullanilmistir. Katihmeilar, 20 farkli tiniversiteden segilen 24 okul
oncesi ve simif 6gretmeni adayindan olusmaktadir. Veriler 6gretmen adaylarinin yansitic: giinliikleri araciligryla toplanmus ve icerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Egitimin ¢evrimgi olmasi ve giinlitk sekiz saat siiren egitimlerin odak grup gortismeleri i¢i zaman sinirlilig:
yaratmasi gibi durumlar sebebiyle sistematik olarak gorismeler gerceklestirilememistir. Ancak tek veri kaynagindan yararlanmanin
siurhligini azaltmak igin giinliikler gizlilik esas alinarak her giiniin sonunda aragtirmaci tarafindan okunmus ve giinliikler yazilirken dikkat
edilecek konularda geri bildirimler saglanmistir. Béylece adaylar tarafindan yazmalari istenilenin yanlis anlagildigi durumlarda adaylara
diizeltme firsat1 verilmis ve giinlikklerine ek agiklamalar sunabilme imkéni taninmugtir. Aragtirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin
6grenme yoriingelerine dayali matematik egitimi kapsaminda ¢ocuklarda matematiksel diisiincenin gelisimine dair bilgi edindikleri
tespit edilmigtir. Ayrica adaylar, ¢ocuklarin gelisimsel yollarda ilerleyebilmeleri i¢in uygun 6gretim etkinlikleri dizisi gelistirebilme
becerisi kazanmiglar ve matematik 6grenme ve 6gretmeye yonelik olumlu tutum-inang gelistirmislerdir. Bu sonuglara gore okul 6ncesi
ve sinuf egitimi lisans programlarinda verilen ders igeriklerinin 6grenme yoriingelerine dayali matematik egitiminin bilesenleri agisindan
gi¢lendirilmesi yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to analyse the contributions of a project in the professional development based on the views of the pre-service
teachers. The project goal is to improve the competency of the pre-service pre-school and classroom teachers in regard to the mathematical
thinking among children. The study s designed as a case study, one of the qualitative research designs. The participant group was determined
based on the criterion and maximum variation sampling methods, which are part of the purposive sampling methods. The participants
are 24 pre-service pre-school and classroom teachers attending 20 different universities. The data were collected from the reflective diaries
kept by the pre-service teachers. The data obtained were analyzed using the content analysis method. As a result of the study, it is found
that the pre-service teachers gained knowledge about the development of mathematical thinking among children through the mathematics
education based on learning trajectories. In addition, the participants gained an ability to develop a series of appropriate teaching activities
through which children can improve their learning and developed positive attitudes-beliefs towards learning and teaching mathematics.

It is concluded that the project provided pre-service teachers with knowledge and skills to support the development of mathematical
thinking among children, and also improved their perspectives on mathematics in a positive way. Based on these results, some suggestions
are made to improve the math education courses at the preschool and classroom levels, as well as in the undergraduate and graduate

programs, in terms of the math education components.

Keywords: Mathematics education, Pre-service classroom teachers, Pre-service preschool teachers, Professional development, Learning

trajectories

GIRIS
Matematige iliskin dogustan gelen yetiler erken g¢ocukluk
doneminde verilen egitimle daha da giliclenmektedir (Baroody,
Lai ve Mix, 2006; Clements, 1999). Erken matematik beceri-
lerinin dogru yontem ve tekniklerle gelistirilmesi ¢ocukla-
rin ilerleyen yillarda matematik basarilarini ve matematige
karsi tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir (Sarama ve
Clements, 2009). Cocuklarin matematiksel disiinmeyi 6gren-
melerini gelistirebilmek ise kaliteli bir egitimle mimkiindir.
Eger kaliteli matematik egitimi erken yaslarda baslamazsa ve
slrdiriilmezse cocuklar basarisizlikla karsi karsiya kalabil-
mektedir (Clements ve Sarama, 2021). Yapilan arastirmalara
gore kaliteli bir matematik egitimi igin, (a) matematiksel icerik
merkezi ve birbiriyle uyumlu buyuk fikirlere odaklanmali (b)
¢ocuklarin diisiinme yollari egitsel etkinlikleri planlamanin ve
uygulamanin c¢ekirdegini olusturmali (c) 6gretim uygulamala-
ri hem matematik disiplinini hem de c¢ocuklarin kiltdrlerini,
ailelerini, bireysel ozellikleri ile 6grenme ve disiinme orinti-
lerini 6nemli kilmahdir (National Research Council, 2009). Bu
Olgitler, matematik konu alanlarina uygun 6gretim igerikleri
olustururken 6grencilerin dislinme surecine odaklanmanin
o6nemini vurgulamaktadir. Nasil ki bebeklik doneminde emekle-
me, ylrime, kosma, atlama gibi dogal siirecinde gerceklesen
ilerlemeler mevcutsa matematiksel fikirler ve beceriler de
dogal siirecinde ilerleyen bir gelisim seyretmektedir (Sarama
ve Clements, 2009). Ogretmenlerin matematiksel diisiincenin
dogal gelisim asamalarini tanimalari, 6grencilerinin diizeyine
uygun ve etkili 6grenme ortamlari olusturabilmelerinde 6nemli
bir rol oynamakta olup yapilan arastirmalarla 6grenci diisiince-
sine odaklanmanin 6gretimin etkililigindeki 5nemi kanitlanmis-
tir (Ball ve Cohen, 1999; Carpenter, Fennema ve Franke, 1996;
Sengiil, 2022). Ogrencilerin matematik kavramlari hakkinda
var olan anlayislarini anlamanin gerekliligi hem ulusal hem
de uluslararasi alanda 6nemli bir 6gretmen yeterliligi olarak
tanimlanmaktadir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2017; National

Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Ayrica okul
oncesi ve sinif 6gretmenligi lisans programlarinda matematik
egitimi konusunda pedagojik alan bilgisini ve 6grenci bilgisi-
ni destekleyen dersler yer almaktadir. Ogretmen yetistirme
programlarina yonelik ¢alismalarda alan bilgisi, pedagoji bilgisi
ve pedagojik alan bilgisi olmak lizere ¢ temel bilgi ve yeterlik
alanindan s6z edilmekte olup 6gretmen adaylarina alanin egiti-
mine ve 6gretimine yonelik mesleki bilgi ve beceriler kazandir-
manin oncelikli hedef oldugu belirtiimektedir (Yiuksekogretim
Kurulu [YOK], 2018). Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri
(MEB, 2017) gergevesinde belirlenen “mesleki bilgi”, “mesleki
beceri”, “tutum ve degerler” olmak Uzere birbiriyle iliskili ve
birbirini tamamlayan (g yeterlik alaninda 6gretmen adaylarinin
gelisimini desteklemek mesleki hazirbulunusluklarini artirici rol
oynayabilir. Mesleki bilgi, matematik egitiminde sahip olunma-
si gereken alan bilgisini ve alan egitimi bilgisini kapsamaktadir.
Matematik egitiminde konu ve kavramlari analiz edebilme,
temel kuram ve yaklasimlarin alana yansimalarini yorumlama,
Ogretim programini tim Ogeleriyle aciklama, diger 6gretim
programlariyla iliskilendirme, 6grencilerin gelisim ve 6grenme
ozelliklerine iliskin bilgiyi 6gretim sirecleriyle iliskilendirme
seklinde yeterlikleri kapsamaktadir. Mesleki beceri, 6gretimi
planlama, 6grenme ortamlari olusturma, 6grenme ve 6gretme
sirecini yonetme ile izleme ve degerlendirme vyeterliklerini
kapsamaktadir. Tutum ve degerler ise 6gretmenin 6grencilerin
gelisimini destekleyici tutum sergileyerek alana iliskin tutum ve
davranislariyla 6grencilere rol model olmasini gerektirmekte-
dir.

Eklektik yaklasima dayali olarak hazirlanan Okul Oncesi Egitim
Programinda (MEB, 2013) ve yapilandirmaci yaklasima dayali
olarak hazirlanan ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programin-
da (MEB, 2018) amag, 6grencilerin bireysel farkliliklarinin goéz
onlne alinarak 6gretim faaliyetlerinin diizenlenmesidir. Bilgiyi
yapilandirma ve var olan bilginin Gzerine insa etme anlayisina
dayanan yapilandirmaci yaklasima dayali egitim ve 6gretim
programlari, 6grencilerin 6grenme sireglerinin birbirinden
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farkli oldugunu temel kabul saymaktadir. Bu programlar kapsa-
minda, 6gretmenlerden egitim-6gretim faaliyetlerini 6grenci-
lerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak isletmesi beklenmek-
tedir. Clinkl 6grencilerin 6grenme siiregleri ve diisinme yollari
hakkinda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi, 6grencilere zamanin-
da ve daha etkili sekilde miidahale edebilmesini, bir konunun
yapilandirilmasinda ortaya c¢ikan engelleri ve hatalari fark
edebilmesini saglamaktadir (Brooks ve Brooks, 1993). Ogret-
menlerin pedagojik alan bilgisi yani matematige dair alan ve
ogretim bilgisi kadar 6grenci dislincesine dair bilgisinin olmasi
mesleki gelisimlerine katkisi agisindan tartisilmaz bir gergek
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Franke, Carpenter, Levi ve Fenne-
ma, 2001; Fennema ve dig., 1996; Kazemi ve Frankie, 2004).
Arastirmalar sonucunda 6grencilerin matematiksel disiince-
lerini dikkate alan O6gretmenlerin 6grenci merkezli 6grenme
ortamlari olusturmada daha basarili olduklari da gortlmustir
(Cobb, Wood ve Yackel, 1990; Franke ve dig.,2001).

Erken cocukluk doneminde matematik egitiminin niteligi ile
ilerleyen yillardaki matematik basarisi arasindaki iliski de goz
oninde bulunduruldugunda okul dncesi ve sinif 6gretmenligi
lisans programlarinda verilen matematik egitimi odakli dersler-
de o6grencilerin matematiksel distincesine odaklanmanin
o0gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine dair yeterliklerini
artiracagi diisiiniilmektedir. Ogretmen yetistirme programlari
cocuklarin okula baglamadan 6nceki matematiksel deneyimleri
ve okula basladiklarinda matematiksel bilgiyi insa ederken bu
deneyimlerinden naslil yararlanacaklari konusunda 6gretmen
adaylarina bilgi ve becerileri kazandirmalidir. Yapilan arastir-
malarda 6gretmen adaylari da bu konudaki gereksinimlerini
belirtmis olup 6grencilerin matematiksel diisinme siireglerinin
daha iyi anlasiimasi igcin matematik 6gretimi Gizerine ylritilen
derslerde sinif ici uygulamalarin gergek sinif ortaminda gergek-
lestirilmesi yontinde beklentilerini dile getirmislerdir (Cekirdek-
ci, 2021; Dogan ve Dogan, 2018). Ogrenme-6gretme siirecini
gelistirmek igin 6grenci dlislincesinden yararlanma konusunda
egitimcilere destek saglamayl amaglayan 6grenme yoriingele-
ri, 6gretmen adaylarina bu slrecgte rehberlik etme potansiye-
line sahip modellerden birisidir (Donovan, 2019). Matematik
konu alanlarinda ¢ocuklarda 6grenmenin nasil ilerleyebilece-
gine dair hipotezlerin bilgisine sahip olup buna uygun olarak
o0gretimi yapilandiran 6gretmenler etkili, anlamh ve gelisimsel
acidan uygun 6grenme ortamlari olusturabilmektedir (Daro,
Mosher ve Corcoran, 2011). Gelisim yollarinin farkinda olan
O0gretmenler, 6grenme amaclarina odaklanan ders planlari
gelistirme ve sinif i¢i degerlendirmelerde bulunma konusunda
yeterlilik kazanabilmektedir (Edgington, 2012). Bu kapsamda
erken matematik becerilerinin desteklenmesi ve gelistirilmesi
noktasinda hem okul éncesi hem de sinif 6gretmeni adayla-
rina ¢ocuklarin matematiksel diisiinme sureclerini anlama ve
gelistirmeye yonelik beceriler kazandirma oldukga 6nemli hale
gelmektedir.

Okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin, cocuklarda matema-
tiksel distincenin gelisimine dair bilgi edinmeleri ve matema-
tiksel dislincenin gelisimini destekleyici etkinlikler planlama,
uygulama ve degerlendirme siirecine dair beceri kazanmalari
onemli gorildiginden okul dncesi ve sinif 6gretmeni adayla-
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ri igin, TUBITAK tarafindan desteklenen, 6grenme yériingeleri
modeline dayali matematik egitimi verilmistir. Bu egitimde,
erken c¢ocukluk déneminde matematik becerilerinin gelisi-
mini desteklemek icin gerekli olan temel nitelikleri 6gretmen
adaylarina kazandirmak hedeflenmistir. Bu cercevede asagida
yer alan arastirma sorusuna yanit aranmistir:

Erken ¢ocukluk déneminde gocuklarda matematiksel disiin-
cenin gelisimini desteklemek igin, okul éncesi ve sinif 6gret-
meni adaylarina mesleki yeterlikler kazandirmayr amaglayan
o0grenme yoriingelerine dayali matematik egitiminin, katilimci
gorislerine gore kazandirdigl temel bilgi, beceri ve tutumlar
nelerdir?

KURAMSAL CERCEVE

ilk kez Simon (1995) tarafindan tanimlanan varsayimsal &gren-
me yoringesi kavrami, 6grencinin bulundugu noktadan belir-
lenen amaca dogru ilerlerken takip edebilecegi rotayi ifade
etmektedir. Simon’un yoriingeleri varsayimsal olarak ifade
etmesinin sebebi, her bir 6grencinin 6grenme rotasinin bastan
kesin olarak bilinememesidir. Maloney ve Confrey (2010)
O0grenme yoriingelerinin bilissel olarak ilerlemenin dogrusal
olmadigl ama rastgele de olmadigi bir siireci temsil ettigini
belirtmislerdir. Onlara gore yoriingeler, 6grencilerin kavramlara
dair ilk matematiksel fikirleri gelismeye baslarken olasi adimlari
tanimlamak igin deneysel arastirmalardan gelistirilmis asamal
ve beklenen bir egilimi ifade etmektedir. Clements ve Sarama
(2004, 5.83) ise 6grenme yoringelerini,

“Ozel bir matematik alaninda ¢ocuklarin diisiinme ve 6§renme-
sine ait betimlemeler ve bununla ilgili, ¢ocuklarin séz konusu
matematik alanindaki égretim amaglarini edinmesini destek-
leme amaciyla olusturulmus, onlarin diisiinme diizeylerindeki
gelisim boyunca ilerlemeleri icin varsayilan zihinsel siire¢ veya
eylemlere tabi olmalari amaciyla tasarlanan égretim etkinlikle-
ri dizileri aracihgiyla tahmini bir rotanin betimlemesi”

seklinde tanimlanmisti.  Ogrenme yériingelerine dayali
O0gretim yaklasimi 6grenme ve 6gretmeyi diizenleyen bir ¢erge-
ve sunmasi agisindan 6gretmen egitiminde énemli bir aragtir.
Arastirmacilar 6grenme yoringelerini hiyerarsik etkilesimcilik
ismindeki teorik ¢ergeveye dayali olarak kavramsallagtirmis-
lardir. Hiyerarsik etkilesimcilik, insanlarin nasil 6grendigini ve
gelistigini anlamaya yonelik cagdas yaklasimlarin bir sentezidir.
Hem genel hem de alana 6zgl bilissel gelisimin, birbirleriy-
le etkilesim icinde biyudiagi hiyerarsik bir kavram ve anlayis
dizisiyle ilerledigini ve bunlarin biylmesinin ayni zamanda
dogustan gelen yetkinlikler ve anlayis arasindaki etkilesimi
yansittigini savunur (Sarama ve Clements, 2009). Ogrenme
yorungeleri, amag, bu amaca ulagsmak igin 6grencilerin ilerle-
digi gelisimsel yol ve 6grencilerin bu yolda ilerleyebilmelerini
saglayan, her bir diizeyle uyumlu 6gretim etkinlikleri dizisi
olmak uizere Ug¢ bilesenden olusmaktadir (Clements ve Sarama,
2004). Bu cgalismada 6gretmen adaylarinin erken gocukluk
doéneminde matematiksel diisinme slreglerini yansitan yorin-
gelerden, gelisim yollarindan haberdar olmalarini saglamak ve
ogrencilerinin gelisim dizeylerini destekleyebilecek 6gretim-
sel etkinlikler planlayabilmelerini saglayabilmek amaciyla
Clements ve Sarama (2004) tarafindan tanimlanan 6grenme
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yorungeleri modeline odaklaniimistir. Amaglar matematikte
buyuk fikirler olarak adlandirilan matematigin merkezindeki
kavram ve becerileri ifade etmektedir. Gelisim yollari, gocuk-
larin matematiksel disiinme duzeylerini ifade etmektedir. Yani
bir matematik konusunda cocuklarin takip ettigi kavrayis ve
becerilere iliskin tipik 6grenme yolu olarak tanimlanmaktadir.
Ogretimsel etkinlikler, gelisim yollarindaki her bir disiinme
duzeyiyle eslestirilmektedir. Bu etkinlikler, cocuklarin her bir
diizeyi basarmak icin ihtiyac duydugu fikirleri ve becerileri
ogrenmelerine yardimci olmayi amaglamaktadir.

Oretmen egitiminde mesleki gelisim iizerine calisan birgok
arastirmaci 6gretmenlerin gcocuklarin matematiksel diislincesi-
ni kavramasi gerektigi konusuna vurgu yapmistir (Carpenter ve
dig., 1996; Franke ve dig., 2001). Ogrenme ydriingeleri, cocuk-
larin matematiksel gelisimindeki dogal ilerlemeye odaklanir
(Aktas, 2020; Clements ve Sarama, 2004; Glven Akdeniz ve
Argiin, 2021). Ogrenme yériingesi temelli 6gretim, 6grenme ve
ogretme hakkindaki kuramsal bilgiyi organize ederek 6gretmen
icin 6nemli bir ara¢ haline dénlismektedir. Bu yaklasima gore
matematik siniflari 6gretmenin ¢ocuktan 6grendigi bir mesle-
ki gelisim laboratuvari olarak tanimlanmaktadir (Cobb ve dig.,
1990). Ogrenci cevaplarini fark etme, dinleme ve gdzden gegir-
me ile 6gretmenler herhangi bir matematik konu alanindaki
yoriingeyi yeniden dizenleyebilir ve 6grencilerin ihtiyaglarina
gbre Ogretimsel etkinlikler planlayabilirler (Can, 2020; Can,
2021; Gravemeijer, 1999). Bu roli Ustlenenler 6grenen roliinde
ve arastirmaci 6gretmen olarak tanimlanmaktadir (Franke ve
dig., 2001). Bu agidan, okul oncesi ve sinif 6gretmeni adayla-
rinin 6grenme yorungelerini, her bir yoriingedeki gelisimsel
yollari bilmesi ve 06grencilerin bu gelisim yollarinda uygun
asamalarla ilerleyebilmesini saglamak igin 6gretim etkinlikleri
dizisi planlayabilmeleri mesleki gelisimleri agisindan oldukga
onemli goriilmektedir.

YONTEM

Bu arastirmada 6grenme yoriingelerine dayali matematik egiti-
minin 6gretmen adaylarinin bu konudaki yeterliliklerini gelistir-
me noktasinda roliinii incelemek ve betimlemek amaglanmis
olup nitel arastirma desenlerinden durum galigsmasi kullaniimis-
tir. Durum galismasi, durumun 6zel bir zaman ve yer gibi belirli
parametrelerle sinirlandirilabilir ve tanimlanabilir olmasini
gerektirmekte olup bu kapsamda bir topluluk, bir karar verme
sureci veya belirli bir proje incelenecek durumu olusturabilir
(Yin, 2009). lyi bir durum calismasinin séz konusu duruma
iliskin bir betimleme icermesi 6nemlidir (Creswell, 2021). Bu
cercevede, TUBITAK tarafindan desteklenen ve Tiirkiye'deki
cesitli Gniversitelerin egitim fakultelerinde lisans 6grenimlerine
devam eden okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin mesleki
yeterlikleri agisindan temel bilgi, beceri ve tutumlarinin gelisti-
rilmesini amaglayan bir proje kapsaminda, projenin 6gretmen
adaylarinin temel niteliklerini ne dizeyde gelistirdigi incelen-
mistir. Bu arastirmada incelenen proje, TUBITAK tarafindan
belirlenen bir siire cergevesinde yogunlastiriimis bir program
ile alti giin icerisinde gerceklestirilmistir.

KATILIMCILAR

Bu calismanin 6rneklemini, amagh érnekleme yontemine gore

segilen 24 6gretmen adayi olusturmustur. Katihmcilarin segimin-
de nitel arastirmanin 6zelligine uygun olarak 6l¢lt 6rnekleme
ve maksimum c¢esitlilik drnekleme yontemleri kullaniimistir.
Katilimcilar 2020-2021 egitim-6gretim yilinda, egitim fakiilte-
lerinin okul 6ncesi ve sinif 6gretmenligi lisans programlarinin
dordlnci siniflarinda 6grenim goéren bireylerden secilmistir.
Egitim iceriginde erken ¢ocukluk dénemine (0-8 yas) odakla-
nildigindan okul dncesi ve sinif 6gretmenligi lisans programla-
rinda 6grenim goren 6gretmen adaylari arasindan katilimcilar
belirlenmistir. Ayrica sinif 6gretmeni adaylarinin Matematik
Ogretimi I-1l derslerini, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin Erken
Cocuklukta Matematik Egitimi derslerini basari ile tamamlamis
olmalari katiimcilarin belirlenmesinde aranan bir diger 6lgut-
tir. Matematik egitimi stirecine dair lisans derslerini basari ile
tamamlamis ve 6gretmenlik uygulamasi dersinin gereklilikleri-
ni yerine getiren adaylarin egitime dahil edilmesi var olan bilgi
birikimlerinin Gzerine yenilerini ekleyebilmek ve bu konudaki
deneyimlerini artirabilmek agisindan 6nemli gorllmustir.
Arastirma sorusuyla iliskili olabilecek degiskenler bakimindan
(6grenim gorilen lisans programi, cinsiyet, 6grenim gorilen
Universite ve Universitenin yer aldig1 bolge) gesitlilik saglanmasi
ve ele alinan problemin farkli boyutlariyla ortaya koyulabilmesi
amaciyla ikinci asamada maksimum gesitlilik 6rnekleme yonte-
mi kullanilmistir. Buna gore, 20 farkli Gniversiteden 12 okul
oncesi, 12 sinif 6gretmeni adayi olmak tzere toplam 24 katilim-
¢ ¢calismaya dahil edilmistir. Katilimcilarin 3’0 erkek (%12) 21'i
kadindir (%88). Erkek ve kadin katihmci sayisi egitime katilmak
icin basvuru yapan 6gretmen adaylarinin cinsiyet agisindan
dagihmiile orantihdir.
EGITiM iCERIGI

TUBITAK 2237-A Bilimsel Egitim Etkinliklerini Destekleme
Programi kapsaminda desteklenen, giinliik sekiz saatlik egitim-
lerle alti glinde, cevrimici olarak tamamlanan bu etkinlik 10
egitmen esliginde gercgeklestirilmistir. Egitimde her bir gln
sayl, islem, veri, 6lgme ve geometri temel konu alanlarini
kapsayan oturumlara yer verilmistir. Oturumlarda 6grenme
yollari egitmenler tarafindan 6gretmen adaylarina tanitiimis,
okul 6ncesi bilissel kazanimlari, ilkokul birinci sinif matematik
dersi kazanimlari ve 6grenme yollari arasinda iliskilendirmeler
yapilmistir. Ayrica her bir konu alanindan sorumlu egitmen/
ler cocuklarin matematiksel diistincesini gelistirmeye yonelik
gelisim yollarini takip ederken uygulanabilecek 6gretim etkin-
likleri dizisini farkli yontem, teknik ve materyallerle destekle-
yerek 6gretmen adaylariyla paylasmislardir. Bu paylasimlarda
O0gretmen adaylari aktif rol almis ve egitimin son iki glintinde
O0grenme yoringelerine dayali matematik etkinlikleri planla-
mislardir. Hem okul 6ncesi hem de sinif 6gretmeni adaylarinin
yer aldigi grup ¢alismalarinda egitmenler 6gretmen adaylarina
gerekli destegi sunmuslardir. Egitimin son glininde 6gretmen
adaylarinin hazirladigi etkinlikler diger adaylar ve egitmenler
tarafindan degerlendirilmis ve Oneriler dogrultusunda revize
edilmek Uzere egitim tamamlanmistir.

VERILERIN TOPLANMASI

Ogretmen adaylarinin 6grenme yoriingeleri temelli matema-
tik egitimine iliskin gorusleri yansitici ginlikler aracihgiyla
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toplanmistir. Egitimin ¢evrimgi olmasi ve glinlik sekiz saat
siiren egitimlerin odak grup goriismeleri ici zaman sinirhhgi
yaratmasi gibi durumlar sebebiyle sistematik olarak gériisme-
ler gerceklestirilememistir. Gunlukler aracihgiyla nitelikli veri
saglamak gi¢ olabileceginden oncelikle katilmcilara glinlGgin
ne oldugu ve nasil tutulacagi hakkinda ayrintili bilgi verilmis-
tir. GUnlaklerin bir diger sinirhiligr kisa sireli bellege dayali bir
veri toplama araci olmasidir. Bu yiizden gunliklerin gizliligi
garanti edilerek adaylardan her gliniin sonunda giinltklerini
arastirmaciya ulastirmalari istenmistir. Arastirmaci tarafin-
dan glnlikler sistematik olarak okunarak gunlikler yazilirken
dikkat edilecek konularda geri bildirimler saglanmistir. Boyle-
ce adaylar tarafindan yazmalari istenilenin yanlis anlasildigi
durumlarda adaylara dizeltme firsati verilmis ve gunliklerine
ek aciklamalar sunabilme imkani taninmistir. Ug¢ 6gretmen
adayinin isteksizligi ya da yazma aliskanliginin yetersiz olmasi
sebebiyle gunliklerinde detayl icerige yer vermedikleri tespit
edilmistir. Kim (2013a) yansitici glnliklere, 6greneni kendi
6grenmesinden sorumlu tutmayi saglayan bir rol ylklemistir.
Bu sayede 6gretmen adaylari etkili 6gretimin 6zelliklerine dair
farkindalik gelistirebilmekte, 6gretime iliskin tutum, inang ve
algilarini yansitabilmekte ve farkli bakis agilarini taniyarak sinif
ici uygulamalari nasil gelistirebileceklerini kesfetmeye basla-
maktadir (Casanave, 2013). Bu glinliklerde adaylar, 6grenme
yorungelerine dayali matematik egitimi, 6grenme yoriingele-
rinin 6gretim programlariyla iliskisi, 6grenme yollarinda uygun
asamalarla ilerlenebilmesi icin gerceklestiriimesi hedeflenen
ogretim etkinlikleri dizisi, bu 6gretim etkinliklerini gercekles-
tirirken yararlanilabilecek farkli pedagojik araglar, gcocuklarin
matematiksel dislincesine dair degerlendirmeler, soru sorma
stratejileri ve genel olarak matematige ve matematik egitimine
iliskin tutum, inang ve algilari gibi konular hakkinda yansitici
disincelerini paylasmislardir.

VERILERIN ANALIzi

icerik analizi ydnteminin kullanildigi veri analizi siirecinde
yansitici glinliklerden elde edilen veriler belirli sdzcik, sozclik
Obegi ya da paragraflara uygun kodlar verilerek daha kigik
birimlere ayrilmislardir. Bu kodlar arasinda iliskiler, baglanti-
lar ve yapilar olusturularak daha genis temalar ya da katego-
riler elde edilmistir. Ornegin, okul éncesi ve ilkokul diizeyinde
matematik egitimine dair kazanim bilgisi, okul dncesi ve ilkokul
kazanimlari arasindaki iliskilendirme ve kazanimlari 6gren-
me yoringelerindeki gelisim yollari ile iliskilendirme bilgisini
yansitan kodlar “gocukta matematiksel disincenin gelisimi
bilgisi” temasi altinda toplanmistir. Ogretimi planlama, &gren-
me ortamlari olusturma, 6grenme ve 6gretme siirecini yonet-
me ile izleme ve degerlendirme yeterlikleri “mesleki beceri”
kapsaminda ele alindigindan (MEB, 2017) 6grenme yoriinge-
leri bilgisini kullanarak 6grenme-6gretme sirecini tum bilesen-
leri ile (materyal, soru, etkinlik, matematiksel dil, oyun, kitap
vb.) 6grencilerin gelisim dizeyine uygun planlama “gocukta
matematiksel disincenin gelisimini destekleyecek beceriler”
temasi altinda ele alinmistir. Kodlayicilar arasi uyumun saglan-
masi icin bir uzmandan belirli sayida gérisme metnini kodla-
masi istenerek kod ve temalar arasindaki uyum incelenmistir.
Uzman tarafindan incelenen veriler toplam verilerin %20’sine
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karsilik gelmekte olup aragtirmaci ve uzman tarafindan yapilan
kodlama arasindaki tutarlilik %87 bulunmustur. Uyusmazlik
¢ikan durumlarda ilgili kod ve temalar tizerinde tartisilarak fikir
birligine varilmistir. Ornegin, okul &ncesi ve ilkokul diizeyine
uygun olan etkinliklerin diizey olarak birbirine uyarlanabi-
lir oldugunu bilerek etkinlik gelistirmek beceri boyutuna ait
bir kod olarak goériilse de 6gretmen adaylarinin bu ifadeyi,
ogretecekleri konuyu daha basite indirgeyebilme noktasinda
ozglvenlerini artirmasiyla iliskilendirmesi sebebiyle bu kodun
tutum-inang¢ boyutunda yer almasina karar verilmistir. Bulgu-
larin sunumunda katihmcilarin kimlikleri gizli tutularak K1, K2
seklinde kod isimler kullaniimistir.

BULGULAR

Yansitici glinliklerin analizi sonucunda elde edilen bulgular
arastirma problemi gergevesinde, 6gretmen adaylarinin gocuk-
ta matematiksel dislncenin gelisimine dair edindikleri bilgi
ve beceriler ile matematik 6grenmeye ve 6gretmeye yonelik
tutum-inang baglaminda ¢ tema altinda sunulmustur.

Cocukta Matematiksel Diigiincenin Geligimi Bilgisi

Ogretmen adaylarinin neredeyse tamami (n=22) daha 6nce
“6grenme vyoriingeleri” kavramini duymadiklarini belirtmis-
tir. Adaylar bu kavrami tanimanin ve kazanimlarla iliskisini
anlamanin matematik etkinliklerini planlarken bir 6gretmen
olarak kendilerine saglayacagl avantajlardan bahsetmislerdir.
Bir 6gretmen adayi bu konuda su sekilde goris belirtmistir:

Matematikte dgretim siirecinde 6ncelikle amag, yol ve égretim
etkinlikleri dizisi siralamasi seklinde ilerlememiz gerektigini
6grendim. Bu siirecte ¢ocuklarin belli asamalarla ilerledikle-
rini ve 6gretmen olarak cocuklarin bulunduklari diizeyi fark
etmemiz gerektigini anladim. Béylece cocuklari bulunduklari
diizeyden bir list asamaya tasiyacak etkinlikler planlama ve
uygulama sansi bulabiliriz. (K3)

Ogrenme vyériingeleri kavraminin kendisini biraz tedirgin
ettigini ancak egitim ilerledikge bu kavrami daha iyi tanidigini
ve anladigini ifade eden bir 6gretmen adayi, “Bu model 6gret-
menden ¢ok sey istemiyor aslinda, sadece égrencinin diisiince
gelisimini anlamamizi, buna gére 6grenme ortamlari ve etkili
o6gretim etkinlikleri dizisi olusturmamizi istiyor.”(K5) seklinde
gorislerini belirtmistir. Bir baska 6gretmen adayr “Ogdrenme
yériingeleri modeli ve asamalarini 6grenmek beni heyecan-
landirdi diyebilirim. ileriye déniik olarak neler yapabilirim diye
diistiniiyorum ve aslinda bu modelin 6gretmenlerin égrencileri-
ni anlama ve uygulamaya dénliik etkinlikler planlama konusun-
da kolaylastirici etkisinin biiyiik olacadi kanaatindeyim.” (K4)
seklinde duslncelerini belirtmistir.

Ogrenme yoriingelerini ¢ocugun matematiksel olarak nasil
disinduginia anlamakla iliskilendiren ve gelisim ilkelerine
dayanmasinin 6gretim sirecini olumlu yénde etkileyecegini
belirten bir okul 6ncesi 6gretmen adayi bu konudaki gorisi-
ni “Ogdrenme yériingelerinin aslinda é§retmenlige basladigim
zaman ne kadar ¢ok isime yaracagini gérmiis oldum. Ciinkii
bizler ¢ocuklarin nasil disiindiiklerini anlamazsak onlara tam
olarak ulasamayiz.” (K11) sozleriyle dile getirmistir.
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Egitimde, Okul Oncesi Egitim Programi bilissel kazanimlari ile
ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi birinci sinif kazanim-
lari arasinda yapilan iliskilendirmeler ¢ocuklarda matematik-
sel dustincenin gelisim slrecini anlamlandirmalari agisindan
katihmcilar tarafindan 6nemli gorilmastir. Katilimcilarin ¢cogu
(n=21), cocukta matematiksel dlstincenin gelisim asamala-
rint okul oncesi ve ilkokul donemlerine yonelik kazanimlar
arasindaki iliskilendirmelerle egitim esnasinda fark ettiklerini
ifade etmistir. Ornegin bir okul dncesi 6gretmen aday! ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlari
tanimanin énemini su sozlerle belirtmistir:

Bugiiniin benim igin en belirgin kazanimi; okul 6ncesi 6gretmen
adayi olarak, ilkokul kazanimlari hakkinda bilgi sahibi olmak, iki
alanin kazanimlarini iliskilendirmekti. Ciinkii vermeye ¢alisaca-
gimiz egitimin sonraki adimini bilmek, daha anlamli 6grenme-
ler olusturmamiz igin temel hazirlamis oldu. (K14)

Bir sinif 6gretmeni adayi ise 6grencilerin ilkokula basladiginda
hazirbulunusluk diizeylerini belirlemenin ve matematik dersi
Ozelinde kavramlari gelisim sireclerine gére asamalandirarak
cocuklara kazandirmanin gerekliligini ve 6nemini bu egitimde
fark ettigini su sekilde ifade etmistir:

Her ne kadar tilkemizde okul 6ncesi egitim yayginlasmis olmasa
da bize sunulan bu bilgi bendeki bir muglakhdi sona erdirdi
diyebilirim. Okul 6ncesi egitim programinin ilkokul programi ile
girift bir bicimde sunulmas: bir nevi ilkokula baslayan 6grenci-
nin “hazirbulunuslugunu” fark etmemize ve bu yénde etkinlik
ve égrenme ortamlarini diizenlememize 1sik tutmasi agisindan
benim igin paha bigilmez bir degere sahipti. (K10)

Dordincl sinifta 6grenim gormekte olan, matematik egitimi
alanindaki derslerini basari ile tamamlamig okul dncesi ve sinif
O0gretmeni adaylarinin 6gretmenlik yapacaklari diizeyin Ust ya
da alt gruplarindaki 6grencilerin gelisim dizeylerini yansitan
kazanimlardan haberdar olmamasi egitim siirecinde dikkat
ceken bir nokta olmustur. Adaylar farkh dazeylerin 6gretim
programlarini ve kazanimlarini tanimaya yonelik calismalari
bu egitimin temel g¢iktilarindan birisi olarak degerlendirmisler
ve bu konuda bilgi birikimi edindiklerini dile getirmislerdir.
Adaylar icin yeni bir kavram olan 6grenme yoriingelerini ve her
bir yoriingede bulunan gelisimsel yollari tanimak, bu gelisim
yollarinin programlarda yer alan kazanimlarla iliskisini kesfet-
mek ise adaylarin matematik egitimi alanindaki bilgi birikimini
destekleyen bir diger etmen olmustur. Bu konuda bir 6gretmen
adayinin goriist su sekildedir:

Oriintiilerin ve hatta temel editimde bahsettigimiz tiim
kavramlarin birbiriyle iliskisini, ileri seviyede hangi kavrama
karsilik geldigini fark ettim. Bu benim ag¢imdan konuya daha
hdkim olmami ve fark etmedigim baglantilari gérmemi sagladi.
Bununla birlikte okul éncesi ve ilkokul programlarini karsilasti-
rarak bakmak oldukga faydaliyd.. ilkokula baslayan ¢ocuklarin
bir 6nceki kademede neler égrendigini merak ediyordum. Bu
sayede okul éncesi programini da taniyarak ilkokul kazanimlari
ile iliskilendirebildim. Bu da matematikteki kavramlarin nasil
yapilandirilmasi gerektigini anlamami sagladi. (K7)

Ogretmen adaylari sayl, geometri, dlcme, veri gibi alanlarda
¢ocukta matematiksel diisiincenin gelisimine dair asamalarin
bazilarinin farkinda olmadiklarini ve bu alanlarda yeni bilgiler
edindiklerini dile getirmislerdir. Ornegin K11 sayma kavraminin
gelisiminde 6nemli rol oynayan sipsak sayllama, kardinal deger
ilkesi gibi beceriler hakkinda daha 6nceden bilgi sahibi olmadi-
gini ve yeni bilgiler edindigini su sozlerle ifade etmistir:

Sipsak sayilma, kardinal deder ilkesi gibi kavramlari 6nceden
bilmiyordum. Bu oturumlarda sayiyi égretirken aslinda sayiyi
yazdirmak ve ¢oklugu saydirmanin yani sira dikkate almam
gereken alt beceriler oldugunu égrendim. Gercekten meslek
hayatimda ¢ok isime yarayacak bilgiler edindim. Sipsak sayila-
ma etkinliklerini kendi égrencilerime yaptirmak icin sabirsizla-
niyorum.

Ogretmen adaylar egitimin besinci giiniinde gruplar halinde
calismis, belirlenen yas duzeyine ve konu alanina uygun ve
ilgili yoringedeki 6grenme vyollarini takip ederek etkinlikler
planlamislardir. Bu siire¢ cocuklarda matematiksel diisiincenin
gelisimini desteklemeye yonelik edindikleri bilgileri planlama
sirecine aktarmalari agisindan adaylar i¢in 6nemli bir deneyim
olmustur. Gruplarda okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin
birlikte calismasi cocukta matematiksel dislincenin gelisimine
iliskin 6grenme vyollarini takip edebilmelerini kolaylastiran bir
deneyim sunmustur. Adaylarin bu sirecte edindikleri bilgilerin
kazandirdigi yeterliliklere iliskin gorisleri su sekildedir:

Ogrenme yériingeleri etkinlik tasarlarken ¢ok bakmadi§im bir
kaynakken simdi en temel kaynaklardan birisi oldugunu fark
ettim. Okul éncesi ve ilkokul miifredat kiyaslamasi ¢ok sasirti-
ciydi. Temelde bu kadar ¢ok bilgi aktarildigini ve 6grencilerin
performans diizeylerinin égrenme yériingesine yansimasini
bilmiyordum. Bu anlamda miifredat biraz daha okul éncesiyle
biitiinlesebilir. (K9)

Planlarimizi  hazirlarken &6grenme yériingelerindeki rotala-
ri takip ederek kazanimlar belirlemeye c¢alistik. Cocuklarin
gelisimsel ézelliklerini, yas gruplarini, hangi kazanimi hangi
program gergevesinde ele almamiz gerektigini ve bu kazanim-
larin en uygun 6grenme ydériingeleriyle eslestirilerek verilmesi
stiresince fikir paylasiminda bulunduk ve muhakeme yaptik.
(K12)

Etkinlik planlama slirecinde 6gretmen adaylari okul 6ncesi ve
ilkokul programlarindaki kazanimlar ve 6grenme yoriingele-
ri arasinda iliskilendirmeler yapmanin kendileri icin farkl bir
deneyim oldugunu dile getirmislerdir. Ayrica farkli yas dizey-
lerindeki Ogrencilerin matematiksel diisiinme sireci agisin-
dan hangi asamada olduklarini kestirmekte zorlandiklarinda
0grenme yoringelerinde yer alan gelisimsel yollarin yol goste-
rici oldugunu belirtmisler ve bu konuda okul 6ncesi ile sinif
0gretmeni adaylarindan olusan ortak bir grup olusturulmasinin
sagladigl katkilara deginmislerdir. K15 bu konudaki gérisini
“Ogrenme yériingelerine bakinca ise bu becerilerin aslinda iist
seviyede oldugunu diisiinmiistiim ama grubumdaki okul éncesi
arkadaslarim ¢ocuklarin bu becerileri edinebildigini séyledi ve
gerekli olan tek sey dogru bir plan ile verilmek istenen kazani-
ma odaklanmakti.” sozleriyle ifade etmistir.
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Cocukta Matematiksel Diisiincenin Gelisimini Destekleyecek
Beceriler

Egitim slrecinde c¢ocukta matematiksel distincenin gelisim
asamalarini bilmenin 6nemini kavradiklarini belirten adaylar
cocuklarin matematiksel diisiincelerini 6grenme yolarini takip
ederek nasil gelistirebilecekleri konusunda birtakim beceriler
de edindiklerini dile getirmislerdir. Bu siirecte, somut mater-
yallerden yararlanma, ¢ocuklarin farkl stratejiler gelistirmesi-
ni saglamaya yonelik uygun nitelikte soru sorma, matematigi
glinlik hayatla iliskilendirme, matematiksel dili kullanma, oyun
temelli etkinliklerden, c¢ocuk kitaplarindan yararlanma gibi
Ogretimi planlama, 6grenme ortamlari olusturma, 6grenme ve
O0gretme sirecini izleme ve degerlendirme yeterliklerini kapsa-
yan beceriler gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Matematik dilini bilmenin matematigi yapabilme ve matema-
tige karsi olumlu bir tutum gelistirme konusunda 6nemli bir
etmen oldugunu belirten K2 bu konudaki gériistini “Ayni seyin
okuma aliskanli§i ve okuma becerisi icin de gegerli oldugunu
diistiniiyorum. Biri gelistikce digeri de artiyor.” sozleriyle dile
getirmistir. Yemekhaneye gitmek icin sira olurken ya da bahce-
de yapraklari incelerken var olan firsatlari kullanmak gerektigi-
ni dile getiren K5 matematik dilini kullanmanin 6nemine dikkat
cekmistir. Ogretmen adaylari matematiksel dili kullanmak icin
egitim ortamlarinda sahip olduklari firsatlari egitimde fark
ettiklerini ve 6grenme-6gretme siirecinde matematiksel dilin
kullanimina yonelik beceriler gelistirdiklerini sdylemislerdir. Bu
konuda bir sinif 6gretmeni adayinin goérusleri su sekildedir:

Matematik dilini kullanmak igcin matematik dersini bekleme-
ye gerek olmadiginin farkina vardim. Ornedin yemek yerken,
ayakkabi giyerken, mutfakta yemek yaparken, doga gezisine
citkmisken, her yerde matematigi kullanabilmeliyiz. Sinif 6gret-
meni olarak ¢ocugun matematigi hayatin icinde fark etmesini
saglamam gerektigini ve bunu nasil yapabilecegimi 6grendim.
(K17)

Adaylarin egitimin kazandirdigi beceriler konusunda dikkat
cektigi konulardan birisi de matematigi glinlik hayatla nasil
iliskilendirebileceklerine yonelik edindikleri deneyimler olmus-
tur. Ornegin K2 bu durumu “Matematidin aslinda hayatin
hemen her alaninda var oldugunu, fakat bizim (ve 6grencilerin)
bunun pek de farkinda olmadigimizi 6grendim. Egitim boyun-
ca 6grencilere giinliik hayattaki matematigi nasil kesfettirebi-
lecegimize ydnelik farkl deneyimler edindim.” sozleriyle dile
getirmistir. Matematige iliskin metafor olusturma galismasi ile
matematigi diger alanlarla iliskilendirme imkani buldugunu dile
getiren K4 gorislerini “Bugiin ilk olarak matematik ile olustur-
dugumuz metafor ¢alismasi matematigin genel olarak bizde
ne anlam icerdigini diisiiniip ifade etmemi sagladi. Bu zamana
kadar bir¢ok seyin neye benzedigi ile ilgili diisiinmiisiimdiir ama
matematigi hig¢ diisiinmemistim. Bu sayede matematigi hayat-
la, baska alanlarla iliskilendirmis oldum.” sézleri ile belirtmis-
tir. Ogrencilerine matematigi kendi icindeki kavramlarla, farkli
disiplinlerle ve glnlik hayatla iliskilendirerek nasil sunabile-
cekleri konusunda edindikleri becerilerin 6nemini vurgulayan
adaylardan K1 bu konudaki goriisiini soyle dile getirmistir:
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Hayattan ¢ok uzak bir problem verildiginde dgrenci kendini
probleme uzak hissettiginde ¢6ziim igin kafa yormayi biraki-
yor. Fakat problem birebir hayatin icinden oldugunda-érnegin
zaman konusunda verdigimiz bir gezi érnegi vardi- 6grencilerin
matematik problemlerinin aslinda gercek hayat problemleri
oldugunu kesfedebilecegini égdrendim. Bu ylizden kesinlik-
le 6grencilerimin matematik hakkinda “Bu benim ne isime
yarayacak?” sorusuna cevap verebilecek bir 6gretmen olabile-
cegimi diisiiniiyorum.

Ogretmen adaylari matematik egitiminde cocuk edebiyatindan
yararlanmaya yonelik yeni beceriler edindiklerini dile getirmis-
lerdir. Bu sireci 6zellikle problem ¢ézme konusunda deneyim-
lediklerini belirten adaylardan K22 bu konudaki gorislerini
soyle dile getirmistir:

“Kafasina Edeni Bulmaya Calisan Késtebek” adli resimli ¢ocuk
kitabini dinledik. Bir problemle karsi karsiya kalan késtebegin
problemini ¢é6zme adimlarini degerlendirdik. Problemi fark
etme, problemi tanimlama, soru sorma, problemin nedenini
tahmin etme, ¢éziim igin bilgilerin yeterliligine karar verme,
6geleri tanimlama gibi stireclerin ¢ocuk edebiyati eserleri ile
nasil gelistirilebilecegini deneyimlemis olduk.

Cocuk edebiyati eserlerini matematik 6gretimi slirecinde nasil
kullanabileceklerine dair bircok deneyim edindigini belirten
O0gretmen adaylari, bu siirecin kendilerini heyecanlandirdigini
ve farkh bakis agilari kazandirdigini belirtmislerdir:

Matematik ve edebiyat konusunda edindigimiz bilgiler ile artik
edebiyata farkli bakiyorum. Onceden de hikéyelerde problem
durumu kullanarak veriyordum. Fakat artik daha organize daha
planli sekilde matematigi kullanma yollarini 6greniyorum. (K4)

Matematik egitiminde kendi ilgi alanlarini iceren yontem
ve tekniklerle planlama yapmanin bu siireci daha etkili hale
getirdigini ifade eden K11 bu konudaki géristini “Cocuk kitap-
larini ¢ok seviyorum. Bu sebepten matematigi nasil kitaplar-
da égretebiliriz ya da yansitabiliriz diye ¢ok merak ettim. Bu
oturumda bir ¢ocuk kitabiyla nasil bir etkinlik yazabilecegimiz
hakkinda én bilgiler edindim. Burada 6grendigim etkinlik
yazmayi 6gretmenlik hayatimda da kullanmayi ¢ok istiyorum.”
ifadeleriyle belirtmistir.

Oyunlarin matematik egitimindeki 6nemini daha iyi kavradik-
larini belirten 6gretmen adaylari yeni oyunlar 6grendiklerini,
bildikleri bazi oyunlari matematik egitimiyle iliskili olarak nasil
kullanabileceklerini deneyimlediklerini dile getirmislerdir. K8
bu konudaki gorusiini “Origami hakkinda gergeklestirdigimiz
oturumda égrencilerimize geometriyi sevdirmek adina atilacak
adimlari daha iyi kavradim. Geometrik oyunlar ve oyun mater-
yallerinin ¢ogu ilk defa gérdiigiim materyaller olmasina karsin
cogunu kavrayabildigimi diisiinliyorum.” seklinde ifade etmis-
tir. K12 Pentamino oyunu ile ilk kez tanistigini ve oyunu okul
oncesi dizeyine nasil uyarlayabilecegini fark ettigini dile getir-
mistir. Geometri konu alanina kendisini uzak hissetmesine ve
zorlanmasina ragmen egitimde edindigi deneyimlerle bu algisi-
nin degistigini ifade eden K13 bu durumu “Geometri benim pek
keyif almadigim ve zorlandigim bir alan oldugu icin kii¢iik yas
gruplarinda bu siirecin nasil ilerleyecegini ¢cok merak ediyor-
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dum. Geometri ve sekiller algisini olustururken hangi mater-
yallerden yararlanabilecegimiz, siireci nasil daha eglenceli ve
kalici hdle getirebilecegimiz hakkinda ¢ok 6nemli deneyimler
edindim.” sozleriyle belirtmistir. Ozellikle origami konusunda
edindikleri deneyimlere dikkat ¢eken adaylardan K12 origamiyi
geometri ile iliskilendirmenin ¢ocuklara matematigi sevdirme
ve geometrik sekil bilgilerinin temellenecegi eglenceli etkin-
likler planlayabilme agisindan 6nemli bir beceri edindigine
vurgu yapmistir. Okul 6ncesi 6gretmen adayl K16 ise origa-
miyi matematik egitiminde kullanma fikrini ilk kez bu siiregte
deneyimledigini su sozlerle ifade etmistir:

Origami ¢alismalarini biz okul énceciler daha ¢ok hikdye etkin-
likleriyle biitiinlestiriyoruz, daha énce hic matematik ¢alisma-
lariyla birlestirme fikri olusmamisti, bu farkindalik bakis agimi
degistirdi.

Cevrelerinde var olan nesneleri birer 6grenme aracina donis-
tirmenin aslinda ne kadar kolay ve faydal bir slire¢ oldugunu
deneyimlediklerini dile getiren adaylar matematiksel kavram-
larin ve konularin farkli bakis agilariyla kazandirilabilecegini
ogrendiklerini belirtmislerdir. K24 bu konudaki gorisinu soyle
belirtmistir:

Geometri ne kadar da farkli olabilirmis bugiin onu 6grenmis
oldum. Kolaylikla erisebildigimiz tangram oyununun bile ¢ocuk-
lara neler kazandirabilecegini gériince aslinda ¢ogu materyal
hakkinda bir bilgimizin olmadigini fark ettim. Ben tangram
sekillerinden ¢esitli oyun ¢ikartabilecegimizi ve ¢ocuklardaki
mekdn algisini degistirebilecegimizi bilmiyordum. Bu projede
bu deneyimi yasadim ve 6grencilerime mutlaka yasatacagim.

Matematik Ogrenmeye ve Ogretmeye Yonelik Tutum-inang

Katilimcilarin bayik bir kismi aldiklari egitimin en temelde
matematige ve matematik egitimine yonelik genel tutumla-
rini olumlu yénde etkiledigini belirtmistir. Bircok katilimci bu
kapsamda matematigin gdz korkutan bir ders olarak algilanma-
sinin 6nline gegme yoniinde bir bakis agisi gelistirdigini belirt-
mistir.

Matematik benim igin higbir zaman eglenceli bir sey olmadi.
Daha ¢ok kagtigim bir konu olmustur. Hatta matematik dendigi
anda bile zor diye kendimi sartladigimi séyleyebilirim. Ancak
bu egitim aslinda matematigin sadece karmasik sorulardan
ibaret olmadigini net bir sekilde anlamami sagladi. Matema-
tigin aslinda bir dil ve diisiinme yolu oldugu fikrini edindim.
Matematige karsi bakisimin degismesinde énemli bir yere
sahip oldugunu séyleyebilirim. (K11)

Matematik gergekten herkes tarafindan belki de farkl duygu-
larla algilanan bir konu. Hocalarimiz sayesinde ényargilarimi
kirmayr basardim ve édgrencilerimize matematigi sevdirecegi-
me daha ¢ok inandim. (K23)

Ozellikle oyun temelli matematik etkinliklerinde “matematik-
le oynamak” olarak ifade ettikleri bir slireci deneyimledikle-
rini dile getirmislerdir. Bu slirecte matematik yapmaktan haz
duydugunu belirten bir 6gretmen adayi bu slirecin matema-
tige iliskin olumsuz tutumlarini gidermeye yonelik katkisini su
sozlerle belirtmistir:

Matematige alisik olmadigim bir bakis agisiyla baktim ve
matematige bu ag¢idan bakmak hi¢ bu kadar keyifli olmamis-
ti. Fazlasiyla ilgimizi ¢ceken ve siirekli olarak aktif olmamizi
saglayan etkinlikler, oyunlar yaptik. Ozet olarak matematikle
oynamayi 6grendik. Matematige karsi gelistirdigim olumsuz
tutum biraz daha kirildi ve ¢ok keyif aldim. (K13)

Matematige iliskin bakis agisindaki degisiklige ek olarak birgok
katihmci matematik 6gretimine yonelik olumlu tutum gelis-
tirdiklerini de dile getirmislerdir. Ornegin K15 bu konudaki
gorisliini aktarirken matematikle ilgili bir egitime dahi katil-
masina engel olabilecek diizeyde matematikten tedirginlik
duydugunu, ancak bu tedirginlikten egitim ilerledikge kurtul-
maya basladigini belirtmistir. Egitimde Ogrenen ve 6greten
rollerini farkli stireglerde deneyimleyen adaylar kendilerinde
var olan matematik korkusunun sebepleri Gizerinde diisinmeye
baslamislardir. Bu sayede empati kurarak kendi 6grencilerinde
matematik korkusu ve kaygisi yaratmamanin yollari tzerinde
durmuslardir. Ogretmen olarak matematige iliskin sahip olduk-
lari tutumlarin 6grencilerine yansimasi olacagini fark ederek
matematige iliskin tutumlarinin olumlu yonde olmasinin gerek-
liligine dikkat cekmislerdir. Ogretmen olarak matematige karsi
tutumlarinin 6grenciler Gzerindeki etkisini daha iyi fark ettigi-
ni belirten K14 bu konudaki gorisinid “Matematik egitimine
karsi biz 6gretmenlerin tutumlarinin ¢ocuklarda da yansimasi
olacagini fark etmek etkileyiciydi. Erken ¢ocuklukta kazanilan
matematiksel becerilerin tiim akademik yasam igin belirleyici
olmasi, yaptigimiz isin énemini bir kez daha hatirlattr.” sézle-
riyle ifade etmistir. Cocuklarin matematige iliskin bakis agisini
olumlu yonde degistirdikce matematiksel bilgi ve becerilerinin
de artacagina iliskin bir 6gretmen adayinin gorisleri ise soyle-
dir:

Ancak bir égrenme ortamini ne kadar edlenceli ve duygu-
sal hale getirirsek o kadar kalici 6grenmeler gergeklestiririz.
Matematik de bir¢ok kisi igin soyut ve korkungtur. Onu somut
ve keyifli oyun ve etkinliklerle ¢ocuklara sundugumuzda g¢ocuk-
larda matematik sevgisi olusturabiliriz. Bu sevgi ise yaratici ve
bilimsel diisiinme, analiz etme, dedgerlendirme gibi (st diizey
bilissel siireglerin gelisimi destekleyerek akademik basari, is
basarisi gibi 6nemli kazanimlara ulasiimasina yardimci olabi-
lecektir. (K12)

Egitim slirecinde farkl etkinlik, icerik ve uygulamalarla
matematigi sezdirebilmenin 6nemini fark ettigini ifade eden
adaylar bu sayede matematigi 6gretmenin zor olduguna dair
algilarinin azaldigini dile getirmislerdir. K7 matematigi 6gren-
mek ve 6gretmek adina gliveninin arthgini dile getirirken K5
ise “Kendimi gercekten matematige karsi degil de tam olarak
yaninda hissettim diyebilirim. Matematik yapmaya ve matema-
tik anlatmaya dair ézglivenim geri geldi.” sézleriyle bu durumu
ifade etmistir.

K4 matematik 6grenme ve Ogretmeye dair 6zglivenlerinin
artmasini saglayan etmenlerden birisinin ise etkinliklerin okul
oncesinden ilkokula farkli yas gruplarina uyarlanabilir oldugunu
gormeleri oldugunu belirtmistir. Bu konudaki goérusini “Okul
oncesi ve ilkokul diizeyine uygun olan etkinliklerini incelerken
ve planlarken bu etkinliklerin birbirine uyarlanabilir taraflarini
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gbrmek faydaliydi.” sdzleriyle dile getirmistir. Bu iliskilendirme-
nin ozellikle 6gretecekleri konuyu daha basite indirgeyebilme-
leri konusunda guivenlerini artirdigini séylemistir. Adaylar kendi
tecriibelerine dayali olarak kaygi duyduklari, yetersiz olduklari-
ni diistindiikleri konularda egitimde yeni tecriibeler edindikge
aslinda yapabildiklerini fark ettiklerini ve 6nyargilarinin yikil-
digini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari verilen egitimin son
glinide ortaya koyduklari driinlerin ¢ocukta matematiksel
duslincenin gelisim bilgisini ve matematiksel diislincenin gelisi-
mini destekleyecek becerileri gelistirmesinin yani sira matema-
tik 6grenme ve 6gretmeye yonelik tutum ve inanglarini nasil
etkiledigine dair goris de belirtmislerdir:

Biitiin 6grencilik hayatim boyunca hicbir alan ve hacim sorusu-
nu ¢ézmeyen ve hatta kagan ben bir 6gretmen adayi olarak
bunu égrencilerime nasil 6gretecegimi kendi hatalarim lzerin-
den yaparak yasayarak gérdiim. Onemli olan matematikten
korkmadan onu anlamaya ¢alismakmis. (K8)

Benim matematige bambaska bir acidan bakmami sagladilar.
Matematik 6gretimi noktasinda tereddiitlerim vardi ancak
bunun lizerine kafa yordugumda rahatlikla halledebilecegimin
farkina vardim. Bu projenin gerek alan yeterliligi, gerek ézgtiven
gelisimimiz agisindan cok yararli oldugunu diistiniiyorum. (K17)

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen, okul &ncesi ve
sinif 6gretmeni adaylarinin gocukta matematiksel diistincenin
gelisim sureglerini kavramalari ve her bir gocugu bulundugu
gelisim dizeyinden ilerletecek matematik etkinlikleri planla-
yabilmeleri amaciyla verilen bir egitimin 6gretmen adaylarina
kazandirdigi niteliklerin katilimci gorislerine gére incelenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Katiimcilarin yansitici ginliikle-
rinin analizi sonucunda elde edilen bulgular egitimin, ¢cocukta
matematiksel diisincenin gelisim bilgisi, cocukta matematiksel
duslincenin gelisimini destekleyecek beceriler ve matematik
6grenmeye ve 68retmeye yonelik tutum-inang olmak lzere (¢
temel boyutta katilimcilarin matematik egitimine dair yeterlik-
lerini gelistirerek mesleki gelisimlerine katki sundugunu ortaya
koymustur. Katihmcilarin ¢cogu 6ncelikle bu egitimin 6grenme
yorungeleri modeline dayali olarak ¢ocukta matematiksel
disincenin gelisim asamalarini kavrama, 6grenme yollarini
takip edebilme, okul oncesi ve ilkokul dizeyinde matema-
tik icerikli kazanimlari 6grenme vyollari ile iliskilendirebilme
konusunda kendilerine 6nemli bir katki sagladigini ifade etmis-
tir. Arastirma sonucuna gore bu egitim ayni zamanda 6gretmen
adaylarinin ¢ocuklari bulunduklari her bir gelisim diizeyinden
bir sonraki diizeye tasiyacak etkinlik dizisi olusturmaya yonelik
beceriler edinmelerine de katki saglamistir. Katilimcilar 6gretim
etkinliklerini cocugun bulundugu yas diizeyini de goz 6nlinde
bulundurarak farkli yontem ve tekniklerle (oyun temelli etkin-
likler, cocuk edebiyati, zeka oyunlari, origami vb.) destekleye-
bilme konusunda deneyim yasadiklarini belirtmislerdir. Bilgi ve
beceri boyutundaki kazanimlara ek olarak katilimcilarin ¢ogu
egitim iceriginin matematik 6grenme ve 6gretmeye yonelik
tutum ve inanglarini olumlu yénde etkiledigini dile getirmistir.

Ogrenme yoriingeleri, cocuklarin bir matematik konu alanin-
daki baslangi¢ noktalarini ve matematiksel etkinlik stresince
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gerceklesen asamali degisimlerini temsil etmektedir. Cocuk-
larda matematiksel bilgiyi inga etmek igin ilgili rotada gocuk-
larin baslangi¢ noktasi ile kazanmasi hedeflenen matema-
tiksel fikir arasindaki boslugu 6gretmenin iyi tanimlamasi ve
o rotada ilerletecek etkinlik dizisi planlayabilmesi gerekir.
Ornegin, Clements ve Sarama (2008) tarafindan 6gretmenlerle
gerceklestirilen deneysel calismada 6grenme yoringelerine
dayali Yapi Taslari Ogretim Programini kullanan 6gretmenlerin
NCTM standartlarina dayali okul dncesi 6gretim programini
ve okullarinda var olan 6gretim programini kullanan diger iki
gruptaki 6gretmenlere gore elde ettigi kazanimlarin farklilastig
tespit edilmistir. Ogrenme yériingelerine dayali modele uygun
O0gretim programini kapsayan grupta yer alan 6gretmenlerin
ogrencilerin matematiksel distincelerine karsi duyarli olduklari
ve zengin igerikli matematik siniflari olusturabildikleri gorl-
mustur. McCool (2009) tarafindan yapilan arastirmada 6lgme
O0grenme yoringesi kapsaminda mesleki gelisim programina
katilan bir 6gretmenin 6grencilerin matematiksel dusiincele-
rine odaklanma konusunda deneyim kazandigi gortlmustir.
Ayrica bu o6gretmen 06grencilerin zorlandiklari durumlarda
Ogretime yon verecek matematiksel bilgileri etkili sekilde kulla-
nabilmistir. Mojica (2010) ise bir 6gretim araci olarak 6gren-
me yoriingesinin kullanimina odaklanilan 6gretim yontemleri
dersinde 6gretmen adaylarinin 6grenme yoriingelerinden nasil
yararlandiklarini incelemistir. Arastirma sonucunda, 6grenme
yorungesinde yer alan 6grenme vyollarinin 6grenci dislince-
siyle ilgili model olusturmada Ogretmen adaylarini destek-
ledigi goralmustir. Ayrica adaylar 6gretim siirecini 6grenci
diisiincesine dayall olarak planlama ve 6gretilecek matema-
tiksel kavrama derinlemesine odaklanma konusunda deneyim
kazanmistir (Mojica, 2010). Ulusal alanyazinda yapilan 6gren-
me yoriingelerine dayali 6gretmen egitimi calismalarinda da
o0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6grencilerin matema-
tiksel duslincesinden yararlanma, farkli pedagojik yaklasimla-
ri kullanma, 6grencinin gelisim diizeyine uygun ders plani ve
etkinlik hazirlama, 6gretim bilgilerini destekleme, 6gretime
dair motivasyon ve Ozyeterlik inanglarini gelistirme konusunda
onemli kazanimlar elde ettikleri tespit edilmistir (Eroglu, 2016;
Glzel Candan, 2019; Yildirim Bozcuoglu, 2020; Yilmaz, 2015).
Alanyazinda yer alan bu sonuglar 6grenme yoriingelerine dayall
matematik egitiminin 6gretmen adaylarina sagladig katkilara
iliskin sonuglarla ortigsmektedir. Egitim sonucunda okul dncesi
ve sinif 0gretmeni adaylar gocukta matematiksel distince-
nin gelisim asamalarini tanimis ve her bir asamada gocugun
bulundugu diizeyden bir sonraki diizeye gecisini saglamak igin
planlamasi gereken 6gretim etkinliklerini nasil gelistirebilecegi
konusunda beceriler edinmislerdir. Katihmcilar farkli yontem,
teknik ve materyalleri iceren pedagojik yaklasimlarla ¢cocukla-
rin matematiksel diistincesini gelistirme yollarini kesfettiklerini
ifade etmislerdir.

Arastirmanin bir diger dnemli sonucu ise okul dncesi egitim
programi, ilkokul matematik dersi 6gretim programi ve 6gren-
me yodrungeleri arasinda yapilan iliskilendirmenin adaylarin
matematiksel duslincenin gelisimine dair bilgi ve becerilerini
artirmasi olmustur. 2017 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafin-
dan gelistirilen Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri ve Ogret-
men Strateji Belgesi (2017-2023) géz 6nlinde bulundurularak

Cilt/Volume 12, Sayi/Number 3, Aralik/December 2022; Sayfa/Pages 598-609



Yiksekégretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science

lisans programlarinda giincelleme yapilmistir. Bu kapsamda,
Okul Oncesi Ogretmenligi lisans programinda yer alan “ilkég-
retime Hazirlik ve ilkégretim Programlari” dersi yerine “Okula
Uyum ve Erken Okuryazarhk Egitimi” dersi eklenmistir. Bu ders
kapsaminda okula hazirbulunusluk yeterliliklerinin kazandiril-
masina yonelik etkinlik hazirlama calismalariyla birlikte agirlik
okuma yazmaya hazirlik galismalari, fonolojik siire¢ becerileri,
sozel dil becerileri ve okul 6ncesi egitim programina uygun
okuma yazmaya hazirlik etkinlikleri planlama, uygulama ve
degerlendirme boyutlari Gzerinedir. Bu kapsamda, okul 6ncesi
O0gretmeni adaylarinin matematik egitimi agisindan ilkokula
hazirbulunuslugu destekleme konusunda alabilecekleri egitim
“Erken Cocuklukta Matematik Egitimi” dersi ile sinirlidir. Okul
oncesi 6gretmen adaylarini ilkokul matematik 6gretimi siireci
hakkinda bilgilendirmesi egitimin dnemli bir ¢iktisini olustur-
mustur. Ogrenme yoériingeleri modeline gére hazirlanan
etkinlikler 3-8 yas araligindaki cocuklarda erken matematik
becerilerinin gelisim asamalarini dikkate almayi gerektirmesi
sebebiyle adaylarin ilkokula hazirlik siireci hakkindaki bilgi ve
becerilerini artirmistir. Ayrica yapilan arastirmalara gére, oyun
temelli etkinliklerin gerceklestirildigi okul ©ncesi dénemin
ardindan sinif 6gretmenlerinin birinci siniftaki beklentileri
agirlikl olarak akademik boyut kazanmakta (Tantekin Erden
ve Altun, 2014) ve bu durum o6nyargili yaklasilan matematik
gibi derslerde gocuklarin kaygi ve korkularini artirabilmektedir
(Zaslavsky, 1994). Bu sebeple sinif 6gretmeni adaylarinin hem
okul éncesi yas grubunun 6zelliklerini hem de 6grenme yorin-
gelerini tanimasi 6grencileri duyussal ve bilissel acidan dogru
destekleme konusunda 6nemli bir kazanim olmustur.

2016 yilinda Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), ilkdgretim yerine
“temel egitim” ifadesinin tercih edildigini ve birbirine yakin
alanlarin bir araya getirilmesinin hedeflendigini belirtmistir.
Bu kapsamda, temel egitim bolima yeniden yapilandirilmis
ve okul dncesi egitimi ve sinif egitimi olmak Gzere iki anabilim
dali ve bunlara bagli lisans programlari temel egitim bolumi
altinda yer almistir. Yapilan bu degisiklikle birlikte temel egitim
catisi altinda bulusan okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin
egitimde birlikte yer almasi ve cocuklarin matematiksel gelisi-
mini nasil destekleyecekleri lizerinde birlikte calismasi 6gret-
men adaylarinin bu konuda kazandiklari yeterlikleri destekle-
mistir. Ozellikle matematik becerilerinin gelisimine dair rotay!
takip etmeyi gerektiren 6grenme yoriingeleri modeline dayall
etkinlikler adaylarin bir arada g¢alismasinin gerekliligini bir kez
daha ortaya koymustur. Farkli pedagojik yaklasimlari kullanma
ve uyarlama konusunda adaylarin edindikleri beceriler 6gren-
me yoringeleri modelinin 6nemli bir bileseni olan 6gretim
etkinlikleri dizisini planlama konusunda yetkinlik kazandirmis-
tir.

Arastirmanin bir diger dnemli sonucu ise bu egitimin 6gretmen
adaylarinin matematik 6grenme ve 6gretmeye yonelik tutum
ve inanglarinda iyilestirici rol Ustlenmesidir. Yapilan arastirma-
lar 6gretmenlerin matematige iliskin kaygilarinin, tutumlarinin
ve 0z yeterlik inanglarinin sinif ici uygulamalarini etkiledigini
ortaya koymaktadir (Pajares, 1992). Ogretmenlerin etkili ve

Ogrencinin diizeyine uygun bir matematik egitimi gerceklesti-
rebilmeleri cocuklarin matematiksel gelisimlerini ve bu gelisi-
mi nasil destekleyebileceklerini bilmelerini gerektirmektedir
(Gundogan ve Aslan, 2020; Kim, 2013b). Bu konuda egitimin
hangi o6zelliklerinin 6gretmen adaylarinin matematige iliskin
tutum ve inanglarini etkilemis olabilecegi Uzerine tartisiimasi
dnemlidir. Ogretmen adaylar egitim boyunca gelistirdikleri
bilgi, beceri, inang ve tutum 6zelliklerinden bahsederken katil-
diklari uygulamali etkinliklerin ve grup calismalarinin destek-
leyici roliine vurgu yapmislardir. Bu ¢ercevede birgok katihm-
¢l ¢ocuklarda matematiksel duslincenin gelisim asamalarini
0grenmekle birlikte bu asamalara uygun etkinlik planlamanin
ve bunu okul 6ncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin isbirligini
iceren bir grup etkinligi ile gerceklestirmenin 6nemine degin-
mistir. Oyun temelli matematik etkinlikleri, cocuk edebiyat ve
matematigi butlinlestirme calismalari, origami uygulamalari,
zekd oyunlari gibi etkinlikler ile 6gretmen adaylarinin aktif
katihmini gerektiren uygulamalar yapilmasi ve bu uygulama-
larin hangi 6grenme yolunu nasil destekleyebilecegi Uzerin-
de durulmasi 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimine katki
sundugunu belirttikleri uygulamalar olmustur. Bu etkinlikle-
rin her iki branstan 6gretmen adaylarinin yer aldigi gruplarla
gerceklestiriimesi ve her bir gruba okul éncesi ve sinif egitimi
alanlarindan uzmanlarin rehberlik etmesi gelisim sureclerini
desteklemistir. Bu durum hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i mesle-
ki gelisim programlarinin gerekliligini ve énemini bir kez daha
ortaya koymaktadir. Egitimin pandemi kosullari sebebiyle
cevrimici ortamda gerceklestiriimesi grup calismalarindaki
etkilesimi sinirlandiran bir faktor olsa da 6gretmen adaylari-
nin yliiksek motivasyonla ve birbirlerini tesvik edici bir ortam-
da gercgeklestirdiklerini ifade ettikleri bu calismalar mesleki
gelisimleri acisindan 6nemli katkilar sunmustur. Arastirmadan
elde edilen bu sonuglar, 6gretmen egitimi programlarinda yer
alan Matematik Ogretimi, Erken Cocuklukta Matematik Egitimi
gibi derslerin iceriklerinde 6grenme yoériingelerinin tanitilma-
sinin ve 6grenme yoriingelerini destekleyecek 6gretim etkin-
likleri dizisi i¢in uygulamali calismalar yapilmasinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Erken gocukluk ve ilkokul ¢gaginin bitincil
olarak degerlendirilip hem okul dncesi hem de sinif egitimi
programlarinda 6grenim géren 6gretmen adaylarinin ¢ocukta
matematiksel distncenin gelisimini destekleme konusunda
bilgi ve beceri sahibi olabilmesi icin ilgili programlara buna
yonelik dersler eklenmesi onerilmektedir. Bu durum, sinif
ogretmenligi lisans programinda erken ¢ocuklukta matematik
egitimi, okul dncesi egitimi lisans programinda ise matematik
egitiminde ilkokula hazirlik stirecini iceren derslere yer verilme-
sinin gerekliligini gostermektedir.
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