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OZET

Iklim degisikligi, kentlerin ingasinda dogadan kopusun bir yansimas olarak diisiiniildiigiinde, bu soruna karsi
gelistirilecek ¢6ziimler dogaya uyumlu yapilasmay:1 beraberinde getirir. Zira sert zemin ve beton odakli
yapilagmalar, kentleri zamanla kentsel 1s1 adasi etkisi, su baskinlar1 vs. gibi iklimsel sorunlarin odagi héline
getirmektedir. Mekansal planlamaya dogaya saygili ¢oziimleri adapte etmek, hi¢ siiphesiz kentsel sistemlerde
fayda unsurunu 6n plana ¢ikaracaktir. Doga tabanli ¢6ziimler isimli yenilik¢i miidahalelerle bu adaptasyona, sosyal
kurgunun temelini olugturan bir ulagim alani ve tarih boyunca kentlerdeki en 6nemli kamusal mekanlardan biri
olan sokak mekanindan baslamak, direngli ve siirdiiriilebilir kentlerin olusmasina katki saglayacaktir. Bu
¢Oziimlerin sokak bazinda adaptasyonu igin kentsel doniisim projeleri bir firsattir. Calismanin amaci iklim
degisikligine kars1 siirdiiriilebilir sokak planlamasinda doga tabanli ¢dzlimlerin katkisini incelemektir. Literatiir
aragtirmasinin ardindan ¢oziimlerin sagladig1 faydalar1 somutlagtirmak adina fklime Dayanikli Sehir Arag Kutusu
(Climate Proof City Toolbox) ile interaktif harita tizerinde, halihazirda kentsel doniisiim alaninda bulunan
Edirne’de bir bolge ¢alisilmigtir ve sonucunda siirdiiriilebilir sokak planlamasina dair 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Doga tabanii ¢oziimler, iklim degisikligi, sera gazlari, sokak, stirdiiriilebilirlik

SUSTAINABLE STREET PLANNING WITH NATURE-BASED SOLUTIONS

ABSTRACT

When climate change is considered as a reflection of the break with nature in the construction of cities, solutions
to this problem bring along nature-compatible construction. Because hard ground and concrete-oriented
constructions, urban heat island effect, floods, etc. makes it the focus of climatic problems such as Adapting nature-
friendly solutions to spatial planning will undoubtedly bring the benefit element to the fore in urban systems.
Starting this adaptation with innovative interventions called nature-based solutions will contribute to the formation
of resilient and sustainable cities, starting with a transportation area that forms the basis of social construction and
the street space, which has been one of the most important public spaces in cities throughout history. Urban
transformation projects are an opportunity for the street-based adaptation of these solutions. The aim of the study
is to examine the contribution of nature-based solutions in sustainable street planning against climate change. After
the literature review, in order to embody the benefits of the solutions, a region in Edirne, which is currently in the
urban transformation area, was studied on the interactive map with the Climate Proof City Toolbox, and as a result,
suggestions for sustainable street planning were made.
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1. GiRis

Insan, sosyal bir canl1 olarak dogal cevreyle siirekli etkilesim halindedir. Dogalin ve doganmn devamlilig1 ve
korunmasindaki gorevi agiktir. Fakat doganin bir pargasi oldugunu unuttugunda, var olan tiim ekolojik denge
sistemlerinin zarar gorecegi de bir gercektir. Cevresel sorunlara neden olan faktorlere bakildiginda da en biiyiik
faktoriin ekolojik dengeye disaridan miidahale edilmesi oldugu goriilmiistiir (Ozgag, 2004). Ozellikle sanayi
devriminden sonra iiretim mekanizmalarinda doganin bir meta olarak goriilmesi, diinyayr zamanla bugiinki
tehlikeli durumuna sokmustur. Dogal kaynaklarin biiyiik oranda yok olmasi, toprak, su ve hava kirliligi ve
nihayetinde artan sera gazlari ile birlikte kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi bu tehlikelerdendir (Uyanik, 2016).
Artan sera gazlarina en biiyiik sebep kentler ve iiretim bicimleridir. Diinyadaki toplam karbon saliminin %75’1
kent kaynaklidir. Kentlerdeki fosil yakitlara bagli enerji kullanim pratiklerinde herhangi bir degisiklik olmadig1
takdirde, kent kaynakli karbon salimimin 2050 yilinda 2005 yilina gore {i¢ kat artacagi ongoriilmektedir. Yalnizca
bu sebeple bile, iklim degisikligi ile miicadelede fosil yakit kullammminin en acil sekilde sonlandirilmasi
gerekmektedir (Uncu ve ark., 2019).

Ulasimda, binalarda fosil yakita bagimli politikalardan otiirii kentlerde sera gazlari salimlari giiniimiizde
oldukga fazladir. Ulasim alanina bakildiginda, giiniimiizde diinya genelinde ulastirma i¢in harcanan enerjinin
%95°ten fazlasi fosil yakitlarla ¢alisan motorlardan elde edilmektedir. Kiiresel sera gazlarinin %20’si de ulasim
faaliyetleri icin harcanilan yakitlardan ortaya ¢ikan emisyonlar olusturmaktadir. Ulagim tiirleri arasinda karayolu
kiiresel diizeydeki emisyonlarin %70’ini, havayolu %12’sini, denizyolu hatlar1 %11’ini ve demiryolu hatlar
%2’sini olusturmaktadir. Tiim bunlarin yaminda ¢evre Kkirliligi, tarim arazilerinin yollara ayrilmasi, dogal
kaynaklarim kirletilmesi ve atik maddelerin birikimi gibi modern ulasim araglarinin ¢evresel zararlarindan
bahsetmek miimkiindiir (King, 2010: 175). Ulasim faaliyetleri, en ¢ok karbon salinimi yaratan sektorlerden birisi
olmasinmin yaninda halihazirda karbon salimmini en ¢ok azaltabilecek sektorlerin de baginda gelmektedir. Bu
dnlemler devletin, dzel sektdriin ve kisilerin is birligi ile gerceklestirilebilecek dnlemlerdir. Ozellikle devletler
yerel yonetimlerle is birligi kurarak toplumun bireysel ara¢ kullanim aligkanliklarini degistirecek yatirimlar
yapmasi, arag¢ emisyon ve yakit degerlerine gére dogru bir vergilendirme politikasi izlemesi, 6zel sektore gerekli
AR-GE desteginin saglanmasi, yakit verimliligi diisiik araglarin trafikten ¢ekilmesinin desteklenmesi, sehir
planlanmasinin ulasim agisindan optimum verimliligi saglayacak bir sekilde politikalar {iretmesi biiyiilk 6nem arz
etmektedir. Bahsedilen politikalarin etkileri sadece ulasim sektoriine katki yapmakla kalmayip, biitce dengesi,
zaman verimliligi, ¢evre politikalar1 ve toplum saglig1 gibi basliklara da pozitif katk: saglayabilecektir (Caligkan
ve ark., 2017: 9).

Insaat sektoriine bakildiginda, diinyada enerji tiiketiminin yaklasitk %40’ binalardaki tiiketim
olusturmaktadir (Hensel, 2014: 15). Avrupa’da da birincil enerji tiiketiminin en biiyiik tiiketicileri %40 ile
binalardir (L6sch, 2014: 8). Bina sektorii, ingaat ve kullanim siireglerinde diinyadaki tatli su kaynaklariin yaklasik
16%’sin1, aga¢ kaynaklarmin 25%’ini, malzeme kaynaklarinin 30%’nu, enerji kaynaklarmin 40%’m1
tiketmektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan CO2 ‘in 35%’i insaat kaynaklidir. Toprak israfinin 40%’1; insaat
stireci ve devaminda aciga ¢ikan atiklarin depolanmasi sonucu meydana gelir. Stratosferdeki ozon tabakasinda
azalmaya neden olan kimyasallarin; 50%’si yap1 sektorii tarafindan tretilir (Kiinar, 2018). Binalar ayn1 zamanda
insan yasaminin yaklasik %80’inin gegtigi alanlardir. Bu nedenle sadece enerji verimli degil, ayrica en yiiksek
caligma ve yasam kalitesi sunan yerler de olmak zorundadir (Hensel, 2014: 15). Binalarda diger sektorlere gore
daha diigiik maliyetler ve yiiksek getiriler ile enerji tiiketimini azaltmak miimkiindiir. Gliniimiizde yesil bina, pasif
bina, yesil cepheler, yagmur suyu toplama, depolama ve geri kullanimini saglayan binalar ve buna benzer farkli
yenilik¢i miidahalelerle kullanilan enerjiler iklime zarar vermeyecek seviyeye indirilebilmektedir. Su yonetim
sistemleri, verimli yap1 sistemleri, yenilebilir enerji sistemleri, verimli mekanik sistemler uygun malzeme sec¢imi
ve ¢evre diizenlemesi (Kiinar, 2018) gibi kentsel sistemlere dahil edilen iklime uyumlu yapilagsma ile hem enerji
verimliligi saglanabilmekte hem de sera gazi salimlarinin 6niine gegilebilmektedir.

Bir kenti olustururken gerek ulasim elemanlarinda gerek yapi insaasinda agiga ¢ikan sera gazlarma bakildiginda
sehir planlama disiplininin 6nemi anlagilmaktadir. Bu disiplinin gevreye hassasiyeti ve karar alma siireglerinde her
tiirli kentsel sistemde dogayla uyumlu ¢oziimlere odaklanmasi gelecek nesiller igin onem teskil etmektedir. Zira
stirdiiriilebilirlik kavrami, su anda var olan insanlara kentin en kii¢iik biriminde dahi iklim degisikligine uyum
¢abalarm ve fikirlerini disiinme ve gelecek nesillere de bu diisiinme bigimini aktarmakla anlamlanabilir.

1.1. AMAC VE YONTEM
Bu c¢alismada amag iklim degisikligine kars1t doga tabanli ¢ézlimlerin kentin en 6nemli kamusal mekanimi
olusturan sokaklarin siirdiiriilebilirlik kriterlerine saglayacag: katkilari irdelemektir. Sokak ¢alisiimasinin birinci

nedeni sokaklarin bir kentteki dolasma, ¢aligma, yasama, aligveris yapma, oyun oynamay1 igeren sosyal kurgunun
temelini olusturmasidir (Penalosa, 2016). Bu temelin siirdiiriilebilir sekilde ingasi ¢ogalarak afetlere karsi direngsiz
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alanlar direngli alanlara donistirilebilir. Bunun igin literatiirde ulagilan doga tabanli ¢6ziimler ile ilgili kaynaklar
arastirllmis ve iklim degisikligine uyum noktasindaki katkilariyla birlikte sokak mekaninda iklime uyum igin
yapilabileceklere odaklanilmistir. Makale yontemi, literatiir aragtirmasinin ardindan siirdiiriilebilir sokaklar igin
kriterleri iceren ve bu kriterlerin doga tabanli ¢oziimlerle iligkisini gosteren matris ¢aligmasina ve doga tabanl
¢oziimleri kent mekanina uygulamada kentsel dontigiimiin bir firsat oldugu diigiincesinden hareketle halihazirda
kentsel doniisiim siirecinde olan Edirne Merkez’de alan iizerinde bir deneme yapilmasina dayanmaktadir. Bu
deneme icin Hollanda’nin doga tabanli ¢6ziimleri mek&na uygulamada etkili bir aract olan Climate Proof City
Toolbox ulusal uyum platformu interaktif haritast kullanilmistir. Denemenin yapilmasinda alan se¢imi i¢in halk
diyaloglari ve gozlemler etkili olmustur. Bu deneme c¢alismasi, doga tabanli ¢oziimlerin belli bir hedef
dogrultusunda ne gibi katkilar sunabilecegi hakkinda fikir edinmek i¢in yapilmistir. Makale akis diyagrami Sekil
1’de goriilmektedir.

Kavramsal Sema Icerik Yontem ve Yéntem Icerigi

‘s N N q teratiic T _ B
GreenUp Projesi’nin Doga Tabanh Coziimler: I\l'tBeSﬁ!fmrih SMas]
| Climate Proof City Toolbox Platformunda  femgp - aT :
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-Mekansal Anlamda Irdeleme
Matris Caligmast
| Doga Tabanh Cozitmlerin Siirdiirillebilir _»-Yesxl Sokak Kriterler:
Sokak Planlamasina Katkisi -Stirdiiriilebilir Sckak Tasanm Kriterlen
-Doga Tabanh Céziimlerin Listesi
- ] Deneme Caligmast
Doga Tabanh Coziimlerin Katkisim > -Kentsel Déniisiim Alamnda Gézlemlenenler
Anlamak i¢in Hedef Belirleme -Halk ile Diyaloglar
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Doga Tabanli
Coziimler

Siirdiiriilebilir
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Climate Proof
City Toolbox

2. DOGA TABANLI COZUMLER

Sekil 1. Makale Akis Semasi

Insan faaliyetleri, insan gelisimine dahi zararh cevresel degisiklikler meydana getiren ve bazi durumlarda geri
doniisii olmayan durumlarla sonuglanabilen bir noktaya gelmistir (Steffen ve ark., 2015). Bu zararli ¢evresel
degisikliklerin yol ac¢tig1 sorunlardan bazilari; sehirlerde ekolojik ¢esitliligin son bulmasi, tiirlerin yok olmasi,
gegirimsiz yiizeylerin artmasiyla sellerin olugmasi, 1s1 adasi etkisiyle kentlerin 1sisinin 8-10°C artmasi, bitki ve
hayvan sayisinda azalma, sicak hava dalgalarmin insan 6liimlerine neden olmasi, enerji tilketiminin golgesizlik
nedeni ile artmasi, caddelerin kullaniminin azalmasi, yiirlinebilir caddelerin yok olmasi, karbon yutak alanlarimin
yok olmasi, hava kalitesinin diigmesi ve havada toz partikiillerin sayisinin artmasiyla hava kirliligi olusmasi,
sehirlerin akustik saghgmin yok olmasi ve giriltiiniin artmasi, yayalagsma, bisiklet gibi alternatif ulagimin
yapilamamasi olarak siralanabilmektedir (Dogru, 2022). Bu zorluklara yanit vermek i¢in miimkiin oldugunca basit,
tekrarlanabilir ve Ongoriilebilir olacak sekilde tasarlanan ve yonetilen stratejilere giderek daha fazla ihtiyag
duyulmaya baglanmistir (Hoffert ve ark., 2002). Doga tabanli ¢6ziimler bu noktadaki ihtiyaci giderebilecek iklime
uyumlu ¢oziimlerin biitiiniinti kapsar.

Doga tabanl ¢oziimler (Nature-Based Solutions - NBS), Uluslararasi Dogay1r Koruma Birligi (International
Union for Conservation of Nature - [IUCN) tarafindan “toplumsal zorluklar1 etkin ve uyarlanabilir bir sekilde ele
alan, ayni anda insan refahi saglayan, dogal veya degistirilmis ekosistemleri korumaya, siirdiiriilebilir sekilde
yonetmeye ve restore etmeye yonelik eylemler” olarak tanimlanir (Cohen-Shacham ve ark., 2016: 2). Bir bagka
tanimda doga tabanli ¢éziimler, insan refahi ve biyogesitlilik yararlar1 saglarken, toplumsal zorluklari maliyet etkin
bir sekilde iyilestirmeyi amaglayan, dogadan ilham alan ve desteklenen miidahalelerdir (Debele ve ark., 2019). En
genis tamim olarak soylenebilir ki; Doga tabanli ¢oziimler, doga doéngiilerinden esinlenerek, dogal veya
degistirilmis ekosistemleri ve biyogesitliligi korumak, siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmek ve eski haline getirmek
icin toplumsal zorluklara gerek sosyal gerek ekonomik acidan fayda saglayan ve bu zorluklara etkili bir sekilde
hitap eden, es zamanli olarak da insan refahini saglayan degistirilebilir ve uyarlanabilir yenilik¢i eylemlerdir. Son
10 yilda, dogal ekosistemlerin sera gazi kaynaklari ve yutaklari olarak 6nemini yansitan, iklim degisikligini
hafifletmek i¢in sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik kiiresel hedeflerin karsilanmasina yardimci olma
potansiyeline yonelik doga tabanli ¢oziimlere artan bir ilgi olmustur (Seddon ve ark., 2020). Artan ilginin
saglanmasindaki tarihsel siirece bakildiginda (Sekil 2) NBS konseptinin gelisimindeki biiyiik kilometre taslarindan
bahsetmek miimkiindiir (Cohen-Shacham ve ark., 2016: 4).
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Sekil 2. Doga Temelli Coziimlerin Tarihsel Siireci (Cohen-Shacham ve ark., 2016 ile Cohen-Shacham, 2020
kaynaklarindan yararlanilarak olusturulmustur.)

Doga tabanli ¢oziimler genelde yesil altyap1 uygulamalariyla birlikte anilir. Hedef ve amaglari bir olan yesil
altyap1 sistemleri de iklim degisikligine uyum ve dayanikliliktan geligsmis toplum sagligi ve refahina kadar ¢ok
cesitli kentsel ¢evre sorunlariin ele alinmasina degerli bir katki saglayabilmektedir (Barker ve ark., 2019). Doga
tabanli ¢coziimler ve yesil altyapi sistemleri ayni anda birkag fayda iiretmeyi amaglama 6zelligi ile sert ve gri
altyapidan ayrilmaktadir. Uretilen faydalar genellikle birbirleriyle baglantilidir. Ornegin doga tabanli ¢dziimlerin
hava kalitesini iyilestirmesi cevresel fayda, hava kalitesinin iyilesmesi hava kirliligine bagl hastaliklart
azaltacagindan saghk faydasi ve dolayisiyla saglik hizmetlerinde tasarruf edilerek ekonomik fayda saglanmig olur
(Somarakis ve ark, 2019: 17). Doga tabanli ¢oziimler ve yesil altyapiyr tamimlarken insan yapimi ve dogal
kavramlarinin ayrimin1 belirlemek gerekmektedir. Elbette dogal ekosistemler 6zellikle ormanlar, turba batakliklar
ve okyanuslar karbon yutagi gérevi goriir, ancak insan yapimi doga tabanli ¢éziimler i¢in net CO2 dengesi iiretim,
kullanim ve yasam sonu asamalarina baghdir. Insan yapimi NBS tarafindan karbon tutulmas1 hakkinda umut verici
tahminler olsa da net karbon dengesi kullanilan malzemelere ve yonetim tipine baglidir. Geleneksel malzemeler
yerine geri donistiirilmiis malzemeler ve fosil yakitsiz yonetime yapilan vurgu dogal ortam ve insan yapimi
arasindaki dengeyi iyilestirir (Somarakis ve ark, 2019: 18). insan yapimi1 doga tabanli ¢oziimler ve yesil altyapilarin
¢esitli faydalari; ¢esitli dogal 6zellikleri ve siiregleri kaynak verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde dagitmasi, yerel
sistemlere gesitli sekilde uyarlanir kentsel, kirsal ve dogal ortamlarda doganin roliinii yeniden tanimlayan mekéansal
olgekler ve sosyal, cevresel ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya kalindiginda birden fazla fayda saglamasi ile
siirdiiriilebilir kalkinmay1 ve direnci desteklemesi olarak siralanabilmektedir (Somarakis ve ark, 2019: 25). iklim
degisikligine uyum saglama ve hafifletme i¢cin dogaya dayali ¢Oziimlerin etkinligine iliskin faydalar
detaylandirmak i¢in Kabisch ve arkadaslarinin yapmig oldugu (2016) ¢aligma Sekil 3’te incelendiginde bu konuda
benzer ortak faydalarin ¢cogaltilabilecegi goriilebilmektedir.

Entegre Cevresel Performans @ Vatandag Katilimi
-Ekosistem diizenlemesi (hava kirlilifinde azalma, sicakhik ve CO2 M -Yesil uygulama projelerine katihm (katilan vatandaslann yiizdesi)

emisyonlarinda azalma, karbon depolama, taskin riskinde azalma) -Miilkiyet ve sorumluluk (yesil alanlara sahip olan veya bakimini yapan

-Biyogegitlilik (tiir sayisindaki arng, fonksiyonel zenginlik, bitki 6rtiisii) insanlarin yiizdesi veya sayist)

-Sahipsiz ve kahverengi alanlanin rejenerasyonu -Toplulukta nbs'yi paylasmak ve benimsemek (facebook'ta "begeni”
-Ekosistem zararlan (artan sivrisinek sayisi; alerjik polen yayan sayist gibi yeni medya kullanimi)

bitkiler)

Saglik ve Esenlik Aktarilabilirlik ve Izleme
-Fiziksel ve zihinsel saghik (spor yapan insan sayisinda artis. solunum Entegre yonetisim (farkl disi sektorlerden | ve
uygulamaya dahil olan paydag sayis1)

yolu hastaliklar ve obezitede azalma, sicak hava dalgalan sirasinda g RS 2 % - PR TR
s -Faaliyet/projelerin ve izlemenin uzun vadeli uygulanabilirligi (siire)
erken 6limiin azalmast) SEERECES 2 >
S 7 A S . -Sehir biitgesi (yesil alan planlamasi, uygulamas: ve bakimina aynlan
-Erisim (yesil veya mavi alana erigimi olan insan sayisi ve pay ile bitcenin %si) ? 2 «
o

yerinden edilmeden etkilenen ve yesil alan kullanan insan sayist) X e et 3 ~
IV Lalitied: ronstiuhik ve sxtihicany Ioerimiekd kic -Eylemlerin transferi (uygulama veya dgretime aktanlan eylem/proje
i sonug sayisi)

Sekil 3. iklim degisikligine uyum saglama ve hafifletme igin doga tabanli ¢dziimlerin etkinligine iliskin
potansiyel gostergeler ve ilgili ortak faydalar (Kabisch ve ark., 2016 kaynagindan yararlanilarak
olusturulmustur.)
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Doga tabanli ¢oziimlerin bu ¢ok islevli fayda konsepti, Avrupa Komisyonu tarafindan siirdiiriilebilirligi
desteklemek i¢in stratejik bir ¢er¢eve olarak tanimlanmistir. Ayrica, Avrupa Komisyonu’nun vizyonu, Avrupa
Birligi’ni stirdiiriilebilir ve direngli toplumlar i¢in doga tabanli inovatif ¢oziimlerde lider olarak konumlandirmaktir
(Faivre ve ark., 2017). Komisyon’un Avrupa Birligi’ni doga tabanli ¢dziimlerde diinya lideri yapmak ve doga
tabanli ¢oziimleri uluslararasi 6lgekte tesvik etmek icin aragtirma ve inovasyon yol haritasi ortaya koymustur. Bu
yol haritasi sunlara dayahdir;

e Doga tabanli ¢oziimler igin kanit ve bilgi tabaninin olusturulmas,

e  Doga tabanli ¢oziim projelerinin finansmanini gelistirmek iizere inovasyon ve ortak tasarim uygulanmast,

e En iyi uygulamalardan olusan bir havuz gelistirme, (Bunun i¢in ThinkNature sablonu, NBS vaka
caligmalarinin tasarimini ve faydalarim sistematik bir sekilde gostermek i¢in tasarlanmistir. Bu bilgiler
Oppla'ye yiiklenir ve ThinkNature platformu {izerinden de kullanilabilir.)

e Farkindalik ve katihm yoluyla bir NBS Yenilikciler Toplulugu olusturmak, (Ornegin ThinkNature
platformu yenilikgi NBS'nin gelisimini ve 6lgegini daha da ilerletmek i¢cin NBS uygulayicilarint ve
kullanicilarini organize eder.)

e letisim ve NBS farkindaligi, NBS'yi AB ve uluslararasi Ar-Ge giindeminde tesvik etmek
(Somarakis ve ark, 2019: 31).

Avrupa Birligi’nin finansman programlart ile ilgili olarak, Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen H2020
(Horizon 2020), FP7 (7. Arastirma ve Teknolojik Gelistirme Cergeve Programi, 2007-2013) ve diger NBS
projeleri, platformlari ve aglari bulunmaktadir (Tablo 1). FP7 projeleri, NBS'yi pratikte kullanan yaklagimlari ve
tiretebilecekleri olumlu sonuglar1 gostermistir. Horizon 2020, biiyiikk Olgekli gosteri projelerinin  Avrupa
sehirlerinin karsilastigi zorluklara yenilik¢i ¢oziimler aragtirdigi 'NBS ile Akilli ve Siirdiiriilebilir Sehirler' tizerine
0zel odak alani da dahil olmak {izere yeni firsatlar sunmaktadir (Faivre ve ark., 2017). Avrupa Komisyonu
tarafindan finanse edilen tiim projelerin bir listesi ve agiklamasi ThinkNature Platformunda bulunabilir. Arastirma
ve inovasyon eylemi kapsaminda Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen projelerin kisa bir aciklamasi asagidadir.
Bu projeler, Avrupa Birligi kanit tabani i¢in gerekli vaka ¢aligmalarini saglamistir ve saglayacaktir (Somarakis ve
ark, 2019: 32).

Tablo 1. NBS’nin tanitimu i¢in Avruga Birligi girisimleri (Somarakis ve ark, 2019: 32)

ARASTIRMA VE INOVASYON FAALIYETLERI NBS ILE INOVASYONU DESTEKLEYEN

ILE ORTAKLIKLAR DIYALOG PLATFORMLARI
Biodiversa ( http://www.biodiversa.org/) ThinkNature ( https://www.think-nature.eu/ )
CLEVER Cities ( http://clevercities.eu/ ) Oppla ( https://www.oppla.eu/ )
Connecting Nature ( https://connectingnature.eu/ ) EU Smart Cities Information System (SCIS)

( https://www.smartcities-infosystem.eu/ )

EdiCitNET EU Climate Adaptation Platform CLIMATE-
( https://cordis.europa.eu/project/rcn/216082_ de.html ) ADAPT ( https://climate-adapt.eea.europa.eu/ )
Eklipse ( http://www.eklipse-mechanism.eu/) SUSTAINABLE CITIES PLATFORM

(‘http://www.sustainablecities.eu/ )

GraBS ( http://www.ppgis.manchester.ac.uk/grabs/ )
GREEN SURGE ( https://greensurge.eu/ )

Grow Green ( http://growgreenproject.eu/ )
Inspiration ( http://www.inspiration-h2020.eu/ )
Nature4Cities ( https://www.nature4cities.eu/ )
Naturvation ( https://naturvation.eu/ )

NAIAD ( http://www.naiad2020.eu/ )

OpeNESS ( http://www.openness-project.eu/ )
OPERASs ( http://operas-project.eu/ )
OPERANDUM ( https://www.operandum-project.eu/ )
PHUSICOS ( https://phusicos.eu/ )

proGlreg ( http://www.progireg.eu/ )

RECONNECT ( https://reconnect-europe.eu/ )
TURAS ( http://rl.zotoi.com/ )

Unalab ( https://www.unalab.eu/ )

URBAN GreenUp ( http://www.urbangreenup.eu/ )
URBINAT ( http://urbinat.eu/ )

ReNAture ( http://renature-project.eu/ )
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Ozlem Badoglu ve Ozdemir Sénmez Doga Tabanli Coziimler ile Siirdiiriilebilir Sokak Planlamasi

Doga tabanl ¢oziimleri gelistirmek ve diinyada yayilmasini saglamak icin girisimler bunlarla smirl degildir.
Avrupa’da iklim degisikligiyle miicadelede veri paylasimim giiclendirmeye ¢alisan pek ¢ok platform doga tabanli
¢oziimler alaninda da aym amaci tasimaktadir. Bunlardan nemlileri ve bazilari; Avrupa iklim Adaptasyon
Platformu organizasyonlugunda kilavuz belge niteligi tasiyan ve iklim degisikligine uyum stratejileri ve planlari
geligtirmelerinde yardimci olmayi amaglayan ‘‘Climate-Adapt’”, Climate Analytics, Ecofys ve NewClimate
Institute isimli {i¢ arastirma kurulusu organizasyonlugunda, kiiresel 1sinmay1 2°C altinda tutma amacina yonelik
iklim eylemini ve kiiresel ¢abalar1 izleyen bilimsel analiz sunan ‘‘Climate Action Tracker Data Portal”,
emisyonlardan ka¢cinmak ve doga koruma ve iyilestirme i¢in doga tabanli ¢éziimlerle arazi yonetim eylemleri
iceren ve bunlarla ilgili kiiresel bazda tahminler sunan ‘‘Natural Climate Solutions World Atlas’’, sel, firtina ve
benzeri birden fazla zorluga hangi doga tabanli ¢oziimleri kullanmanin mantikli olabilecegini anlatmay1 amaglayan
bir platform olan ‘‘Naturally Resilient Communities’’, Oxford Universitesi organizasyonlugunda, doga tabanl
¢oziimlerin etkinligine iligkin bilimsel kanitlarin 6zetlerini, politikadaki 6nemine genel bakiglar1 ve 6rnegin dogal
sermayenin degerine iliskin yansimalarini karar vericiler i¢in oneriler seklinde sunan ‘‘Nature Based Solutions
Policy Platform’’, yine Oxford Universitesi organizasyonlugunda bir bilgi platformu olan ve karbon emisyonlarimni
azaltmak ile toplumsal zorluklara kargi doga tabanli ¢oziimler yaklagimia odaklanan yayinlari gosteren ‘“NBS
Bibliography’’dir (Nations Development Programme, 2019).

Bu platform ve ortakliklardan doga tabanli ¢6ziimlerin neler olduguna ve sagladig: yararlara bakmak i¢in, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak, hava kalitesini ve su yonetimini iyilestirmek ve yenilik¢i doga temelli
¢ozlimlerle sehirlerin siirdiiriilebilirligini artirmak ile kentsel planlarin yenilenmesi igin bir metodoloji
gelistirmeyi, uygulamay1 ve dogrulamay1 amaglayan ve Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen, Tiirkiye’den
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin de iginde bulundugu bir proje olan Urban GreenUp projesine mercek tutmak
gerekir. Bu projede iklim degisikligini azaltma ve uyum, hava kalitesi, kiy1 dayanikliligi, yesil alan yonetimi,
katilimer planlama ve yonetisim, ekonomik firsatlar ve yesil islerin potansiyeli, halk saglig: ve refahi, sosyal adalet
ve sosyal uyum, kentsel doniistim, su yonetimi kategorilerinde uygulanabilecek doga tabanli ¢6ziimler detaylariyla
Tablo 2.’de gosterilmistir (GreenUp, 2018).

Tablo 2. Doga Tabanli Coziimler Katalogu (GreenUp, 2018 kaynagindan derlenmistir.)

o ARG SAGLADIGI EKOSISTEM |  TAHMINI BUTCE VE | MUDAHALE
HIZMETLERI BAKIM OLCEGI
Kentteki  lincer  yesil  yol g yesil 1)Insan hastaliklanmin dizenlenmesi €40 /m2
; koridor cahsmalarimn bir parcassdir. 2) Sosyal iliskiler (Turkiyc pazanndan alman fiyat)
Vo Eglence, halk saghgn ve esenlik firsatlan 3) Rekreasyon ve ekoturizm Bakim: Drenay kanallan menfezleri
’ Bisiklet ve Yaya | \c aynca  ulagim  baglanulan  saglayan molozlan ve yilzeyi temizlemek, Sehir
Yesil Yolu vollar ile Kkarakterizedir.  Bisikletlilerin  ve yer yon isarctlerinin temizligi, agag
yayalanin dogaya boglanmasina hizmet eder. onanmi,  gerekliyse  aydinlatma
ik vl yeyyyole | onanmi, mobilya ve yapilarin baksms
- 5
Golge ‘i""f}" Tek tck biiyik sokak agaglanni ve aynca kentsel | 1) Iklim dizenlemesi €2-12.000 / agag
Sofutma Aaglan | ) 1ordaki omantik alanlann daha genis alantanny | 2) Estetik degerler (Ingiliz pazarmdan alinan fiyatlar) Mewopol
Kent agaglannin e ¢ 2 g -+ corinletici | 3) Rekreasyon ve ckoturizm R 4 Metropol
dikilmesi igerir. Kentsel alanlarda genis golgelik ve serinletici 3) Hava kalitesi Fivat boyuta, tiirc ve biyiime Schir
Y : Kenisol alsnlarin agaglann  straejik olasak konumbandinlmast, ;,TW{._W“,J youtemine baghdir. Sokak
4 ctrafindaki agaglar | binalara golge saglayarak bina tzerindekisi yakind | 6) itham ve yer duygusu Bakim: Uygun denetim dongist Cadde
- i 5 ‘, \ Agaglarla park azaltir ve kentsel alanlarda yuksck sicakbklardan | 7) Kultarel miras 3-5 yildir. Gerekirse sulama.budama
2 yerinin yeniden | korunma adalan saglar Yeni ommanlk  alanlar v‘l))"f.“'"g'""" ve Firtmadan korunma | bakym
® dogallagtinimast | yaratmak, NBSye zengin bir kaynak saglar | '0)Sosyal iliskiler
. Yeni bir yesil koridor etrafinda karbon tutulmasiu | 1) Iklim dizenlemesi 125 - 650 € /agiag
en st dizeye gikarmak igin agag dikmeyi kapsayan | 2) Hava kalitess {Turkiye pazanndan alinan fivatlar)
cylemdir. Golge yizeyinin artmasidm saglar Bunun | 3) Estetik degerier Agag tiirine (Tilia cordata, Platanus
Kentsel Karbon | icin Tilia cordata, Platanus orientalis ve Pistacia 4) Rekreasyon ve ckoturizm onientalis veva Pistacia terchinthus) Sehir
‘utafn terchinthus gibi agaglar dikilir. Azot Dioksit ( ). | 5) Su ditzenlemess agl olaral oyut ve yas fiyat
Yi binthus gibi agaglar dikilir. Azot Dioksit (NO2), | 5)Sud bagl olarak, b yas iy
Ozon (03). Kitkiirt Dioksit (SO2) ve PML0 partukil defismektedir
maddelerinin wzaklastinlmasiyla havanm antlmast Bakim: 4-5 yilda bir ditzenls sulama
kentsel karbon yutafinin diger etkileninden biridir ve budama ve gerekirse agilama.
:\-]:m-gu en azy lrdlrykqn\c\crclk su kiitlelerinin su | 1) Bozulmay) diizenleme Uygulanan nihai  goziime  bagh
alites: uzermdeki etkisini yonetirken, yiizey suyunu 2§, . olarak buge (koawol edilir)
SUDs verimli ve siirdtirdiebilir hir sekilde fahliye etmek 2) Su dizenleme ‘k s A \:ﬂ i :I _:, N <
iein tasarlanmis bir diziyonetim uygulamalar, | 3) Erozyon kontrolii ve tortu tutma o dopcs Ao Metropol
Siirdiiriilebilir | konwol yapilan' ve siratejileri olarak kabul edilir | 4y Auk artma Bakim:  Cogu peyza  bakim Schir
3 Bitkiler, toprak sizmasi, goletler, batakhiklar, sulak | 000 5 weknikleri kullamlarak yonetilebilir Sokak
Drenaj alankar,” kaynaklar, akarsular ‘tarafindan ‘suyun | 3) Kaltdrel katks Tamir edici bakim: girig/ciks ¥
Sistemleri alinmas) gibe dodal sireglerden ilham alir, Yadmur % ALY ‘I ;. Cadde
1 1 suyunu gende futarak ve yavasea salarak, iginc wmin cozyon . onmnmian
aktijn su yolunu veya Kanalizasyon sisteomni kenarlann eski haline  getirilmesi,
bogmadan, faskmlan azaltmaya calgir, silt birikiminin kaldilmas:
H:m{vl;tl,cx yizey k\mu ukm;u |lcnnck.dqlnml:k \Ic 1) Bozulmays diizenleme Sermaye ma,: €10-€60 /m3
senclhikle azaltmak iGin tasarlannus sy, duz tabanh, 7§ Rrankene 3 4
Otlu Hendekler | bitki értusiivic kaply agik kanallardir. fasarima dahy] | 2) Su ddzenleme Bakin i b haves bagind 1:5€
edildiklerinde, dogal pevzaji tyilesrebilir ve estetik | 3) Erozyon kontrolt ve tortu mima Bakim: Dozenli bakim, ¢op ve Metropol
ve ve bw‘[cc lifik fay ilnn saglayabilirler. I”J‘:ﬂ"ﬂr 4) Atk antma enkaz kaldirma Schir
ya@is olaylan strasinda yiizey akisim azaltmak igin , % fias . R
Su Tutma & dtljj\(\lnxxkvnd'xa|vl:nllc~lilc l;'\)rlanlmtsnr k\ngs $) Kulturel katkr Bitki bakimi: Giris/gikig Sokak
sirasinda o lepolama Kapasues: saglamak i muayene ve bakim; vilkleme Cadde
Havuzlan kalic bir f\}lcluhmudauulu;ull.\r Meveut bir dogal h r:d; rtu cikanh 3
cokiinti Xullamlarak, yem bir ¢okintd kazilarak MVEZANGAN tort CKanimast, tanir,
veya entler  nga " edilerck  olugturulurlar devam eden denctimler ve izleme.
& Su akigmn toplamak, depolamak, filtrelemck ve | 1) Bozulma dizenleme €40 /m2 )
4 antmak igin tasardlanmis bivolojik olarak tutulan si3 | 2) Su diizenleme (Portckiz pazanndan ahnan fiyatlar)
& bir havzadir. lslevierni optimize ctmek igin, | 3) Su temini ";“" "f‘”k h"“'l"f“{“' ';‘:Il“g“ Sehit
Yagmur gozenekli bir toprak kangunin, dogal bitki ortisiing | 4) Erozyon kontrold ve tortu tutma RV YO SRR S Lot
e ve fi T bilen bazi 1 B % | HAnk anba Bakim: Uygun kontrol dongisa 1-2 Sokak
it o i e YT RN yildir. Sulama, budama, malglamanin Cadde
bitkileri icermelidir. Yagmur bahgelerindeki bitkiler, | 6) Kaltarel katky degistirilmesi ve sulama sisteminin
kuru ve istak kosullara ayak uydurmak zorundadir varsa  periyodik  olarak  gozden
geginimesi yer alir
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*\T H—§ ‘-_—‘: Sehirlerin drenaj dizenleni ve su toplama alanfanmin | 1) Iklim dazenlemesi €100.000- 200.000
. o BB | e artik yol ve bina dizenine dayali oldugu bir sistemde | 2) Su ditzenlemesi (Ingiltere pazanndan alinmisur) Fiyat
L L L L L 2. bu NBS, havzadaki suyun akisini yavaslatmak i¢in | 3) Firtmadan korunma aaclanin boyutuna ve afag gukuru Metropol
Kentsel tasanmna baghdar,
Havza ozel bir tasanmla kent agaglan dikilerck bu kentsel | 4) Estetik degerler - U g Id;t;c(iln dongisa 3-5 SS:I:::&
u@ = > havzalann _yeniden dogal hale gotirilmesinc | 5) Yor duygusu YB"“M"“"S‘ il ot PTG e v
= = In havza 6) yon ve yapilir,
"" & | ctkisi, sel nskini azalur ve kanalizasyon sistemine
. giren kirli su miktann azalur.
Glin mgjﬂa cikma firsatlan ngl:umk icin k kentsel | 1) Firuna kommﬂsl Fiyat birgok faktore baghdir. Boyle Bolge
Sert D = RO} Su o Ve su kanalg | 2)Su bur mmiahalc tim bu ls dgcl«nu Metropol
v ma cikarmak' igin inga edilmis altyay 3) Genetik kaynaklar toprak Schir
Sel Onleme fﬂldl:ﬁmblnl igenr.  Su _koridorlanni ﬁ'x’ss 4) Erozyon kontroli kanalizasyon sistemi, kamu
Su yollanm kullanarak  yemiden ymaya  firsatlar aydlatmasi,  kaldinmlar,  vol i e
sn( i wein ckili sl niski yonctimin isaretleri, sokak mobilyalari, bahge k clapia bir
Ortaya Cikarma | destekicychi iin 15181 aym zamanda ckoloyik ve isleri, sulama sistemleri. su yolunun be
habitat gesitliligin de tesvik edebilir. Ayni zamanda, i \ Gast i Kadarunn yapay
altyapr tesislerinin anL swank su yooctimini ve sp:n)a - Vitona - ez le Wid e
vardir. halka, 3585 metre. 3.792.185°74€ | olduguma bafluhr.
Kanalin meveut beton nehir kiy | 1) Su 100 € / m* - 2520 m*
ve bunu modiler yesil bir sistemle deistinilmesini | 2) Erozyon Kontrolii (Tiirkiye pazanndan alinan fiyatlar)
Kanal serir. Toprak dolguyu stabilize eden ‘Terramesh' | 3) Estetik dederler Bahm Yilk bakim maliyeti, yaz
Yeniden ;iu":;nt"m'a' ve bitki onisuyle yesil yamaglar | 4) Rekreasyon ve el u bu'::ma v m:u;‘xﬁ Sechir
3 Srrusuniin nmasi Ve
Dokl."l;(ll'ml sulamayt igerir.
chnn&e meveut bir dogal cﬁkﬂnlu klflllammk veya | 1) Tagkin korumas: |5-23J/m2 asoskan i i)
yen tane I
'dﬁp'olmnrm g VI:..;::-uhmm "'ﬁmuf." b‘u- iaclcnllcco‘ nsn“ 2)Su mgﬁl;sywu hsv':“ mm:\mnun dermhigine,
SuBa | S e r et s | vt ot ak"'ﬁ"' S s Bslge
15 kogullannda sudan anndinhrken, yage v “stetik v 3 fa cak olan su ilir parkin
.l akl;k;)i\':lhnnda agin yilzey akist \c)a{xijl HEmk ke deperot boyutuna 3 Metropol
Park Kanallardan gelen asim su alu‘ilyh am: ntm _ bulunan  bitki Sehir
mm olzml saklanabilir. Sl olayi sona erdikicn Ortistiniin budama  ve
. depolanan su. akis hizim koutrol etmek icin igilmesi ile parlm pm\odtl tenmizhik
bﬂ Gl-h: Lomrol vapist  kullanilarak  yavagea islen ve su akigmin ging ve gikis
bosaltila kontrol yapilarimin yapilmas
Yesil filtre, suyun (atik su) antilmasi igin bir arazi | |) Sy ditzenlemesi 100 € / PE (nifus egdefieri)
Wﬁﬂﬁ.ﬁi&ﬁ“'%ﬁﬁiﬂ’f i Sdugive [ 2)Su temini (Kaynak: IMDEA Water)
Yesil Filtre 2: . "i s:l::ag hn'ﬂam?a al mnndnna‘gl: l:dlr 3) Erozyon kontrolii ve tortu tutma Bakim: Bitki ortiisimiin budamas: ve
1k su kisi ul i Ve nn %
Alant kokleri tarafindan alir ve lopfs:"imn mmnﬁ( S)Avkantin bak_um‘ g ve miama smmumn Sehir
katlan ve kumu rmck igin birinci! antma periy olarak gozden geg
sistemi  kullanir. Ancak bu uacmkf basit bir
antmadan daha fazlasim saglai ;imkn su anuhm:n
aym zamanda ckonomik yuksek biyokiitle
dretilir.
*Waterharmonica' konseptine uygun olarak inga | 1) Su regiilasyonu 275 - 450 € / PE (nitfus cydegeri)
edilmis sulak alanlar ve goletler gibi dogial antma | 2) Su temini &i"“’“ To"‘ﬁrk "‘m::‘; 1'"(";
sistemlerinin birlegimine  dayanan anksu antma | 3) Erozyon kontroldl ve 1oty wima e ey |3 eri, i
D"!ﬂl tesisidir. Akiy semast, suyun daha sonra yeniden | 4) Auk antma mﬁ.":f;.:f’ﬂfm e sulk;mim Schir
Atk Su Antma | kullammi Jiginkum filtrasyonu ve  klorlama | 5) Rekreasyon kontroliinii igerir.  Hizmet  edilen
(dezenfeksiyon) ile tamamlanabilic 6) Kultiirel katk: nifusa  baglh olarak, maliyctinin
20-50¢ /PE yil amasinda  oldugu
tahmin edilmektedir.
Scﬂ drenaj kaplamalan, y:lplll ve g-.cmmsu 1) Su yonetmi 15-20 € /m2
4 ve EN"B:!C o 2) Su antma ve ank antma {Ispanya pazanndan alman fiyatlar)
trmina suyunun yiizeyden gegmesine izin veriderve | 3 1 Fivat boyuta Ldir.  Bligeye
Sert Drenaj yonetilen su  sistemlerine  bunkilmadan  Snce Sy atrol J i tuclia o Sehir
Y mluluvlnr Gegitgen  bir  zarla  de@l, sert mibrenso e Yap! dehilldkc Sokak
Kaplamalar: (muhmdvshk) ve ckolojik (\BS) hlr yuzeyin bir Bekim: Ngmyin ool <ok Cadde
ile iin temizlenmesini igenrt.
sirdiirialebilir kentsel drenaj (SUDs) veya gozenckli
kaldinmlardan farkhdirlar.
NBS, gri kentsel kaldimi %450 bitkisel toprak ve | 1) Su yonetimi €30-90 /m2
. yitksek drenaj kapasitesi ile degigtirmeyi hedefler | 2) Su antma ve atk antma (Fiyat olusturucudan Ispanya pazarmi
Yesil Bu tirr kaldimimlar, akilli toprak ve belirli suniinen, hesaba katarak alman fiyatlar)
Kaldinmlar Kisa biiyiiyen minimum bakim gerektiren gim tirleri Bakim ma.: |!|< 10 yilda 423 € Sckiir
Yesil Park ile doldurularak, bisikletler, yayalar ve motoriu Blklm Yeri  bitki  Ortistingin
tagitlar igin uygun bogluklar sahiptir. ! su bak
Kaldinmlan gerek duyulmamalidir.
Bu M \'Bm‘)aya Ve blelIclh |cm filtre ozelliklerine | 1) Su yonetmeligi 60-100€ /m2
sahip | kaldinmlan icenir, Su | ) Sy antma ve ank antma (Ispanya piyasasini dikkate alarak
yon o verir. B tir kaldenislas
s bireok yayanm bulundubu belirls keatsel bolimierdc | 3) Rekreasyon ve ekoturizm fiyat olusturucudan alnan fiyatlar)
Bisiklet-Yaya wun hizini azaltmaya hizmet edecekur. Btiylece, Bakim ma.: Ik 10 yida 423 € p
Yesil Kaldirim “ S e e e e T Bakim: Yerli bitki segilmis ise. su Sehir
m lleri)  sulamak  igin  kullamlabilec m bakimmna  gerek  duyulmamalidir
Kaldimlann _bu bolimlen, yavalann varligimin
mimkiin oldu@u yavas hiz bolgelerini gommcckur
(cadde gegisleri, yaya duraklan gibi)
Serin kaldinmlar (yollar, platformiar, binalann | 1) Hava kalitesi Gegirgen gimento beton: 45 € /m2
etrafindaki kaldinmlar, park alantan vb.) veya bcwn 2) IKlim dizenlemesi Beton kafes: 10 € /m2
4 ve asfaltla 1sinin ini ve | 3)Su (Tarkiye pazanndan alinan fiyatlar) Schi
Serin tutulmasim azaltmak igin daha ince kaplamalar, bir | 4) Su antma ve ank antma Bakim: Yansimay: artirmak igin agik éuk:‘.;
Kaldirnm schirde yilksck yansiticr veya gegirgen kaplama renkli  kaplama  uygulanmasi ile C de
malzemelen ve kullamdan yerel sogutma stratejilen gegirgen  kaldinmlarda  yetisen -
igin dnembidir. bitki drtiisii budama
Br)clsmlenm p:mlm |Ie nrcnlm ﬁ(szenekll bir | 1) Karbon saklama 1-17 € /kg
kemiir olan b 2) Besin tutma ve salma Bakim: 3-50 € /m2 yillik
Gelismis Besi Arastirmalar, topraga "‘r‘"‘" hl'aﬁ“m" l\“:d':‘l: 3) Su antma (Ingiltere pazanndan alinan fiyatlar)
Yénetimi ve istikrarh karbon depolamasi saglayabilecefini dne Sokak
slirliyor; kli yapsi, kentsel yizey suyu
Kat: Salimt ﬂlil’l’l‘h’l irleticilerin l;‘:mlhmmi ve bitki besin Luadue
maddclerinin yavas salimimim snt r. NBS'de artan
bitki Grtiisii buyumest igin toprak besinleri saglamak
bitki drtdisti ve topraklarda karbon twtulmas saglar.
Iklim-akilh kentsel tanm bdlgesinde, yogun kentsel | 1) Karbon tutma 12-15 €/m2
Iklim Agisindan alanlan hedefleyen akill toprak Gretim alans toprakls | 2) Su dilzenlemesi Bakim: Bakim maliyct: yok
Akl K 1 yoksullar ve kentsel alanlann yakininda kalan | 3) [Klim dazenlemesi (Tirkiye pazanndan alinan fiyatlar) chi
tlh Kentsel | alanlar bulunmakiadic. Bu tip ‘topraklar farkli | 4) Erozyon kontrola §ehir
Tarim Bolgesinde| biyokémir nhkr:un k;mb':x;s veya bircysel goudk:kc
uygulamalanna sahiptir, Bu ile binm alan
Akgh Toynk bagina su ve karbon tasarrufu saglanmakta ve iklim
retimi degisiklifi nedeniyle mnml firetimin séircksizhik
riski ortadan k
'I'aml\k 8 le Id:::l! I\% lb“lc{%hx]?ll‘:‘“ farkli | 1) Hava kalites: 50-80€ fm3 B:l:’l;nslghlh toprak
tipte akilli ar ¢! ilebilir. iksasyonu ¥ (I
p‘ km ¢ glibreleme dzellikleri, (opragm 2) Iklim dozenlemesl wmm maliyetine  dayalt
nmo n dongusiny hulnndmm atmosfenk | 3) Su diizenlemesi
Sub Olarak en 2 tahmini biitge) Pivasada kapstlicnmis
artiran  kapsillenmis | 4) Erozyon kontrold tert »ccrcu alls toprak  yoktur, i
Akl Toprak | baktentlerin cklenmesivie clde edilir Bu yeniliks: 2 Schir
1ih Topral Tar birkag NBS'de kull 5) Su antma ve auk tedavi sadece deneysel dilzeyde buluiur, bu
optak G | e kullanilabilir Tekmmpr i
ndde in mc\mdl)mnl iyil csnrcn ve mdcnlc )l‘)‘.khs* bir fiyat verilemez.
E tarmt  azaltan tulma akim gcrclkmlrlma sadece
nsucsn artiran ﬂk klan!:n otg:lnk ¢ veya kullamm  Gmri
ke o e : e o
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Ozlem Badoglu ve Ozdemir S6nmez

Doga Tabanli Coziimler ile Siirdiiriilebilir Sokak Planlamasi

tarafindan Uretilen  clektrik  ile  gahistinlabilir,
BES'in  sisteme  enfegrasyonu, su  antmasinin
verimliligmin artmimasina da olanak tanir.

6) Biyoclektrik uretim

nitfusa badli olarak, maliyetinin 20-50
€ ml arasinda  oldugu  tahmin
edilmektedir.

chsnl ::hmn yeni veya I;nﬂcw;l‘?o I‘mm:.ll fzclhklcn 1) Hava kalitesi 3-10 € /m2
(kenarlar) veya yamalan (1 ) kir cicegi | 2) fkii i
bakimmdan z:ngl'; bir otlak tohumu ile clulm!; ;].lrk l": wizentcmeel (Ispanya pazanndan alinan fiyatlar)
Tozlayic1 hnslm, wph)m bocekleri gekmek igin nektar ve | ) Tozlasma Fiyat topragm hazirlanmasin ve 10- Schir
Kerailar ve Kentscl alanda tozlayicr habitatlar | 4) ftham bumlarn dagitumuns igerir. Sokak
surdumlc hr nElu olugturmak igin, hem yeni hem | 5) Estetik dejierier Bakim: Yabani otlann ayiklanmass S
Bogluklar de meveut, gigekler agisindan zengin yesil alanlanm | ¢ Sos)'ll iliskiler * Cadde
birbirine baglamay) saglar. Bu aym zamanda bigme | 1o . elum (eger yilhik ise), sulama ve
sikligmin azalulmas  gibi  disik  maliyedi | 7 i len bigme ve budama.
faaliyetleni igerebilir.
Bitkili 'yesil' veya ‘vasayan' duvarlar, gigek agan | 1) Hava kalitesi 250 € /m2 ~ 800 € /m2
billl(ula: desu:elf. bu da ﬁhyﬁ; besbclek !\(’Menni g:‘ll'kluln diizenlemesi (Ispanya pazarndan alman fiyatlar)
gekmek igin nektar ve polen saglayabilir. Ya yeni L o Fiyat bahge biiyakligine baghdir
Tozlayic1 Dikey g"“ 'Tﬁ."m'mlm“ edilmis va da yeallenmis yesil t: m,k degerler Bakim: Bitki Grtiistintn budamas: ve Bina
Duvarlar oyarar, Ml Mk SAog omani i 4] 2 sulama sisteminin periyodik olarak
modﬂwnl ik buyum ortamlar igeren surckh ya da ptizden goirluies PRz
ler yapilardir. Sistemin igin kS 2
su ve besin gereklidie (bu, otomatik bir sulama
sistemi kullanilarak saglanabilir)
Ekolojik habitat pargalanmalanni telafi ctmek ve | 1) Iklim dizenlemesi 60 - 90 € /m2
biyolojik tligi  (ézellikle 2) Bozulma diizenleme (Ispanya pazarmdan alman fiyatlar)
P cekmek igin wsarlanmis yesil bir gaudie. Islevierini | 3) Tozlasma Fiyat caumn  boyutuna  baghdir.
Tozlayicr Yegil | optimize etmek iin, gesitl mikro iklimleri, yerel | 4) Biyolojik kontrol Bakim: Tirine gore  bitkinin Bina
tilar calilan, polen ve nekear bakimundan zengin bitkileri, | $) Signak budamass  ve  bakimi.  Sulama
Poi 8! l
uzun otlar, gaywlan, kayalan, dallan, kus evlerini, | 6) Genetik kaynaklar yapilmas:  durumunda,  tesisatin
an yuva kutularini ve su kaynaklarm icermehidir. periyodik olarak gozden gegirilmesi
Dopl Tozlayier modiilleri kentsel yesil alanlarda su, | 1) Hava kalitest €I3400 /modal - —
ve 2) Iklim (Ispanya pazanindan alinan fiyatlar)
s e ST (e T i i
Dogal Tozll_ylcl e i n | 4) Egitsel degerler g:ﬂv)u Bitkiler, Toprak kabi (istege Sekif
Modilleri E.hmh L N g A “‘.ﬁ‘m‘,‘}ﬁ“";‘{ﬂ" bh?f;esk ‘e | 3) Estetik degerler > Bakim: Bitki ortisintn budamas:
antialery bidk rlerin yerstimek et ozcl ikkat | 6 Rekreasyon ve ekoturiza Sulama  yapilmasi  durumunda,
gostgnlmchdnr Dogal tozlavm modullerimin 1040 tesisatin periyodik  olarak  gozden
2 tahmini bir yikzeyl vardic geginilmesi.
Sik diill, 1) Hava kalitest €2380 /modiil
k““ﬂ‘b""‘lc:ﬁg‘ b“" e d'?‘" "ﬂ‘“‘f ‘:')“3*;‘2; 2) Iklim diizenlemesi (Ispanya  pazan) Buna  sunlar
Sikistinlmig E'{ulu alanlards klen | 3) Tozlagma dahildir:  verimli  arazi. sulama,
Toslayier k endine cfkcv!\c;‘ gﬂgﬁgm‘sﬁfﬂgeb&g&h besin | 4) Egitsel degerler bitkiler, toprak kabi (istege bagh), Sehir
sl d}‘.Zlcnmmf'w e i B b meterh | $) Estetik degerler Bakim: Bitki drasintin budamas
Modilleri la'l:ﬂ ‘d ?:'c;c llh:l“ fie‘ﬁ?ﬂkﬂ"&hmﬂm 6) Rekreasyon ve ekoturizm Sulama  yapiimasi  durumunda,
olarak da izmet  eder. Slluwnlvms tozlayic1 """""““W periyodik olarak gozden
modiillerinin tahmini 3 - 10 m2 yuzey alam vardur, geginimesi.
Yesil gitler, veni dikey yesil yizeylerin gelismesine | 1) Hava kalitesi 25-30€/m2
ve dolayisiyla yasam alanlan yaratarak tozlayier | 2) Tozlasma (Tarkiye pazanndan alinan fiyatlar)
D tirlerin yukselmesine izin veren yesil dgeler olarak | 3) Estetik degerler &qu:: Agag iglen igin budama ve Sokak
Yesil Citler | callada kaph ahsaptan yapihr. Yesil gavenlik | 4) Rekecasyon ve ckoturizm rtug isleri vejetasyon, boyama ve e
unsurtan olarak harcket cderken, yasam alani olarak vernikleme. ;
iskev goreceklerdir. Yiikseklik ve konfigarasyonlar, -
insanlar igin goesel bir engel olugturmayacak sekilde
tasarlanmahdir
Bu NBS, cgri sckli ve ozel bitisleri nedeniyle trafik | 1) Hava kalitesi 600 € /m2 — 900 € /m2
glrilltistnin olumsuz etkisini azaltan &z¢l bir dikey | 2) IKlim dizenlemesi (Ispanya pazarindan alinan fiyatlar)
A bahge tiiridiir. Kendinden drsa:kll hw ciri yapisma | 3) fnsan hastaliklanmn dizenicnmesi | Fiyat baheenin byiiklagtne baghdir.
Yesil Girtltit sahiptir. Trafk torafinda, ) Tozl Bakim: Bitki ortiisinin budamasi ve Sokak
Bariyerleri izin vermek igin metalik ve diger mrafta | 5) Estetik deerfer bal.lmn“ ;‘hnkwhz":n smc.mmm Cadde
bitkisel bir bitise sahipti. Bu NBS'lerin boyutu, i 8o
korunmast gereken binalann yilksekligine baghdir.
Yesil cephe, tamamen veya kismen yesilliklerle | 1) Hava kalitesi 150 - 200 € /m2
T : kaplanmus bir duvardir Toprakta veya kaplarda kok | 2) [klim dizenlemesi (Ispanya pazanndan alman fiyatkar)
_“m. c. salmug bitkilerin asmalanm tutmak iin bir kafes | 3) Tozlagma Fiyat bahgenin bayilkligine baghdir.
Bl‘.hlﬂ' ile sistemi kullamir, Yesil cepheler, kentsel gevreye | 4) Ilham Bakim: Bitki ortisstintn budamas ve Bina
Yesil Cephe ckonomik, gevresel, estetik ve fizyolojik faydalar | 5) Estetik degerler bakimi  ve  sulama  sisteminin
sunar. periyodik olarak gozden gegiriimesi.
> Dikey cephe izerine dikim yapilmasina imkan veren | 1) Hava kalitesi €250 - 800 /m2
| yapici bir sistemdir, Bu NBS, bir altyaps ve bir su | 2) Iklim duzenlemesi (Ispanya pazanindan alnan fiyadar)
. . . .| gecirmez panel ile insa cdilmigtit. Alt yapr | 3) Tozlagma Fiyat bahgenin buyitklugune baghdir.
et b ety > Hidroponik Yesil cepheye yapisunlir. Bitkiler, pancle yapistnlmig | 4) ilham Bakim: Bitki ortissiiniin budamasi ve Bina
et Cephe 1ifi bir malzeme iginde biyiir. Bu lifli malzeme her | 5) Estetik degierier bakimi  ile  sulama  sisteminin
| zaman islakor, ¢linkii sulama sistenu onu 1slatr. ivodik olarak pozden
i Sulama  sisteminin  suyu  bitkileri  besler.
L ) Dikey bir yizeyde ckim yapilmasina olanak | 1) Hava kalitest €550 /m2
1R saglayan yapici bir sistemdir Bu NBS kendi | 2) Iklim dizenlemesi (Ispanya pazanndan ahnan fivatlar)
yapisma sahiptir. bu nedenle herhangi bir binaya | 3) Tozlagma Fiyat baheenin bayiklugine baghdur
N 4 Dikey Hareketli | vapisunimaz. Sistem su gegirmez bir pancle ve | 4) llham Bu fiyat 4m2 yuizey igindir Sokak
Bahge bitkilerin yetigtigi bir lifli malzemeye sahiptic. Bu | 5) Estetik degerler Bakim: Bitki ortustniin budamasi ve Cadde
Iifli malzeme her zaman slaktr ¢linku sulama bakim  ve  sulama  sisteminin
sistemi onu 1slanr. Sulama sisteminin suyu bitkileri periyodik olarak gdzden gegirilmesi.
besler.
vt ltiommis \cx3 mavela G butnan | 1) (141 lpanrs pesmmadan alman faiar)
ul Y ndan alnan_ fiyatlar)
yesil alanlardir. Yiizen bahgeler, kendi kendine yeten 2) Suantma ve aik antma PPG bio-roll il 35-.|p|hm ))uzm
ckolojk  birimlerdis.  Yizen bahecler, gositli | 3) Tozlasma celere d
Yiizen Bahgeler dcmﬁkam h:udm :Im yegom ;ll:mlan Lcnllscll tanm | 4) llham g Yk mgi‘n th“"“’"ﬂ"dﬂw‘gﬂm S°::k
icin firsatlar ve iklim degisikliginin azaltilmasim | 5 Cadde
saglar. Aynca, kentsel u:%lsa‘r lE)\unca (biiyitklik f-: 'E‘il‘tllk dm:’:’ olmahdr, ‘"“lk na”"?}ﬂ h‘,’:,l‘%"m"
/konum ve tir kansimina bagh olarak) habitatlan sonra Testorisyon ve besin ayhsl
?"{z’"m WE‘" baglayicr ozellikler olarak da n;_dcn oluyorsa _su  Kirliliginin clc
gorebilir almmas
Bu NBS, belirli bir yegil ¢an turudar Bu yesil | 1) Hava kalitesi — 100 € /m2
altyapr, minimum  bakimla cgri veya diz | 2) Iklim ditzenlemesi gﬁ"ﬁ;&:“t{'\_;ﬂ"‘:" &;‘I“";‘:”
Yesil @ ypxylcvddu belirli bitki 6rtissiini entegre eder. Bu | 3) Tozlasma Bﬂklﬂg. ) uhmyr! i i
Ortiil tip yesil gan cok hafiftic ve fazla agichk tasimayan | 4) lham sistemin  periy olarak  gozden Bina
Barmaklar yapilarda kullamlabilir, Kisgiik veya bityiik kapsama | $) Estetik degierier gegiritoesi,
altyapilanna, otobts duraklan veys meveut kaplama
sifunaklar: gibi kurulabilir.
Organik kzoclck ik (Bi« | 1) Suantma ve ank antma 150 € /m2 ( Corbella, (2017) )
yoelektrokimyasal ~ Sistem BES) amcihinyla | 2) Iklim diizenlemesi Bakim: Temizlik gorevierini, ank
oksidasyonundan clektrik iireten antma yatads igine | 3) Bilg sistemlen yonctimini, tesisleri budama, ingaat
Elektro Sulak yerletinilmis ki clektrotly dogal anksu antma | 4) Egitim degerlen iglert 15 bakimim ve su kale/elektrik Schir
Alan sistemidir.  Dostik  girigh  sensorler. sulak alan | 5) Estetik defierler kontroliind  igenir,  Hizmet  venilen
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Katlarda yasanabilirlik kogsullanm koruyarak bitki
Ortiistinn bityGmesini destekleyen, bir binanm diy

1) Hava kalitest
2) Iklim dizenlemesi

60 - 80 € /m2
(Ispanya pazanndan alnan fiyatlar)

ank hacminin azalnlmasina yardimci olurlar ve
yalmizca bunlarla ||%|l| olanlann agik oldugu sosyal
aglarn bir pargas: olabilirler.

icin yaklagik | € kg yem ve'veya ev
organik an

ast kaplamasidir. Cati cgimi 0 ile 45° arasinda | 3) Tozlagma Bakim: Tarine bagh olarak bitki
Yesil Cati olmalidir. Yesil catilar koklerin nifuz ctmesine karsi | 4) Itham orusiinin - budamas: v bakimi Bina
§ direngli bir su gegirmezlige ve bitki ortasuniin dogru | §) Estetik degerier Sulama  yapilmas:  durumunda,
gelismesine izin veren birkag ok katmana sahiptir. | 6) Sosyal iligkiler tesisatn - periyodik  olarak  gdzden
7) Rekreasyon ve ckot seginl
Yegil golgeli yapilar. iklim kogullanina 6zel olarak | 1) Hava kalitesi €900 - 1000 /m2
uyarlanmug  bitki Octitsiine  sahip tekstil yapilar | 2) Iklim diizenlemesi (Ispanya pazanndan alman fiyatlar)
R . kullamlarak otopark alanlanimi  veya sokaklan | 3) Tozlagma Bakim: Sulama sisteminin periyodik
Yesil Golgeli | kaplayabilir. Bu tekstil yapi cephelere yapistirilabilir | 4) iham olarak gézden geginilmesi ve bazilany Sokak
Yapilar veya sokaga cklenmis metalik bir yapiya sahip | 5) Esterik degerler dlirse  bitki  tirlerinin  yeniden Cadde
olabilir. Bitkiler, tcksul yapilanna yapistinlan lifli dikilmes:.
bir malzemede biiyiir, Bu ifli malzeme her zaman
sslaktir ginkil sulama sistemi onu islatir
Yol kenarlan, endilstnyel/ticari binalar ve kamusal | 1) Hava kalitesi 2-4 € /m2 filtre geridi alam
alanlar arasinda _arayiiz kooumlannda bulunan | 2y {kiim dazenlemesi Yeralts hizmet komplikasyonlanyla
vesil alandir.  Gonilta  ureti faaliyetlennin N 2
oo perdelenmesini saglar. Sesi filtrelemek icin sokak | 3) Insan hastahklannn dizenlenmesi ilgili sorunlar  nedeniyle  NBS'nin g
Yejsil Filtre ;g:‘llglvuuh;ltlcn ve dikey \ulﬁ;:lhlt{ryhﬂ:hnlm; 4) Tozlasma yerinin belirlenmesi maliyetli olabilir Sokak
wllanan bir ariver’ seklim alir U yest ctotik dabe: PR ¢ ra = : Cadde
Alam bariyerle aynea araglardan kaynaklanan kirliligi de 5) Estetik degerler (Birlesik  Kralbk  pazanna  dayal
{lllrckill daatrive, w\ncl-k Cevre Ajanst)
aynaklanan  kirleticileri * eng Ve yagmur m: Bicme ve m eva
suyw \ldg durdurma, tutma \*é‘h,mm,,,, salmada B‘,h ! A e {5 ey
favdal r?x hasarh alanlarn onanmum igerebilir.
Bu NBS, yeralu havasindan kirleuciler: (NOx, PM, | 1) Hava kalitest €3000-3500 /m2
CO, benzen, toluen, vb.) yakalamak igin filtre octamy | 2) [klim yonetmedigi Duruma goee ibtiyag duyulan ckip-
olarak ozel bir substrat (kentsel Grunlerin kangim) | 3) Insan hastaliklan yonetmeligi man igin minimum bir baslangic Schir
Kentsel Bahge | kullamir. Bu NBS, kirleticilerin rizosferde (bitkilerin | 4) Estetik degerler maliyeti olmalidir. guluk
Biyo-Filtresi koklerini  gevreleyen toprak alany) mikrobiyal Yenilikgi profotipten alnan fiyatlar Cadde
aknivite  aracih@iyla  degrade  oldugu  bir omek (Grabgas projesi), sadece
nzodegradasyon siirecin kullanir. prototiptir ve ticari fiyat degildir.
Parkiet veya cep parki, insanlara mahallelerinde | 1) Dig mekan rekreasyonu
kiigik ama onemli kamusal alanlar yaratmalan i¢in | 2) Tozlasma %x“ﬂ:h:‘gpm‘:ﬁ:’:‘h:,:m‘?“g
firsatlar sunar. Parkletler yOrimeyi ve bisiklete | 3) Esterik dejrerier 3§B olarak yaklagik 5000 ila 15000
Parkletler binmeyi tesvik eder. Kaldinmin yanindaki sokagin U uaamg: r‘k‘cg[mm: ir. o i Sokak
i
- bir kismuni insanlar igin kamusal bir alana mmm‘k splrtime ve duryfanma Cadde
dontstirtr. Owrma, dikim, bisiklet park yen ve o cn az bir ay gerekli ik
sanat gibi olanaklar saglar. Parkletler motorsuz Kullanm ve dis mekan kosullanna
Z gore zaman zaman bazi tadilatlar
ulasimi tesvik eder. gerekurebilir,
\ml dln!cnmL ulml.\n sosyal puslf r\kr\.mun 1) Hava kalitesi 40 € /m2 - 60 € /m2
f 2) iklim dtzenlemesi (Portckiz pazanndan ahnan fiyatlar)
sosyal temas) igin projclendirilmis \L}ll alanlardur 3) Sud e Fiyat, tiire, toprak bilcgimine, sulama
Yesil Dinl Kamuya agik park vc whl\ludn oturma alanlan ) Su diizenkemes: sistenminin varlifina  ve  inert Sehir
ey olarak” da Yesil dinl alanlaninmn | 4) Erozyon kontrolit clementierin  varhigina  baghdir, Sokak
Alanlan gelistrilmesi, saglk, doga koruma ve mekansal | 5) Tozlagma Bakim: Uygun kontrol dongisu 1-2 =
jani ile ilgili polinkalarda merkezi bir rol 6) Estetik deger] yildir. Sulama, budama, malglamamn Cadde
oynamaktadie Bu_ afanlar birgok r:\rnnl (kirlilik | ) mstenk degerier degistirilmesi ve sulama sisicoinin
kontrola, biyolojik ithlik) ckonomik (mulk | 7) Rekreasyon ve ckotunizm (varsa) periyodik olark  gdzden
degen) ve psikolojik (refah) faydalar sunar gecinlmesi
Akilli Sera, optimum bitki bilyimesi igin kendi | 1) Karbon saklama € 110-120/ m2
kendini dzenleyen, mikro iklim kontrollt bir | 2) [klim dizenlemesi (Fiyatlar Tarkiye pazarindan izmir
oramdie. Yapr Planh seralann iginde bazi ozel | 3) Suantma Biiytkgchir Belediyesi tarafindan
Tklim-Akilh bolgmler  vardi; Bu  kismlarda  iklim | 4) itham almmustir) Sokak
Seralar degigikliklerinin ve degisen iklim kosullan altnda | §) Egitsel degerler Bakim: Hava Antma ve Yonetim Cadde
yapilan sirckli tanmsal dirctimin farkh yonleri | 6) Sosyal iliskiler Ekipmanlan
gostenilir,
Kentsel bahgeler, schze veya meyve ve gigekienin | 1) Gida ve lif llk igletme mah eti: 30 l‘ltn i
organik olarak  yetistirilmesine  aynlmus amazi | 2) Sy diizenlemes! pazan alinan fiyatlar)
alanlandur. Tarmsal kosullan korumak igin dozenli | 3/ \:s\:l:hsl\llcrl \'"'"“‘ arazi: " 15 ¢ F(10m3
sulama ve dizenli miidohale gerckir. Bu organik | ) ™ Ax hr 1- icin 3 kisi 150 €. 8-10
Kentsel Meyve | vizeyler keniscl alanlarda™ yor  almaktadir, | 4) Yer duygusu Ko 500 € ¥ S
Baheeleri amact gitmeyen dernekler, mahalle dernekleri | §) Rekreasyon ve ckoturizm kalnnlar tozlayict mndullcf o
¢e veya belediye meclisi olagan yonetim kuruluslandir, | 6) Birincil Gretim cop uluhn ma:ah\c
Kentsel meyve bahgelen, insanlanin ve ailelenin rﬁ
dogadan ve meyve bahgelerinden nil.kh sebzelesle fer m=yv= b-hcw igin boru hatt:
kir elde cuigi  sosyal alanlar olarak kabul edilir. Dlmln sulama sistemi: 100 €25 m2
Bu NBS, un_:.amk m1|u:mmm ulmy.n uvhguuh 1) Bilgi sistemleri €0 - 50 /m2
2) Egitimsel degerler (Ispanya pazanndan alnan fiyatlar)
:mkhnn bn\mh bir sckilde dcpohmhllcccu JiS;;v:l:h;hl‘cn Yerde yapilwsa 0 € ve bireysel
Tanlilnl v edi bir noktaya Toprak apmanin - maliyeti  cogunlukla
P ‘ icin b dir. Organik materyal | 4) Toprak olusumu isgtictne yannlacaktir, Baslangigta en .
Kompostlama | toplulukian ve ticari faalivetlerden saglamr. (kentsel | §) Besin donguist az 50 € ve iyi bir bakimia satn Sehir
tahsisler,  kiigik  olgekli  kentsel  hayvancilik, abmursa, bagka bir maliyet gerekli
vakmnlardaki  restoranlar,  marketler,”  meyve olmaz.
dikkanlari, vb. \xE.AmL geni kazanim dongiisii). Ayni Bakim:  Alam  duzenli  olamk
sekilde, bu NBS cgitici ve kanlim  amaghdir. temizleme
«...Lcd.ac yogunlasan Ix.,%.u bir hayvancilik | 1) Gada ve lif lllk igletme mnligti' ISOO € ;
imidir s hayvanlan, domuzlar, ve tavsanlar | 5 el deii (Ispanya pazanindan alinan fiyatlar)
ibi kiigak ciftitk hayvanlan; ailelerin kullaamasy | 2) E2itimsel defterler Hayvan satm almayla ilgili maliyet-
K Olcekli | 1510 €t 36t ve yumua saglar Hayyanlar lnhicl:n 3) Sosyal iligkiler ler, yilda 50 € anlamina gelebilir.
f¢iik Olgekli “";';;:ﬂ“.’ mkmrrlm;h:lu-nzk‘ko:unh‘mlv;a‘nk;;;‘-ré: 4) Birincil Gretim Tavuk cvinin yapim maliyets 400€ ci- Sehir
yollannm  kirlenmesi  veya  komsu 1
Kentsel kavgalar ilh sorunlar varatabilirler. Ancak, aym r::&“x?;;:l;:‘mu‘f dijrer malzeme-
Hayvancihik zamanda bir gelir kaynags da olabilirler. Organik Yem: kimes hayvanian ve domuzlar

GreenUp Projesi, doga tabanli ¢oziimlerin ne oldugunu, nasil uygulanabilecegini, uygulama kolayligini ve
zorlugunu ve parasal durumlarini gésteren oldukga genis ¢apli bir aragtirmamin iréiniidiir. Ayn1 zamanda uygulama
6lgegi hakkinda fikir vererek hangi alanda hangi doga tabanli ¢dzlimlerin verimli olabilecegini gostermektedir.
Goriilmektedir ki, doga tabanli ¢oziimler, temel saglik hizmetlerindeki maliyetleri azaltmak, kisisel ve toplumsal
refahtaki iyilestirmeleri ve bina yonetim sistemleriyle iliskili enerji tasarruflarini arttirmak igin sehirlerde doganin
kullanimint iyilestirmekte bir kaldirag olarak kullanilabilmektedir. NBS'in daha disiik uygulama ve bakim
maliyeti, onlar1 geleneksel gri altyapr yatirim bicimlerine kiyasla tercih edilebilir hale getirebilecektir (Van
Wesenbeeck ve ark., 2014). NBS'nin pratikte kullanimini ana akim haline getirmek i¢in, akademik tartigmadan,
karar vericiler ve siyasi liderlerden daha genis destek tiretmek icin sehir plancilart tarafindan tegvik ve kabule
gecilmesi gerekir. Bu da NBS'nin ekonomik uygulanabilirligi, toplum igin degeri ve 21. yiizyilin temel kentsel
sorunlarinin ele alinmasinda oynayabilecekleri rolle ilgili saglam argiimanlarin dahil edilmesine yonelik onerileri
icerir. Bu arglimanlar, iklim degisikligi, biyolojik g¢esitlilik kaybi, Su yonetimi ve insan sagligi, refahi ve benzeridir
(Nesshover ve ark., 2016). Bu arglimanlar McCarney ve arkadaglarinin (2016) calismasint hatirlatmaktadir.
Calismada bahsedilen sera gazi kaynaklar1 bu arglimanlarla, yani iklim degisikligi, biyolojik ¢esitlilik kayb1, su
yOnetimi, enerji yonetimi, ulagim y6netimi, atik yonetimi ve insan sagligi ve refahi ile baglantilidir. Dolayisiyla
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iklim degisikligine kars1 doga tabanli ¢dziimleri mekana adapte etmekte ve ana akimlastirmada doga tabanl
¢ozlimlerin sera gazi kaynaklarma ve verdigi etkilere tepkilerinin argiimanlastirilmasi yolu kullanilabilir. Sehir
plancilari tarafindan NBS’nin tesvik ve kabuliine sera gazi1 emisyonu azaltim faaliyetlerine odaklanip ¢oziimler
gelistirmekle baglanmalidir. Bu noktada yine argiimanlarin ‘‘siirdiiriilebilir bir mekan igin gerekli olanlar”’
seklinde betimlenmesi dogru olacaktir. Zira bir mekanin ne kadar ¢ok insan sagligi ve refahi kavramlari ile ilgili
olumlu geri doniisleri varsa o kadar iklime uyumlu ve siirdiiriilebilir olacaktir. Ugiincii bashikta NBS’nin, bir ulasim
alan1 ve kamusal mekan olan sokak alaninda gosterebilecegi katkilarin irdelenmesi iste bu agidan ele alinmustr.

3. SURDURULEBILIR SOKAK PLANLAMASI

Ozellikle 20.yy’dan itibaren yasanan niifus artis1, kentlesme gibi bir dizi nedenden otiirii ihtiyaglarin yalnizca
gesitlenmekle kalmayip ayni zamanda giderek arttigi; buna karsin kaynaklarin giderek azalmaya bagsladigi,
kirlendigi ve hatta yok oldugu giliniimiiz diinyasinda en ¢ok telaffuz edilen kavramlardan biri “stirdiiriilebilirliktir
(Sen ve ark., 2018: 3). Siirdiiriilebilirlik kavramu ilk kez, 1980 yilinda Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birligi (IUCN) tarafindan kullanilmig, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca (WCED)
hazirlanan “Brundtland Raporu (Ortak Gelecegimiz Raporu)” ile de popiilerlik kazanmistir (Ozcag ve
Hotunluoglu, 2015: 307). Brundtland Raporu’nun yayimlanmasindan sonra gelisen bir kavram da siirdiiriilebilir
kalkinma kavramidir ve bu kavramin su ii¢ konu iizerine insa edildigini sOylemek miimkindiir: birincisi
stirdiiriilebilirlik, mutlaka ekonomik acidan gerceklestirilebilir olmali ve bunun i¢in de kaynaklarin uzun donemde
verimli kullanimina odaklanilmalidir, ikincisi siirdiiriilebilirlik, insan eylem ve faaliyetlerinde ¢evreyi mutlaka
koruma odakli olmalidir, iigiinciisii siirdiiriilebilirlik ile bireyler ve toplumlara, 6zellikle global yoksullugun
ortadan kaldirilmasinda hem adil hem de esit davranilmali ve yoksul iilkelerin ¢evresel agidan somiiriilmesinin
oniine gecilmelidir (Sen ve ark., 2018: 4). Ug konudan ikincisi gerceklestirilmediginde goriilen sorunlarin, birinci
ve ticlincli konuyu da tetikledigi sonucuna varilabilir. Dogal kaynaklarin azalmasi, kirlenmesi, niifus artisiyla gelen
yanlis kentlesme pratikleri gibi sorunlarin tarihte gdriilmemis bir hizla biyolojik ¢esitliligi ve dogal kaynaklar
tahrip etmesinin sebebi kiiresellesme, insan faaliyetleri ve politikalaridir. Bu baglamda kentlerde yasanan sorunlara
¢oziim bulmak ve kentlerin siirdiiriilebilirligini saglamak adina gevreyi korumay: amaglayan, ekonomik ve
toplumsal kalkinmay1 destekleyen, ekolojik odakli “siirdiiriilebilir gelisme” kavrami ortaya ¢ikmistir (Ozcan,
2007, s. 691). Tarihte yapilan her siirdiiriilebilir gelisme, stirdiiriilebilir kentlesme polikasi, 1972 yilinda yapilan
Birlesmis Milletler Insani Cevre Konferansi (Stockholm Deklarasyonu)’ndan 2016 yilinda yapilan Paris
Anlasmasi’na kadar tiim ¢alismalar ve kaygilar, kentsel planlama siireci i¢in ekolojik 6nceliklerin gelistirilmesine
yol agarak bu baglamda yeni ¢ercevelerin iiretilmesini bir zorunluluk haline getirmistir (Dizdaroglu ve ark., 2009:
1). Ekolojik 6nceliklerin gelistirilmesi hususunda son zamanlarda artan iklime uyumlu, ¢evreye duyarli mekanlar
diisiinme Ve tasarlama yaklasimlari, siirdiiriilebilir mekan kavramina 1s1k tutmaktadir.

Siirdiiriilebilir sokak tanimini yapmadan 6nce sokagin tanimini anlamak onemlidir. Ulusal Sehir Ulastirma
Yetkilileri Birligi (NACTO) ve Kiiresel Tasarim Sehirleri Girisimi (GDCI) ¢alismasinda sokaklar, insanlarin bir
kenti deneyimlemesini saglayan en temel kentsel mekan birimi olarak tanimlanmaktadir. Genellikle, bir yerden
bagka bir yere giden tagitlarin {izerinde seyrettigi iki boyutlu yiizey olarak yanlis algilanildigi ve aslinda sokaklarin,
¢ok sayida yiizey ve yapidan olusan ¢ok boyutlu mekéanlar oldugu, hareket ve erigim igin bir mekan sunmanin yan
sira ¢ok cesitli kullanim ve aktiviteyi kolaylastirdig1 lizerinde durulmustur. Yapilan bir diger tanim sudur:
“‘Sokaklar, zaman iginde gevresel siirdiiriilebilirligi, kamu sagligini, ekonomik aktiviteleri ve kiiltiirel degerleri
destekleyecek sekilde uyarlanan dinamik mekanlardir’’. Bu tanimdan gevresel siirdiiriilebilirlikle sokak mekaninin
biitiinsellik iginde diisliniilmesi gerektigini anlamak miimkiindiir. Zira ayni ¢aliymada gevresel siirdiiriilebilirlik
kavrami, iyi tasarlanmis bir sokagin basari 6l¢iitii olarak adlandirilmigtir. Sokak ¢aligmalarinin iklimle ilgili
zorluklar karsisinda bir kentin direngliligini artiran yerel eylemler igin firsat olusturdugundan, iyi tasarlanmis
sokaklar yoluyla siirdiiriilebilir ulasimin desteklenmesi, karbon emisyonlarinin diismesini ve genel hava kalitesinin
yiikselmesini saglayabileceginden, agaglara ve peyzaj uygulamalarina yer verilmesinin su yonetimini
iyilestirebileceginden ve biyolojik cesitliligi gelistirebileceginden ve dogal ¢evreye erisimi artirabileceginden
bahsedilmistir (NACTO & GDCI, 2016).

Newman ve Kenworthy (1999), sehirlerde siirdiiriilebilirligi, “sehrin dogal kaynak kullanimini ve atik iretimini
azaltirken, ayni zamanda yasanabilirligini iyilestirmesi ve boylece kapasitelerine daha iyi uyum saglamasi olarak
nitelendirmistir. Onlara gore, sehrin siirdiirtilebilirligi sadece metabolik akislar1 (kaynak girdileri ve atik ¢iktilari)
azaltmakla ilgili degil, ayn1 zamanda insan yasanabilirligini, sosyal rahatligi, saglik ve esenligi artirmakla ilgili
olmalidir. Bu perspektifte, “otomobil bagimliliinin iistesinden gelme ve siirdiiriilebilir bir sehirde siirdiiriilebilir
ulasima dogru ilerlemek igin temel teknikler kaliteli toplu tagima, bisiklete binme ve yiiriimedir. Greenberg'e
(2008) gore, siirdiiriilebilir sokaklar en az kirleten seyahat modlarinin artan kullanimini ve motorlu tasit
kilometrelerinin azaltilmasini tesvik eder ve sosyal halk sagligina hitap eder. Ulagim ve iklim degisikligi konularin1
gbzden geciren Chapman (2007) yiiriime ve bisiklete binmenin “kisisel ulagim igin nihai 'sifir karbon' ve gevre

20



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi Cilt 5, No 2, s. 11-29

dostu ¢6ziim” oldugunu iddia etmektedir. Bu nedenle, bu iki modun siirdiiriilebilir sokaklara dahil edilmesi gerekli
oldugu sdylenilebilir (Newman ve Kenworthy (1999), Greenberg'e (2008) ve Chapman’den (2007) aktaran Kott,
(2011)).

Siirdiiriilebilir sokak kriterleri ile ilgili kapsamli bir ¢alisma sunan Bevan ve arkadaslari (2007), siirdiiriilebilir
kentsel sokak segeneklerini degerlendirmek i¢in genis ¢apli bir ¢alisma olan CH2MHILL siirdiiriilebilir sokak
kriterleri tizerinde durmuslardir. Giiniimiizde ¢ogu sokak mevcut kentsel pratiklere gore insa edildiginden
stirdiiriilebilir olma yolunda tasarlanabilecegi ve bunun gerekliligini anlatmak istemislerdir. Caligmada deginilen
en onemli nokta hassas ¢evresel kaynak alanlarini yok etmenin veya yeni yollar insa etmek i¢in dogal alanlar1
ortadan kaldirmanin, tasarimdan bagimsiz olarak siirdiiriilebilir bir uygulama olmadiginin altinin ¢izilmesidir.
Kiimiilatif olarak bes genis hedefe uyan toplam 161 secenek ile siirdiiriilebilir sokak kriterleri incelenmigtir. Bes
genis hedef enerji tiikketimini azaltmak, malzeme kaynaklarinin tiiketimini azaltmak, ¢evre kaynaklari tizerindeki
etkileri azaltmak, saglikli kentsel ¢evreyi desteklemek, uygulamalar sirasinda siirdiiriilebilirligi desteklemektir.

ARUP caligmasi olan Siirdiiriilebilir Sehirler i¢in Kopenhag Coéziimleri (City of Copenhagen, 2014) raporunda,
Kopenhag sehrinde uygulanan kentsel ¢oziimlerle cevresel sosyal ve ekonomik kazamimlar agiklanmustir.
Siirdiiriilebilirlik yolundaki kentsel ¢oziimler olarak bisiklet ulagimi, entegre ulasim sistemi, atiklarin geri
doniistimii, su kaynaklarinin daha iyi yonetilmesi, mavi doniisiim, riizgar enerjisi, bolgesel 1sitma ve sogutma,
stirdiiriilebilir binalar ve stratejik sehir planlamasi bagliklarina yer verilmistir. Bu siirdiiriilebilir ¢oziimlerin
Karbon azaltma hedeflerine ulasilmasina katki saglamasi, daha fazla ve cesitli flora ve faunanin yetismesi, sera
gaz1 emisyonlarinin azalmasi, ¢gevresel etkilerin azaltilmasi ve iklim dostu girisimlere ilham vermesi gibi yararlari
oldugu sonucuna varilmistir.

Arkun (2020) calismasinda siirdiiriilebilir kentsel tasarim ile ilgili uluslararasi1 kuruluslarin ve orgiitlerin,
Avrupa'daki, ABD’deki ve Ingiltere'deki kuruluslarin yaklasimlari ve uygulamalarindan yola ¢ikarak
siirdiiriilebilir kentsel tasarimda bir degerlendirme sistemi gelistirmistir. Siirdiriilebilir kentsel tasarimin bir
hedefinin, dogal kaynaklarin ve degerlerin korunarak ge¢cmisten gelecege tasinmasini saglamak oldugundan bu
noktada tasarimin siirdiiriilebilirlik baglamina iliskin 6nerilen degerlendirme sistemi igin; tasarimin gevresindeki
dogayi tahrip edecek miidahalelerden kaginmak, insan ve gevresel sagligi tehdit edecek geri doniisii olmayan
miidahaleleri engellemek i¢in 6nlemler almak, yerel, bolgesel ve kiiresel dlgekte ¢evresel, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel durumlara uygun hassas tasarimlar yapmak ve uygulamak, koruma ve yeniden canlandirma igin karar
verme hiyerarsini saglamak, ekosistem igindeki iligkileri anlayip deger vermek gibi ilkeler belirlemistir.
Caligsmasinin sonucunda ortaya koydugu mahalle dl¢eginde siirdiiriilebilirligi degerlendirme sisteminin 10 ana
gostergesi vardir. Bunlar; sosyal gostergeler, ekonomik gostergeler, ulasim, kirlilik, enerji, atik ve kaynaklar,
yapilar, arazi, agik alanlar ve peyzaj tasarimi ve inovason ve yaraticiliktir.

Stirdiiriilebilir sokak konusuyla ilgili olarak diger deginilmesi gerekenler, doga tabanli ¢6ziimlerin kapsadigi
yesil altyapinin bir 6gesi olan yesil sokaklardir. Kentsel alanlarin gegirimsiz yiizeylerle kapli olmasi mekanla
ilgilenen disiplinleri yeni arayislara yoneltmistir. Disiplinler, yollarin belki de en biiyiik kentsel kirlilik kaynagi
oldugu ve ayni zamanda yesil altyap1 kullanimi i¢in en biiyiik firsatlardan birini sundugu {izerinde durmuslardir.
Etkili bir yol drenaji nasil saglanmalidir sorularindan yola ¢ikilarak gelistirilen yesil sokak yaklagsimlari,
stirdiirtilebilir tasarim agisindan gevresel etkileri ve sera gazi salimlarini azaltmay1 hedefler. Literatiirde farkli
farkli tanimlar1 olsa da genel anlamda yesil tekniklerle biitiinlestirilmis kentsel ulagim yollarina “yesil sokaklar”
denir ve kaynagina yakin yagmur suyunun azaltilmas: ve aritilmasi ilkesiyle ortaya ¢ikmistir. Bahsedilen yesil
tekniklerden bazilar1 kentsel agag, golgelikler, yesil cat1 ve cephelerdir. Doga tabanli ¢6ziimlerin ¢ogunu igeren ve
yesil tekniklerle tasarlanmis yesil sokaklar, dogal siiregleri kullanan yagmur suyu aritma tekniklerinin ve gevre
diizenlemesinin entegrasyonu sayesinde, daha iyi su kalitesi ve daha yaganabilir toplumlar gibi birgok fayda saglar
(Lukes ve Kloss, 2008: 2). Im (2019) calismasinda yesil sokaklar1 daha iyi yasam kalitesi i¢in birden fazla fayda
saglayan bitkiler ve topraklarla yagmur suyunu aritan etkili ve uygun fiyath bir ara¢ olarak tanimlamistir. Yesil
sokaklarin yagmur suyu aritma tesislerini icermesi ve daha genis gecirgen peyzaj alanlarini birlestirerek yaya
giivenligini saglamasi ile ¢evrenin estetik niteliklerinin tesvik edilmesi gibi birden fazla faydasi sebebiyle
geleneksel sokaklardan farkli oldugu tizerinde durmustur. Yesil sokagin faydalarim liste seklinde, yukarida
incelenen stirdiriilebilirlik ¢alismalarinda oldugu gibi hazirlamustir. Listede, yagmur suyu kalitesini iyilestirme ve
yeralt1 suyu besleme gibi maddeleri igeren yagmur suyu yonetimi; dogal alanlarin bakim ve restorasyonu, malzeme
geri doniisiimil ve kentsel 1s1 azaltma gibi maddeleri i¢eren g¢evre koruma ve iyilestirme; yasanabilir ve canlt bir
toplumun tegvigi ile agik alan gelistirme ve genisletme gibi maddeleri iceren sosyal gelisim; trafik
sakinlestirilmesi, yaya deneyiminin ve giivenliginin gelistirilmesi ve uygulanabilir farkli bitki ve toprak
kombinasyonlarina sahip sokak maddelerini igeren ulasimin iyilestirilmesi; yagmur suyu ydnetimi igin uygun
maliyetli ¢oziim ve ekonomik kalkinmanin iyilestirilmesi maddelerini igeren ekonomik verimlilik temalar
bulunmaktadir. Lipiec (20020) ¢alismasinda doga tabanli ¢oziimleri destekleyen Ulusal Okyanus ve Atmosfer
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Idaresi (NOAA)’nin ¢aligmalarma deginmistir. Yesil sokak, calismada bahsi gecen NOAA'min dogaya dayali
altyap1 orneklerinden biridir. Burada da yesil sokak i¢in daha dar sokaklari, biyolojik hendekleri, yagmur
bahgelerini, gecirgen kaldirimlari, yagmur suyu ekicilerini, sokak agaglarimi igerebilecek siirdiiriilebilir
uygulamalarin bir kombinasyonu, tanimi yapilmistir.

Caligmalar incelendiginde, siirdiiriilebilir sokak adina iizerinde durulan maddeler, kriterler, amaglar ve
¢ozlimlerin, iklim degisikligine kars1 gelistirilen gerek sera gazi azaltim stratejileri gerek doga tabanli ¢oziimlerin
uygulanmasi ile ayn1 hedef ve dogrultuda oldugu goriilmiistiir. Buradan siirdiiriilebilirlik kriterlerini benimseyen
bir sokagin iklime uyumlu olabilecegi sonucuna varilabilir. irdelenen doga tabanli ¢oziimlerin siirdiiriilebilirlik
kriterlerine ve sera gazi azaltim stratejilerine katkilarini bir arada gorebilmek igin bir matris olusturulmustur.

Tablo 3. Iklim Degisikligine Uyumda Siirdiiriilebilir Sokak Tasarimi i¢in Doga Tabanli C6ziimlerin Katkisini
Gosteren Matris (Bevan ve ark., 2007 , Lukes ve Kloss, 2008 , CNT, 2010: 3, City of Copenhagen , 2014 , Im,
2019: 7, Talu, 2019: 9, Arkun, 2020: 128, NOAA, 2020: 4 kaynaklarindan yararlanilarak olusturulmustur.).
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Matriste yesil renk doga tabanli ¢éziimlerin siirdiirtilebilir sokak ve sera gazi azaltim kriterlerine *‘kesinlikle
katki saglar (dogrudan)’ demektir. Sar1 renk ‘‘belki katki saglayabilir (dolayll)”” anlamindadir. Céziimlerin
agirlikl olarak ¢evre kaynaklari {izerindeki tiiketimi azaltmak, enerji verimliligi, ekolojiyi ve halk sagligim
korumak, daha diisik maliyet gerektiren kaynaklar ve 1s1 adasi etkisi azaltmak, hava kalitesini iyilestirmek
iizerine fayda saglamaya yonelik oldugu goziikmektedir. Bu agidan doga tabanli ¢oziimlerin ekonomik ve sosyal
anlamda toplumdaki iyilestirmelerde rol oynadigi sonucuna varilabilmektedir.
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4. TKLiM KORUMALI SEHIR ARACI (CLIMATE PROOF CiTY TOOLBOX) iLE BiR DENEME

Mevcut planlama pratiklerinden farkli olarak ¢éziimler kapsaminda minimum 6l¢ek ve maliyette maksimum
fayda saglayan bilgilerin kente entegre edilmesi noktasinda ise siirdiiriilebilir bir sokak tasarlamaktan baslamak
elveriglidir ve bu noktada tilkelerin, iklime direngli kentler iiretebilmeleri konusunda doga tabanli ¢dziimler sunan
ulusal uyum platformlar1 bulunmaktadir. Bu platformlar iklim degisikligine uyum politikalar1 ile her 6lgekteki
kentsel tasarim hususunda karar vericilere gerekli destegi sunmak, bilginin tiretilmesi ve yayilmasi saglamak adina
oldukga efektiftir.

Ulusal uyum platformlar: iklim degisikligine uyum politikast ve uygulamasinda ilerlemeyi kolaylastirmak,
dogru kapsamli ve ilgili bilgilerin {iretilmesini, ayn1 zamanda bunlara kolay, zamaninda ve uygun maliyetli
erisimin saglanmasi icin tasarlanan web tabanli platformlar yonetimlerin ve kullanict gruplarinin daha bilingli
karar vermelerine olanak saglar. Son on yilda ulusal uyum platformlarinin sayis1 6zellikle genis kullanici
gruplara hitap etmesi sebebiyle de artmistir (Karali ve Mattern, 2017).

Iklim degisikligine ulusal diizeyde uyum ve adaptasyon ¢alismalari toplumsal ve kurumsal tepkinin temel odag:
héline gelmistir. Son yillarda yapilan iklim konferanslari, 6rnegin Paris Anlagmasi’yla da pekistirilen tepkiler,
diinyada dogru ve hizli erisilebilir bilgi ihtiyacini siirekli giindemde tutmustur. Bu sebeple ulusal diizeyde iklim
degisikligine uyum siirekli gelisen ve olgunlasan bir politika alani olarak goriilmektedir. iklim degisikligine
uyumda ulusal uyum platformlar: kentsel politikalar: sekillendirirken, ayn1 zamanda iklim konusunda farkindaligi
da arttirmaktadir. Platformlarla sehrin kirilganligini degerlendirebilmek icin bir¢ok 6lgiit girdisi, sehir planlama
alaninda tasarim ag¢igin1 da kapatmay1 hedeflemektedir. Sehir planlama disiplininde risklere karsi uyum, yapisal
onlemlerin olusturulmasint gerektirir. Bu tiir dnlemler ile fiziksel veya teknolojik miidahaleler, insa edilmis yer
gerektiren ve dolayisiyla mekansal planlama ve tasarima konu olan tesislerdir. Platformlar da mekansal bir uyum
planina karar veren bir planlama siirecine dahil edildiginde yapisal uyum onlemlerinin dogru tasarimina
odaklanmayi kolaylastirir (Van de Ven ve ark., 2016).

Iklim Korumal1 Sehir Araci, Hollanda'min 2050 yilina kadar iklime karsi miimkiin oldugunca dayamkl1 olmasi
icin strateji ve bilgiler ortaya koyan ‘‘Kennisportaal Klimaatadaptatie’” isimli web tabanli bir platformun doga
tabanl ¢dziimleri igerebilen bir ¢alismadir. Iklim Korumali Sehir Araci’min gelistirilmesi, Ulusal Bilgi ve Yenilik
Programi Su ve Iklim (National Knowledge and Innovation Program Water and Climate) Arastirma Progranu
icinde yer almistir. Sundugu uyum eylemlerinin ¢ogunun amaci hem siirdiiriilebilir tasarimin hem de yesil altyap1
ile doga tabanli ¢dzlimlerin igerigiyle aynidir. Bu arag¢ karar vericilere bir bdlgenin iklim degisikliginin sel,
kuraklik, asir1 hava olaylar1 ve 1s1 adalar1 gibi olumsuz etkilerine karst hangi uyum eyleminin daha etkin olacag:
konusunda rehberlik etmesi amaci ile tasarlanmustir. Oncelikle bir proje olusturulur, ¢aligmak istenilen alan
interaktif harita lizerinden gizilerek secilir. Daha sonra alan ozellikleri girilerek ulasmak istenilen hedefler
belirlenir (Van de Ven ve ark., 2020).

Calisma alan1 olarak halihazirda kentsel doniisiim siirecinde bulunan Edirne Merkez 1. Murat mahallesindeki,
sirastyla Cetin Emec Caddesi, 17. Sokak, Hasim Iscan Caddesi ve 9. Sokak ile ¢evrili 24.221 m2 halk mahallesi
secilmistir. Kentsel doniisiim alan1 ¢alisilmasiyla anlatilmak istenen, doniisiimiin ni¢in bir firsat oldugu sorusuna
odaklanma diistincesidir. Kentsel doniisim uygulamalarimi iklim degisikligi ile miicadelede bir firsata
dontistiirebilecek yasal, yonetsel, idari ve finansal araglarin harekete gecirilmesi, kentlerde uyum ¢6ziimlerinin
baglica unsurlarindan bir tanesidir. Bu noktada doga tabanli ¢6ziimlerin kentlerde ekonomik bilyiimeyi ve istikrari
desteklemesi, kentlerin islevlerini yitirmis, zarar gdrmiis boliimlerinin ekolojik kaygilar da g6z 6niine alinarak
kentsel doniisiim ¢aligmalar1 kapsaminda doga tabanli ¢oziimler ile yenilenmesi, bu alanlarin ekolojik niteliklerinin
iyilesmesine, emlak degerlerinin yiikselmesine, bu alanlardaki ekonomik yatirimlarin artmasina ve insanlarin
yasam Kkalitesinin yiikselmesine olanak saglamaktadir (European Commission, 2015’ten aktaran iklimiDUY,
2020: 566). Bu sebeplerle kentsel doniisiim ¢alismalar1 doga tabanli ¢6ziimleri uygulamak icin bir firsat olarak
degerlendirilebilir. Sokak mekanindaki bir doniisiimiin anlatmak istedigi ise, kenti deneyimlemek i¢in bir ulagim
ve yasam elemani olan sokaklarin ¢evreye uyumlu hale getirilmesi sirasinda yasal siireglerden yararlanilmali
diisiincesinin pekistirilmesidir. Ayrica halk ile diyalogu kolaylagtiracak doniisiim siirecleri doga tabanli ¢oziimler
i¢in bir avantaj olabilmektedir. Tklim Korumali Sehir Araci platformuyla gergeklestirilen deneme ¢alismasinda,
yapilan arastirmalara gére gegirimsiz yiizeylerin varlig1 ve yesil alan eksikligi sebebiyle halkin su basmasi ile yesil
alan eksikliginin ve beton ¢oklugunun yarattig1 sicakliktan sikayet ettigi tespit edilmistir. Buna gore, Climate Proof
City Toolbox interaktif haritada ¢alismak igin proje hedefi kentsel 1s1 adas1 etkisinde olan bir alanin sicakligini 1
°C azaltmak secilmistir. Oncelikle ¢izim araci ile galisilacak bdlge harita {izerinde gizildikten sonra alanmin
komguluk tipi segilir. Caligilan bolge i¢in segilen komsuluk tipi ‘halk mahallesi’dir. Daha sonra iklim uyum hedefi
belirlenir, bu da bolge igin bahsedildigi tizere 1s1 stresi ve su basmasidir. Ardindan gelen ¢ok fonksiyonlu arazi
kullaniminin 6nem derecesi Ve ¢aligma 6l¢egi secilir, bu da uygun uyum ¢oziimlerinin filtre edilmesi igin 6nemli
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bir adimdir. Calismada sokak 6lgegi secilmesinin ardindan alanin mevcut durumu gri kaplamali yiizey olarak
belirlenmistir. Yeralti kullanilabilirligi, ¢ati tipi, toprak tipi ve alan 6zelligi bilgilerinin girigi yapildiktan sonra
proje hedefi belirlenir. Ardindan segilen hedefe ve proje alaninin 6zelliklerine gore uygulanabilecek ¢oziimler
listesi sunulmaktadir. Buradaki bazi ¢oziimler, yesil catilar, yesil cepheler, su gegirgen kaplamalar, soguk yiizey
materyalleri, kent ormanlari, kurakliga dayanikl bitkiler, sokak agaglar1 ve agaclikli caddeler, golgeleme, eksta su
yiizeyi olusturmak, su hendekleri, kentsel sulak alanlar, akilli sulama, kentsel alanda daha az karo, drenaj gecikmeli
yesil catilar ve dahasidir. Sehir aracinin, GreenUp projesinde sunulan doga tabanli ¢6ziimlerin biiyiik ¢ogunlugunu
icermesi ve ekonomik agidan oldukc¢a uygun farkli secenekler sunmasi (6rnegin kentsel alanda daha az karo
secenedi), karar vericilere oldukca yararh farkli bakis agilar1 kazandirmaktadir. Deneme ¢alismasinda GreenUp
projesiyle ortak ¢oziimlerden olan sokak agaglari ve agaglikli caddeler, yesil catilar ve soguk malzemeler
secilmigtir. Coziimlerin interaktif haritaya islenmesi noktasinda ¢izilis sekillerinden ziyade m2 hesabi
Onemsenmistir. Bu asamaya kadar 24.221 m2’lik alanda yapilan deneme calismasi Sekil 4’te gosterilmistir.

komguluk tipi
a

gok fonksiyonlu arazi
kullanimuinn dnemi

st tpi

Sekil 4. Climate Proof City Toolbox Deneme Calismast Asamalari ( https://kbstoolbox.nl/nl/ adresinden
olusturulmustur.)
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Sonuglara bakildiginda, 3680,13 m2’lik alanda sokak agaglari ve agaglikli caddeler ¢6ziimii kentsel 1s1 stresini
0.43 °C , 1543,73 m2’lik alanda yesil cati uygulanmast 0,18 °C , 6228,1 m2’lik alanda soguk materyaller
uygulanmasi 0.73 °C diisiirebilmektedir. Boylece alanda toplam kentsel 1s1 adast 1.34°C disiiriilerek hedefe
varilmigtir. Yapim maliyetlerine bakildiginda iklimsel zorluklarin getirdigi maddi ve sosyal hasarlarin yaninda tek
seferlik yapim masrafi karsilanarak uzun vadeli kazanimlar elde etmek miimkiin yorumu yapilabilmektedir. Zira
yillik bakim maliyetlerinin olduk¢a uygun olmasi (6rnekteki 3680,13 m2’de uygulanan sokak agaglari ve agaclikli
caddelerin yillik bakim masrafi 14 €’dir.) bu yorumu desteklemektedir. Sehir aracindaki veri girdilerine bakarak
karar vericilere mekansal anlamda yapilabilecek analizler hakkinda ipucuna erismek de miimkiindiir.

5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Iklim krizi, yeryiiziinde sadece su an var olan canlilarin sorunu degil, gelecekte var olacak tiim canlilarin da
giderek artan ortak sorunu olacaktir. Insanoglu bu bilinci kaybettiginde, kiiresel salgilar da biiyiik yikimlar
yasatacak, direngsiz kentler de bu yikim ile miicadele edemeyecektir. Dogay: sinirsiz bir kaynak olarak gérmenin
sonunun gelebilmesi i¢in kentsel sorunlarla miicadelede unutulmus olan doga tabanli ¢oziimleri hayata
gecirebilmek, sokak tasarimindan baslanarak her tiirlii kentsel tasarimda 6zellikle onlimiizdeki yillarda hayat
kurtarict bir rol tistlenecektir. Bu rolii ve genel olarak insan-¢evre arasindaki etkilesimleri daha iyi anlamak ve
doga tabanli ¢6ziimleri mekana adapte etmek i¢in sadece sehir plancilar ve ekolojistler degil, ayn1 zamanda sosyal
bilimciler ve fen bilimciler de dahil olmak iizere planlama ekibi i¢inde daha da fazla disiplinler arasi is birligi
gerekmektedir. Zira iklim degisikligine kars1 doga tabanli ¢éziimler gerek yoneticiler gerek kurum ve kuruluslar
gerekse toplum tarafindan ciddi bir sistemler biitiinii olarak goriilmedik¢e siirdiiriilebilirlik anlaminda basarilt
olabilmesi zordur. Dogadan 6grenme ve dogayla yeni bir iliski kurma, bitki bilimi, ekoloji, sehir iklimi, yap: fizigi,
miihendislik, biyoloji, sehir planlama ve mimarlik disiplinleri arasindaki 6grenmeye dayali tasarim optimizasyonu
i¢in referans verileri olusturmakla baglar (Xing ve ark., 2017).

Bu ¢aligma yapili ¢gevrede doga tabanli ¢oziimlerin yayginlastirilmasi igin ¢ergeve olusturur. Kent planlamast
icin doga tabanli ¢oziimlerin ana akimlagtirilmasinda birden fazla yararin biitiinsel degerlendirilmesi, sehirleri
yeniden yesillendirmek i¢in gii¢lii bir itici giiciin varlig1 giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Belirli doga tabanh
¢Oziim tiirlerine karar vermenin tim sonuglarini elestirel olarak degerlendirmek igin, doga tabanli ¢oziimler
bitiinsel olarak arastirllmalidir. Diisiiniilmesi gereken zamansal, mekéansal, sosyal vb. farkli olgekler
bulunmaktadir. Dogru tiirli, mekansal diizenlemeyi ve uygun miktarda bitki ortiisii gibi ¢oziimleri segmek igin
yerel baglama gore kapsamli bir analiz gereklidir. Edirne ilinde de yerel iklime gore hangi yesil ¢6ziimlerin
secilebilecegi noktasinda sokak dokusu da dikkate alinarak veriler toplanmalidir. Veriler 1s1ginda kentsel doniisiim
alaninda ¢evreci tasarimla hareket edilmelidir. Bununla birlikte kentsel doniisiim asamasinda kararlastirilabilecek
doga tabanli ¢oziimler, kentsel doniisiim sonrasinda, 6rnegin mekana ¢ekilecek yeni niifusu da diigiinerek
tasarlanmalidir. Bu noktada kentsel doniisiim fizibilite ve yaklagim raporlarindan faydalanilabilir. Genel anlamda
biitiin doga tabanli ¢dziimler uygulanabilirligi yiiksek bir mekana uygulandiginda iklim degisikligi tarafindan
tehdit edilen tiirleri korumak ve iklim degisikliginin kente verdigi zararlari hafifletmek igin firsat sunmaktadir
(Somarakis ve ark, 2019: 18). Bu firsat1 kullanmaya yo6nelik olarak yapilabilecekler listesi soyledir;

e Sehirlerin yenilenme siireci olan kentsel doniisimde doga tabanli ¢6ziimleri basrole koymaya
yonetmeliklerden ve stratejik planlardan baslanabilir. Zira giiniimiizde, 6rnegin ispanya’da giineye bakan
cepheye giines kirict koyulmadigi zaman ruhsat alinamamaktadir. Yesil g¢atilar, yalitim, saydam
yiizeylerin golgeliklerle birlikte tasarlanmasi gibi zorunluluklari yap1 yonetmeliklerine almig iilkeler
incelenip bu tilkelerden referans alinabilir.

o  Siirdiiriilebilirlik kriterlerini kentsel doniisiim kanununa adapte etmek, belediyelerin stratejik biitge
planinda ¢evre igin ayrilan biitce kisminda doga tabanli ¢oziimlere biitge ayrilmasi zorunlulugu
getirilebilir.

e Halka doga tabanli ¢oziimlerle ilgili egitimler verilerek hangi doga tabanli ¢6ziimii sokaginda gérmek
istediklerine kendilerinin karar vermesi ve bdylece yeni is imkanlarinin dogmasiyla sosyal anlamda
faydalar saglanabilir.

e Doga tabanl ¢oziimler sunan ulusal uyum platformunun karar verme mekanizmasindaki aktifligine
bakilarak iilkemiz igin de platform c¢aligmalarina baglanabilir. Belediyeler iklime uyumlu sokak
caligmalarim kendi biinyesinde doga tabanli ¢dziimler konusunda egitimli yeterli kalifiye eleman
bulundurarak gergeklestirebilirler.

o Belediyeler kendi sinirlart i¢indeki dogal kaynaklarin envanterini olusturup iklim eylem planlarin
kaynaklar1 koruma iizerine inga edebilirler.

e Tiirkiye Paris anlagsmasimi onaylamustir ve bu kapsamda 2053 sifir karbon hedefi gibi calismalar
gerceklestirmek icin adimlar atmaktadir. Bunlara 6rnek olarak iklim kanununun hazirlanmasi, 25 Subat
2022°de Iklim Surasi’nin gergeklestirilmesi verilebilir. Tiirkiye’deki gerek devlet kurumlar1 gerekse 6zel
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kuruluslar, iklim degisikligine ¢6ziim adina atilan bu gibi adimlarda aldig: kararlara doga tabanlt
¢oziimler kavramini adapte etmeli ve iilke genelinde bu ¢ozlimlerin yayginlagmasini saglamalidir.

Dogal kaynaklar etkili bir gsekilde kullanma, iklim degisikligi risklerini azaltma ve iklime direngli toplumlar
olusturma i¢in son derece Onemlidir. Kentlerin, doganin ig¢inde var olan ve doganin izin verdigi miiddetge
yapilasabilen yerlesmeler olmasi gerekirken giiniimiizde, doga izin vermese bile, arazi kullanim bigimlerinin keyfi
yonetime maruz kalmasi, su kaynaklarii yok eden proje uygulamalari, artan niifusla birlikte kamusal agik yesil
alanlar1 giderek azaltan sehirlesme, motorlu ulasimin ¢evreye ciddi zararlar veren karbon salinimini arttirmasi
sonucunda hastaliklari tetiklemesi ve daha bir ¢ok insan etmenli faaliyetler kentleri ve iilkeleri olas1 afetlere karst
direngsiz hale getirmektedir. Dogay1 tahip eden uygulamalar karsisinda doga temelli ¢oziimlerle ekosistemleri
korumak, iyilestirmek ve yeni dogal sistemler olusturmanin degerini idrak edebilen her yonetim, gelecegi diisiinme
ve siirdiiriilebilir sistemler kurmak yolunda 6nemli bir adim atmig demektir.
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