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ABSTRACT
In this study, it was aimed to evaluate the platelet count and platelet indices in cats and dogs diagnosed with lymphoma.
Lymphoma, a malignant tumor that is very common in cats and dogs, is more common in middle-aged and older cats and
dogs. For diagnostic purposes, complete blood count, serum biochemistry profile, urine analysis and some biomarkers as well
as ultrasonography, radiography and advanced imaging techniques are used. Non-regenerative anemia, thrombocytopenia and
leukocyte variability can be encountered in the complete blood count of cats and dogs with lymphoma. In recent years, the
reflections of platelet indices on different diseases have been the subject of new studies in the fields of human medicine and
veterinary medicine. In this direction, 13 cats with lymphoma, 20 healthy cats, 33 dogs with lymphoma and 20 healthy dogs
were included in the study, which was conducted to examine PLT (Thrombocyte), MPV (Mean platelet volume-fl), PDW
(Platelet distribution width) and PCT (Thrombocytocrit-%) of cats and dogs with lymphoma. The lymphoma diagnosis of the
patients was confirmed by cytological and histopathological examinations. According to the statistical evaluations obtained
from the hemogram data, it was determined that the RBC (Red blood cell-m/mm3), HGB (Hemoglobin-g/dL), HCT
(Hematocrit-%) and MCHC (Mean platelet volume-fl) values were significantly lower (P<0.01) and the MPV value was higher
(P<0.05) in sick cats compared to healthy cats. It was determined that RBC, HGB, HCT values were lower (P<0.05), WBC
(P<0.01) and PDW (P<0.05) values were higher in sick dogs compared to healthy dogs. In this study conducted on cats and
dogs with lymphoma, it is thought that changes in some of the platelet indices may be significant for treatment management
and prognosis. It has been concluded that further studies on the subject will contribute to the field of veterinary medicine.
Keywords: Lymphoma, platelet, platelet indices, thrombocytopenia
*okok
Lenfoma Teghisi Konulan Kedi ve Képeklerde Trombosit Sayis1 ve Trombosit Indekslerinin
Degerlendirilmesi

(074

Bu aragtirmada, lenfoma teshisi konulan kedi ve kopeklerdeki trombosit sayisi ve trombosit indekslerinin degerlendirilmesi
amaclanmustir. Kedi ve kopeklerde ¢ok fazla rastlanilan malign bir timor olan lenfoma, daha sik olarak orta yas ve tizerindeki
kedi ve kopeklerde gorilmektedir. Diyagnostik amagla, tam kan sayimi, serum biyokimya profili, idrar analizi ve baz
biyobelirteclerin yaninda ultrasonografi, radyografi ve ileri gérintileme tekniklerinden faydalanilmaktadir. Lenfomalt kedi ve
kopeklerin tam kan sayiminda non-rejeneratif anemi, trombositopeni ve 16kosit degiskenlikleriyle karsilasilabilmektedir. Son
yillarda beseri hekimlik ve veteriner hekimligi alanlarinda, trombosit indekslerinin farklt hastaliklar izerindeki yansimalart yeni
calismalara konu olmustur. Bu dogrultuda, lenfomali kedi ve képeklerde PLT(Trombosit), MPV (Ortalama trombosit hacmi-
fl), PDW (Trombosit dagilim genisligi) ve PCT (Trombositokrit-%0)’in incelenmesi amaciyla yiritilen ¢alismaya 13 lenfomali
kedi, 20 saglikhi kedi, 33 lenfomali képek ve 20 saglikli képek dahil edilmistir. Hastalarin lenfoma teshisi, sitolojik ve
histopatolojik incelemeletle dogrulanmustir. Hemogram verilerinden elde edilen istatistiki degerlendirmelere gére, hasta
kedilerde RBC (Exitrosit-m/mm3), HGB (Hemoglobin-g/dL), HCT (Hematoktit-%) ve MCHC (Ortalama Eritrosit
Hemoglobin Konsantrasyonu) degerlerinin saglikli kedilere gére anlamli diizeyde distk (P<0.01), MPV (Ortalama trombosit
hacmi-fl), degerinin ise yitksek (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Hasta képeklerde RBC, HGB, HCT degerlerinin saglikli
kopeklere gore dustik (P<0.05), WBC (P<0.01) ve PDW (P<0.05) degerlerinin ise yitksek oldugu belirlenmistir. Lenfomalt kedi
ve kopekler tUzerinde yapilan bu calismada, trombosit indekslerinin bir kisminda meydana gelen degisimlerin tedavi yonetimi
ve prognoz icin anlamlt olabilecegi disinilmektedir. Konuyla ilgili daha fazla ¢alismanin yapilmasinin veteriner hekimlik
alanina katkida bulunacagi kanisina varilmustir.
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GIRIS

Lenfoma, kedi ve kopeklerde sik goriilen malign bir
timordir. Kanin lenfoma, ydlik olarak 100.000
kopekten 20-100 arast kbpekte goriilmekle bitlikte, en
cok teshis edilen hematopoietik neoplazilerin basinda
yer almaktadir. Kesin nedeni tam olarak bilinmemekle
birlikte, cevresel faktdrlerin ve genetik yatkinligin
hastaligin koépeklerdeki olusumunda 6nemli bir rol
oynadigt dustnilmektedir (Zandevliet, 2016). Tum
irklarda gorilebilmesine ragmen, orta ve biyik 1rk
kopeklerin lenfomaya daha yatkin oldugu belirtilmistir
(Teske ve ark., 1994a). Hastalik icin belirgin bir cinsiyet
egilimi yoktur fakat disi kopeklerde riskin daha az
oldugu bilinmektedir (Villamil ve ark., 2009).
Ginimiize kadar yayinlanan c¢aligmalar, lenfomalt
kedilerin yaklasik %70'inin kedi 16semi viristi (FeLV)
ile enfekte oldugunu géstermistir. Aynt zamanda kedi
immun yetmezlik virisi (FIV)’ntn de, kedilerde
lenfoma gelisme riskini Onemli Ol¢ide artirdift
bilinmektedir. FelLV ile enfekte kedilerde lenfoma
gorilme yastun ortalama 3, enfekte olmayan
kedilerdeki lenfoma gériilme yaginin ise 7 ile 8 arasinda
oldugu bilinmektedir (Couto, 2000).

Lenfomali kedi ve képeklerde hastaligin evresi ve
yetlesim yerindeki farkliiklar sebebiyle klinik bulgular
oldukca degiskenlik  gbstermektedir.  Hastalarin
anamnezinde siklikla istahsizlik, halsizlik, kusma, ishal,
kilo kaybi, solunum glicligl, gérme bozuklugu veya
denge kaybi gibi hastaliga spesifik olmayan semptomlar
bildirilmektedir. Klinik muayene strasinda
hepatomegali, splenomegali ve agrisiz, serbestge
hareket edebilen biyimis lenf yumrular tespit
edilebilmektedir. Lenf yumrularindaki buylimeler tek
tarafli veya multipl olabilmektedir (Couto, 2000;
Zandevliet, 2010).

Diyagnostik anlamda radyografik ve ultrasonografik
incelemeler ve bilgisayarli tomografi gibi ileri
gorintileme tekniklerine basvurulmaktadir
(Blackwood ve ark., 1997; Nyman ve ark., 2005;
Ballegeer ve ark., 2013). Tam kan sayimi, serum
biyokimya profili, idrar analizi ve bazi biyobelirteglerin
incelenmesi gibi tahlillerin yan sira tedaviye baslamak
amaciyla kesin teshis, ancak sitolojik ve histopatolojik
incelemeler sonucunda konulabilmektedir (Teske,
1994b; Couto, 2000; Bryan, 2016; Zandevliet, 2016).
Lenfomalt kedi ve képeklerin tam kan sayiminda
siklikla non-rejeneratif anemi, trombositopeni ve
l6kosit degiskenlikleriyle karsilasilmaktadir (Grindem
ve ark., 1994; Ettinger, 2003; Gavazza ve ark., 2008).
Insanlarda yapilan calismalar, tiimérlerle alakalt
hematolojik degisimlerin bazi timér tiplerinde daha sik
gerceklestigini  gOstermektedir.  Bunlar  arasinda
lenfoma da yer almaktadir. Son yillarda begeri
hekimlikte hematolojik parametreler arasinda 6zellikle
trombosit ve indeksleri daha fazla sayida arastirmaya
konu olmustur. Beseri alanda yapilan bu calismalar,
trombositlerin cesitli hastaliklarda, organ
yetmezliklerinde ve timér olgularinda etkin rol
oynadigint gostermistir (Ugmak ve ark., 2021).

Trombosit indeksleri arasinda yer alan ortalama
trombosit hacmi, trombosit dagilm genisligi ve
trombositokrit parametrelerinin  Slgiimi, ginimiz
veteriner hekimligi alaninda kullandan hematolojik
cihazlar tarafindan rahatlikla yapilabilmektedir. Son
yillarda veteriner hekimligi alaninda bir¢ok c¢alismaya
dahil olan bu parametrelerin klinik 6nemleri daha
belirgin hale gelmistir (Alan ve ark., 2022).

Lenfomal:  hayvanlarin ~ hematolojik  y6nden
incelenmesi, 6zellikle prognozun belitlenebilmesi ve
tedavi metodlarinin uygun bir sekilde olusturulmasi
acisindan o6nem tasimaktadir. Lenfomali kedi ve
kopeklerde trombosit ve indekslerinin arastirmaya acgtk
ve faydalt bir konu olabilecegi 6ngérilmistir (Graff ve
ark., 2014; Phillips ve ark., 2022). Bu amagla planlanan
calismada, lenfomalt kedi ve kopeklerdeki trombosit
sayllar1 ve trombosit indeksleri, saglikhi kedi ve
kopekler ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

GEREC VE YONTEM

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi
I¢ Hastaliklart Anabilim Dal’na bir veya birden ¢ok
bolgede agrisiz lenfadenopati sikayeti ile getirilmis ve
yapilan tetkikler sonucunda lenfoma teshisi konulmus
gesiti 1k, cinsiyet ve yastaki kedi ve kopekler
calismanin hasta grubunu olusturmustur. Herhangi bir
sikayeti olmaksizin genel saglik kontroli amaciyla
getirilen kedi ve kopekler viicut sicakhigi, nabiz,
solunum sayisi, mukoz membranlarin ve deri
turgorunun kontrolii olacak sekilde genel muayeneye
tabi tutulmustur. Genel muayene ve hemogram
bulgulart normal olanlar ¢alismanin saglikli gurubunu
olusturmustur. Bu hayvanlar arasinda hemogram
bulgularinda eksiklik bulunanlar ile aynt anda bagka bir
hastaliga daha sahip olanlar ve daha 6nceden tedavi
gbrmiis olanlar ¢alisma kapsamina alinmamustir. Buna
ek olarak, Cavalier King Charles, Cairn Terrier,
Norfolk Terrier ve Greyhound irki képekler kongenital
makrotrombositopeniye sahip olduklarindan dolay1
calismaya dahil edilmemistir. Bu dogrultuda, 13
lenfomali kedi, 20 saghkh kedi, 33 lenfomalt képek ve
20 saglikli képek calisma kapsamina alinmugtir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen kedi ve képeklerin
anamnez bilgisi, klinik muayene bulgulart ve tam kan
sayimi sonuglari, poliklinigimizin elektronik tibbi kayst
veri tabant Uizerinden bulunarak not edilmistir.

Veri tarama sisteminden edinilen bilgiye gére, calisma
kapsamina dahil edilen hayvanlarin kani jugular,
cephalik veya lateral saphenous venalarin herhangi bir
tanesinden  alinarak, K3-EDTA  (Tri-potasyum
etilendiamintetraasetik asit) iceren tiiplere
konulmustur. Kan 6rnekleri Idexx ProCyte Dx model
hemogram  cihaziyla  incelenmistit.  Hemogram
verilerinden; PLT (Trombosit), MPV (Ortalama
Trombosit Hacmi-fl), PDW (Trombosit Dagilim
Genisligt), PCT (Trombositokrit-%), WBC (Lokosit-
m/mm3), RBC (Eritrosit-m/mm3), MCV (Ortalama
Eritrosit Hacmi-fl), MCH (Ortalama Eritrosit
Hemoglobini-pg), MCHC  (Ortalama  Eritrosit

333



Hemoglobin Konsantrasyonu), RDW  (Eritrosit
Dagillim Genisligi), HCT (Hematokrit-%) ve HGB
(Hemoglobin-g/dL)  bulgulari  degetlendirmeye
alinmistir. Lenfoma stipheli hastalarin biiytimts lenf
yumrusundan ince igne aspirasyon yontemi ile alinan
ornekler sitolojik incelemeye, lenf yumrularindan
alinan biyopsi 6rnekleri ise histopatolojik incelemeye
gonderilmistir.  Alinan  Orneklerin  incelemesi
fakiilltemizin patoloji anabilim dalinda gerceklesmistir.
Lenf yumrusu aspiratlarindan elde edilen tiim sitolojik
smearlar May-Griinwald Giemsa ile boyanmustir.
Histopatolojik muayene icin goénderilen timor
dokulart % 10luk tamponlu formalinde fikse
edildikten sonra parafine gémiilmis ve rotary
mikrotomda 4 Im kalinliginda kesitler alinarak 1sik
mikroskobunda incelenmek tizere Hematoksilen
Eozin ile boyanmustir.

Bu calisma igin gerekli olan etik kurul izni Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Rektorligii Veteriner
Fakdltesi Birim Etik Kurulu Bagkanligr'ndan alinmistir
(25.05.2022 tatih ve 2022/21 nolu karar).

Verilerin  dagilimi  Shapiro-Wilk testi ile kontrol
edilmistir. Verilerde normal dagihm gézlendigi icin
parametrik bir test olan Univariate ANOVA testi
kullanilmustir.  Verilerin -~ gosteriminde  “aritmetik
ortalama t standart hata” kullanilmistir. Veriler, “IBM
SPSS Statistics 25” paket programi ile analiz edilmistir.
Sonuglar icin anlamlilik seviyesi P<0.05 olarak kabul
edilmistir.

BULGULAR

Lenf nodu aspiratlarinin sitolojik incelemesi sonucu 8
kedi ve 21 kopege, lenf nodundan alinan biyopsilerin
histopatolojik incelemesi sonucu ise 5 kedi ve 12
képege lenfoma tanist konulmustur (Resim 1).
Neoplazik lenfositler, literatiirde yer aldigi sekilde;
hiicre ve ¢ekirdek boyutuna, kromatin paternine,
gekirdekgiklerin ve mitotik figiirlerin varligina gore
degerlendirilmistir (Moulton JE, 1990).

Her gruptaki kedi ve kopeklerin irk, yas ve cinsiyet
bilgileri kaydedilmistir. Lenfomali kedilerden 8’inin disi
(%61,54), 5inin  erkek  (%38,46);  lenfomall
kopeklerden 11inin disi (%33,33), 22’sinin erkek
(%66,66) oldugu belirlenmistir. Hasta kedilerden
12’sinin  tekir (%92,31), Vinin Scottish Fold ki
(%7,69); hasta kopeklerden 13’iniin melez (%41,93),
8inin Golden Retriever (%25,80), 3’inin American
Cocker Spaniel (%9,67), 3*intn Rottweiler (%9,67),
P’inin Cavalier King Charles Spaniel (%3,22), 1’inin
Boxer (%3,22), 1'inin Pekingese (%3,22) ve 1’ nin
Terrier (%3,22) 1rkt oldugu belirlenmistir. Hasta
kedilerin yas ortalamasi 6,281+1,26; hasta kopeklerin
yas ortalamasi ise 8,65+0,68 olarak tespit edilmistir.
Elde edilen istatistiki degerlendirmelere gbre, hasta
kedilerde RBC, HGB, HCT ve MCHC (Tablo 1 ve 2)
degerlerinin saghkli kedilere gbre anlamli diizeyde
disik (P<0.01), MPV (Tablo 3) degerinin ise yuksek
(P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Hasta kopeklerde
RBC, HGB, HCT (Tablo 5) degetlerinin sagliklt
kopeklere gore dusik (P<0.05), WBC (P=<0.01) ve
PDW (P<0.05) degerlerinin ise yiksek oldugu
belitlenmistir (Tablo 6 ve 7).

Resim 1: Histopatolojik muayenede lenfomanin mikroskobik goriintiisii.
Image 1: Microscopic image of lymphoma on histopathological examination.
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A) Kopek. Lenf yumrusu. Lenfoma. Belirgin anizositozis, anizokaryozis gosteren pleomorfik, ¢ok cekirdekgikli lenfositik
seriden hiicreler ve zeminde bol miktarda lenfoglandiler cisimcikler. May-Griinwald Giemsa boyama.
B) Kopek. Dalak. Diffuz immunoblastik lenfoma. Hematoksilen- Eozin boyama.

A) Dog. Lymph node. Lymphoma. Significant anisocytosis, cells from the pleomorphic, multinucleated lymphocytic series

showing anisokaryosis, and abundant lymphoglandular bodies in the background. Painting by May-Griinwald Giemsa.

B) Dog. Spleen. Diffuse immunoblastic lymphoma. Hematoxylin-Eosin staining.

Tablo 1. Kedilerde lenfoma durumu ve cinsiyetin RBC, HCT ve HGB tzerine etkileri

Table 1. The effect of lymphoma status and sex on RBC, HCT and HGB in cats

Faktorler RBC HET HGB
Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 7,10 0,65 30,72 2,38 9,91 0,77
Sagliklt (S) 9,62 0,49 39,23 1,78 13,37 0,58
Cinsiyet (C)
Disi (D) 8,73 0,63 37,32 2,31 12,25 0,75
Erkek (E) 8,00 0,51 32,62 1,87 11,03 0,61
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 7,77 1,08 35,15 3,96 11,27 1,28
Lenfoma-Erkek 6,44 0,72 26,29 2,64 8,54 0,86
Saglikli-Disi 9,68 0,65 39,50 2,39 13,22 0,77
Saglikli-Erkek 9,56 0,72 38,96 2,64 13,52 0,86
P degeri
Lenfoma 0,00%* 0,01 0,00%*
Cinsiyet 0,38 0,12 0,22
LxC 0,46 0,17 0,13
RBC (Eritrosit-m/mm3), HCT (Hematokrit-%), HGB (Hemoglobin-g/dL)
(*P<0.05, **P=0.01)
Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.
Tablo 2. Kedilerde lenfoma durumu ve cinsiyetin MCV, MCH, MCHC ve WBC tizerine etkileri
Table 2. The effect of lymphoma status and sex on MCV, MCH, MCHC and WBC in cats
Faktoler MCV MCH MCHC WBC
Ort SH Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 45,52 2,11 14,73 0,71 32,38 0,54 12,67 3,31
Saglikl: S) 41,04 1,58 13,99 0,53 34,15 0,40 10,58 2,48
Cinstyet (C)
Disi (D) 43,26 2,05 14,13 0,69 32,77 0,52 11,26 3,22
Erkek (E) 43,30 1,66 14,59 0,55 33,77 0,42 12,00 2,60
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 45,52 3,52 14,52 1,17 31,92 0,89 9,84 5,51
Lenfoma-Erkek 45,51 2,35 14,94 0,78 32,84 0,60 15,51 3,67
Saglikli-Disi 41,00 2,12 13,74 0,71 33,61 0,54 12,68 3,32
Saglikli-Erkek 41,09 2,35 14,24 0,78 34,69 0,60 8,49 3,67
P degeri
Lenfoma 0,10 0,41 0,07** 0,62
Cinsiyet 0,99 0,60 0,147 0,86
LxC 0,98 0,96 0,91 0,24
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MCV (Ortalama Eritrosit Hacmi-fl), MCH (Ortalama Eritrosit Hemoglobini-pg), MCHC (Ortalama Eritrosit Hemoglobin
Konsantrasyonu), WBC (Lokosit-m/mm3)

(*P<0.05, **P=0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.

Tablo 3. Kedilerde lenfoma durumu ve cinsiyetin PLT, MPV ve PCT tzerine etkileri
Table 3. The effect of lymphoma status and sex on PLT, MPV and PCT in cats

Faktorler PLT MPV PeT
Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 282,64 38,07 18,05 0,58 0,49 0,06
Saglikli (S) 306,40 28,47 16,29 0,44 0,49 0,04
Cinsiyet (C)
Disi (D) 319,93 36,99 16,55 0,57 0,52 0,05
Erkek (E) 209,11 29,86 17,79 0,46 0,46 0,04
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 294,50 63,35 17,07 0,97 0,49 0,09
Lenfoma-Erkek 270,78 42,23 19,02 0,65 0,48 0,06
Saglikli-Disi 345,36 38,20 16,02 0,59 0,54 0,06
Saglikli-Erkek 267,44 42,23 16,57 0,65 0,45 0,06
P degeri
Lenfoma 0,62 0,02* 0,91
Cinsiyet 0,29 0,10 0,45
LxC 0,57 0,35 0,56

PLT (Trombosit), MPV (Ortalama Trombosit Hacmi-fl), PCT (Trombositokrit-%o)

(*P<0.05, ¥**P=0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.

Tablo 4. Kedilerde yas durumu ve cinsiyetin lenfoma tzerine etkileri
Table 4. Effects of age and sex on lymphoma in cats

i YAS
Faktorler Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 0,28 1,26
Saglikli (S) 4,39 0,85
Cinstyet (C)
Disi (D) 5,39 1,23
Erkek (E) 5,28 0,89
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 6,33 2,18
Lenfoma-Erkek 6,22 1,26
Saglikli-Disi 4,45 1,14
Saglikli-Erkek 4,33 1,26
P degeri
Lenfoma 0,22
Cinsiyet 0,94
LxC 0,99

(*P<0.05, *P<0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.
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Tablo 5. Képeklerde lenfoma durumu ve cinsiyetin RBC, HCT ve HGB tizerine etkileri
Table 5. The effect of lymphoma status and sex on RBC, HCT and HGB in dogs

Faktorler RBC HCT HGB
Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 4,83 0,22 30,82 1,45 10,91 0,52
Saglikli (S) 6,90 0,27 45,20 1,79 16,10 0,65
Cinsiyet (C)
Disi (D) 5,99 0,25 39,22 1,64 13,87 0,59
Erkek (E) 5,74 0,25 36,80 1,62 13,13 0,58
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 4,84 0,36 31,75 2,37 11,14 0,85
Lenfoma-Erkek 4,83 0,25 29,89 1,68 10,68 0,60
Saglikli-Disi 7,14 0,34 46,70 2,27 16,61 0,82
Saglikli-Erkek 6,66 0,42 43,71 2,78 15,59 1,00
P degeri
Lenfoma 0,00%* 0,007%* 0,00%*
Cinsiyet 0,49 0,30 0,38
LxC 0,50 0,81 0,74
RBC (Eritrosit-m/mm3), HCT (Hematokrit-%), HGB (Hemoglobin-g/dL)
(*P<0.05, #P<0.01)
Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.
Tablo 6. Kopeklerde lenfoma durumu ve cinsiyetin MCV, MCH, MCHC ve WBC tzerine etkileri
Table 6. The effect of lymphoma status and sex on MCV, MCH, MCHC and WBC in dogs
Faktérler MCV MCH MCHC WBC
Ort SH Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma () 63,89 0,76 22,49 0,28 36,62 0,82 27,49 2,90
Saglikli (S) 65,56 0,93 23,33 0,34 35,62 1,02 9,48 3,58
Cinstyet (C)
Disi (D) 65,53 0,85 23,00 0,31 36,49 0,93 18,14 3,27
Erkek (E) 63,92 0,85 22,80 0,31 35,75 0,92 18,83 3,24
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 65,56 1,23 22,75 0,45 37,44 1,34 26,97 4,73
Lenfoma-Erkek 62,22 0,87 2224 0,32 35,79 0,95 28,01 3,34
Saglikli-Disi 65,49 1,18 23,25 0,43 35,55 1,29 9,31 4,53
Saglikli-Erkek 65,62 1,45 23,41 0,53 35,70 1,58 9,64 5,55
P degeri
Lenfoma 0,17 0,06 0,45 0,00%*
Cinsiyet 0,19 0,69 0,57 0,88
LxC 0,15 0,44 0,50 0,94

MCV (Ortalama Eritrosit Hacmi-fl), MCH (Ortalama Eritrosit Hemoglobini-pg), MCHC (Ortalama Eritrosit Hemoglobin
Konsantrasyonu), WBC (Lokosit-m/mm3)

(*P<0.05, *P<0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.
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Tablo 7. Képeklerde lenfoma durumu ve cinsiyetin PLT, MPV, PDW ve PCT tzerine etkileri

Table 7. The effect of lymphoma status and sex on PLT, MPV, PDW and PCT in dogs

Faktoiler PLT MPV PDW PCT
Ort SH Ort SH Ort SH Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 230,68 25,38 12,03 0,52 12,46 0,52 0,26 0,03
Saghkli (S) 292,27 31,38 11,40 0,62 10,86 0,54 0,33 0,03
Cinsiyet (C)
Disi (D) 280,67 28,69 12,24 0,58 12,08 0,56 0,32 0,03
Erkek (E) 242,28 28,38 11,19 0,57 11,23 0,49 0,27 0,03
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 252,18 41,45 12,92 0,86 13,63 0,88 0,30 0,04
Lenfoma-Erkek 209,18 29,31 11,13 0,60 11,29 0,55 0,23 0,03
Saglikli-Disi 309,17 39,69 11,57 0,78 10,54 0,70 0,35 0,04
Saghkli-Erkek 275,37 48,61 11,24 0,96 11,17 0,82 0,31 0,05
P degeri
Lenfoma 0,13 0,44 0,04* 0,13
Cinsiyet 0,35 0,20 0,26 0,21
LxC 0,91 0,37 0,05 0,74

PLT (Trombosit), MPV (Ortalama Trombosit Hacmi-fl), PDW (Trombosit Dagilim Genisligi), PCT (Trombositokrit-%o)

(*P<0.05, **P<0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.

Tablo 8. Kopeklerde yas durumu ve cinsiyetin lenfoma tizerine etkileri

Table 8. Effects of age and sex on lymphoma in dogs

. YAS
Faktotler Ort SH
Lenfoma durumu (L)
Lenfoma (L) 8,65 0,68
Saglikls (S) 7,48 0,84
Cinstyet (C)
Disi (D) 8,04 0,77
Erkek (E) 8,08 0,76
L x C etkilesimi
Lenfoma-Disi 9,00 1,11
Lenfoma-Erkek 8,29 0,78
Saglikli-Disi 7,08 1,06
Saglikli-Erkek 7,87 1,30
P degeri
Lenfoma 0,28
Cinsiyet 0,97
LxC 0,49

(*P<0.05, *P<0.01)

Veriler Ort (Aritmetik ortalama) ve SH (Standart hata) olarak verilmistir.
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TARTISMA VE SONUG

Hayvanlarda ve insanlarda timér olusumuna bagh
sekillenen ¢esitli hematolojik degisimler bildirilmistir
(Grindem ve atk., 1994; Graff ve ark., 2014).
Lenfomali insanlar {izerinde vyapilan c¢alismalarda
trombositopeni ve indekslerinin kullanimi Gzerinde
hala bir goriis birligine varilmadigindan konuyla alakali
aragtirmalara devam edildigi fark edilmistir. Hayvanlar
tzerinde yapilan arastirmalarda ise trombositopeni en
stk gbrillen hematolojik bulgu olmasina ragmen
trombosit indeksleri ile alakali képekler tzerine
yaymnlanmis az sayida makale bulunmaktadir.
Lenfomali kedilerde ise trombosit ve indeksleriyle ilgili
yapilmis herhangi bir ¢alisma olmadigr belirlenmistir.
Yapilmis olan bu calisma ile lenfomali kedi ve
kopeklerdeki trombosit indekslerindeki degisimler
incelenmistir.

Ozellikle 3 yasin altindaki gen¢ kedilerde lenfoma
gelisiminin FIV/FeLlV enfeksiyonu ile yiksek oranda
liskili oldugu bilinmektedir (Couto, 2000). Bu
calismadaki 13 lenfomali kediye yapilan FIV/FeLV
testleri negatif sonuc¢lanmustir. Calismaya dahil edilen
hasta kedilerin yas ortalamalarinin (6,28%1,26) yitksek
olmast sebebiyle hastaligin; yas, cevresel faktdrler ve
genetik yatkinlik sonucu olustugu kanisina varilmistir.
Gunimiize kadar yapilan caligmalar, lenfoma
insidansinin Szellikle orta ve buyiik irk kopeklerde
daha yiksek oldugunu gostermistir (Teske ve ark.,
19942). Onceki calismalara paralel olarak  bu
calismadaki kopeklerin biiyiik oranda orta ve biytik 1tk
oldugu belitlenmistir. Dorn ve ark., (1967) yaptiklart
calismada, lenfoma insidansinin 1 yasindan kigtk
képeklerde 100.000 képek basina 1.5 oldugunu tespit
ederken, 10 yasindan biyik kopeklerde bu oranin
100.000'de 84'c yukseldigini bildirmislerdir. Teske
(1994), lenfomalarin agirliklt olarak orta yastaki (6 ila 8
yas arast) kopekleri etkiledigini belirtmistir. Cinsiyetin
(kisirlagtirma dahil), kanin lenfoma prevalanst veya
insidanst tizerindeki etkileri cogu arastirmact tarafindan
o6nemsiz bulunmustur (Greenlee ve ark., 1990;
Edwards ve ark., 2003). Bu calismada daha Once
bilidirilen yas ortalamasina benzer sekilde lenfomali
kopeklerin ~ yag  ortalamast  8,65£0,68  olarak
belirlenmistir. Ayni zamanda calismanin istatistik
verilerine gore, erkek ve disilerde hastalik durumunun
grup etkisi bakimindan farkliik  gOstermedigi
belirlenmistir.

Lenfomali kedi ve képeklerin tam kan sayiminda, non-
rejeneratif anemi ve l6kositozis siklikla kargilasilan
anormalitelerdir (Ettinger, 2003; Gavazza ve ark.,
2008). Bu calismada, hasta kedi ve kopeklerin RBC,
HCT, HGB degerlerinin, saghkh kedi ve kopeklere
gore anlamli  dizeyde (P<0.01) dustik oldugu
saptanmistir. Bu dogrultuda calismaya dahil edilen
lenfomali kedi ve kopeklerin non-rejeneatif anemisi
oldugu tespit edilmistir. Lenfomalt kedilerin MCHC
degeri, saglikli kedilere gore anlamh diizeyde (P<0.05)
distik bulunmus ve hipokromik anemi varligini
dogrulamistir.  Ayrica lenfomali kopeklerin  WBC

degerinin, saglikli kopeklerinkine gbre anlamli diizeyde
(P<0.05) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular,
Phillips ve atk., (2022) hematolojik timotleri olan
kopekler tzerinde yapuklari calismayla benzerlik
gostermektedir. 2021 yiinda meme timérd olan
kopekler tlzerine yayinlanan bagka bir calismada ise
hasta kopeklerin HCT, HGB ve MCH degetlerinin
sagliklilara daha oranla disiik oldugu bildirilmigtir
(U¢mak ve ark. 2021).

Grindem ve ark., (1994) neoplazili képekler tzerinde
yaptiklars  bir ¢alismada, lenfomali 57 képegin
%306’sinda trombositopeni saptamiglardir. Graff ve
ark. 2014 yilinda, 107 lenfomali k&pek tzerinde
yaptiklart calismada da, lenfoma sinifi 5 olan
kopeklerin trombositopenik oldugunu belirlemislerdir.
Bununla bitlikte, mevcut calismada hasta kedilerin
2’sinde, hasta kopeklerin ise 13’tinde trombositopeni
tespit edilmistir. Yapilan calismada az sayidaki hastada
trombositopeni tespit edilmis olmasinin sebebinin
lenfoma sinifiyla ilgili olabilecegi distiniilmistiir.
Phillips ve ark. (2022) hematolojik timorleri olan
kopeklerde yaptiklart calismada PDW degeri ylksek
olarak saptamus ve bu c¢alismaya benzer olarak
calismamizin  sonucunda, PDW degeri lenfomali
kopeklerde de anlamli olarak yiksek bulunmustur
(P<0.05). PDW, trombositlerdeki hacim degiskenligini
ve anizositozu ifade eden bir degerdir. Trombosit
heterojenitest, trombosit aktivasyonunun
degerlendirilmesinde  Onemlidir.  Fakiltemizdeki
mevcut hemogram cihazinin kedilerdeki PDW degerini
Olgemiyor olmasi calisma icin kisitlayict bir faktor
olmustur. Bununla bitlikte c¢alismaya dahil edilen
lenfomali  kedilerde, trombosit indekslerinden
MPV’nin anlamlt olarak artis gdsterdigi belitlenmistir
(P=<0.01). MPV, trombosit aktivasyonunu gosteren
parametrelerden biridir. Herhangi bir sorunda kemik
iliginden geng trombositlerin fazlaca tiretilmesi ve geng
trombosit sayisinin - yash  trombositlerden  fazla
olmastyla MPV degerinde artis sekillenmektedir
(Bayleyegn ve ark., 2021). MPV ve PDW degerlerinin
endotoksemi  durumlarinda  normalden  yiiksek
Olcildigi daha onceki yapilan calismalarda da
saptanmistir. Neoplastik hastaliklarda genellikle kronik
inflamatuvar yamitin sekillendigi bilinmektedir. Bu
dogrultuda, c¢alismamizin  sonucunda kedi ve
kopeklerde belitledigimiz trombosit indekslerindeki
degisimlerin  kronik inflamatuvar yanitla alakalt
olabilecegi dustnilmistiir. Buna ek olarak, bu
degerlerdeki degisimlerin kemik iligindeki
rejenerasyonla da ilgili olabilecegi de unutulmamalidir
(Phillips ve ark., 2022). Lenfomali kedi ve kopekler
tzerinde yapilan bu ¢alismada, trombosit indekslerinin
bir kisminda meydana gelen degisimlerin tedavi
yonetimi ve prognoz icin anlamli olabilecegi
dustnilmektedir.

Tedavi Oncesi ve sonrasi hemogram sonuglarinin ve
klinik tablonun karsilastirilamamis olmasi ve hastalara
lenfoma teshisi konulduktan sonraki sagkalim
strelerinin  belirnememis olmast bu calisma icin
kisitlayict bir fakt6r olmustur. Trombosit indekslerinin,
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kisitlayicr  faktorlerin - giderilerek incelendigi, tedavi
oncesi ve sonrast degerlendirmesinin yapilabildigi ileri
calismalarin  veteriner hekimligi alanina katkida
bulunacag: disinilmektedir.

Cikar Catigsmasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya algilanan c¢tkar catigmast olmadigini
beyan etmislerdir.

Yazarlarin Katki Orani: Yazarlar makaleye esit
oranda katki saglamis olduklarint beyan etmislerdir.

Etik Kurul Bilgileri: Bu calisma, Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Rektorlagu Veteriner
Fakultesi Birim Etik Kurulu Baskanligi tarafindan
25/05/2022 tarih ve 2022/21 sayt numarast ile
onaylanmustir.

REFERANSLAR

Alan EM, Bilgin Z, Koenhemsi L. Mycoplasma spp. ile Enfekte
Kedilerde Trombosit Sayist ve Trombosit Indekslerinin
Incelenmesi. Erciyes Univ Vet Fak Derg. 2022; 19(1):43-
48.

Ballegeer EA, Hollinger C, Kunst CM. Imaging diagnosis—
multicentric lymphoma of granular lymphocytes imaged
with FDG PET/CT in a dog. Vet Radiol Ultrasound.
2013; 54(1):75-80.

Bayleyegn B, Asrie F, Yalew A, Woldu B. Role of Platelet
Indices as a Potential Marker for Malaria Severity. |
Parasitol Res. 2021: 1-8.

Blackwood L, Sullivan M, Lawson H. Radiographic
abnormalities in canine multicentric lymphoma: a review
of 84 cases. ] Small Anim Pract. 1997; 38(2):62-69.

Bryan JN. The current state of clinical application of serum
biomarkers for canine lymphoma. Front Vet Sci. 2016;
3:87.

Couto CG. Advances in the treatment of the cat with lymphoma
in practice. ] Feline Med Surg. 2000; 2(2):95-100.

Dorn CR, Taylor DO, Hibbard HH. Epizootiologic
characteristics of canine and feline leukemia and
lymphoma. Am J Vet Res. 1967; 28(125):993-1001.

Edwards DS, Henley WE, Harding EF, Dobson JM, Wood
JLN. Breed incidence of lymphoma in a UK population of
insured dogs. Vet Comp Oncol. 2003; 1(4):200-206.

Ettinger SN. Principles of treatment for feline lymphoma. Clin
Tech Small Anim Pract. 2003; 18(2):98-102.

Gavazza A, Lubas G, Valori E, Gugliucci B. Retrospective
survey of malignant lymphoma cases in the dog: clinical,
therapeutical and prognostic features. Vet Res Commun.
2008; 32(1):291-293.

Graff EC, Spangler EA, Smith A, Denhere M, Brauss M.
Hematologic findings predictive of bone marrow disease
in dogs with multicentric large-cell lymphoma. Vet Clin
Pathol. 2014; 43(4):505-512.

Greenlee PG, Filippa DA, Quimby FW, Patnaik AK, Calvano
SE, Matus RE, Lieberman PH. Lymphomas in dogs a
morphologic, immunologic, and clinical study. Cancer.
1990; 66(3):480-490.

Grindem CB, Breitschwerdt EB, Corbett WT, Page RL, Jans
HE. Thrombocytopenia associated with neoplasia in
dogs. ] Vet Intern Med. 1994; 8(6):400-405.

Moulton JE, Harvey JW. Tumors of the lymphoid and
hematopoietic tissues. In: Moulton JE, ed. Tumors in

Domestic Animals, 3rd ed. Berkley, CA: University of
California Press; 1990; 231-307.

Nyman HT, Kristensen AT, Skovgaard IM, McEvoy FJ.
Characterization of normal and abnormal canine
superficial lymph nodes using gray-scale B-mode, color
flow mapping, power, and spectral Doppler
ultrasonography: a multivariate  study. Vet Radiol
Ultrasound. 2005; 46(5), 404-410.

Phillips C, Naskou MC, Spangler E. Investigation of platelet
measurands in dogs with hematologic neoplasia. Vet Clin
Pathol. 2022; 00:1-9.

Teske E. Canine malignant lymphoma: a review and comparison
with  human non-Hodgkin's lymphoma. Vet Q.
1994a; 16(4):209-219.

Teske E, De Vos JP, Egberink HF, Vos JH. Clustering in
canine malignant lymphoma. Vet Q. 1994b; 16(2): 134-
136.

Ugmak ZG, Koenhemsi L, U¢mak M, Or ME, Bamag OE,
Giirgen HO, Yaramig GP. Evaluation of Platelet Indices
and Complete Blood Count in Canine Mammary
Tumors. Acta Sci Vet. 2021; 49:1819.

Villamil JA, Henry CJ, Hahn AW, Bryan JN, Tyler JW,
Caldwell CW. Hormonal and sex impact on the
epidemiology of canine lymphoma. ] Cancer Epidemiol.
2009.

Zandvliet M. Canine lymphoma: a review. Vet Q. 2016; 36(2):76-
104.

340



