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Amag: Bu calismanin amaci, farkli primerler ve kumlamanin self-adeziv rezin siman ile zirkonya materyali arasindaki makaslama
baglanma dayanimi lizerindeki etkisini arastirmaktir.

Gerec ve Yontemler: Elli adet zirkonya érnegi hazirlandi ve sinterlendi. Ornekler uygulanan yiizey islemine gére rastgele 5 farkli
gruba ayrildi (n=10): Grup N (kontrol; ek yiizey islemi uygulanmadi), Grup K (6rnekler 50 um Al O, partikiilleri ile kumlandi), Grup
S (6rneklere Super-Bond Universal Ceramic Primer uygulandi), Grup M (6rneklere Monobond N uygulandi) ve Grup Z (6rneklere
Z-Prime Plus uygulandi). Daha sonra tiim érneklere 3 mm capinda self-adeziv rezin siman uygulandi. Ornekler, iiniversal bir test
makinesinde 1 mm/dk'lik hiz altinda makaslama baglanma dayanimi testine tabi tutuldu. Istatistiksel analizler tek yénliit ANOVA ve
Tukey HSD testleri ile %95 giiven araliginda yapildi.

Bulgular: Gruplarin ortalama baglanma dayanimi degerleri arasinda anlaml fark bulundu (P<0.001). Grup K, Grup N'den 6nemli
6lciide daha yiiksek bir ortalama baglanma dayanimi degeri gosterdi (P<0.05); ancak primer gruplarindan énemli derecede daha
diisiik ortalama baglanma dayanimi degeri gosterdi (P<0.05). Grup S, M ve Z; Grup N ve Grup K'dan istatistiksel olarak daha yiik-
sek ortalama baglanma dayanimi degerleri gosterdi (P<0.05), ancak primer uygulanan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadi
(P>0.05).

Sonug: Primer yontemi, kumlama islemine kiyasla rezin siman ve zirkonya arasindaki baglanma dayanimini 6nemli derecede iyiles-
tirmistir. Farkli primerler, karsilastirilabilir makaslama baglanma dayanimi sonuglari géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Zirkonya, Yiizey islemi, Primer, Kumlama, Rezin siman
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this study was to investigate the effect of different primers and sandblasting on the shear bond strength of the
self-adhesive resin cement to zirconia material.

Material and Methods: Fifty zirconia specimens were prepared and sintered. The specimens were randomly divided into 5 diffe-
rent groups according to the surface treatment applied (n=10): Group N (control; no additional surface treatment applied), Group
K (specimens were sandblasted with 50-um AL O, particles), Group S (specimens were treated with Super-Bond Universal Ceramic
Primer), Group M (specimens were treated with Monobond N), and Group Z (specimens were treated with Z-Prime Plus). Then, a
self-adhesive resin cement was applied to all specimens in 3 mm diameter. The specimens were undergone a shear bond strength
test in a universal testing machine at a crosshead speed of 1 mm/min. The statistical analyses were done with one-way ANOVA and
Tukey HSD tests at a 95% confidence interval.

Results: Significant difference was found among the mean bond strength values of the groups (P<0.001). Group K showed a signi-
ficantly higher mean bond strength value than Group N (P<0.05), however showed a significantly lower mean bond strength value
than the primer groups (P<0.05). Groups S, M, and Z showed significantly higher mean bond strength values than those of Group N
and Group S (P<0.05), however, there was no significant difference among the primer applied groups (P>0.05).

Conclusion: Primer conditioning method significantly improved the bond strength between the resin cement and zirconia compared
to the sandblasting treatment. Different primers demonstrated comparable shear bond strength results.
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Farkli Seramik Primerleri ve Kumlamanin Rezin Siman ile Zirkonya Arasindaki Baglanma Dayanimina Etkisi

GIRIS

Zirkonya seramiklere olan talep, bilgisayar destekli
tasarim/bilgisayar destekli liretim (CAD/CAM) sis-
temlerinin gelismesiyle artmistir.! Zirkonya seramik-
lerin biyouyumlu olmalari, iyi marjinal uyumluluk
sergilemeleri ve korozyona direncli olmalar1 gibi
ozellikleri bu talep artisinda etkili olmustur.2 Ancak
zirkonya seramikler cam matriks ve silika icermedi-
ginden hidroflorik asit ile piriizlendirilememekte-
dir® Bu nedenle zirkonyanin rezin simana yetersiz
baglanmasi hala biiyiik bir sorun teskil etmektedir.**
Aliimina partikdlleri ile kumlama, tribokimyasal sili-
ka kaplama, plazma piiskiirtme, primer uygulamasi,
asitle piiriizlendirme ve lazer uygulamasi gibi cesitli
ylzey islemleri, zirkonya ve rezin siman arasindaki
adezyon ve makaslama baglanma dayanimini gelis-
tirmek icin 6nerilmistir.®

Zirkonya ytizeyinin aliminyum oksit (Al,0O,) ile kum-
lanmasi en sik kullanilan yiizey islemlerindendir.?
Kumlamayla zirkonya yiizeyinde mikro-piiriizli
alanlar olusturulur ve bu islem sonucunda rezin
simanin baglanma alani arttirihir.?’ Ayrica kumla-
ma, ylizey gerilimini azaltarak zirkonya ytlizeyinin
1slanabilirligini arttirir.2® Kumlamanin etkinligi, par-
tikll boyutu, uygulama basinci ve stiresi, kumlama ci-
hazinin agis1 gibi degiskenlerden etkilenir.” Bununla
birlikte, zirkonya seramiklerin kumlanmasi, tetrago-
nal-monoklinik faz doniisiimiine, rezidiizel streslere
ve catlak olusumuna neden olabilir.'® Kumlamanin
bu istenmeyen ozellikleri, arastirmacilar1 alterna-
tif yontemler aramaya yoneltmistir. Bircok calisma,
fosfat monomer igeren primerlerin, rezin simanlar
ile zirkonya seramikler arasindaki baglanma daya-
nimint 6nemli olglide arttirdigini gostermistir.!*-1>

Tablo 1: Calismada kullanilan materyaller ve icerikleri

Primerlerdeki 10-metakriloiloksidesil dihidrojen
fosfat (10-MDP) gibi fosfat monomerleri, zirkonya ile
kimyasal olarak reaksiyona girer.’**” Bu asidik mo-
nomerler, silika bazli seramikler ve silan arasindaki
baga benzer bir bag olusturmak igin zirkonyadaki
oksit gruplariyla baglanir.'®

Literatiirde primerler kullanilarak rezin siman ile
zirkonya arasinda baglanma dayanimini arastiran
cesitli calismalar olmasina ragmen,''** bu calismada
kullanilan ti¢ farkli primeri karsilastiran bir ¢alisma-
ya rastlanmamistir. Bu nedenle, bu ¢calismanin amaci,
¢ farkli seramik primerinin ve kumlamanin rezin
siman ile zirkonya seramik arasindaki makaslama
baglanma dayanimina etkisini degerlendirmek ve
karsilastirmaktir. Bu calismanin sifir hipotezi, farkl
seramik primerlerinin ve kumlamanin zirkonya ile
rezin siman arasindaki baglanma dayanimini etkile-
meyecegidir.

GEREC VE YONTEMLER

Bu ¢alismada kullanilan malzemelerin ticari adlari,
ana bilesimleri ve treticileri Tablo 1’de gosterilmis-
tir. Toplam 50 adet zirkonya 6rnek 12.4 x 11.4 x 3
mm boyutlarinda zirkonya CAD/CAM bloklardan
(IPS e.max ZirCAD, Ivoclar Vivadent, Schaan, Lihten-
stayn) hazirlandi. Tiim 6rnekler iireticinin talimatla-
rina gore sinterlendi. Her 6rnek zirkonya yiizeylerini
standardize etmek icin akan su altinda 600-gritlik
silikon karbit kagitlar kullanilarak zimparalandi ve
10 dakika siireyle distile suda ultrasonik temizleme
cihazi ile temizlendi. Tim 6rnekler, kullanilan ytizey
islemine gore rastgele 5 gruba ayrildi (n=10) (Sekil
1).

Materyal Tiirii Materyal Ad1 Temel Bilesim Uretici Firma
. . Ivoclar Vivadent,
Zirkonya IPS e.max ZirCAD Zr0,, Hf0,, AL0,, Y, 0, Schaan, Lihtenstayn
Zirkonya Super-Bond Liquid A: MDP, MMA Sun Medical Co.,
. Universal Ceramic o . . .
primer Primer Liquid B: silan baglanma ajanlari, MMA Kyoto, Japonya
Zirkonya Silan metakrilatin alkol ¢dzeltisi, fosforik asit metakrilat ve stilfit Ivoclar Vivadent,
: Monobond-N . .
primer metakrilat Schaan, Lihtenstayn
Zirkonya . Etanol (<90 %), Bisco Inc.,
. Z-Prime Plus o .
primer Bifenil dimetakrilat (<10 %), HEMA (<20 %), 10-MDP Schaumburg, IL, ABD
Dual-cure, Self- UDMA (20-30 %), fosforik asit metakrilat ester, 4-META, baryum- Imicrvl. Konva
adeziv rezin Nova Resin altimino-floro-borosilikat cam (70-80 %), yitterbiyum triflorid, Yy, wonya,
. . Tiirkiye
siman baryum cam doldurucu, silika

MDP: 10-metakriloiloksidesil dihidrojen fosfat; MMA: metil metakrilat; HEMA: Hidroksietil metakrilat; UDMA: Uretan dimetakrilat;
4-META: 4-metakriloksietil trimellitat anhidrit
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Sekil 1: Calisma semasi

— Grup N: Kontrol (n=10)

- Grup K: Kumlama (n=10}

Grup 8: Super-Bond Universal Ceramic Primer
(n=10)

Zirkonya Ormekler
(IPS e.max ZirC AD)

— Grup M: Menobond N (n=10})

L Grup Z: Z-Prime Plus (n=10)

Grup N (Kontrol): Orneklere herhangi bir islem
veya primer uygulanmadi.

Grup K: Kumlama grubundaki 6rnekler 50 pm
ALO, partikilleri ile zirkonya yiizeyinden 10 mm
mesafeden 3 bar basing¢ta 15 saniye kumlandi.

Grup S: Super-Bond Universal Ceramic Primer Liqu-
id A ve Liquid B (Sun Medical Co., Kyoto, Japonya),
Ureticinin talimatlarina gore 1:1 oraninda karis-
tirlldi. Ardindan tretici talimatlarina gore zirkon-
ya ylizeyine bir firca yardimiyla tek tabaka olarak
striildii, 60 saniye beklendi ve 5 saniye hava ile
kurutuldu.

Grup M: Monobond N (Ivoclar Vivadent) tretici ta-
limatlarina gore zirkonya ytzeyine bir firca ile tek
tabaka siiriildii, 60 saniye beklendi ve 5 saniye hava
ile kurutuldu.

Grup S: Z-Prime Plus (Bisco Inc., Schaumburg, IL,
ABD) {retici talimatlarina gore zirkonya yiizeyine
bir fir¢a ile tek tabaka siiriildii, 60 saniye beklendi ve
5 saniye hava ile kurutuldu.

Rezin simanin uygulanmasi icin her bir zirkonya
ylzeyinin ortasina silindirik bir Teflon kalip (3 mm
cap ve 3 mm yukseklik) yerlestirildi (Sekil 2). Fo-
topolimerizasyondan sonra Teflon kalip ¢ikarildi.
Sel-adeziv rezin siman (Nova Resin, Imcryl, Konya,
Tiirkiye) 40 saniye boyunca polimerize edildi. Ardin-
dan tiim 6rnekler 24 saat distile su icinde saklandi.
Zirkonya ve siman arasindaki makaslama baglan-
ma dayanimini degerlendirmek icin, her 6rnegin
baglant1 ara yiiziine, universal test makinesi (Ma-
restek, Marestek Miihendislik, Istanbul, Tiirkiye)
ile 1 mm/dk hizinda kuvvet uygulandi. Her 6rnek
icin rezin simanin Kirilma aninda maksimum yiikii
Newton cinsinden kaydedildi. Ardindan makaslama
baglanma dayanimi degerleri asagidaki formiille
hesaplandu:

NEUDRISEE
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Sekil 2: Rezin simanin zirkonya yiizeyine bir kalip yardimiyla
uygulanmasi

Makaslama Baglanma Dayanimi = Maksimum Yiik
(N) / (Baglanma Yiizey Alani (mm?)

Makaslama baglanma dayanimi testinden sonra bag-
lant1 yiizeyleri bir stereomikroskop (SZ-PT Olympus,
Tokyo, Japan) ile 40x biliylitme altinda incelendi.
Zirkonya ile rezin siman ara yiiziindeki basarisizlik
tipleri adeziv (rezin simanin zirkonya ylizeyinden
tamamen ayrilmasi), koheziv (rezin simamin kendi
icinde kopmasi) ve karma (adeziv ve koheziv basa-
risizligin birlikte gortlmesi) olarak simiflandirild.
Ek olarak, her gruptan birer drnek, altin bir tabaka
ile kaplandi ve taramali elektron mikroskobu (SEM)
(Zeiss Evo LS-10, Carl Zeiss A, Oberkochen, Almanya)
kullanilarak incelendi.

istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizler SPSS yazilimi (Siiriim 26; IBM
Corp., Armonk, NY, ABD) kullanilarak yapildi. Veriler
Kruskal-Wallis testine gore normal dagilim sergile-
di (P>0.05). Zirkonya ytlizey islemlerinin etkilerini
analiz etmek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanildi. Gruplar arasindaki ikili farkhiliklari
belirlemek icin post hoc Tukey testi uygulandi. Tim
istatistiksel analizler i¢in giiven araligr %95 olarak
kabul edildi.

BULGULAR

Tek yonli ANOVA testi sonuclarina gore gruplarin
ortalama makaslama baglanma dayanimi degerleri
arasinda anlamh farkhilik gozlendi (P<0.001) (Tab-
lo 2). En diisiik ortalama baglanma dayanimi degeri
Grup N’de bulundu (4.27 * 2.71 MPa). Grup K, Grup
N’den daha yiiksek (9.57 + 5.63 MPa) ancak primer
uygulanan gruplardan daha disiik (P<0.05) makas-
lama baglanma dayanimi degerleri sergiledi. Grup S
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(19.86 £ 3.85 MPa), Grup M (21.23 = 3.17 MPa) ve
Grup Z (17.68 + 3.97 MPa); Grup N ve Grup K ile
karsilastirildiginda anlamli olarak daha yiiksek orta-
lama baglanma dayanimi degerleri gosterdi. Ancak,

primer uygulanan li¢ grup arasinda anlamli bir fark
bulunmadi (P=0.288) (Sekil 3).

Orneklerin basarisizlik tipleri degerlendirildiginde,
Grup N'dekitiim d0rnekleradezivbasarisizlik gdsterdi.

Tablo 2: Tek yonlii ANOVA sonuglari

Grup K'de, orneklerin %40'1 karma tipte basarisizlik
gosterirken, 6rneklerin %60'inda adeziv basarisizlik
gorildi. Ancak, primer gruplarindaki tiim 6rnekler
karma basarisizhik tipi gosterdi. Orneklerin SEM
gorintileri Sekil 4'te gosterilmistir. Grup N'deki
o6rnek en plriizsiiz yiizeye sahiptir (Sekil 4A). Grup
K’daki 6rnek, mikro gézenekli bir ylizey gosterdi (Se-
kil 4B). Primer gruplari ise ylizeydeki astar kiimeleri
ile benzer yiizey ozellikleri gosterdi (Sekil 4C-E).

Kareler toplami df Kareler ortalamasi F P
Gruplar arasi 2131.349 4 532.837 33.444 <0.001
Gruplar ici 716.949 45 15.932
Toplam 2848.297 49

Sekil 3: Test gruplarinin ortalamam makaslama baglanma dayanim degerleri (MPa). Ayni harfe sahip gruplar arasinda istatistiksel

bir fark yoktur (P>0.05).

25.00

20.00

15.00

10.00

Ortalama Makaslama Baglanma Dayanimi (MPa)

0.00

Kontrol Kumlama

Super-Bond

c (o

Monobond N Z-Prime

Gruplar

Sekil 4: Her gruba ait birer 6rnekten alinan taramali electron mikroskobu (SEM) goriintiileri. (A) Kontrol; (B) Kumlama; (C) Super-
Bond Universal Ceramic Primer; (D) Monobond N; (E) Z-Prime Plus.
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TARTISMA

Bu ¢alismada, MDP bazlh farkli seramik primerlerin
rezin siman ve zirkonya seramik arasindaki makas-
lama baglanma dayanimi tizerindeki etkisi degerlen-
dirilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, gruplarin
makaslama baglanma dayanimi degerleri arasinda
onemli farkhliklar vardir. islem gérmemis zirkonya
ylzeye sahip Grup N en diisiik baglanma dayanimini
sergiledi. Primer uygulanan gruplar ise en yiiksek
baglanma dayanimi degerlerini gésterdi. Bu nedenle,
calismanin sifir hipotezi reddedildi.

Zirkonya yiizeyini puriizlendirmek i¢in genel olarak
50 ila 110 pm AL O, partikiilleri kullanilmaktadir.***°
Ciinkii daha biiylik boyutlarda partikiil kullanilmasi
faz donilisimiini arttirmakta ve zirkonyanin meka-
nik direncini olumsuz yonde etkilemektedir.?® Bu
calismada da kumlama islemi daha oOnceki calis-
malara benzer sekilde 50 pum’lik Al O, partikiilleri
kullanilmistir.’*?° Altiminyum oksit partikiil boyutu-
nun yani sira uygulanan basin¢g da kumlama islemi
sirasinda adezyonu etkileyebilecek bir faktordiir.?!
Ancak kumlama isleminin zirkonya tizerindeki ba-
sincl henliz standardize edilmemistir.?2? Bazi calis-
malarda kuvvetli hava basincinin zirkonya ytlizeyine
zarar verebilecegi ve istenmeyen tetragonal-
monoklinik faz donilisiimiine neden olabilecegi
vurgulanmistir.*?#?* Calismalarda diisiik basing (2
ila 4 bar) altinda alltimina partikiilleri ile kumlama
yapilmasi tavsiye edilmektedir.?* Bu nedenle bu ca-
lismada zirkonya ylizeyleri altimina partikiilleri ile 3
bar basingta kumlanmistur.

MDP iceren primerlerin uygulanmasi sonucunda
fosfat monomerleri zirkonya ytlizeyi ile kimyasal
baglar olusturur.®?® Onceki calismalar, zirkonyaya
uzun siireli dayanikli rezin baglari saglayan MDP gibi
adeziv monomerler iceren primerlerin kullanimini
tavsiye etmektedir.?® Bu ¢alismanin sonuglari, MDP
primerlerinin zirkonya seramikler ile rezin simanin
baglanma dayanimini arttirdigl sonucunu destekle-
mektedir. Gelistirilmis baglanmaya ek olarak, MDP
bazli primerlerin uygulanmasi kolaydir ve uygun
maliyetlidir. Bu ¢alismada ti¢ farkli primerin zirkon-
ya yiizeyindeki etkinlikleri kargilastirilmistir. Onceki
calismalar ile uyumlu olarak, elde edilen bulgular,
MDP bazli Z-Prime Plus, Superbond Universal Ce-
ramic Primer ve Monobond N’nin rezin simanin
zirkonyaya olan makaslama baglanma dayanimini
arttirdigini gostermektedir. Ayrica, farkli primerler
birbirleriyle karsilastirilabilir baglanma dayanimi
degerleri sergilemistir.

Aliimina partikiilleri ile kumlamadan sonra MDP ice-
ren primer uygulanmasinin, baglanmayi ve dayanik-
lilig1 6nemli Olgiide iyilestirdigi bildirilmistir.>*” Bu
calismada primer uygulanan gruplar, kumlama uy-
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gulanan gruba gore daha yliksek baglanma dayanimi
degerleri gostermistir. Yue ve ark. ¢, primer uygula-
nan grubun, bu ¢alismaya benzer sekilde kumlama
grubuna gore daha yiiksek ortalama makaslama bag-
lanma dayanimi degerleri gosterdigini bildirmistir.
Ancak, Known ve ark. 3, zirkonya seramiklere giiclii
bir rezin baginin, aliimina partikiilleri ile kumlama
ve MDP iceren rezin simanin bir arada uygulanma-
siyla ile elde edildigini bildirmistir. Ancak bu calis-
mada primer ve kumlama bir arada kullanilmamistir.

Rezin siman, listlin retansiyon ozellikleri, artan ki-
rilma direnci ve iyi marjinal sizdirmazligi nedeniyle
zirkonya restorasyonlarin simantasyonu icin tercih
edilir.?® Bircok calisma, MDP iceren self-adeziv re-
zin siman ile baglanan zirkonya 6rneklerinin, diger
siman tiirlerine gore daha yiiksek baglanma dayani-
mi degerlerine sahip oldugunu gostermistir.>>3° MDP
monomerinin yan sira, 4-metakriloiloksietil trimel-
litat anhidrit (4-META) monomeri iceren iiriinlerin
oksit tabakalari ile kimyasal reaktivite gosterdigi
dogrulanmistir.’® Bu monomerin rezin simana eklen-
mesi, zirkonyaya adeziv baglanmay1 kolaylastirir.83!
Bu calismada 4-META iceren bir rezin siman kulla-
nilmistir. Bununla birlikte, bu ¢alismanin sonuglari,
ylzey islemi olmadan tek basina self-adeziv rezin
siman kullaniminin, zirkonya kor ile rezin siman
arasinda yeterli bir baglanma dayanimi saglamadi-
gin1 gostermistir. Yiizey islemi uygulanmayan kont-
rol grubunda kabul edilebilir bir baglanma dayanimi
olusmamis; kumlama ve primer uygulamasina gore
onemli dl¢lide daha diisiik makaslama baglanma de-
gerleri gorilmistiir.

Zirkonya yiizeyinin aliimina partikiilleri ile
kumlanmasi ylizey alanini ve 1slanabilirligi artirarak
rezin siman ile baglanmay arttirir.® Bu calismada da
kumlama uygulanan grubunun makaslama baglan-
ma dayanimi kontrol grubuna kiyasla 6nemli 6l¢iide
artmistir ancak bu artis primer gruplari seviyesin-
de olmamistir. Clinkii bu ¢alismada kullanilan rezin
siman icerisinde her ne kadar baglanmay1 arttiran
bilesenler bulunsa da MDP’nin zirkonya ytlizeyinde
diger fosforik asit metakrilat bilesenlerinden daha
etkili oldugu rapor edilmistir.*? Bu ¢alismada MDP
esasli primer uygulanmayan kontrol ve kumlama
gruplari, primer gruplarindan daha diisiik baglanma
dayanimi degerleri gdstermistir. Bu diisiik baglanma
dayanimi degerlerinin sebebi, her iki grupta da pri-
mer uygulanmamasindan kaynaklanan zayif kimya-
sal baglanma olabilir.°

Laboratuvar kosullarinda restoratif sistemlerin et-
kinligini degerlendirmek ve oral ortamdaki davra-
niglarini tahmin etmek i¢in yapay yaslandirma yon-
temleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin en 6nemli
sinirlamasi, yaslandirma isleminin olmamasidir.
Makaslama baglanma dayanimi testinin agiz orta-
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mindaki termal degiskenleri taklit ederek uygulan-
masi klinik olarak daha faydali veriler saglayabilir.
Ayrica kumlama parametrelerinin standardizasyonu
icin ileriki calismalara ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismanin
sonuglarini dogrulamak icin uzun siireli klinik ¢alis-
malara ihtiyac vardir.

SONUC

Bu ¢alismanin limitasyonlar1 dahilinde asagidaki so-
nuglar ¢ikarilmistir:

1. MDP bazh seramik primerlerinin kumlama
yapilmadan uygulanmasi, rezin siman ile zir-
konya seramik arasindaki makaslama baglan-
ma dayanimini arttirmistir.

2. Farkli seramik primerleri, rezin siman ile zir-
konya arasinda benzer baglanma dayanimi
degerleri gostermistir.

3. Yiizey islemi olmadan tek basina self-adeziv
rezin simanin kullanmasi yeterli bir baglanma
saglayamadigindan klinik olarak primer veya
kumlama uygulanmasi 6nerilmektedir.

Etik Kurul Onay1: Bu calismada insanlardan ya da
hayvanlardan elde edilen kaynaklar kullanilmadigin-
dan etik kurul onay1 alinmamistir.

Finansal Destek: Bu ¢alisma icin herhangi bir ku-
rum veya kurulustan finansal destek alinmamistir.

Cikar Catismasi: Bu calismada herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.

Yazar Katkilari: Tasarim: TYS, CA, Ol Veri toplama
veya veri girisi yapma: SK Analiz ve yorum: TYS Lite-
ratiir tarama: TYS, SK Yazma: TYS, SK, CA, Oi
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