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Oz: Bu caligma, Van ekolojik kosullarinda biyogiibre uygulamalari ve inorganik
giibrelemenin aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinin baz1 agronomik 6zellikleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2020 ve 2021 yillari yazlik yetistirme
doneminde sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ ne gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Denemede, bes
farkli biyogiibre (Frateuria aurantia (B1), Bacillus megaterium (B,), Azospirillum
lipoferum (Bs), Chlorella saccharophilia (Bs;) ve Lactobacillus casei +
Rhodopseudomonas palustris + Saccharomyces cerevisiae + Lactococcus lactis
mikroorganizmalarindan olusan karisum giibre (Bs)) ile farkli NP (azot+fosfor)
giibre dozlar1 (kontrol, %100 NP (NP1g0) tam doz (optimum) olarak dekara 15 kg
saf azot (Amonyum siilfat (%21) ve 8 kg saf fosfor (TSP (%42)); % 50 NP (NPs)
azaltilmig doz olarak dekara 7.5 kg saf azot (Amonyum siilfat (%21) ve 4 kg saf
fosfor (Triple siiper fosfat (%42)) olacak sekilde giibre uygulanmistir.
Aragtirmada, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, bitki basina dal sayisi, bitki bagina
tabla sayisi, tabla capi, tabla bagma tohum sayisi, bin tohum agirlig1 ve tohum
verimi gibi bazi agronomik parametreler incelenmistir. Arastirmada, birlestirilmis
yillar ortalamasina gore en yiiksek tohum verimi 260.22 kg/da ile NP1go giibre
dozu ve B; bakteri uygulamalarinin yapildigi parsellerden tespit edilirken, en
diisiik tohum verimi 112.40 kg/da ile NP giibre ve biyogiibre uygulamalarinin
yapilmadigi (kontrol) parsellerden tespit edilmistir.
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Abstract: This study was carried out in irrigated conditions during the summer
growing season of 2020 and 2021 to determine the effects of biofertilizer
applications and inorganic fertilization on some agronomic properties of safflower
(Carthamus tinctorius L.) in Van ecological conditions. The experiment was set
up as randomized block design in 3 replicates at the Faculty of Agriculture, Van
Yiiziincti Y1l University. The mixture of five different biofertilizers (Frateuria
aurantia (B1), Bacillus megaterium (B.), Azospirillum lipoferum (Bs), Chlorella
saccharophilia (Bs) and mixture of Lactobacillus casei + Rhodopseudomonas
palustris + Saccharomyces cerevisiae + Lactococcus lactis microorganisms (B5))
different NP (nitrogen+phosphorus) fertilizer doses (control, 100% NP (NP1q0) as
full dose (optimum) 15 kg of pure nitrogen (Ammonium sulfate (21%) and 8 kg
of pure phosphorus (TSP (42%)) per decare); %7.5 kg of pure nitrogen
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(Ammonium sulfate (21%) and 4 kg of pure phosphorus (TSP (42%)) were applied
as 50 NP (NPso) reduced dose per decare. Several agronomic parameters including
plant height, first branch height, number of branches per plant, number of heads
per plant, diameter of the tray, number of seeds per head, weight of thousand seeds
and seed yield were measured. In the study, the highest seed yield with 260.22
kg/da according to the combined years average was determined from the plots
where NP1 fertilizer dose and B; bacteria applications were made, while the
lowest seed yield was 112.40 kg/da from the plots where NP fertilizer and
biofertilizer applications were not applied (control).

*Bu ¢alisma doktora tezinden derlenerek hazirlanmistir.
1. Giris

Diinya genelinde niifusun artisiyla birlikte gida ihtiyacinin artmasi, beslenmede 6ncelikli olarak
bitkisel tiretimde birim alandan elde edilen {irliniin arttinlmasini giindeme getirmektedir. Yag agiginin
ve disa bagimhiligin artmasi, yag bitkisi iiretiminin ve gesitliliginin arttinlmasmi elzem hale
getirmektedir. 2020 yilinda diinya genelinde yag bitkileri toplam tiretim miktarmimn 610.1 milyon ton
oldugu ve 2019 yilina gore %3.8 oraninda artis gosterdigi bildirilmektedir (FAO, 2021). Ulkemizde
2020 yil1 yag bitkileri iiretim alaninin 8.9 milyon dekar civari, iliretim miktarinin ise 3.5 milyon ton
civarinda oldugu (TUIK, 2021) ve 2020 yilinda aspir bitkisi iiretim alaninmn 151 bin dekar civarinda,
{iretim miktarmin ise 21 bin ton civarinda oldugu bildirilmektedir. Ulkemizde son alt1 y1l (2015-2020)
icerisinde aspir bitkisinin {iretim alan1 ve miktarinda azalmalarin oldugu goriilmektedir (TUIK, 2021).

Tiirkiye’de aspir tarimi en fazla I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz Bélgeleri’nde yapilirken, en az
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri’nde yapilmaktadir. Ulkemizde en yiiksek tohum verimine sahip
illerimiz Adana (200 kg/da), Burdur (192 kg/da), Canakkale (185 kg/da), Antalya (181 kg/da) ve Mus
(180 kg/da)’tur. Aspir, Asteraceae=Compositae (papatyagiller) familyasinda, Carthamus cinsine ait olan
bir tiirdiir. Diinya genelinde yayilis alanm gosteren Carthamus cinsine ait 25 tiir bilinmektedir (Singh &
Nimbkar, 2006). Tiirkiye’de Carthamus tinctorius tiiriiniin dogal yayilis alan1 bulunmamakta ancak
Carthamus cinsine ait 8 tiir ve 2 alt tiir olmak {izere toplamda 10 takson yer almaktadir. Ulkemizde aspir
olarak sadece Carthamus tinctorius tiiriintin kiiltiirii yapilmaktadir (Arslan ve ark., 2010). Aspir bitkisi
yalanci safran, zaferan, boyaci safrani olarak bilinen, genis yapraklara sahip sar, turuncu, kirmizi, beyaz
ve krem gibi renklerde ¢icekleri olan, dikenli veya dikensiz formlara sahip 100 cm’ye ulasabilen boyu
ile tek yillikli bir bitkidir. Dikenli formlarinin dikensiz formlara gére daha yiiksek yag oranina ve daha
diisiik ¢icek miktarina sahip oldugu bilinmektedir. Aspir, tohumlarnnda %30-50 arasinda degisen oleik
ve linoleik asitleri barindiran, kurak bdlgelerde yetistirilmeye elverisli bir bitkidir (Babaoglu, 2005).

Aspir bitkisinin vejetatif aksami1 Hindistan ve Pakistan’da kori, salata, yemek ve ¢orbalarda
tiiketildigi, taze kurutulmus fidelerin ve tohum kabuklarmmn silaj, yem ve saman olarak hayvan
beslemesinde kullanildigi, hasat edilmis aspirin biyogaz {iretiminde substrat amagli, Latin Amerika,
Japonya ve Bati Avrupa’da kesme ¢igcek olarak degerlendirildigi bildirilmektedir (Adamska &
Biernacka, 2021; Cangelik, 2021; Gomashe ve ark., 2021).

Bitkisel iiretimin arttinlmasi biiyiik cogunlukla sentetik giibrelerin yeterli miktarda ve dogru
zamanda kullanimiyla iliskilidir. Bitki yetistiriciliginde gilibre uygulamalari; bitkinin cesidine, ekim
tarihine, ekim alaninin toprak ve iklim faktorlerine gore degiskenlik gostermektedir. Giibreleme
yapilmadan 6nce toprak analizinin yapilmasi ve ekimi yapilacak bitkinin ihtiya¢ duydugu giibre ve
dozunun tespit edilmesi 6nemli bir adimdir.

Azot, bitkilerin biiylime ve gelisimlerinde gorev alan proteinler basta olmak {izere bir¢ok
yapinin temel tasi olarak gorev yapmakta ve bu sebeple bitki yetistiriciliginde basvurulan ilk giibre
olmaktadir. Fosfor elementi bitkiler icin 6nemli makro besin elementlerindendir. Fosforlu giibre
uygulamalar bitkisel iiretimde azottan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Farkli arastiricilarin farkli
bitkiler iizerine yaptiklari ¢aligmalarda azot ve fosfor uygulamalarinin bitkinin biiytime ve gelisimlerini
arttirdig1 bildirilmistir (Arslan & Bayraktar, 2016; Karaca, 2017; Demir & Karaca, 2018; igen, 2019).
Kimyasal giibre kullaniminin artigima bagli olarak ekolojik dengelerin bozulmasi ve yararlariyla birlikte
zararli yonlerinin giin yiiziine ¢cikmaya baslamasiyla alternatif giibre arayisi ortaya ¢ikmistir.
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Biyogiibreler (mikroorganizmal giibre); bakteri, alg, fungus gibi mikroorganizmalarin tek
baslarina veya farkli kombinasyonlarma verilen genel addir (Kumar ve ark., 2017). Biyogiibreler,
tohuma, bitki kdk bolgesine veya yapraga uygulanarak kullanilmakta ve uygulandigi bolgede koloni
olusturmaktadir (Mahanty ve ark., 2017). Biyogiibreler; uygulandigi toprak bolgesinde mikrobiyal
stirecleri hizlandirmakta, azot, fosfor ve potasyum gibi besin elementlerinin bitki tarafindan alimina
olanak saglamakta, toprak verimliligi ve mahsiil verimini arttirmakta ve bitkinin bliylime ve gelisimini
tesvik edici maddeler liretmekle ¢ok yonlii fonksiyonlart olan mikroorganizmalardir (Pandey & Singh,
2012; Mazid & Khan, 2015). Farkli bitkiler {izerine ¢esitli biyogiibreler ile yapilan ¢alismalarda,
biyogiibre uygulamalarinin agronomik ve kalite parametreleri iizerine olumlu katkilarinin oldugu
bildirilmektedir (Bodkhe & Ismail, 2014; Sharifi ve ark., 2017; Naserzadeh ve ark., 2018; Zhang ve ark.,
2019; Khademian ve ark., 2019).

Kimyasal giibrelerin verdigi zararlar géz oniine alindiginda, biyogiibreler kimyasal girdilere
gilivenli bir alternatif olusturmakta ve ekolojik dengenin siirdiiriilebilir olmasinda 6nemli katkilar
saglamaktadirlar. Biyogiibrelerin uygun ortamda uzun siire yasamlarini siirdiirmeleri, uygun maliyetli
olmalari, kolay kullanilabilir olmalar1 ve toprak ve bitki verimliligini arttirmalar1 yoniiyle sentetik
glibrelere altematif veya sentetik giibre ile kullaniminda sentetik giibre kullanimini azaltacagi
bildirilmektedir (Mahdi ve ark., 2010). Biyogiibrelerin bitki ile olan iligkilerinin belirlenmesi ve bitkiye
olasi1 katkilarnin tespit edilmesinin organik tarimin benimsenmesi ve siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik
bir 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Van ekolojik kosullarinda farkli azot ve fosfor kombinasyonlari ile ¢evre dostu biyogiibre
uygulamalarmin iilkemizin yag aciginm kapatilmasinda énemli bir yere sahip olan aspir bitkisinin
agronomik parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2020 ve 2021 yillarinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait tarla
bitkileri deneme alaninda yazlik olarak sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Denemede; tohumluk materyali
olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen dikenli formda ve oleik tipte tescilli aspir
¢esidi “Asol” kullanilmustir.

Cizelge 1’e gore arastirmanin yiiriitiildiigii Van iline ait 2020 y1ili toplam yagis miktar1 (336.8
mm) ile 2021 yili toplam yagis miktarinmn (206.2 mm) uzun yillar ortalama toplam yagis miktarindan
(406.2 mm) diisiik oldugu goriilmektedir. 2020 deneme yili ortalama sicaklik (10.76 °C) ile 2021
deneme yili ortalama sicaklik (11.73 °C) degerlerinin uzun yillar ortalamasina (10.05 °C) gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Denemenin yiriitiildiigii 2020 y1li ortalama nem oraninin (%59.16) Uzun
Yillar Ortalamasi (UYO)’nin {izerinde iken, 2021 yil1 ortalama nem oraninimn (%53.29) ise UYO’ nin
altinda oldugu goriilmektedir. 2020 ve 2021 yili denemesine ait ekim zamanlar1 sirasiyla 8 Nisan-3
Nisan’da yapilmisken, hasat islemleri ise 2020 ve 2021 yillar1 i¢in sirastyla 8 Eyliil-2 Eyliil tarihlerinde
yapilmstir.

Denemenin yapildig1 toprak 6megi analiz sonuclarma gore, her iki arastirma yilina gore
kirecli, hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, potasyumca yeterli, fosforca diisiik diizeyde, organik madde
bakimindan ise zayif oldugu tespit edilmistir.

Van ekolojik kosullarinda bitki gelisimini tesvik edici Biyogiibre, (Bi=Frateuria aurentia,
B2=Bacillus megaterium, Bs=Azospirillum lipoferum, Bs=Chlorella saccharophilia (mikroalg),
Bs=Lactobacillus case + Rhodopseudomonas palustris + Saccharomyces cerevisiae + Lactococcus
lactis) inorganik giibreleme, (kontrol, %50 NP azaltilmis doz =7.5 kg/da saf (NH,),SO,; 4 kg/da saf
P20s, %100 NP tam doz=15 kg/da saf (NH,),SO.; 8 kg/da saf P.Os) ve bunlarin farkli kombinasyonlar1
uygulanarak Asol aspir ¢esidinin bazi agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu galisma,
“Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir.
Deneme, ana parsellere inorganik giibre (NP) dozlan, alt parsellere ise biyogiibre gelecek sekilde
planlanmistir. Deneme tarlasi, sonbaharda pulluk ile derin siirlim yapildiktan sonra kisa terk edilmis ve
ilkbahar doneminde ekimden hemen once yiizlek bir siirlim yapilmak suretiyle ekime hazir hale
getirilmistir.
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Cizelge 1. Denemenin yiirtitiildiigii Van ilinin 2020, 2021 ve uzun yillara ait ortalama sicaklik (°C),
toplam yagis (mm) ve ortalama nem (%) degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%)

Aylar 2020 2021 uYo 2020 2021 uYo 2020 2021 uYo
Nisan 8.6 11.7 8.4 51.8 5.0 57.4 65.4 48.8 59.3
Mayi1s 145 16.7 134 27.8 20.2 453 54.0 46.4 55.1
Haziran 19.3 21.6 18.8 13.7 0.2 16.4 44.4 32.0 47.1
Temmuz 23.0 24.2 22.7 17.6 4.6 6.9 46.4 38.4 42.3
Agustos 21.6 235 22.9 10.0 1.4 5.3 445 38.0 40.5
Eyliil 20.1 18.8 18.3 5.6 6.3 20.4 41.3 40.6 43.9
Ortalama 17.85 19.41 17.41 49.33 40.7 48.03
Toplam 126.5 37.7 151.7

* Deneme alanina ait meteorolojik veriler Tarim ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri, Van Meteoroloji
Bolge Miidiirliigii’nden temin edilmistir. UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Denemede bloklar arasinda 2m, parseller arasinda ise 1m mesafe birakilmistir. Arastirma
parselleri 3m x 1.8m = 5.4m? biiyiikliigiinde olup her parsel 30 cm sira araliginda ve 6 sira olacak sekilde
diizenlenmistir. Denemenin toplam alan1 13m x 49.4m= 642.2 m? olup denemede 54 parsel yer almustir.
Ekim islemi her iki yilda da dekara 3 kg tohumluk kullanilacak sekilde markorle agilan gizilere 3 cm
derinlige el ile yapilmistir. Biyogiibre uygulamalar, 1 kg tohum igin biyogiibrelerden (iiretici
firmalarmin kullanim talimatlarina gore); B1 = 10 ml/L saf su, B2 = 10 ml/L saf su, Bs= 10 ml/L saf su,
Bs = 50 ml/L saf su ve Bs= 10 ml/L saf su seklinde hazirlanan bakteriyel siispansiyonlar igerisine
tohumlar ayr1 ayn eklenmis ve bu sekilde kaplama islemi gerceklestirilmistir. Kaplama yapilan tohumlar
stiziilerek kurutma kagitlarinin {izerine konularak 30 dk siiresince gélgede kurumasi saglanmistir. Ekime
hazir hale getirilmis bakteri kapli tohumlarin ekimi, giines 1sinlarinin bakteriler tizerindeki olumsuz
etkilerinden kaginmak igin sabah erken saatlerde yapilmustir. Bitkilerin 3-4 yaprakli (10-15 cm)
olduklar rozet doneminde sira iizeri 15 cm olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Seyreltme islemi
yapildiktan sonra yukarida verilen konsantrasyonlarda biyogiibre soliisyonlari hazirlanmis ve hazirlanan
biyogiibre soliisyonlari parseldeki her bir siraya ortalama 125 ml olmak tizere her bitkinin kok bolgesine
denk gelecek sekilde uygulanmustir. Biyogiibre soliisyonlarmin bitki kok bolgesine uygulamasi
biyogiibrelerin 1siktan etkilenmemeleri i¢in glinesin batim zamaninda yapilmustir.

Bitkilerin 3-4 yaprakli (10-15 cm) olduklan rozet doneminde sira lizeri 15 cm olacak sekilde
seyreltme iglemi yapilmistir. Denemede %100 NP tam doz (optimum) olarak dekara 15 kg saf azot
(Amonyum siilfat (%21) ve 8 kg saf fosfor (TSP (%42)); %50 NP azaltilmis doz olarak dekara 7.5 kg
saf azot (Amonyum siilfat (%21) ve 4 kg saf fosfor (TSP (%42)) olacak sekilde giibre uygulamasi
yapilmistir (Tungtiirk, 2003). Fosforun tamamu ekim ile birlikte azotun ise yarist ekim ile diger yarisi
ise sapa kalkma doneminde verilmistir. Her iki deneme yilinda da bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra (bir
defa), sapa kalkma doneminde (iki defa) ve ¢iceklenme oncesi donemde (iki defa), yagislarin yetersiz
olmasi nedeniyle yagmurlama sulama yontemiyle bitkilerin su ihtiyact karsilanmistir. Cikistan sonra,
parsellerdeki yabanci otlar mekanik miicadele ile uzaklastirilmis, sapa kalkma dénemi ve ¢igeklenme
oncesinde ise capalama islemi gerceklestirilmistir. Denemede herhangi bir hastalik ve zararh
goriilmedigi icin kimyasal miicadele yapilmamistir. Hasat, bitkilerin ta¢ yapraklarmin tamamen
kurudugu, danelerin beyazlastig1 ve yapraklarin kahverengiye dontstiigli donemde yapilmistir. Parseli
olusturan 6 siradan her iki yandaki birer sira ve sira baglarindan 50 cm kenar tesiri olarak gozlem dist
birakildiktan sonra biitiin islemler geriye kalan 2.4 m? (1.2m x 2m) alan iizerinden yapilmistir. Her
parselden hasat edilen 10 bitki {izerinden bitki boyu (cm), ilk dal yiiksekligi (cm), bitki basna dal sayisi
(adet), bitki bagina tabla sayis1 (adet), tabla bagina tohum sayisi (adet), bin tohum agirligi (g), tabla ¢ap1
(cm) parametreleri 6l¢iilmiis, tohum verimi (kg/da) hesaplanmustir.

Calismadan elde edilen veriler yillar bakimindan “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni” ne gore Costat 6.303 paket programu ile varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen
ortalamalar LSD (0.05) coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir. Ancak, birlesik yillar
bakimindan ise veriler “Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseni” ne gore
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Costat 6.303 paket programui ile varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen ortalamalar LSD (0.05)
coklu karsilastirma testine gére gruplandirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada; 2020 yili igin ilk dal yiiksekligi disindaki parametrelerde inorganik giibre x
biyogiibre interaksiyonunun istatistiksel olarak etkisi 6nemli, 2021 yilinda bitki boyu ve ilk dal
yiiksekligi disindaki parametrelerde istatistiksel olarak etkisi 6nemli, birlesik yillar ortalamasina gore
ise bitki basina tabla sayisi, tabla basina tohum sayisi ve tohum verimi degerlerinde istatistiksel olarak
etkisi 5Gnemli bulunmustur. Inorganik giibre x biyogiibre x yil interaksiyonunun bitki basina tabla say1si,
tabla capi, tabla basina tohum sayisi ve tohum verimi parametreleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
O6nemli oldugu tespit edilmistir.

3.1. Bitki boyu

Aragtirmada bitki boyu bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda ortalama bitki boyu 57.56 c¢m, ikinci yilinda ise 51.65 cm
olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 2).

Inorganik giibre uygulamalarinim bitki boyu iizerine olan etkisi, 2020 deneme yili ve iki yilin
ortalamalarina gore istatistiksel olarak dnemli bulunurken, 2021 deneme yilinda 6nemsiz bulunmustur.
2020 ve birlesik yillar ortalamasina gére en yiiksek bitki boyu degerleri sirasiyla 61.90-58.10 cm ile
NP100 giibre uygulamalarindan 6lgiiliirken, en diisiik bitki boylar1 ise sirastyla 53.13-51.24 cm ile kontrol
uygulamalarindan tespit edilmistir. 2021 y1l1 bitki boyu araligi ise 49.36-54.29 cm araliginda yer almistir
(Cizelge 2). Aspirde azot ve fosfor dozlarmin artisina bagl olarak bitki boyunun arttigina dair arastirici
bulgulan gesitli ¢aligsmalar ile ortaya konulmustur (Karaca, 2017; Demir & Karaca, 2018; Bugak, 2019;
Andirman & Karaaslan, 2021) ¢alisma sonuglarimiz ile uyum igerisindedir.

Biyogiibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi 2020 yili ve birlesik yillara gore istatistiksel
olarak onemli bulunurken, 2021 deneme yilinda ise Onemsiz bulunmustur. 2020 ve birlesik yillar
ortalama degerlerine gére B4 uygulamalarindan tespit edilen bitki boylar1 sirasiyla 60.64-56.79 cm ile
diger uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. En diisiik bitki boyu degerleri ise 2020 ve birlesik
yillar ortalamasina gore sirastyla 53.57-51.57 cm ile kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. 2021 yili
bitki boyu aralig1 ise 49.58-52.95 cm oldugu Cizelge 2’de goriilmektedir. Mikroalgler bitki hiicrelerinde
metabolik faaliyetlerin artmasina ve buna bagli olarak biiyiime ve gelisimin tesvik edilmesine dogrudan
ve dolayli olarak katki sagladigi bilinmektedir (Piwowar & Harasym, 2020). Farkli bitkiler iizerine
yapilan mikro alg uygulamalarmin bitkide biiylime parametrelerini kontrole gore arttirdigina ait birgok
caligma yapilmistir (Oancea ve ark., 2013; Guedes ve ark., 2018; Dineshkumar ve ark., 2018).

3.2. i1k dal yiiksekligi

Calisma sonucunda ilk dal yiiksekligi bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Arastirmanin birinci yilinda ortalama ilk dal yiiksekligi 29.59 cm, ikinci
yilinda ise 28.50 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Inorganik giibre uygulamalarinin ilk dal yiiksekligi iizerine olan etkisi, 2020 deneme y1l ve iki
yilin ortalamalanina gore istatistiksel olarak onemli bulunmazken, 2021 deneme yilinda 6nemli
bulunmustur. 2020 ve birlesik yillar ortalamasina gore ilk dal yiiksekligi araligi sirastyla 28.70-30.12,
26.91-30.87 cm olarak tespit edilmistir. 2021 y1li en yiiksek ilk dal yiiksekligi degeri 31.62 cm ile NP1oo
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 25.27 cm ile NPouygulamalarindan tespit edilmistir. (Cizelge 2).
Yapilan ¢alismalarda aspir bitkisinde topraga uygulanan azot ve fosfor dozlarnin artisiyla birlikte ilk
dal yiiksekligi degerlerinin de buna bagl olarak arttig1 bildirilmektedir (Sezer, 2010; Soleymani &
Shahrajabian, 2011).

Biyogiibre uygulamalarnin ilk dal yiiksekligi {izerine olan etkisi, 2020 deneme yili ve iki yilin
ortalamalarina gore istatistiksel olarak nemli bulunmazken, 2021 deneme yilinda 6nemli bulunmugtur.
2020 ve birlesik yillar ortalamasina gore ilk dal yiiksekligi aralig1 sirasiyla 28.26-30.63, 27.10-30.20 cm
olarak belirlenmistir. 2021 yilinda Bsauygulamalarindan elde edilen ilk dal ytiksekligi 30.33 cm ile diger
uygulamalara gore daha iyi sonuglar verirken, en disiik ilk dal yiliksekligi degeri ise 25.95 cm ile Bo
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uygulamalarindan tespit edilmistir. (Cizelge 2). Farkli bitkiler iizerine B4 (mikro alg) ile ilgili yapilan
caligmalarda mikro alg uygulamalarinin bitki biiylime ve gelisimini arttirdigina dair sonuglar (Garcia-
Gonzales & Sommerfeld, 2016; Dineshkumar ve ark., 2018) bulgularimizi desteklemektedir.

Cizelge 2. Aspirde farkli inorganik giibre dozlan ile biyogiibre uygulamalariin 2020-2021 yillan ile
iki yillik ortalama bitki boyu (cm), ilk dal yiiksekligi (cm), bitki bagina dal sayisi (adet) ve
bitki basina tabla sayisi (adet) degerleri

BB (cm) iDY (cm) BBDS (adet) BBTS (adet)
iG 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
NP, 53.13° 49.36 51.24° 28.70  25.27° 2691 7.20 6.62 6.91° 9.97¢ 10.71°¢ 10.34°¢
NP5 57.65% 51.30 54.47% 29.96 28.63° 29.30 8.11 7.42 7.777 15.51° 11.39° 13.45°
NP0 61.90% 54.29 58.10% 30.12 31.62% 30.87 8.92 7.91 8.412 20.65% 12.742 16.692
LSD (0.05) 5.41 od 5.37 od 1.82 od od od 0.75 1.38 0.63 0.63
B
Bg 53.57¢ 49.58 51.57° 28.26  25.95° 2710 7.78 7.11 7.44 13.98¢ 9.96¢ 11.97¢
B, 58.992 51.47 55.23® 30.63 27.61*® 29.12 8.38 7.45 7.91 16.712 12.702 14.702
B, 57.80% 51.55 54.68% 29.72 28.75* 29.23 8.18 7.42 7.80 15.61%  12.01® 13.81°
Bs 58.76° 51.54 55.15% 29.28 28.38% 28.83 7.84 7.70 7.62 14.81%¢  10.80° 12.80°
B4 60.642 52.95 56.79* 30.06 30.33% 30.20 8.12 7.28 7.70 15.43*¢  11.62° 13.52%
Bs 55.60° 52.81 54.20% 29.62 30.042 29.83 8.16 7.24 7.70 15.72% 12.60% 14.16%
LSD (0.05) 2.71 od 3.90 od 2.78 od od od od 1.26 0.77 0.72
VK (%) 4.96 15.09 10.73 13.75 10.14 11.56 10.43 1549 1297 7.74 6.96 8.08
Yil Ort. 57.56 51.65 54.60 29.59 28.50 29.04 8.08 7.32 7.70 15.38 11.61 13.49

LSD (P<0.05), NP: Azot + Fosfor, NPo: Kontrol, NPsp: Yarim doz, NP1oo: Tam doz, B: Biyogiibre

Bo: Kontrol, B;: Frateuria aurantia, B,: Bacillus megaterium, Bs: Azospirillum lipoferum, B4: Chlorella
saccharophilia, Bs: Lactobacillus casei + Rhodopseudomonas palustris + Saccharomyces cerevisiae +
Lactococcus lactis, 1G: Inorganik giibre, BB: Bitki boyu, IDY: ilk dal yiiksekligi, BBDS: Bitki basina dal sayist,
BBTS: Bitki basina tabla sayist.

3.3. Bitki basina dal sayis1

Calismada bitki bagina dal sayisi bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Aragtirmanm birinci yilinda ortalama bitki bagma dal sayis1 8.08 adet, ikinci
yilinda ise 7.32 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Inorganik giibre uygulamalarmin bitki basina dal sayis1 {izerine olan etkisi, 2020 ve 2021
deneme yillarinda istatistiksel olarak onemli bulunmazken, iki yilin ortalamalarina goére ise onemli
bulunmustur (Cizelge 2). 2020 ve 2021 deneme yillarna ait bitki basina dal sayisi araligi sirasiyla 7.20-
8.92, 6.62-7.91 cm olmustur. Birlesik yillar ortalamasina gore bitki basina dal sayisit degeri NPioo
uygulamalan ile 8.41 adet olarak ol¢iilmiis ve diger uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. En
diisiik bitki basina dal sayisi ise ise 6.91 adet ile kontrol uygulamalarmdan tespit edilmistir (Cizelge 2).
Aspirde yapilan ¢aligmalarda, artan azot ve fosfor dozlarma bagli olarak bitkinin dal sayisinda artiglarin
oldugu bildirilmistir (Karaca, 2017; Demir & Karaca, 2018; icen, 2019; Andirman & Karaaslan, 2021).

Biyogiibre uygulamalarmin bitki bagina dal sayisi {izerine olan etkisi, 2020, 2021 deneme yillar
ve iki y1lin ortalamalarina gore istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. 2020 yilinda bitki bagina dal
sayisi ortalama degerleri 7.78-8.38 adet, 2021 yilinda 7.11-7.45 adet ve iki yilin ortalamalarma gore ise
7.44-7.91 adet arasinda yer almistir (Cizelge 2).

3.4. Bitki basina tabla sayisi

Calismada bitki bagina tabla sayist bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. {lk deneme yilinda bitki basina tabla sayis1 ortalama degeri 15.38 adet, ikinci
yilinda ise 11.61 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Inorganik giibre uygulamalarinin bitki basina tabla sayis1 {izerine olan etkisi, 2020, 2021 ve iki
yilin ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2020, 2021 ve birlesik yillar ortalamasi
siralamasina gore en yiiksek bitki bagina tabla say1s1 20.65-12.74-16.69 adet ile NP1oo uygulamalarindan,
en diisiik bitki bagina tabla sayisi ise sirasiyla 10.34-9.97-10.71 adet ile kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir. Aspirde ¢icek tablalar1 biiyiime noktalarinda konumlanmis olup vejetatif biiylimeyi tesvik
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eden azot uygulamalarina bagli olarak artiglarin olmasi yapilan ¢alismalarla da tespit edilmistir (Dordas
& Sioulas, 2008; Sezer, 2010; Eryigit ve ark., 2015).

Biyogiibre uygulamalarinin bitki bagsina tabla sayisi {izerine olan etkisi, 2020, 2021 deneme
yillar1 ile iki yilin ortalamalarma gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2020 ve birlesik yillar
ortalama degerlerine gore en yiiksek bitki basina tabla sayisi sirastyla 16.71-14.70 adet ile B:
uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik bitki bagina tabla sayis1 degerleri ise sirasiyla 13.98-11.97
adet ile kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. 2021 deneme y1li ortalama verilerine gore en yiiksek
bitki basina tabla sayis1 12.70 adet ile B1 uygulamalarindan elde edilmis ve Bs uygulamalari ile ayni
istatistiksel grupta yer almistir. 2021 yilina ait en diisiik bitki basina tabla sayisi ise 9.97 adet ile Bo
uygulamalarindan tespit edilmistir. Frateuria aurantia (Bi), bulundugu topraklarda potasyumun
coziilerek bitkiye yarayish hale gelmesinde ve topragin potasyumca zenginlesmesinde etkili rol oynayan
bir mikroorganizmadir. Potasyum mineralinin erken c¢igeklenmeyi tesvik ettigi ve ciceklenme
doneminde 6nemli bir besin elementi oldugu bilinmektedir (Secer & Hakerlerler, 1990). Potasyum
uygulamalarmin nohutta bakla sayismi arttirdigina dair ¢alisma mevcut olup (Erman ve ark., 2012)
sonucumuzu desteklemektedir.

3.5. Tabla cap1

Calisma sonucunda tabla ¢ap1 bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur. Birinci deneme y1linda ortalama tabla ¢ap1 2.64 cm, ikinci deneme yilinda ise 2.53
cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Inorganik giibre uygulamalarinin tabla ¢apr iizerine olan etkisi, 2020, 2021 ve birlestirilmis
yillar ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmistiir. 2020, 2021 ve birlesik yillar
ortalamasina gore NPioo uygulamalarindan elde edilen sirasiyla tabla g¢ap1 2.68-2.61-2.64 cm degerleri
diger uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. 2020 deneme yilinda en diisiik tabla ¢ap1 degeri
2.57 cm ile kontrol uygulamalarindan, 2021 deneme yili ortalamasina gore 2.42 cm ile NPso
uygulamalarindan, birlesik yillar ortalamalarina gore ise en diisiik tabla ¢ap1 2.54 cm ile NPso
uygulamalarindan tespit edilmis ancak NPo uygulamalar ile istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gostermemistir (Cizelge 3). Aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin tabla gap1 degerlerini arttirdigi
bildirilmektedir (Kaya, 2016; Andirman & Karaaslan, 2021).

Biyogiibre uygulamalarinin tabla gap1 {izerine olan etkisi, 2020, 2021 ve iki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gore istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. 2020 yilina ait en ytiksek tabla
¢ap1 2.70 cm ile B4 uygulamalarindan, 2021 yili en yiiksek tabla ¢apt 2.60 cm ile Bs ve Bs
uygulamalarmdan, birlesik yillar ortalamasma gore ise en yiiksek tabla cap1 degeri 2.65 cm ile Ba
uygulamalarindan elde edilmis ancak B1, B2 ve Bsuygulamalari ile ayni istatistiki grupta yer almustir.
En diisiik tabla ¢ap1 degeri 2020 yil1 igin 2.56 cm ile NPo uygulamalarindan, 2021 y1l1 i¢in 2.40 cm ile
Bs uygulamalarindan, birlesik yillar ortalamasma gore ise 2.50 cm ile Bo ve Bz uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 3). Mikroalglerin (Ba4) iirettikleri uyarici molekiillerin, bitkinin ¢imlenme,
cigeklenme ve meyve iiretiminde katki sagladigr ve ozellikle mikroalglerin uygulama sekilleriyle
dogrudan iliskili oldugu bildirilmistir (Kapoore ve ark., 2021).

3.6. Tabla basina tohum sayisi

Deneme sonucunda tabla basma tohum sayist1 bakimindan yillar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. ik deneme yilinda ortalama tabla basina tohum sayisi 38.00
adet, ikinci deneme yilinda ise 36.01 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Inorganik giibre uygulamalarinmn tabla basina tohum sayisi iizerine olan etkisi, 2020 yilinda
istatistiksel olarak dnemsizken, 2021 yili ve iki yilin ortalamalarma gore 6nemli bulunmustur (Cizelge
3). 2020 y1l1 tabla bagina tohum sayisi aralig1 36.64-39.56 adet olmustur. 2021 deneme y1l ve birlesik
yillar ortalamasina gore en yiiksek tabla bagina tohum sayist degerleri sirasiyla 39.90-39.73 adet ile
NP10o uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degerler ise 2021 ve birlestirilmis yillar ortalamasi
siralamasina gore 32.79-34.72 adet ile kontrol uygulamalarindan tespit edilmistir (Cizelge 3). Fosfor,
bitkilerin generatif dénemlerinde ihtiya¢c duyduklarn ve yapisal olarak gorev aldiklari bir mineraldir.
Ayrica tablada tohum sayisimi dogrudan etkileyen bir besin elementidir. Aspirde azot dozlarina bagl
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olarak tabla basina tohum sayisinin arttig1 (Polat, 2007), ketencik bitkisinde artan fosfor dozlarina bagh
olarak kapsiil bagina tohum sayisinin arttigi bildirilmistir (Yildirim, 2015).

Cizelge 3. Aspirde farkl inorganik giibre dozlan ile biyogiibre uygulamalarmin 2020-2021 yillan ile
iki y1llik ortalama tabla ¢ap1 (cm), tabla bagina tohum sayisi (adet), bin tohum agirligi (g)
ve tohum verimi (kg/da) degerleri

TC (cm) TBTS (adet) BTA () TV (kg/da)
iG 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 ort.
NP, 257° 2558 256" 36.64  32.79° 34.72° 3751 3489 36.20 129.90° 139.55°  134.73¢
NP5, 2,677 2428 254> 37.81  3535° 3658 3731 3576 3654 169.80° 150.93°  160.36°
NP100 2.68°  261* 2.64° 3956  39.90° 39.73* 3757 3630 3693 246.13* 19857  222.35°
LSD (0.05)  0.08 0.09 005 &d 1.91 163 &d od bd 21.93 13.83 10.76
B
Bo 2565  2.44% 2507 33.36° 33.539 33.44° 34.85° 3478 34.81° 14514° 147.45%  146.20
B, 2.65%¢  2055% 260° 39.84° 37.30° 38.57° 38.01° 36.63 37.32* 189.47® 193.83  191.65°
B, 2.63*¢  256® 260° 38.85% 3518  37.02> 37.81° 3526 36.54* 180.13°  164.70°  172.41%
Bs 260  2.40° 2500 36.23* 32729 3448 37.76° 3555 36.65° 177.05° 142.58¢  159.82%
B, 2700 2.60° 2657 40.25° 40.23*  40.24* 37.95° 3582 36.89° 187.02% 162.56"  174.79°
Bs 2.68%  2.60° 264° 39.50° 37.12° 38.31° 38.39° 3586 37.13* 212.85° 166.97°  189.91°
LSD (0.05)  0.07 012 007 275 1.66 157 141  &d 1.23 2180 18.07 13.86
VK (%) 2.91 530 428 7.6 4.81 639 373 607 506 1116 11.51 12.05
Y1l Ort. 2.64 253 258 38.00 3601 37.00 3746 3565 3655 181.94  163.02 172.48

LSD (P<0.05), NP: Azot + Fosfor, NPy: Kontrol, NPsg: Yarim doz, NP1g: Tam doz, B: Biyogiibre, Bo: Kontrol,
B.1: Frateuria aurantia, B,: Bacillus megaterium, Bs: Azospirillum lipoferum, B4: Chlorella saccharophilia,

Bs: Lactobacillus casei + Rhodopseudomonas palustris + Saccharomyces cerevisiae + Lactococcus lactis,

IG: Inorganik giibre, TC: Tabla gap1, TBTS: Tabla basina tohum sayisi, BTA: Bin tohum agirligi, TV: Tohum
verimi.

Biyogiibre uygulamalarmin tabla bagina tohum sayisi tizerine olan etkisi, 2020, 2021 ve birlegik
yillar ortalamalarina gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 2020, 2021 deneme yillan ve birlesik
yillar ortalamasina gore B4 (mikroalg) uygulamalarindan elde edilen tabla basina tohum sayist sirasiyla
40.25-40.23-40.24 adet ile diger uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. En diisiik tabla basina
tohum sayis1 2020 yili i¢in 33.36 adet ile kontrol uygulamalarindan, 2021 yili i¢in 32.72 adet ile Bs
uygulamalarindan elde edilirken, birlesik yillar ortalamasma gore ise 33.44 adet ile Bo (kontrol)
uygulamalarindan tespit edilmis ve Bs uygulamalan ile aym istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 3).
Mikroalgler; toprakta bitkilerin ihtiya¢ duyduklar besin elementi alinimmi kolaylastirmada, topragin
organik karbon bakimindan devamliligini saglamada, bitkinin biiyiime, gelisim ve verim artisinda etkili
olan organizmalardir (Renuka ve ark., 2018). Farkli bitkilerle yapilan c¢alismalarda mikroalg
uygulamalarmin bitki bagina tohum sayisimi arttirdign bildirilmistir (Dineshkumar ve ark., 2018;
Dineshkumar ve ark., 2020).

3.7. Bin tohum agirhg:

Calismada bin tohum agirlig1 bakimindan yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Caligmanin birinci yilinda ortalama bin tohum agirligi 37.46 g, ikinci yilinda ise 35.65 g
olarak tespit edilmistir.

Inorganik giibre uygulamalarinin bin tohum agirlig1 iizerine olan etkisi, 2020, 2021 ve iki y1lin
ortalamalarina gore istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. 2020, 2021 ve birlestirilmis yillar
ortalamasina gore bin tohum agirlig: araliklart sirastyla 37.31-37.57 g, 34.89-36.30 g ve 36.20-36.93 g
olarak Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3).

Biyogiibre uygulamalarmin bin tohum agirlig1 iizerine olan etkisi, 2020 ve birlesik yillar
ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli iken, 2021 yilinda istatistiksel olarak onemsiz oldugu
tespit edilmistir. 2020 yilinda en yiiksek bin tohum agirligi 38.39 g ile Bs uygulamalarindan elde edilmis
ancak kontrol uygulamalarn disindaki diger uygulamalarla ayni istatistiki grupta yer almistir. 2020 yili
en diisiik bin tohum agirligi ise 34.81 g ile kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. 2021 yili bin tohum
agirhg aralig1 34.78-36.63 g olarak belirlenmistir. Birlesik yillar ortalamasina gore en yiiksek bin tohum
agirligr 37.32 g ile B1 uygulamalarindan tespit edilmis ancak kontrol uygulamalar digindaki diger
uygulamalarla istatistiksel olarak énemli bir farklilik gostermemistir. En diisiik bin tohum agirligr ise
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34.81 g ile Bo uygulamalarindan tespit edilmistir (Cizelge 3). Aygciceginde Frateuria aurantia (Bi)
bakterisinin tohum verimi, bin tohum agirlig1 ve tabla ¢apini kontrole gore arttirdigini (Kammar ve ark.,
2016), Azot baglayic1 bakterilerin (Azospirillum sp. ve Azotobacter sp.) aspirde bin tane agirhigmi
kontrole kiyasla arttirdigr bildirilmistir (Soleymanifard & Sidat, 2011). Calisma sonuglarimiz
literatiirlerle uyum gostermektedir.

3.8. Tohum verimi

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, tohum verimi bakimindan yillar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 2020 deneme yilinda ortalama tohum verimi 181.94 kg/da,
2021 deneme yilinda ise 163.02 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Inorganik giibre uygulamalarinin tohum verimi {izerine olan etkisi, 2020, 2021 ve iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2020 ve birlesik yillar
ortalamasina gore en yiiksek tohum verimi degerleri sirasiyla 246.13-222.35 kg/da ile NPioo
uygulamalarimdan elde edilirken, en diisik degerler ise sirasiyla 134.73-139.55 kg/da ile kontrol
uygulamalarindan tespit edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek tohum verimi 198.57 kg/da ile NP1oo
uygulamalarmdan, en diisiik deger ise 139.55 kg/da ile kontrol uygulamalarindan tespit edilmis ve NPso
uygulamalan ile aym istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 3). Fosfor ve azot dozlarina bagli olarak
bitkinin basta biiyiime ve gelisimi artmakta ve buna baglh olarak dekara elde edilen tohum miktar da
dogru orantili olarak degismektedir. Azot dozlarina bagli olarak tohum veriminde artislarin gézlendigini
(Polat, 2007; Sast1, 2007), farkl1 bitkilerle yapilan ¢aligmalarda artan fosfor dozlarina bagli olarak tohum
veriminin de arttig1 bildirilmistir (Ozyazic1, 2020; Tungtiirk & Tungtiirk, 2021). Bulgularimz literatiirler
ile desteklenmektedir.

Biyogiibre uygulamalarinin tohum verimi iizerine olan etkisi, 2020, 2021 deneme yillar ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarina gore istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 2020 yilinda en yiiksek
tohum verimi 212.85 kg/da ile Bs uygulamalarindan, en diisik deger ise 145.14 kg/da ile kontrol
grubundan elde edilmistir. 2021 yilinda en yiiksek tohum verimi 193.83 kg/da ile B1 uygulamalarindan,
en diisiik deger ise 142.58 kg/da ile Bsuygulamalarindan elde edilmistir. iki yilm ortalamalarma gére,
en yiikksek tohum verimi degeri 191.65 kg/da ile Bi uygulamalarindan elde edilmis ancak Bs
uygulamalari ile istatistiksel olarak farklilik gostermemistir. En diisiik deger ise 146.29 kg/da ile kontrol
uygulamalarindan tespit edilmistir (Cizelge 3). B: (Frateuria aurantia) ve buna benzer potasyum ¢oziicii
bakterilerin topraga uygulanmasi sonucunda toprakta potasyumun arttigi ve buna bagli olarak meyve
agirhiklarinda da artiglarin gozlemlendigi bildirilmektedir (Salem, 2020). Bsbiyogiibre karisiminda yer
alan Rhodopseudomonas polustris bakterisinin bitkilerin azotu kullanmalarinda etkili oldugu ve tarimda
kullaniminin {iriin artis1 i¢in 6nemli oldugu ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Gamal-Eldin
& Elbanna, 2011; Lee ve ark., 2021).

4. Sonug

Her iki deneme yili ve birlestirilmis yillar ortalamasina goére NP dozlarmin artigina bagh olarak
incelenen tiim parametrelerde kontrole kiyasla artiglarm oldugu gdzlemlenmistir. Incelenen
parametrelerde yillara gore degiskenlik gosteren degerlerin iklimsel farkliliklardan kaynaklanabilecegi
distniilmektedir.

Denemenin birinci yili ve birlestirilmis yillar ortalamasia gore biyogiibre uygulamalarinin;
bitki boyu, bitki basina tabla sayisi, tabla ¢api, tabla basina tohum sayisi, bin tohum agirligi ve tohum
verimi parametreleri izerinde, denemenin ikinci yilinda ise ilk dal yiiksekligi, bitki basina tabla sayisi,
tabla ¢api, tabla bagina tohum sayisi ve tohum verimi parametreleri iizerine istatistiksel olarak 6nemli
etkisinin oldugu tespit edilmigtir. 2021 ve birlestirilmis yillar ortalamasina gore B: uygulamalarindan
elde edilen tohum verimi degerleri sirastyla 193.83 kg/da ve 191.65 kg/da oldugu ve diger biyogiibre
uygulamalarina gore daha yiiksek degerler aldigi, 2020 deneme sezonunda ise dekara en yiiksek tohum
verimi 212.85 kg/da ile Bs biyogiibre uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir. Dekara tohum
verimi bakimindan, en yiiksek degerlerin yillara gore farkli biyogiibre ajanlarindan elde edilmis
olmasinda farkli toprak sicakligi, iklim kosullar, toprak pH’mnda meydana gelen kismen kiiglik
degisimlerin bakteri kolonizasyonunda optimum seviyenin yakalanamamasindan kaynaklanmsg
olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Sonug olarak; biyogiibre uygulamalarinin NP uygulamalarnnin yerine gegcemeyecegi ve yalniz
uygulandiklarinda yetersiz kalacagi ancak NP ile birlikte uygulandiginda en iyi sonuglarm alinabilecegi
kanisina varilmistir. Van kosullarinda aspir yetistiriciligi i¢in tavsiye edilebilecek en uygun azot-fosfor
(NP) dozunun NP1o0 oldugu, biyogiibreler agisindan ise tohum verimi i¢in B1 ve Bs, diger parametreler
icin ise B4 biyogiibresinin tavsiye edilebilecek en iyi biyogiibre ajanlari oldugu tespit edilmistir.
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