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Bu ¢calisma, Tiirkiye de kiiresellesme ve ekonomik biiytimenin ¢evre iizerindeki
etkisini ampirik olarak incelemek icin gergeklestirilmistir. Calismada ayrica Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye’'de giincel olarak gegerli olup olmadigi da
arastiriimistir. Calismada, 1970 ile 2019 arasindaki yillik zaman serisi verileri
kullanilarak yeni bir yéntem olan dinamik ARDL simiilasyon modeli ile analizler
gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda (1) gayri safi yurti¢i hasilada meydana
gelen artislarin (azalislarin) karbondioksit emisyonlarini hem kisa donemde hem de
uzun dénemde artirdigy (azalttigi), (2) gayri safi yurtici hasilanin karesinde meydana
gelen artislarin (azalislarin) karbondioksit emisyonlarint hem kisa donemde hem de
uzun donemde azalttigr (artrdigr); (3) kiiresellesmede meydana gelen artiglarin
(azalislarin) karbondioksit emisyonlarini sadece uzun donemde artirdigi (azalttigi);
(4) ekonomik biiyiimenin ¢evreyi énce olumsuz etkiledigi ve daha sonrasinda ise
cevreyi olumlu etkiledigi, dolayisiyla Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye 'de
giincel olarak gegerli oldugu belirlenmistir. BU sonuglar, politika yapicilarin
ekonomik biiytimeyi siirdiiriilebilir bir sekilde artiran ve kiiresellesme siire¢lerinde
¢evre dostu politikalar izlemeleri gerektigini belirtmektedir.
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Mustafa Necati Coban & Oktay Ozkan

ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE: INVESTIGATION OF THE
IMPACT OF GLOBALIZATION AND ECONOMIC GROWTH ON
THE ENVIRONMENT IN TURKEY VIA NOVEL DYNAMIC ARDL
SIMULATIONS MODEL

Abstract

This study was carried out to empirically examine the impact of globalization
and economic growth on the environment in Turkey. In the study, it was also
investigated whether the Environmental Kuznets Curve hypothesis was currently valid
or not in Turkey. In the study, analyzes were applied with the novel dynamic ARDL
simulation model using annual time series data between 1970 and 2019. The findings
showed that (1) increases (decreases) in gross domestic product increased (decrease)
carbon dioxide emissions both in the short- and long-run; (2) increases (decreases)
in the square of gross domestic product increased (decrease) carbon dioxide
emissions both in the short- and long-run; (3) increases (decreases) in globalization
increased (decrease) only carbon dioxide emissions in the long-run; (4) economic
growth first effected the environment negatively and then positively. Based on these
results, it was concluded that the Environmental Kuznets Curve hypothesis was
currently valid in Turkey. These results indicate that policymakers should follow
policies that increase economic growth in a sustainable way and environmentally
friendly policies in globalization processes.

Keywords: Environmental Kuznets Curve, Globalization, Economic Growth,
Dynamic ARDL Simulations Model, CO, Emissions.

Giris

Dogal kaynaklarin bilingsizce ve asir1 tiikketimi Onemli ¢evre
sorunlarina yol agmaktadir. Tamamen kar maksimizasyonunu amaglayan ve
cevresel stirdiiriilebilirligi gozetmeyen iktisadi faaliyetler hava, su ve toprak
kirliligine neden olmaktadir. Cevresel bozulmanin artmasiyla beraber diinya
kiiresel 1sinma gibi ciddi tehlikelerle karsi karsiya kalmaktadir. Dogal
kaynaklarin gelecek nesillere aktariminin 6nemli dl¢iide tehdit altinda oldugu
asikardir.

Sanayi Devrimiyle baglayan siire¢ diinya genelinde endiistriyel
gelisimin yayilmasima neden olmustur. Komiir gibi enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlagmas1 enerji iiretimi maliyetlerinde 6nemli diisiisler
saglamis ve boylelikle kitlesel iiretimin artmasina neden olmustur. Kitlesel
iiretimin yayginlagmasi ve sonrasinda ticari liberalizasyonun hakimiyet
alaniin da genislemesi de yine ¢evresel bozulma siirecini hizlandirmistir.

Mal ve hizmetlerin, sermayenin, insanlarin, bilgilerin ve fikirlerin sinir
tanimaksizin aktarildigi ve ekonomilerin ve toplumlarin daha fazla
entegrasyon igerisine girdigi bir siire¢ olarak tanimlanan kiiresellesme 6nemli
bir olgu olarak degerlendirilmektedir (Agenor, 2004). 1990’1 yillarin
baglarindan bu yana hizli bir bi¢imde siiregelmekte olan kiiresellesme siireci
ckonomik, siyasi ve sosyal yonleriyle ekonomileri ve insan hayatini
etkilemektedir. Siiregelen kiiresellesme siireci sermaye akislari, dogrudan
yabanci yatirimlar ve uluslararasi ticaret kanallar1 araciligiyla serbest piyasa
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ekonomisini benimseyen ekonomilerin refahini artirabilmektedir (Gozgor ve
Ranjan, 2017).

Kiiresellesmeye yonelik belirli  bir kesim tarafindan yasam
standartlarint ve genel olarak ekonomik performansi olumlu yonde
etkiledigine yonelik bir inanig bulunmaktadir. Yine kiiresellesmenin yeni is
firsatlar1 olusturdugu, tiiketici fiyatlarinda azalma sagladigi ve verimliligi
artirdig1 yoniinde avantajlar1 oldugu séylenmektedir (Erixon, 2018). Tiim bu
belirtilen olumlu yonlerinin disinda kiiresellesmenin negatif etkileri de
siklikla vurgulanmaktadir. Kiiresellesmenin materyalist bir yagsam tarzi olarak
tilketiciligi tesvik etmesi, daha az is giivenligine neden olmasi, gelir
esitsizligine yol ac¢masi, kiiglik sirketlerin c¢okuluslu sirketlerle rekabet
edememesi, kiiltiir erozyonuna yol agabilmesi, bir iilkede ger¢eklesen krizin
bagka iilkeleri de etkileyebilmesi ve tiim bunlarin disinda ¢evresel bozulmaya
yol agmasi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Jelisavac Trosi¢, 2016).

Kiiresellesme, mal ve hizmetlere yonelik talebi diinya c¢apinda
artirmaktadir. Bu artan talep de daha fazla enerji talebini gerektirmektedir.
Cogunlukla fosil yakitlarin kullanimi ile bu enerji talebi karsilanmaktadir.
Ormansizlasmanin, dogal kaynaklarin tiikkenmesinin, iklim degisikliginin ve
kiiresel 1smmanin en Onemli sebeplerinden birisi olarak kiiresellesme
gosterilmektedir (Khan vd., 2021).

Kiiresellesme ve ¢evre arasindaki iliski 6l¢ek etkisi, kompozisyon etkisi
ve teknik etki olmak iizere ii¢ kanal araciligiyla analiz edilebilir. Olgek etkisi
altinda kiiresellesme ekonomik biiylimeyi ve enerji tiiketimini tesvik etme
egilimindedir ve bu da ¢evresel bozulmayi artirir (Cole, 2006; Dedeoglu ve
Kaya, 2013). Kompozisyon etkisinde ise enerji tiiketimi azalmakta ve
boylelikle karbon salinimu yiiksek mallarin iiretim siirecleri igerisinde pay1
azaldig i¢in ekonomik faaliyetler artmaktadir (Stern, 2007). Son olarak teknik
etki ise teknik bilgi ve ekonomik kompleksite diizeyi yiiksek teknolojilerle
beraber kiiresellesme enerji tilketimini ve karbon emisyonlarini azalttiginda
ortaya ¢ikmaktadir (Antweiler vd., 2001; Dollar ve Kraay, 2004; Jena ve
Grote, 2008).

Kiiresellesme siireci kiiresel gevresel degisimlerin arkasindaki ana
nedenlerden birisidir. Kiiresellesmenin kalkinmay1 tesvik ettigi ifade edilebilir
fakat ¢evresel bozulma ve ekolojik kirlenme yoluyla olumsuz digsalliklar
meydana getirir. Son birkag on yilda kiiresellesme nedeniyle ortaya ¢ikan
cevresel etkiler ve ticaretin liberalizasyonu uluslar arasi ticaretin temel
konularindan birisi haline gelmistir (Shahzadi vd., 2019). Kiiresellesme,
dogalgaz, mineraller, petrol, komiir vb gibi kaynak tiiketen bdlgesel gevre
iizerinde zararl etki yaratan ve ¢evresel baskiyi artiran {irlinlerin ithalatinin
artmastyla sonuclanmistir (Kan vd., 2019). Ulke bazinda degerlendirme
yapildiginda da kiiresellesen ekonomide artan talep, iiretim ve tiiketim
iizerinde baski olusturarak zehirli gazlar yoluyla ¢evresel kalitenin
kétiilesmesine yol agmaktadir (Kumar, 2019).

Kiiresellesmenin olumsuz etkilerinin disinda olumlu etkileri de
olabilmektedir. Ozellikle ihracat yapan ekonomilerde olumlu etkiler
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gorililebilmektedir. Kiiresellesme nedeniyle gelir ve ¢iktidaki artis,
nihayetinde ihracat yapan ekonomilerdeki teknolojik yayilmalarla
desteklenebilmektedir. Bu nedenle belirli bir siire sonra kiiresellesmenin
enerji tiiketimini ve karbondioksit emisyonlarini azaltabilmesi oldukca olasi
goriinmektedir. Kirlilik olusturan sektorlerini baska iilkelere tasiyan ABD ve
AB iilkeleri gibi ekonomilerin hizmet sektorlerinde enerji tliketiminin
endiistriyel Uiretime gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Kiiresellesmenin
ihracat yapan iilkelerde olumlu cevresel etkiler olusturdugu ifade edilebilir
(Chien vd., 2021).

Ekonomik biiyiime ve ¢evresel kalite arasindaki iliski uzun bir siiredir
tartisma kaynagi olmaktadir. Kisi basina gelir ve gesitli cevresel gostergeler
arasindaki iliskiyi konu alan ve Cevresel Kuznets Egrisi modeli kapsaminda
birtakim ¢aligmalar ortaya konulmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine
gore ekonomik biiylime siirecinin ilk asamalarinda ¢evresel kirlilik artmakta
ve dogal kaynaklar tilkenmekte iken belirli bir ekonomik biiylime esiginden
sonra ise gevresel kirliligin azalmaya bagladig: ifade edilmektedir. Belirli bir
ekonomik biiyiime diizeyinden sonra toplumlar daha fazla gelir artisindan
ziyade temiz hava ve ormanlarla daha ¢ok ilgilenmeye baglamaktadirlar
(Kahuthu, 2006).

Ekonomik biiyiime, fosil yakit kullanim1 ve artan enerji talebi ile de
yakindan iliski igerisindedir (Alam ve Paramati, 2015). Ulkeler yiiksek
ekonomik biliylime rakamlarina ulasabilmek icin daha c¢ok fosil yakt
kullanabilmekte ve bu iilkelerin enerji tiketimleri had sathaya
ulasabilmektedir. Bu da gevresel kirliligi artirabilmektedir. Arastirmalarin
onemli bir kismi g¢evresel bozulmay:1 artan gelirin bir sonucu olarak ele
almaktadir. Fakat inovasyon, enerji verimliligi, ¢evre yasalar1 ve yesil
teknoloji yoluyla ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi beklenmektedir. Bu nedenle
cevre ve gelir arasindaki iliski genelde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
cercevesinde incelenmektedir (Ahmed vd., 2021).

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de kiiresellesme ve ekonomik biiylimenin
cevre lizerine etkisinin arastirilmasidir. Yine ¢alismada Cevresel Kuznets
egrisinin Turkiye i¢in gecerliliginin arastirilmasi hedeflenmektedir. Belirtilen
bu amag¢ kapsaminda giincel bir ekonometrik yontem olarak dinamik
autoregressive distributed lag (ARDL) simiilasyon modeli (Jordan ve Philips,
2018) kullanilmistir. Calisma kiiresellesme, ekonomi biiyiime ve c¢evre
arasindaki iligkiyi Tiirkiye ornekleminde belirtilen giincel yontemle
incelediginden o6tiirli 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda literatiirde 6nemli
bir boslugun giderilecegi diisiiniilmektedir. Calismanin sonraki kisminda
literatiir taramas1 yer almaktadir. 2. boliimde veri, model ve yoOntem
tanitilacaktir. 3. boliimde ampirik bulgular ifade edilecektir. Son boliimde ise
sonu¢ boliimii bulunmaktadir.
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1. LITERATUR TARAMASI

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde 6zellikle son birkag yilda yapilan
calismalarin sayisinda 6nemli artis goriilmektedir. Kiiresellesme ve gevre
kalitesi arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalarin bir kisminda
kiiresellesmenin ¢evresel bozulma siirecini hizlandirdigi (Twerefou vd., 2017;
Sharif vd., 2020; Usman vd., 2020; Adebayo vd., 2021; Ahmed vd., 2021;
Chien vd., 2021; Wen vd., 2021) belirli bir kisminda da kiiresellesmenin
cevresel bozulmayi azalttigi (Audi ve Ali, 2018; Rafindad, ve Usman, 2019;
Rahman vd., 2019; Ulucak vd., 2020; Awan ve Azam, 2021; Rahman vd.,
2021; Kihombo vd., 2022) bulgular: elde edilmistir. Cevresel Kuznets egrisi
kapsamindaki literatiir incelendiginde de yapilan calismalarin belirli bir
boliimiinde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu (Twerefou vd.,
2017; Rafindadi ve Usman, 2019; Rahman vd., 2019; Shahzadi vd., 2019;
Sharif vd., 2020; Usman vd., 2020; Ahmed vd., 2021; Chien vd., 2021; Wen
vd., 2021; Kihombo vd.,2022) yapilan ¢aligmalarin belirli bir kisminda da
Cevresel Kuznets Egrisi’nin gegerli olmadigi (Audi ve Ali, 2018; Ulucak vd.,
2020; Rahman vd., 2021) tespit edilmistir.

Twerefou vd (2017), 36 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde ekonomik
biiyimenin ve kiiresellesmenin ¢evresel etkilerini arastirmiglardir. 1990-2013
donemini kapsayan verilerin kullanildigi calismada Sistem GMM metodu
tercih edilmistir. Yapilan analizler neticesinde 36 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde
ekonomik biiyiime arttik¢a ¢evresel kalitenin ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin
iyilestigi bulgusuna rastlanmistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin hem
cevresel kalite hem de cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda gecerli oldugu
tespit edilmigtir. Kiiresellesmenin ise c¢evresel kalite ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik lizerinde negatif etkilere sahip oldugu bilgisi elde edilmistir.

Audi ve Ali (2018), MENA iilkelerinde ¢evresel bozulmanin
belirleyicilerini kiiresellesme perspektifinde analiz etmislerdir. MENA
tilkelerinde 1980-2013 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢aligmada
panel ARDL yaklagimi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda ekonomik
biliylime ve kiiresellesmenin ¢evre kalitesi ile pozitif yonde ve istatistiksel
olarak anlamli bir iligki igerisinde oldugu tespit edilmistir. Caligmada ulasilan
bulgular MENA iilkelerinde ters U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi’nin
gecerli olmadigini gostermektedir.

Rafindadi ve Usman (2019) Giiney Afrika i¢in kiiresellesme ve ¢evresel
bozulma degiskenleri arasindaki iligkiyi arastirmis ve ayni zamanda bu tilkede
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini test etmislerdir. Giiney
Afrika’ya ait 1971-2014 yillar1 arasi verilerin kullanildig1 ¢alismada FMOLS
ve CRR modelleri olusturulmustur. Yapilan analizler neticesinde Giiney
Afrika’da kiiresellesme diizeyi arttikca karbondioksit emisyonlarinin azaldig
bulgusuna ulagilmistir. Aynt zamanda Giiney Afrika i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Rahman vd (2019) 16 Orta ve Dogu Avrupa lilkesinde kiiresellesmenin
cevresel bozulma iizerine etkisini ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gegerliligini aragtirmiglardir. Analize katilan 16 iilkeye ait 1980-2016
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dénemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada ulasilan ampirik bulgular
incelendiginde kiiresellesmenin c¢evresel kaliteyi iyilestirdigi bulgusuna
ulagilmistir. Calismada ayni zamanda analize dahil olan tilkeler i¢in Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Shahzadi vd. (2019) 17 diisiik gelirli iilkede kiiresellesmenin cevresel
bozulma {iizerine etkilerini analiz etmiglerdir. 1996-2015 dénemini kapsayan
verilerin kullanildigi ¢alisgmada FMOLS yontemi kullanilmisgtir. Yapilan
analizler neticesinde kiiresellesme ve c¢evre arasinda ters U seklinde bir
iliskinin varligi tespit edilmistir. Kiiresellesmenin belirli bir seviyeye
ulastiktan sonra ¢evresel bozulmay1 azalttig1 sonucu elde edilmistir.

Akadiri vd (2020) kiiresellesmenin ve ekonomik biiylimenin
karbondioksit emisyonlar1 {izerine etkilerini arastirmuslardir. Tiirkiye nin
incelendigi ve Tirkiye’ye ait 1970-2014 donemini kapsayan verilerin
kullanildig1 ¢aligmada ARDL yaklagimi ile analiz gergeklestirilmistir. Yapilan
analiz neticesinde kiiresellesmenin karbondioksit emisyonlar1 iizerinde
etkisine rastlanamamigtir. Reel gelirin ise karbondioksit emisyonlarini
artirdigi bulgusuna ulasilmigtir.

Sharif vd (2020), Cin’de kiiresellesmenin karbondioksit emisyonu ve
ekolojik ayak izi gibi ¢evresel bozulma gostergeleri lizerine etkilerini
aragtirmig ve ayrica Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi de analiz
etmislerdir. Cin’e dair 1978-2014 donemini kapsayan verilerin kullanildig:
calismada kantil ARDL yaklastimi uygulanmistir. Yapilan analizler
neticesinde Cin i¢in Cevresel Kuznets Egrisi’nin varligi dogrulanmustir.
Kiiresellesmenin de olumsuz ¢evresel dissalliklara neden olarak g¢evresel
bozulmayi artirdig1 bulgusuna erigilmistir.

Ulucak vd (2020), gelismekte olan iilkelerde finansal kiirellesmenin ve
ekonomik biiylimenin g¢evresel bozulma iizerine etkilerini incelemislerdir.
1974-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada panel veri
modelleri  olusturulmustur.  Yapilan analizler neticesinde finansal
kiiresellesmenin gelismekte olan iilkelerde ¢evresel kalitenin iyilestirilmesine
katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir. Yine ekonomik biiyiime ile gevresel
bozulma arasinda ters U seklinde bir iliski olmadig: tespit edilmistir.

Usman vd. (2020), Giliney Afrika’da kiiresellesme ve ekonomik
bliylimenin ¢evresel bozulma iizerine etkilerini arastirmislardir. Giiney
Afrika’ya ait 1971-2014 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢caligmada
FMOLS yo6ntemi uygulanmistir. Yapilan analizler sonrasinda Giliney Afrika
icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgunun yanisira kiiresellesmenin ¢evresel bozulmay: artirdigr bilgisi elde
edilmistir.

Adebayo vd (2021), Giiney Kore’de ekonomik biiyiime ve
kiiresellesmenin ¢evresel bozulma tizerine etkilerini incelemislerdir. Giiney
Kore’ye ait 1980-2018 yillart aras1 verilerin kullanildig1 ¢alismada ARDL
yontemi uygulanmistir. Yapilan analizler sonrasinda ekonomik bilyiime ve
kiiresellesmenin ¢evresel bozulmayi artirdigi sonucu elde edilmistir.
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Ahmed vd (2021), Japonya’da ekonomik kiiresellesme, ekonomik
bliyiime ve g¢evresel bozulma degiskenleri arasindaki iliskiyi analiz
etmislerdir. Japonya’ya ait 1971-2016 doénemini kapsayan verilerin
kullanildig1 calismada ARDL yontemi uygulanmistir. Yapilan ekonometrik
analizler neticesinde Japonya’da ekonomik kiiresellesmenin ¢evresel
bozulmayi artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda Japonya’da Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi de dogrulanmustir.

Awan ve Azam (2021), G-20 iilkelerinde kisi basina diisen GSYIH nin
cevresel bozulma iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismaya ayrica sosyal
kiiresellesme, teknolojik gelisme, finansal gelisme ve enerji kullanimi gibi
kontrol degiskenleri de eklenmistir. G-20 {ilkeleri i¢in 1993-2017 donemini
kapsayan verilerin kullanildigt ¢alismada Driscoll-Kraay direngli
tahmincisiyle model tahmin edilmistir. Yapilan analiz neticesinde
karbondioksit emisyonlar1 ve kisi basina diisen GSYIH arasinda N seklinde
bir iligki tespit edilmistir. Sosyal kiiresellesmenin de g¢evresel bozulmayi
azalttig1 bulgusuna rastlanmistir.

Chien vd (2021), Pakistan’da kiiresellesmenin g¢evresel bozulma
tizerine etkilerini incelemis ve ayn1 zamanda Pakistan’da Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin gecerliligini test etmislerdir. Pakistan igin 1980-2018
donemini kapsayan verilerin kullanildigi c¢alismada QARDL ydntemi
kullanilmistir. Ampirik bulgular Pakistan icin Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin ~ gegerli oldugunu gostermektedir. Ayrica Pakistan’da
kiiresellesme arttikca karbondioksit emisyonlarinin arttigi sonucu tespit
edilmistir.

Rahman vd (2021), BRICS iilkelerinde kiiresellesme ve ekonomik
bliylimenin karbondioksit emisyonlar1 iizerine etkilerini analiz etmislerdir.
BRICS iilkelerine ait 1989-2019 donemini kapsayan verilerin kullanildig
calisgmada FMOLS ve DOLS yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda BRICS iilkelerinde kiiresellesme diizeyi arttikga ¢evresel bozulma
azalmaktadir. Bunun disinda BRICS iilkelerinde Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gecerli olmadig1 bulgusuna erisilmistir.

Wen vd. (2021), Giiney Asya iilkelerinde kiiresellesme ve ekonomik
biliylimenin karbondioksit emisyonlar1 {izerine etkilerini incelemislerdir.
FMOLS tekniginin uygulandig: ¢aligmada Giiney Asya iilkelerine ait 1985-
2018 donemini kapsayan veriler kullanilmistir. Ampirik bulgular
kiiresellesmenin karbondioksit emisyonlarini artirdigini isaret etmektedir. Bu
bulgunun disinda Giiney Asya iilkelerinde Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerli oldugu bilgisi elde edilmistir.

Kihombo vd. (2022), Bati Asya ve Orta Dogu iilkelerinde finansal
kiiresellesme, ekonomik biiyiime ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik degiskenleri
arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. 1990-2017 donemini kapsayan verilerin
kullanildig1 ¢alismada CUP-FM ve CUP-BC yaklasimlari uygulanmistir.
Ampirik bulgular finansal kiiresellesmenin g¢evresel kaliteyi iyilestirdigini
isaret etmektedir. Ayn1 zamanda incelenen {ilkeler i¢in Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.
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2. VERI, MODEL VE YONTEM

2.1. Veri

Bu calismada, 1970-2019 arasindaki yillik wveriler kullanilarak
Tiirkiye’de kiiresellesme ve ekonomik biiyiimenin ¢evre tizerindeki etkisi
ampirik olarak incelenmektedir. Calismada ayrica elde edilen bulgularla
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de giincel olarak gecerli olup
olmadig1 da arastirilmaktadir. Calismada, kiiresellesmeyi 6lcebilmek igin,
Gygli vd. (2019) tarafindan revize edilen KOF kiiresellesme endeksi, ¢evre
icin cevresel bozulmay1 temsil eden karbondioksit (CO») emisyon degerleri ve
son olarak ekonomik biiyiime i¢in gayri safi yurtici hasila (GSYH) degerleri
kullanilmigtir. ~ Cevresel ~Kuznets Egrisi  hipotezinin  gegerliligini
inceleyebilmek icin ayrica GSYH’ nin karesi de ekonomik biiyliime gostergesi
olarak kullanilmigtir. KOF kiiresellesme endeksi ETH zurich gostergelerinden
(https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-
index.html), kisi bagi CO2 emisyon degerleri Our World in Data veri
tabanindan (https://ourworldindata.org) ve kisi bast GSYH degerleri (sabit
2015 ABD Dolar1) Diinya Bankasi’nin Diinya kalkinma gostergelerinden
(https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators) temin
edilmistir. Calismada kullanilan veri araligt KOF kiiresellesme endeksi
verilerine gore belirlenmistir.

Olas1 normal dagilmama, dogrusal olmama ve degisen varyans
(heteroskedastisite) sorunlarini elimine edebilmek igin tlim veri serileri
logaritmik forma doniistirilmustiir (Olasehinde-Williams ve Oshodi, 2021).
Analizlerde kullanilan degiskenlerin 1970-2019 yillar1 arasindaki logaritmik
degerleri Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil 1. Degiskenlerin 1970-2019 arasindaki yillik logaritmik degerleri

co2 GSYH
2.0 9.6
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Sekil 1 incelendiginde, ¢caligmada kullanilan degiskenlerin logaritmik
degerlerinin artan bir trend izledigi goriilmektedir. Analizlerde kullanilan
degiskenler ile ilgili tanimlayici istatistikler Tablo 1’de gdsterilmektedir.

Tablo 1’de yer alan degerlen incelendiginde, logaritmik CO, emisyon
degerlerinin 1,657 ile 0,200 arasinda dalgalanarak yillik ortalama 1,054
oldugu, logaritmik GSYH degerlerinin 9,393 ile 8,113 arasinda dalgalanarak
yillik ortalama 8,698 oldugu, logaritmik GSYH degerlerinin karesinin 88,233
ile 65,815 arasinda dalgalanarak yillik ortalama 75,802 oldugu ve son olarak
logaritmik kiiresellesme degerlerinin 4,275 ile 3,679 arasinda dalgalanarak
yillik ortalama 4,006 oldugu goriilmektedir. Standart sapma degerleri
logaritmik GSYH degerlerinin karesinin oynakliginin en fazla; kiiresellesme
degerlerinin oynakligiin en az oldugunu belirtmektedir. Carpiklik degerleri
CO; ve kiiresellesme degerlerinin dagilimin sola ¢arpik oldugunu buna karsin
logaritmik GSYH degerleri ile logaritmik GSYH degerlerinin karesinin saga
carpik oldugunu ortaya koymaktadir. Basiklik degerleri calismada kullanilan
degiskenlerin dagilimimin dik bir tepeye sahip olmadigi anlamina gelmektedir.
Jarque-Bera normallik testinin degerleri, ilgili degiskenin normal dagildigini
belirten sifir hipotezinin %5 6nem diizeyinde biitiin degiskenler igin kabul
edildigini, diger bir ifade ile ¢alismada kullanilan degiskenlerin normal bir
dagilima sahip oldugunu belirtmektedir.

Tablo 1. Tammlayia istatistikler

Degiskenler Ort. Mak. Min. Std. Car. Bas. J-B.
Sap.

CO, 1,054 1,657 0,200 0,417 -0,295 1,840 0,171

GSYH 8,698 9,393 8,113 0,375 0,337 1,987 0,214

GSYH? 75,802 88,233 65,815 6,579 0,392 2,028 0,197

KUR 4,006 4,275 3,679 0,210 -0,208 1,479 0,075

Ort., Mak., Min., Std. Sap., Car., Bas. ve J-B. sirasiyla ortalama, maksimum, minimum, standart sapma,
carpiklik (skewness), basiklik (kurtosis) ve Jarque-Bera normallik testinin olasilik degerlerini ifade
etmektedir.

2.2. Model
Tiurkiye’de hem kiiresellesme ve ekonomik biiylimenin g¢evre
iizerindeki etkisini hem de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin giincel
gecerlilik durumunu ampirik olarak incelemek igin asagidaki ekonometrik
model kullanilmigtir:
In(CO,)¢ = Bo + L1In(GSYH) + ﬁzln(GSYH)zt + B3In(KUR), +
e, (t=1,..,T) (€8]
Esitlik 1’de yer alan t zamani, In(CO) karbondioksit emisyon
degerlerinin logaritmasimi, In(GSYH) kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila
degerlerinin logaritmasini, In(GSYH)? kisi bas1 gayri safi hasila degerlerinin
logaritmasmin karesini, In(KUR) KOF kiiresellesme endeksi degerlerinin
logaritmasini, 3, sabit terimi, B4, B, ve B3 bagimsiz degiskenlerin katsayisini,
e; ise stokastik hata terimini belirtmektedir.
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2.3. Yontem

Bu calismada, Jordan ve Philips (2018) tarafindan gelistirilen ve yeni
bir yontem olan dinamik ARDL simiilasyon modeli uygulanmaktadir.
Dinamik ARDL simiilasyon modeli Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
geleneksel ARDL modelinin karmagik yapisini basitlestirerek degiskenler
arasindaki kisa ve uzun donem iligkilerin degerlendirilebilmesine olanak
tanimaktadir. Dinamik ARDL simiilasyon modeli stokastik simiilasyon
tekniklerini kullanarak diger bagimsiz degiskenler sabitken bir bagimsiz
degiskende ortaya c¢ikan pozitif ve negatif soklarin bagimhi degisken
iizerindeki etkisini tahmin ve simiile etmekte ve ayn1 zamanda grafiksel olarak
sunmaktadir (Danish ve Ulucak, 2022). Bu 6nemli 6zelliklerinden dolay1
dinamik ARDL simiilasyon modeli bu ¢alismada tercih edilmektedir.

Dinamik ARDL simiilasyon modeli hata diizeltme formu ile asagidaki
esitlik kullanilarak gerceklestirilmektedir:

Aln(COy), = Bo + B1In(COL) i + By AIN(GSYH), + B3ln(GSYH),_; +
BuAIN(GSYH)?, + BsIn(GSYH)?,_, + BeAln(KUR); + B, In(KUR),_; +

€y, (2)

3. AMPIRIK BULGULAR

Dinamik ARDL simiilasyon modelinin uygulanabilmesi ig¢in
kullanilacak degiskenlerin iki tane 6n kosulu saglamas1 gerekmektedir. Birinci
on kosula gore, bagimsiz degiskenin duraganlik seviyesinin birinci fark (I(1))
olmasi, herhangi bir bagimsiz degiskenin duraganlik seviyesinin ise I(1)’den
bliyliik olmamasi gerekmektedir. Diger bir ifade ile bagimsiz degiskenlerin
duraganlik seviyelerinin tamamen diizey (I(0)) veya tamamen I(1) ya da I(0)-
I(1) kombinasyonlar1 olmasi gerekmektedir. Calismada kullanilan
degiskenlerin bu 6n kosulu saglayip saglamadiklarini belirlemek igin
Augmented Dickey Fuller (1979) ve Phillips-Perron (1988) birim kok testleri
gerceklestirilmistir. Ilgili birim kok testlerinin sonuglari Tablo 2’de yer
almaktadir.

Table 2. Birim kok testleri ¢ciktilar:

Degiskenler ADF AADF PP APP

CO; -2,165 -5,973*** -2,251 -5,879%**
GSYH 0,297 -6,677*** 0,324 -6,677***
GSYH? 0,492 -6,634*** 0,529 -6,634***
KUR -1,120 -6,339*** -1,097 -6,348***

**% %1 onem diizeyinde istatistiksel anlamlihg ifade etmektedir. ADF ve PP diizey degerlere
uygulanan Augmented Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kok testlerinin sonuglarini, AADF ve APP
ise birinci fark degerlere uygulanan Augmented Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kok testlerinin
sonuglarini gostermektedir.
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Tablo 2’de yer alan her iki birim kok testi sonuglarina gore, birim kok
vardir seklindeki sifir hipotezinin, ¢alismadaki biitiin degiskenler i¢in %1
onem diizeyinde birinci farkta reddedildigi anlasilmaktadir. Bu sonug
calismadaki  degiskenlerin duraganlik seviyelerinin I(1) oldugunu
belirtmektedir.

Ikinci 6n kosula gore ise, kullanilacak degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin olmasi gerekmektedir. Calismada kullanilan degiskenlerin
bu 6n kosulu karsilayip karsilamadigim goérmek i¢in Kripfganz ve Schneider
(2020)’in alt ve tist sinir kritik degerleri kullanilarak Pesaran vd. (2001)’nin
sinir testi uygulanmustir. Kripfganz ve Schneider (2020)’in kritik degerlerinin
sec¢ilmesinin nedeni, ¢alismada oldugu gibi sonlu ve kiigiik biyiikliikteki
seriler i¢in daha giivenilir ve saglam sonuglar ortaya koymasidir (Danish ve
Ulucak, 2020). Esitlik 1’de yer alan calismanin ekonometrik modeli
kullanilarak gerceklestirilen esbiitiinlesme testi ¢iktilar1  Tablo 3’te
gosterilmektedir.

Tablo 3. Sinir testi sonuglari
10% 5% 1%
Model F-test 100 1M 10 11 10 11
CO, = f(gsyh, gsyh? kiir) 6.86*** 287 397 350 470 487 6.36
1(0) ve I(1) sirasiyla Kripfganz and Schneider (2020)’in alt ve st smir kritik degerlerini ifade
etmektedir. ¥** ise %1 onem diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 belirtmektedir.

Tablo 3’te yer alan sonuglara bakildiginda, modelin F-test degerinin st
sinir degerlerinden daha biiylik oldugu ve dolayisiyla esbiitiinlesme
olmadigimi belirten sifir hipotezinin %1 o6nem diizeyinde reddedildigi
anlagilmaktadir. Bu sonug, c¢aligmada kullanilan degiskenler arasinda
esbiitiinlesme oldugunu ortaya koymaktadir.

Hem birim kok testleri hem de sinir testi sonuglari, ¢alismada kullanilan
degiskenlerin dinamik ARDL simiilasyon modeli i¢in uygun degiskenler
oldugunu gostermektedir.

Gerekli tiim 6n kosullar saglandiktan sonra, Tiirkiye’de kiiresellesme
ve ekonomik biiyiimenin ¢evre lizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini
belirlemek i¢in dinamik ARDL simiilasyon modeli uygulanmistir. Dinamik
ARDL simiilasyon modeli ¢iktilar1 Tablo 4’te raporlanmaktadir.
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Tablo 4. Dinamik ARDL simiilasyon modeli ¢iktilar:
Model: CO, = f(gsyh, gsyh? kiir)

Katsayilar p-degerleri

(€COy) 1 -0,782*** 0,000
AGSYH, 12,030*** 0,005
GSYH,_, 8,560*** 0,000
AGSYH? -0,643*** 0,008
GSYHZ , -0,453*** 0,000
AKUR 0,229 0,417
KUR,_, 0,342** 0,016
Sabit -40,9796*** 0,000
Avyar. R? 0,601

F-ist. 11,31%** 0,00

** ye *¥** girasiyla %5 ve %1 onem diizeyinde istatistiksel anlamliligt belirtmektedir.

Tablo 4’te yer alan ciktilar incelendiginde, GSYH’nin hem kisa
donemde hem de uzun dénemde CO; emisyonlarini pozitif olarak etkiledigi
goriilmektedir. GSYH’deki %1°lik bir artig CO, emisyonlarini kisa donemde
%12,030; uzun donemde ise %8,560 artirmaktadir. Buna karsin GSYH’nin
karesi hem kisa donemde hem de uzun donemde CO emisyonlarin1 negatif
olarak etkilemektedir. GSYH’nin karesindeki %]1’lik bir artis CO:
emisyonlarini kisa donemde %0,643; uzun dénemde %0,453 azaltmaktadir.
GSYH’nin CO; emisyonlarin1 artirmast ve GSYH’nin karesinin COz
emisyonlarini azaltmasi, ekonomik biiyiimenin ¢evre {izerinde dnce olumsuz
daha sonra ise olumlu etkilerinin olacagini belirten Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin (Kocak, 2004) Tiirkiye’de gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.
Son olarak kiiresellesmenin CO, emisyonlarin1 sadece uzun donemde ve
pozitif olarak etkiledigi anlasilmaktadir. Kiiresellesmedeki %]1°lik bir artig
CO; emisyonlarint uzun donemde %0,342 artirmaktadir.

Dinamik ARDL simiilasyon modelinden elde edilen bulgularin
glivenilir olup olmadigini belirlemek i¢in ¢alismada kurulan model (CO. =
f(gsyh, gsyh? kiir)) iizerinde bir takim diagnostik testlerin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Calismanin modeli iizerinde uygulanan diagnostik testlerin
ciktilar1 Tablo 5°te raporlanmaktadir.

Tablo 5. Diagnostik testlerin ¢iktilar:

Diagnostic Tests Chi-Square p-values Conclusions

Breusch Godfrey LM 0,574 Seri korelasyon sorunu yoktur
Breusch Pagan Godfrey 0,650 Degisen varyans sorunu yoktur
ARCH Test 0,708 Degisen varyans sorunu yoktur
Ramsey RESET Test 0,366 Model belirleme sorunu yoktur
Jarque-Bera Test 0,492 Normal dagilmama sorunu yoktur

Tablo 5’te yer alan diagnostik testlerin sonuglari incelendiginde,
caligmanin modelinde seri korelasyon, degisen varyans, model belirleme ve
normal dagilmama sorunlarinin olmadigr anlagilmaktadir. Bu sonuglar
dinamik ARDL simiilasyon modelinden elde edilen bulgularin giivenilir
oldugunu ortaya koymaktadir.
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Son olarak, ¢aligmanin modelinde kullanilan bagimsiz degiskenlerde
(GSYH, GSYH?KUR) ilerleyen herhangi bir dénemde ortaya cikabilecek
%1’lik pozitif ve negatif soklarin CO2 emisyonlar: lizerindeki kisa ve uzun
donem tahmini etkileri dinamik ARDL simiilasyon modeli kullanilarak simiile
edilmistir. Simiilasyon sonucu elde edilen grafikler Sekil 2°de yer almaktadir.

Sekil 2’de yer alan sol taraftaki grafikler %1’lik pozitif sokun CO>
emisyonu iizerindeki etkisini; sag taraftaki grafikler ise %1 lik negatif sokun
CO, emisyonu tizerindeki etkisini gostermektedir. En iistteki grafikler
incelendiginde GSYH’deki %1’lik pozitif (negatif) bir sokun kisa donemde
CO; emisyonlarmi 6nemli Olglide artirdign (azalttigi) ve sonunda CO:
emisyonlarini yaklagik olarak 12 (-10) gibi siirekli uzun dénemli bir degere
ulagtirdig1 anlagilmaktadir.! Ortadaki grafikler incelendiginde GSYH’nin
karesindeki %]1’lik pozitif (negatif) bir sokun kisa donemde CO;
emisyonlari1  onemli Gl¢iide azalttigi (artirdigl) ve sonunda CO»
emisyonlarini yaklasik olarak 0,45 (1,6) gibi siirekli uzun dénemli bir degere
ulastirdig1 anlasilmaktadir. Simiilasyon sonucu elde edilen bu bilgilerin de
(GSYH’nin CO. emisyonlarin1 artirmast ve GSYH’nin karesinin CO3
emisyonlarini azaltmasi) Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de
gecerli oldugunu ayrica ortaya koymaktadir. Son olarak en alttaki grafikler
incelendiginde KUR’deki %1’lik pozitif (negatif) bir sokun kisa donemde
CO; emisyonlarin1 6nemli Olgiide artirdigi (azalttigl) ve sonunda CO;
emisyonlarini yaklasik olarak 1,5 (0,6) gibi siirekli uzun dénemli bir degere
ulastirdig1 anlagilmaktadir.

Tablo 4 wve Sekil 2’den elde edilen bulgular birlikte
degerlendirildiginde, hem ekonomik biiylimenin hem de kiiresellesmenin
cevre icin Onemli faktorler oldugunu belirtebiliriz. Kiiresellesmedeki artis
CO; emisyonlarint artirdigindan ¢evreyi olumsuz yonde etkilemekte,
ekonomik biiylimedeki artig ise Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin belirttigi
gibi ¢evreyi 6nce olumsuz etkilemekte, ilerleyen donemlerde ise olumlu
etkilemektedir. Politika yapicilara ekonomik biiyimenin uzun doénemde
cevreye olumlu katkilar1 nedeniyle ekonomik biiyiimeyi siirdiiriilebilir bir
sekilde artiran ve ayni zamanda kiiresellesme siireclerinde cevre dostu
politikalar izlemeleri 6nerilmektedir.

1 Analizler veri béliimiinde aciklandigi iizere degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu nedenle GSYH’deki negatif sokun etkisinin simiilasyonunda tahmini CO2
emisyonlar1 negatif degerler almistir. Yaklasik logaritmik degeri -10 olan deger 0,0000453 tiir.
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Sekil 2. GSYH, GSYH? ve KUR’deki +%1’lik sokun CO2 emisyonlar1
iizerindeki etkileri.

GSYH'deki pozitif sokun etkisi

GSYH'deki negatif sokun etkisi
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Notlar: Kesikli ¢izgiler tahmin edilen degerleri gostermektedir. Koyudan agiga dogru olan alanlar sirasiyla
%75, %90 ve %95 giliven araligmi ifade etmektedir. Abbasi vd. (2021) ile Amin ve Dogan (2021)
calismalarinda oldugu gibi simiilasyon sayist 5000 olarak belirlenmistir.
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Sonug¢

Kiiresellesme ile beraber iilkelerin birbirleri ile girmis oldugu ticari
faaliyetlerin hacminde Onemli artislar gergeklesmistir. Dogal kaynak
yoniinden kit olan {ilkeler 6zellikle bu kaynaklar ithal ederek bu yondeki
eksikliklerini giderme yoluna gitmislerdir. Yine kiiresellesme sayesinde bilgi
ve teknoloji transferi miimkiin hale gelmis ve teknoloji agig1 olan iilkeler
kiiresellesme sayesinde bu acgigi gidermek icin c¢aba gdstermiglerdir.
Beraberinde getirdigi 6nemli kazanimlarla beraber kiiresellesmenin ¢evresel
bozulma iizerine etkileri de tartigilmaktadir. Kiiresellesmenin ¢evresel kaliteyi
iyilestirecegi arglimani savunulmakla beraber bu argiimanin tam tersi seklinde
kiiresellesmenin ¢evresel bozulmay1 artirabilecegi de ifade edilmektedir.

Ekonomik biiyiimeye odaklanan {ilkelerde cevresel tahribat giderek
artabilmektedir. Ozellikle ekonomik biiyiimeye odaklanan iilkelerin fosil
yakit kullanimini agir1 ve bilingsiz bir sekilde gergeklestirmesi bu iilkelerde
cevresel kalitenin kotiilesmesine neden olabilmektedir. Fakat ekonomik
bliylime her zaman cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit etmeyebilmektedir.
Ozellikle ekonomik biiyiime sonrasinda cevre dostu teknolojilere ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilacak olan yatirimlardaki artig
bu iilkelerde ¢evre kalitesinin iyilesmesini saglayabilmektedir.

Bu calismada 1970-2019 doénemini kapsayan veriler kullanilarak
Tirkiye’de kiiresellesme ve ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma
arasindaki iligkinin arastirilmasi amaglanmis ve yine Tiirkiye’de belirtilen
donem icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olup olmadig:
aragtirllmigtir. Bu amagla giincel bir yontem olarak dinamik ARDL
simiilasyon yontemi ile analizler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Tirkiye’de gayri safi yurtici hasilada meydana gelen artislarla beraber
karbondioksit emisyonlarinin hem kisa déonem i¢in hem de uzun dénem igin
arttign tespit edilmistir. Bu bulgunun yani sira gayri safi yurti¢i hasilanin
karesinde meydana gelen artislarin da karbondioksit emisyonlarini kisa ve
uzun donemde azalttigi sonucuna ulasilmistir. Kiiresellesme ve cevresel
bozulma arasindaki iligki incelendiginde de kiiresellesmenin karbondioksit
emisyonlarin1 yalnizca uzun doénemde artirdigi bulgusuna rastlanmstir.
Ekonomik biiyiimenin ise ilk olarak cevreyi olumsuz yonde etkiledigi,
sonrasinda ise ¢evreyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmis ve dolayisiyla
incelenen donem itibariyle Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerli oldugu bilgisine erisilmistir.

Yapilan c¢alismada ulasilan sonuglardan yola ¢ikilarak Tirkiye’ nin
kiiresellesme siirecinden olumsuz etkilenmemesi i¢in 6zellikle yenilenebilir
enerji tilketimini uzun vadede artirmasi ve fosil yakit kullanimini azaltmasi
gerekliligi ifade edilebilir. Yine ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi adina ortaya
konulmus olan Paris iklim Anlasmasi ve benzeri uluslararasi protokollere
uyulmasmin Tirkiye i¢in Onemli oldugu soOylenebilir. Tiirkiye nin
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime trendi icine girmesiyle ve yine

221



Mustafa Necati Coban & Oktay Ozkan

Tiirkiye’de uzun vadede ¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesiyle beraber
cevre kalitesinde iyilesme saglanabilecegi ifade edilebilir.
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Extended Abstract

In this study, the effects of globalization and economic growth on the
environment in Turkey were empirically examined using annual data between
1970-2019. In the study, it was also investigated whether the Environmental
Kuznets Curve hypothesis was currently valid in Turkey with the findings
obtained.

A literature review on the subject shows that there is a significant
increase in the number of studies, especially in the last few years. In some of
the studies examining the relationship between globalization and
environmental quality, it was found that globalization accelerates the process
of environmental degradation (Twerefou et al., 2017; Sharif et al., 2020;
Usman et al., 2020; Adebayo et al., 2021; Ahmed et al., 2021; Chien et al.,
2021; Wen et al., 2021); in a certain part, globalization decelerates
environmental degradation (Audi and Ali, 2018; Rafindad and Usman, 2019;
Rahman et al., 2019; Ulucak et al., 2020; Awan and Azam, 2021; Rahman et
al., 2021; Kihombo et al., 2022). The literature on Environmental Kuznets
curve revealed that the Environmental Kuznets Curve hypothesis was valid in
some of the studies conducted (Twerefou et al., 2017; Rafindadi and Usman,
2019; Rahman et al., 2019; Shahzadi et al., 2019; Sharif et al., 2020; Usman
etal., 2020; Ahmed et al., 2021; Chien et al., 2021; Wen et al., 2021; Kihombo
et al.,2022); and the Environmental Kuznets Curve was not valid in others
(Audi and Ali, 2018; Ulucak et al., 2020; Rahman et al., 2021).

In this study, for globalization, environment and economic growth the
KOF globalization index revised by Gyqgli et al. (2019), carbon dioxide (CO)
emission values representing environmental degradation, and gross domestic
product (GDP) values were used, respectively. In order to examine the validity
of the Environmental Kuznets Curve hypothesis, the square of GDP was also
used as an indicator of economic growth.

In this study, dynamic ARDL simulation model, which is a new method
developed by Jordan and Philips (2018), was applied. Dynamic ARDL
simulation model simplifies the complex structure of the traditional ARDL
model of Pesaran et al. (2001), allowing the evaluation of short- and long-term
relationships between variables. The dynamic ARDL simulation model uses
stochastic simulation techniques to predict and simulate the effect of positive
and negative shocks that occur in an independent variable on the dependent
variable while other independent variables are fixed, and also presents it
graphically (Danish and Ulucak, 2022). Due to these important features, the
dynamic ARDL simulation model was preferred in this study.
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When the outputs of the dynamic ARDL simulation model were
analyzed, it was seen that GDP positively affected CO, emissions both in the
short term and in the long term. A 1% increase in GDP increased CO;
emissions by 12.030% in the short run, by 8.560% in the long run. On the
other hand, the square of GDP negatively affected CO, emissions both in the
short run and in the long run. A 1% increase in GDP squared reduced CO;
emissions by 0.643% in the short run; decreased by 0.453 percent in the long
run. The fact that GDP increased CO, emissions and the square of GDP
reduced CO, emissions revealed that the Environmental Kuznets Curve
hypothesis, which states that economic growth will have negative and then
positive effects on the environment (Kocak, 2004), was valid in Turkey.
Lastly, it was understood that globalization affected CO, emissions only in the
long term and positively. A 1% increase in globalization increased CO>
emissions by 0.342% in the long run.

Finally, the short and long-term estimation effects of 1% positive and
negative shocks that may arise in any future period in the independent
variables (GDP, GDP?, GLOB) used in the model of the study on CO:
emissions were simulated using the dynamic ARDL simulation model.

When the graphs were examined, it was understood that a 1% positive
(negative) shock in GDP significantly increased (reduces) CO, emissions in
the short term and eventually reached a continuous long-term value of
approximately 12 (-10) CO. emissions. Again, when the graphs were
examined, it was understood that a positive (negative) shock of 1% in the
square of the GDP significantly reduced (increases) CO; emissions in the short
term and eventually reaches a continuous long-term value of approximately
0.45 (1.6). This finding obtained as a result of the simulation (GDP increased
CO; emissions and the square of GDP reduced CO; emissions) also revealed
that the Environmental Kuznets Curve hypothesis was valid in Turkey.
Finally, it was understood that a 1% positive (negative) shock in GLOB
significantly increased (reduces) CO: emissions in the short term and
eventually reached a continuous long-term value of approximately 1.5 (0.6)
CO> emissions.

Policymakers are advised to follow policies that sustainably increase
economic growth due to the positive contribution of economic growth to the
environment over the long term, and environmentally friendly policies in the
globalization processes.
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