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0z: Calisma alaninin da yer aldig1 kuzeydogu Ege, Neojen 6ncesi dénemde kuzeyde
Neotetis'in kuzey kolunun kapanmasini denetleyen K-G yonli sikisma rejimi
etkisiyle yiikselmistir. Neojen’de, Bati Anadolu levhaciginin keskin doniisle
glineybatiya yonelmesiyle, sikismay1 karsilamak amaciyla gerilme rejimi etkisine
girmistir. Serravaliyen’de genis alanlarda golsel havzalar geliserek, meydana gelen
sedimantasyona karasal volkanizma eslik etmistir. Miyosen yasli Soma
Formasyonu’na Adilkdy Volkanitleri dayk seklinde yerlesmistir. Orta Miyosen’den
itibaren ¢okelen Denis Formasyonu'nun sedimanlariyla yanal yonde gecisli veya
lizerleyen Kalemkdy Volkanitleri yiizeylemistir. Bu ¢alismada Kinik (izmir) ve
Soma (Manisa) arasindaki Neojen yash sedimanter birimler ve onlara eslik eden
karasal volkanizma triinlerinin birbirleriyle olan stratigrafik iligkilerinin ortaya
cikarilmasi amaclanmistir. Adilkdy (22.2 My) ve Kalemkdy Volkanitleri ‘nden
(25.5 My - 17.7 My) yapilan 49K/40Ar yas analizlerine gore bolgedeki Neojen
volkanik aktivitesi, Ge¢ Oligosen’den baslayip Orta Miyosen’ e kadar devam
etmektedir. Sonu¢ olarak arazi gozlemleriyle saptanan stratigrafik iliskiler,
jeokronoloji ve sismik yansima kesitleri, volkanizmanin Orta - Ge¢ Miyosen’e
kadar etkin oldugunu gostermektedir. Boylece Neojen yash sedimantasyonun en
geng ¢cokelim yasi Orta Miyosen olmalidir.

Neogene Stratigraphy, Environmental Interpretation and Paleogeographic Evolution of
the Region between the Kinik (Izmir) and the Soma (Manisa) Districts
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Abstract: The northeast Aegean, in which the study area is located, was uplift in
the pre-Neogene period by the effect of a N-S oriented compressional regime that
controlled the closure of the northern branch of Neotethys in the north. In the
Neogene, the Western Anatolian platelet has been under the effect of extensional
regime in order to meet the compression, with a sharp turn to the southwest.
Lacustrine basins developed in large areas from the Serravalian, and terrestrial
volcanism accompanied the sedimentation that occurred in these basins. Adilkéy
Volcanites emplaced in the form of dykes within the Miocene Soma Formation. In
the Middle Miocene, the Kalemkdy Volcanites, which are intertbedded or overlain
to the sediments of the Denis Formation, have cropped out. In this study, it is
aimed to reveal the stratigraphic relations of Neogene sedimentary units and their
accompanying terrestrial volcanism products with each other between Kinik
(izmir) and Soma (Manisa). According to the 40K/4°Ar age analyzes made from the
Adilkdy Volcanites (22.2 Ma) and Kalemkdy Volcanites (25.5 Ma - 17.7 Ma), the
Neogene volcanic activity in the region starts from the Late Oligocene and
continues until the Middle Miocene. As a result, the stratigraphic relationships
determined by field observations, geochronology and seismic reflection sections
show that the volcanism was active until the Middle - Late Miocene. Thus, the
youngest depositional age of Neogene sedimentation should be Middle Miocene.
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1. Giris

Calisma alani, Anatolid - Torid blogu zonlarindan
Bornova Flis Zonu ile Anatolid - Torid blogu kuzey
simir1 olan Izmir - Ankara kenet kusagl gecisi
arasindaki alan1 kapsamaktadir (Sekil 1a). Geg
Paleosen - Erken Miyosen’de Anatolid-Torid
platformu ile Sakarya kitasinin ¢arpismasiyla iligkili
olarak, K - G yénlii sikisma rejiminin etkisiyle izmir-
Ankara-Erzincan i¢ okyanusu kapanmaya baslamistir
[1]-[6]. Eosen 6ncesi dénemde, Izmir’in Kinik ilgesi ile
Manisa’'nin Soma ilcesi ve dolaylarini iceren ¢alisma
alaninin da dahil oldugu kuzeydogu Ege bolgesinde,
sikismanin etkisiyle kita i¢i genislemeli tektonik
rejime bagl olarak ¢ok sayida KD - GB ve D - B
yoniinde grabenler olusmustur [7]-[9]. Bu d6nemde
genis alanda gelisen havzalarda c¢o6kelen golsel
sedimanlara karasal volkanizma eslik etmigtir [10]-
[22]. Inceleme alaninda linyit yataklari da iceren
Miyosen yashi sedimanter birimler igerisine sub-
volkanik bazaltik karakterli Adilkéy Volkanitleri dayk
seklinde yerlesmistir. Orta Miyosen’den itibaren
sedimantasyonla beraber karasal volkanizmanin
artmasina bagli olarak, sedimanlar ile yanal - diisey
sinir iliskisine sahip piroklastik volkanitler, andezit
ve trakiandezitten olusan Kalemkdy Volkanitleri
yluzeylemektedir. Bu c¢alismada Neojen yash
sedimanter birimler ve onlara eslik eden volkanizma
triinlerine ait 6rnekler, arazi gozlemleri, petrografik
ve jeokronolojik verilerle karsilastiralarak, Neojen
donemine ait sedimanter ve volkanik Kkayag
gruplarinin tanimlanmasi1 ve birbirleriyle olan
iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

2. Bulgular
2.1. Jeolojik Ozellikler

Tiirkiye, Fanerozoyik boyunca okyanuslar tarafindan
ayrilmis kitasal pargalarin bir araya gelmesiyle
olusmus ve alt1 adet tektonik birlige ayrilmistir. Bu
tektonik birlikler Rodop - Istiranca Zonu, istanbul
Zonu, Sakarya Zonu, Kirsehir Masifi, Anatolid - Torid
Blogu ve Arap Platformu’dur [2]. Calisma alaninin da
yer aldig1 kuzeydogu Ege, Neojen dncesi (Paleosen -
Erken Eosen) donemde kuzeyde Sakarya kitasina ait
tektonik birimler ile giineydeki Anatolid - Torid
bloguna ait tektonik birimler arasinda yer alir ve
Neotetis’'in kuzey kolunun kapanmasini denetleyen
K-G yonli sikisma rejimi etkisi altinda ytikselerek
giliniimiizdeki morfolojisini kazanmistir [3],[5],[6],[9],
[23]. Sakarya kitasina ait Permo-Karbonifer yasl killi
sist, grovaklar ile Bornova Karmasigi'na ait
Mesozoyik yash kristalize kirectaslar1 boélgenin
ylikselim alanlarim1  temsil eden temel kaya
birimlerini olusturmaktadir [11], [24]-[27], [28]-[31].

Neojen doneminde (Erken Miyosen’den itibaren)
Kuzeybati Anadolu, gerilme tektonigi rejimi etkisine
girmistir ve c¢alisma alan1 bati Anadolu gerilme
bolgesi icerisinde yer almaktadir (Sekil 1b).
Serravaliyen (12 my)’den itibaren genis alanlarda
golsel havzalar gelismis ve gol havzalarinda meydana
gelen sedimantasyona karasal volkanizma eslik
etmistir [4], [10]-[13],[17]. Miyosen boyunca KD -
GB ve D - B yoniinde gelismis Bakircay, Derekoy,
Kirkaga¢ ve Bakir grabenlerinde c¢okelen golsel
sedimanlar Erken - Orta Miyosen yasli Soma
Formasyonu ile Orta Miyosen yasli Denis
Formasyonu olarak isimlendirilmistir (Sekil 2).
Karasal volkanizma iriinleri, Soma Formasyonu ile
sokulum halinde olan es yash Adilkoy Volkanitleri ve
Denis Formasyonu ile yanal ve diisey sinir iliskisine
sahip Orta Miyosen yash Kalemkody Volkanitleri'dir
(Sekil 2). Tim bu istiflerin lizerinde Geg¢ Pliyosen
yasli Kumkoéy Formasyonu bulunmaktadir. Bolgede
bulunan bitiin birimler Kuvaterner yagh aliivyal
cokeller ve yama¢ molozlar1 tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir (Sekil 2).

°00' E | 2()°|00‘ 30‘;00‘ 34"[00‘ | 38°00'

| |

Karadeniz

42°00' 13

Bulgaristan

40°00'

Ege
_ Denizi
S Q
&
o0
o

Caligma alam

0 100 (km) Akdeniz

—

36°00' N

T i |

- -
21° b 330 3% 45°
Karadeniz 4

i ad

S e W
NN 7 = _
hse - © ATH\:DOLU A ANADOLU
15 \_\ . @{ GERILME Merkez Anadolu“Ova SIKISMA
R (Q\ h\{t 0 %g Bilgesi BOLGESI
LYY, oS = ANADOLU
\ e =

LEVHASI

.‘\E\/

> & LEVHASI
thrys 3% Al
s-5  Akdeniz 4 )/ § 0 200

Afriki ~ AFRIKALEVHASI £ { b b

1

Sekil 1. (a) Tiirkiye'nin baslica tektonik birlikleri ve stitur
zonlar1 [32]-[37]. IPS: intra-Pontid Siitur Zonu. IAS: izmir-
Ankara Siitur Zonu. AES: Ankara -Erzincan Siitur Zonu. ITS:
i¢ Torid Zonu. BZS: Bitlis-Zagros Siitur Zonu. P: Pontidler
(Istranca, Istanbul, Sakarya). SZ: Sakarya Zonu. KM:
Kirsehir Masifi. ATP: Anatolid - Torid Platformu. AP: Arap
Platformu; (b) Tiirkiye'nin Neotektonik birlikleri [38] ve
¢alisma alaninin konumu (kirmizi kare).
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BAKIRCAY

GRABENI +.

Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi [34].

2.2. Stratigrafik Ozellikler
2.2.1. Soma Formasyonu

Birim adim1 Soma ilcesinden almis olup ilk defa
Nebert [39] tarafindan adlandirilmistir ve ¢alisma
alaninda D-B uzanimli yaklasik 90 km?1ik alanda
yayllim gostermektedir. Soma Formasyonu tabandan
tavana dogru bes farkh iyeye ayrilmaktadir [24],
[26], [29], [31],[39]-[43]. Tabanda organik maddece
zengin g6l ortamini karakterize eden konglomera,
kumtasi ve kiltaslarindan olusan M1 Uyesi ile baslar,
iste dogru Alt linyit seviyesi olarak tanimlanmis Km2
Uyesi, birbiriyle yanal ve diisey gecisli marnlarla
karakteristik M2 Uyesi, kirectaslarindan olusan M3
Uyesi ve ince linyit katmanlan ile kiltas1 ardalanmali
orta koémiir damari olan KM3 Uyesi ile son
bulmaktadir (Sekil 3). Soma Formasyonu’'nun
kalinlig1 250 m - 400 m arasindadir. Birim iizerine
Denis Formasyonu uyumlu ve/veya yanal ydnde
gecislidir. Kleinsorge [44], yaprak izleri ve fosillere
dayanarak Soma Formasyonu’nun yasini Erken - Orta
Miyosen’e dahil etmistir. Takahashi ve Jux [36] ise,
spor ve polen icerigine gére Soma Formasyonu icinde
yer alan alt seviyelerdeki organik maddelerde Erken
Miyosen, st seviyelerdeki organik maddelerden
yaptigl yas analizlerinde ise Orta Miyosen yaslarini
tespit etmistir. Soma Formasyonu'nun tiim liyeleri
incelendiginde, karasal ortami Kkarakterize -ettigi
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gorilmistiir. Birim yelpaze deltasi, karbonat golii ve
gol kenar1 karbonat duzliigii ile birlesik akarsu
ortaminda ¢okelmistir [32].
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti

[34].
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2.2.1.1. M1 Uyesi

Temel kayaclar lizerine uyumsuzlukla gelmektedir.
En altta konglomeralarla baslayip iliste dogru daha
ince taneli ¢okeller, kumtaslar1 ve kiltasi
ardalanmalar1 ile devam etmektedir. Tabanini
yesilimsi gri renkli, blok boyutunda cakiltaslari
olusturmaktadir. Cakiltaglar1 temele ait grovak,
kirectaslar1 ve radyolaritlerden tiiremistir [33]-[34].
Ust seviyelerde ise yer yer linyitli, organik maddece
zengin laminali kiltaglarina gecis gostermektedir.
Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu’nun (TKi) Soma
acik ocak isletmelerinde birimin orta ve iist seviyeleri
net olarak gorilmektedir (Sekil 4a). Kalinligt 1 m -
100 m arasinda degisen birim, iistiinde yer alan Km2
Uyesi’yle diisey yonde gecislidir. Uyeye ait cakiltaglar
alivyal yelpaze c¢okellerinin i¢ ve orta yelpaze
bé6liimiiniin kanal dolgusu fasiyeslerini, kumtaslari ve
sittaslar1 ise golsel kiy1 ¢okellerini temsil etmektedir
[35]. Palinolojik verilere gore iyenin yasi, Erken
Miyosen ( Ge¢ Burdigaliyen ) (17 My - 18 My) olarak
belirlenmistir [36]

2.2.1.2. Km2 Uyesi

Uye, altindaki M1 Uyesi ile dereceli gegisli olup
aralarinda net bir sir ayrimi yapilamamaktadir.
Birim icerisindeki linyit genellikle sert, parlak ylizeye
sahiptir (Sekil 4b) ve iiyenin kalinligt 10 m - 80 m
arasinda degismektedir. Ustiindeki M2 Uyesiyle
uyumlu sinir1 bulunmaktadir. inci vd. [32]’'nin yapmis
olduklar1 detayli fasiyes calismalarinda birimin
cokelme ortami, aliivyal yelpazenin yakinsak
bolgelerinden gecici gol ve bataklik ortamina gecis
olarak yorumlanmistir. Uyenin yas1 Takahashi ve Jux
[36] tarafindan yapilan palinolojik ¢alismalara gore
Erken Miyosen (Ge¢  Burdigaliyen) olarak
saptanmigtir.

2.2.1.3. M2 Uyesi

M2 Uyesi homojen bir yapiya sahip olup yer yer orta-
kalin tabakali, genelde masif marnlarla temsil
olmaktadir. Taze ytizeyleri gri-yesil renkli, alterasyon
renkleri koyu gri- yesil renkli kil rengindedir (Sekil
4c ve Sekil 4d) ve kalinlig1 ortalama 30 m - 75 m
arasinda degismektedir. Uyenin sinirh iist béliimleri,
karbonat oraninin artmasina baglh olarak M3
Uyesi'ne ait kirectaglarina gegmektedir. Béylece M2
Uyesi'yle ile iizerinde yer alan M3 Uyesi arasindaki
dokanak diisey yonde gecislidir. Ancak bu gegisin
kalinhig 0,5 m - 2 m arasinda degisir. Uye gol
fasiyesinin derin kisimlarina ait ¢okellerden
olusmaktadir [32]. Brinkmann vd. [24], M2 Uyesi'nde
yaptiklari tane fosil incelemelerinden birimin yasin
Ge¢ Miyosen (Tortoniyen) olarak tanimlamislardir.
Ardindan iInci [31], paleontolojik ¢alismalarda
belirledikleri biyozonlarda birimin yasim1 Orta
Miyosen olarak saptamistir.

T e SR Pl N I

Sekil 4. (a) M1 Uyesi'nin kiltas1 ve organik seviyece zengin
ist seviyesinden goériiniim. (Bakis yonii giineybat;; UTM:
47084D / 26754K); (b) Soma Formasyonu'na ait Km2
Uyesi’nin organik maddece zengin iist linyit seviyesi (Bakis
yoni kuzeydogu; UTM: 47079D / 26574K); (c) M2
Uyesi’'nin  gri-yesil renkli marnlarindan  gériiniim.
Alterasyon ylizeyleri sari- koyu gri renkli olarak
gorilmektedir (Bakis yoni glineydogu; UTM: 48758 D /
28407 K); (d) M2 Uyesi’nde gdzlenen yiizeyi altere olmus
sar1-koyu gri renkli marnlar (Bakis yonii giineydogu; UTM:
49400 D / 29162 K).

2.2.1.4. M3 Uyesi

Uye, genelde orta-kalin tabakali, taze yiizeyleri kirli
beyaz - bej renkli kirectaslarindan olusmaktadir
(Sekil 5a). Birimin 6zellikle acik ocak isletmelerinde
temel birimlerle olan fayli dokanaga yakin kesimleri
deforme bir yapiya sahiptir. Kirectaslar1 icerisinde
gozlenen c¢akil icerikli killerin, kirectaslarinin
¢okelimi esnasinda havza kenarindaki temel
kayaglardan asinan malzemelerin ani sellenmelerle
havza igerisinde istiflenmesiyle olusmustur [37]. Bu
nedenle iiye icerisinde kalinligi 10 m ye varan Kkilli
kirectasi ve yer yer yesilimsi renkli cakill kiltas1 ara
tabakalanmalari saptanmistir. Birimin kalinligi1 10 m -
60 m arasinda degismektedir. M3 Uyesi iizerinde
Km3 Uyesi uyumlu olarak bulunmaktadir. Birim,
altindaki M2 Uyesi'nin iizerine uyumlu gegisli
geldiginden yas1 Orta Miyosen olarak kabul edilmistir
(Sekil 5b).

2.2.1.5. Km3 Uyesi

Birim kiregtasi, marn, kiltas1 ve linyit ardalanmalidir
(Sekil 5c). icerisinde bulunan yogun Kkiltaslari
nedeniyle yumusak ¢okel deformasyonuna ve
faylanmaya maruz kamistir (Sekil 5d). Nebert [26] e
gore Km3 Uyesi, M3 Uyesi'nin iist béliimiinde
¢cokelmistir. Kalmlign 5 m - 30 m arasinda
degismektedir. Km3 Uyesi'yle ile iizerinde yer alan
Denis Formasyonu arasinda uyumlu bir stratigrafik
iliski vardir. Cokelme ortam1 si1§ karbonat
camurlarinin ¢okeldigi g6l ve ufak goller iceren
birlesik nehir sistemi ve c¢ogunlukla az kurumus
orman batakliklaridir [31]. Palinoloji ¢alismalari
sonucunda KM3 Uyesi’'nin yas1 Orta Miyosen
(Langiyen-Serravaliyen) olarak belirlenmistir [36].
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s it s . & oo & T “ S R
Sekil 5. (a) M3 Uyesi kirectaglarinda gozlenen temelle olan
tektonik dokanaga yakin birimlerindeki kirik ve catlakli
yapilar (Bakis yonii kuzeydogu; UTM: 52373D / 32000K);
(b) M2 Uyesi'nin marnlar1 ile M3 Uyesi'nin kirectas
seviyelerinin diisey yonde gecisi (Bakis yoni giineybats;
UTM: 48741D / 28036K); (c) Km3 Uyesi'nin kalker, kiltas,
marn, linyit ardalanmali seviyeleri (Bakis yonii kuzeybat;
(UTM: 48458D / 28407K); (d) Km3 Uyesi icerisinde
gozlenen egim atimli normal faylardan goériiniim (Bakis
yonii kuzeybati; (UTM: 52636D / 31925K).

2.2.2. Adilkéy Volkanitleri

Adilkoy Volkanitleri ilk defa Ercan vd. [39] tarafindan
Adilkdy ve cevresinde “Adilkéy Bazalti” olarak
isimlendirilmistir. Hem arazi go6zlemleri hem de
petrografik c¢alismalar bu volkanitlerin bazaltik
andezit tiirii kayaclardan olustugunu gostermektedir
[34], [45], [47]-[48]. Iinceleme  alaninin
glineybatisinda TKI Ege Miiessese Miidiirligii'ne ait
Soma acik ocak isletmelerinde Sarikaya tepe
cevresinde aktif olarak kullanilmayan linyit ocaginda
Soma  Formasyonu igerisine dayk seklinde

yerlestikleri gorilmistir (Sekil 6a ve Sekil 6b).
Adilkoy Vokanitleri'ne ait bazaltik kayag¢larda yogun
alterasyon hakimdir, killesme, karbonatlasma, ikincil
kalsit olusumlar1 ve hematitlesmeler gozlenmektedir
(Sekil 6¢).

Km3 Uyesi. Orta linyit seviyesi

Adilkoy

4 M3 Uyesi. Silisce
Volkanitleri,

zenginlesmis kiregtag

M2 Uyesi, Cok kalm tabakalt Marn

Bazaltik bilesimli volkanik sokulum
tarafindan kesilmig, organik igeriginde
bozulmalar olmus Km2 Uyesi

Cakiltagl, kumtagy, silttasi. Uste dogru
tabakal kiltas1 igeren komiirlii
seviyelerden olusan M1 Uyesi

Sekil 6. (a) Soma Formasyonunu ve formasyonu kesen
Adilkéy Volkanitleri'ne ait bazaltik dayktan goériiniim
(Bakis yoni giineydogu); (b) Bazaltik bilesimli volkanik
sokulumun yakindan goriniimi; (c) Kesit gilizergihi
boyunca alinmis 6l¢iili stratigrafik kesit.

2.2.3. Denis Formasyonu

Denis Formasyonu ismini Soma'nin kuzeybatisinda
bulunan Denis kdylinden almaktadir ve ilk defa
Nebert [26] tarafindan adlandirilmis olup Derekéy
Grabeni boyunca, ¢alisma alanimin KB, GB, KD
bolgelerinde yaklasik 75 km? lik alani kapsamaktadir.
Formasyon alttan iiste dogru akarsu sisteminde
gelismis kaba ve ince taneli kirintili kayaglar, organik
maddece zengin komiirli seviyeler, volkanoklastik
cokeller ve si1g golsel karbonat Kkayaglariyla
karakteristiktir. Bu g¢alismada birim litolojik
farkliliklar1 sebebiyle 5 tiyeye ayrilmistir. Bunlar;
tabanda kumtasi-silttasi- alacal kiltaslarindan olusan
P1 Uyesi ile baglar, iiste dogru sirasiyla iist komiir
horizon seviyesi olan KP1 Uyesi, Marn-Kiltasi-tiif
ardalanmali P2ab Uyesi, konglomera-kumtasi-kiltasi
ardalanmali P2c Uyesi ve Silisifiye kirectagi- tiif
ardalanmali P3 Uyesi'yle son bulmaktadir. Denis
Formasyonu’na ait ¢okellerin kalinlig1 400 m - 900 m
arasinda olup altindaki Soma Formasyonu iizerine
uyumlu ve/veya yanal yonde gecislidir. Ayni
donemde ve sonrasinda devam eden volkanik
faaliyetlerle = tasinan malzemeler ise Denis
Formasyonu’'nu uyumsuz olarak ortmektedir. Nebert
[26] makrofosil, ostrakod ve polenlerden yaptiklari
yas tayinlerini dikkate alarak formasyonun yasini Alt
Pliyosen olarak saptamislardir. Takahashi ve Jux [36]
organik maddece zengin KP1 Uyesi icerisinden
aldiklar1 spor ve polenlerden yas analizi yapmis,
birimin yasin1 Ge¢ Miyosen olarak tayin etmislerdir.
Denis Formasyonu'nun ¢okelme ortami, litolojik
iceriklerine gore aliiviyal yelpaze, akarsu, bataklik ve
g6l ortamlarinin yani sira [32] kémiir alanli havzada
gerceklesen volkanizma ile beraber gelistigi
bilinmektedir [31]. Bu ¢alismada formasyonun
iizerini hem o6rten hem de yanal gecisli Kalemkdy
Volkanitlerinden alinan o6rneklerden yapilan ve
ileride detayli bahsedilecek olan, 4“°K/40Ar yas
analizlerine bagh olarak birimin yasinin en ge¢ Orta
Miyosen olmasi gerekmektedir.

2.2.3.1. P1 Uyesi

Uye, Soma Formasyonu birimleri ile yanal ve diisey
yonde gecisli olup Denis Formasyonu’'nun taban
seviyelerini  olusturmaktadir. Tabanda gevsek
¢imentolu kumtasi ve silttasy, iliste dogru alacali
kiltaslar ve gri-yesil renkli serizitli kumtasi - kiltasi
ardalanmalariyla karakteristiktir. En ist
seviyelerinde organik maddece zengin kiltaslar1 ve
KP1 Uyesi'ne diisey yoénde gecisli olduklan
gorilmektedir (Sekil 7a). Birim, ¢alisma alaninda 5 m
- 150 m arasinda degisen kalinliklara sahip olup
Soma Formasyonu’'nun en ist seviyelerini olusturan
KM3 Uyesi iizerine uyumlu olarak ¢okelmistir. iki
formasyon arasindaki stratigrafik iliskinin en iyi
gozlemlendigi yiizeylemeler TKi agik ocak kémiir
isletmelerine ait yiizeylemelerde olup burada kanal
dolgusu seklinde gelismis Denis Formasyonu’'na ait
P1 Uyesi, Soma Formasyonuna ait Km3 Uyesi
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izerine gecisli olarak yerlestigi gorilmistir (Sekil
7b). P1 Uyesi’'ne ait ¢okeller, kotii boylanma gésteren
cakil boyutu bilesenler ve kiltas: birlikteliginin yani
sira kumtasi-kiltasi ardalanmalarindan olustugundan,
birimin menderesli akarsu sisteminde gelismis
fliivyal kanal ve taskin ovasi ortamlarinda olustugu
sonucuna varimistir [32].

DA -
Sekil 7. (a) P1 Uyesi'nin KP1 iist kémiir horizonuna
gecisinden goriiniim (Bakis yonii kuzeydogu; UTM: 49067D
/ 29146K); (b) KM3 iiyesi (Soma Formasyonu) ile P1 Uyesi
(Denis Formasyonu) arasindaki smir (Bakis yoni
gilineybat;; UTM: 49029D/29360K).

2.2.3.2. KP1 Uyesi

Organik maddece zengin olan iist kémiir horizonu
seviyesi olarak tanimlanan {ye, genel olarak
kahverengi-siyah renklidir. Birim altinda bulunan
akarsu cokellerinden olusan P1 Uyesi ile marn-
kiltagi-tiif ardalanmali P2ab Uyesi'ne geciste ara
katman olarak gozlenmekte olup kalinligi 2 m- 30 m
arasindadir. Organik maddece zengin olan iiye,
kiltaglar1 ve laminali marnlar ile ardalanmalidir.
Komiir seviyeleri, bitki pargalari, aga¢ kokleri,
gastrapod kabuklari ve linyit pargalar igermektedir.
Birimin ¢okelme ortami, karbonatga zengin genis
alanlarda hizlica goémilmiis s1g gol cokelleri ve
allokton turba bataklig1 olarak yorumlanmistir [32].

2.2.3.3. P2ab Uyesi

Calisma alaninda yaklasik olarak 4 km? lik alanda
yiizeyleyen birimi ilk defa Nebert [40], P2 Uyesi

olarak isimlendirmis olup ¢ farkl litolojiye
ayirmistir.  Bunlar;  marnlardan olusan P2a,
volkanoklastiklerden olusan P2b, ve ¢akiltas

seviyeleri olarak gozlenen P2c iliyeleridir. Tan vd.
[35] ise P2 Uyesi’ni marn ve tiif ardalanmali P2ab
Uyesi, cakiltasi seviyelerinden olusanlarimi da P2c
Uyesi olarak ayirmis ve adlandirmistir. Bu ¢alismada
da Tan vd. [35]" in adlandirilmasina uyularak P2
Uyesi’nin yalmzca marn ve tiif ardalanmal seviyeleri
icin P2ab Uyesi tanimlamasi kullamlmistir. P2ab
Uyesi, marnlar ile baglayip iiste dogru Kkiltagi-marn
ardalanmasi1 seklinde devam etmektedir (Sekil 8a).
Marnlar orta-kalin tabakali gri-yesil-bej renkli ve orta
sertliktedir (Sekil 8b). Marnlar arasindaki tiifler
beyaz renkli, alterasyon rengi ise sarimsi
kahverengidir (Sekil 8c). Ust kesimlerinde tiif ve
tifitler tiimiiyle egemen olmaktadir (Sekil 8d). Tifler
andezitik karakterde olup, piroklastik yap1 gosteren
cam tiifleridir [26]. P2ab Uyesi altindaki KP1 Uyesi ile
diisey yonde gecisli olup iizerine cakiltasi-kumtasi

ardalanmalarindan olusan P2c Uyesi uyumlu olarak
yerlesmistir.

a) P2ab Uyesi'nin alt seviyelerinde gézlenen
kiltasi-marn ardalanmalar1 (Bakis yonii glineybat;; UTM:
48424D/28205K); (b) P2ab Uyesi'ne ait gri-bej renkli
marnlardan goriinlim (Bakis yonii glineybat;; UTM:
48424D/28205K); (c) ve (d) P2ab Uyesi’nin st
seviyelerinde goriilen volkanoklastikler (Bakis yoni
giineybat;; UTM: 48824D/28205K).

2.2.3.4. P2c Uyesi

P2c Uyesi gri-yesil, gri-bej renkli cakiltasi, sari-
kahverengi kumtasi ve Kkiltasi ardalanmalarindan
olusur (Sekil 9a). Cakiltaslari, zayif kalsit ¢cimentolu,
kotii boylanmali ve iyi derecede yuvarlaklagsmistir.
Kumtaglar ise iri-orta taneli, gevsek cimentolu ve
diizensiz tabakalanmalidir. Kiltaslar1 ise gri-yesil
renkli olup kumtaslari ile aralarinda bazi seviyelerde
bej renkli ince kirectasi bantlar1 gézlemlenmektedir.
Uyenin ¢alisma alaminda kalmhig 5 m - 340 m
arasinda olup ¢okelme ortami, Derekdy Grabeni’'nin
kuzeyinde olusan volkanik faaliyetlerle tasinan
volkanoklastik malzemenin yelpaze, aliivyal diizliik
ve g6l ortamlarinda sedimanter ¢okellerle beraber
istiflenmesi olarak yorumlanmistir.

2.2.3.5.P3 Uyesi

Birim, silisifiye kirectasi - tiif ardalanmasindan
olusmaktadir. Beyazimsi - bej renkli olup tabakalar
yatay ya da yataya yakin egime sahiptir (Sekil 9b).
Tabaka kalinliklari ince ve ortadir. Tiifler beyaz-kirli
beyaz renkte ve gevsek yapidadir. Uyenin kalinlig
100 m - 200 m arasinda degismektedir. P3 Uyesi
altinda bulunan P2c Uyesi iizerine uyumlu gelirken,
iizerinde yer alan volkanik birimler ise birimi
uyumsuz olarak oértmektedir. inci [31]'nin yaptig
detayll fasiyes calismalarinda P3 Uyesi, gélsel
ortamda c¢okelmis karbonat gol cokellerini temsil
ettigi seklinde yorumlanmistir.
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Sekil 9. (a) P2c Uyesinin ¢akiltas: ve kiltaslar1 (Bakis yonii
kuzeydogu; UTM: 45404D/23446K); (b) P3 Uyesi'ne ait
silisifiye  kirectaslar1 (Bakis yonii kuzeydogu; UTM:
38095D/ 23627K).

2.2.4. Kalemkdy Volkanitleri

Onceki calismalarda Kozak-Yuntdag Volkanitleri ve
Dededag Volkanitleri olarak isimlendirilen [41]-[42]
birim, bu ¢alismada inceleme alaninin giineybatisinda
ylzeyleyen ayni yastaki farkli petrografik 6zelliklere

sahip volkanik kayag¢ topluluklar1 i¢in “Kalemkoy
Volkanitleri” olarak isimlendirilmistir. Kalemkdy
Volkanitleri, arazi gozlemleri ve petrografik

ozelliklerine gore dasit, riyolit, riyodasit, trakiandezit,
andezit tiri volkanik kayaclardan olustuklari
saptanmistir. Calisma alaninda go6zlenen dasitik
birimler volkanoklastikler ve lav akintilar1 tiiriinde
olup (Sekil 10a), Neojen yashl sedimanter birimleri
orttigii gorilmiistir. Aglomeralar1 olusturan cakil-
blok boyutunda degisen bilesenler, kirmizi, yesil,
siyah renkli olup, bazalt ve andezit kayac
pargalarindan olusmaktadir (Sekil 10b). Birimin
andezit-trakiandezitik  tiiri  volkanik kayaclar
¢alisma alaninin giineybatisinda goézlemlenmektedir

(Sekil 10c). Volkanik kayalarin yiizeylerinde,
epidotlasma, kloritlesme  gibi alterasyonlar
saptanmistir. Andezit tiiri volkanik kayaglar,

Elmadere kuzeyinde gri- kiremit rengi andezit,
andezitik bazalt, gri-pembemsi trakiandezitlerle

temsil edilmektedir (Sekil 10d). Kalemkoy
Volkanitleri'nin bazi ylzeylemelerinde
volkanoklastikleri kesen bazaltik dayklar

gozlenmektedir (Sekil 10e).
2.2.5. Kumkdy Formasyonu

Birim ilk defa inci vd. [32] tarafindan adlandirilmistir
ve c¢alisma alaninda yaklasik 10 km?Zlik alanda
ylzeyleme vermektedir. Tabanda gevsek kumtaslar
ile baslar, liste dogru c¢akil taslarina gegmektedir
(Sekil 11a). Cakillarin, Soma Formasyonu’'na ait marn
ve Denis Formasyonu'na ait silisli ¢okellerden
kaynaklandig1 goriilmektedir ve birime ait ¢okeller,

kalsiklastik ve silisiklastik, gevsek ¢imentolu
malzemelerden olusmustur (Sekil 11b).
Formasyonun kalmlhigi 10 m - 15 m arasinda

degismekte olup altindaki Orta Miyosen yasli Denis
Formasyonu ile ve tizerinde bulunan Kuvaterner
cokelleri ile agisal uyumsuzdur. Nebert [26]’in
Pleyistosen yasini verdigi birim icin Yesilyurt ve
Taner [33], karakteristik gastropod faunasina
dayanarak Geg¢ Pliyosen (Romaniyen) yasimi

vermistir. Kumkdy Formasyonunun ortamsal
yorumu icin inci vd. [32] detayl fasiyes calismalari
yapmis, aliivyal yelpaze, akarsu kanallar,

yakinsak/iraksak taskin diizliigii ve karbonat goli
fasiyes topluluklari olarak gruplandirilmistir.

Sekll 10. (a) Volkanoklastlk aklntldan gorunum (UTM
43886 D/29355K); (b) Kalemkdy Volkanitleri'nin
volkanoklastik c¢okelleri (UTM: 41402 D /21640K); (c)
Kalemkdy Volkanitleri'nin trakiandezitik birimleri (UTM:
40748D/22305K); (d) Kalemkdy Volkanitleri'nin andezitik
birimleri (UTM: 43478D/22512K); (a) - (d) Bakis yonii
kuzeybat;; (e) Volkanoklastikleri (VK) kesen bazaltik
dayklardan (BD) goriinim (Bakis yoni giineydogu; UTM:
42937D721145K).

Sekll 11. Kumkoy Formasyonu na ait gokeller (Bakls yonii
kuzeybati). (a) Kumkdéy Formasyonu’nun ¢akil, kum kil
boyutu tanelerinden olusan akarsu ¢okelleri (UTM:
41822D/35306K); (b) Kumkdy Formasyonu'na ait akarsu

cakillari ve bol ince silisli
41990K/32650D).

cokelleri  (UTM:

2.2.6. Aliivyal Cokeller

Kuvaterner yash gen¢ aliivyonlar, giincel aliivyal
yelpaze ve yama¢ molozlart1 bu ¢okelleri
olusturmaktadir. Gevsek ¢imentolu, ¢akil boyutundan
kil boyutuna kadar degisen bilesenlerden meydana
gelmektedir.
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2.3. Petrografik Ozellikler

Calisma alaninda gozlenen Neojen yash volkanik
kayac¢ gruplarina ait el 6rneklerinden hazirlanan ince
kesitler polarizan mikroskop altinda incelendiginde,
cams1 hamur igerisinde porfiri dokuya sahip (Sekil
12a) andezit ve trakiandezit tiri kayaglarda,
kalsiyumca zengin plajiyoklaz zonlanmalar1 (Sekil
12b), albit kapantilar1 bulunan, demirce zengin
piroksen (Sekil 12c¢) ve olivinler (Sekil 12d) ile
biyotitler gozlenmektedir. Biyotitler genellikle 6z
sekilli, nadiren yar1 6z sekillidir (Sekil 13a ve Sekil
13b). Ayrica biyotitlerin dilinimleri demiroksitce
altere olduklarindan goriilememektedir (Sekil 13c ve
Sekil 13d).

o | 1N $ 4

Sekil 12. (a) Camsi -Porfirik doku. Cams1 hamur igerisinde
porfiri plajiyoklaz (Plj) ve biyotit (Byt) mineralleri (500um
biiyiitme; ¢apraz 1s1k); (b) Kalsiyum miktarinin artmasina
baghh olarak gelismis, kalsiyumca zengin plajiyoklaz
zonlanmalar1 (500um biiyiitme; ¢apraz 1s1k); (c) Demirce
zengin altere piroksen (Prx) ve olivinlerden (d) goriiniim
(500um biytitme; ¢apraz 151k; Plj: Plajiyoklaz, , Olv: Olivin).

Sekil 13. Oz sekilli ve yar 6z sekilli biyotitlerin (Byt) ince
kesit gorintiisii (500pm biiyiitme, (a) diizlemsel 151k; (b)
Capraz 151k); (c) Biyotit (Byt) ve plajiyoklazlarin (Plj) ince
kesit gorintiisi; (d) lateral, demirce altere biyotitlerin ince
kesit goriintiisii (500pm biyilitme; capraz 151k).

Baz1 volkanik kayaclar mikritik yapiya sahiptir ve
porfiri halinde bulunan plajiyoklazlar icerisinde
zonlanmalar kalsit bozunmalarina ugramistir (Sekil
14a). Bu tiir bozunmalar trakiandezitden andezite
gecisi temsil etmektedir. Bazaltlar ise akiskan dokuya
sahip olup, plajiyoklaz mikrolitleri ve altere olmus
demirce zengin amfibol mineralleri igcermektedir
(Sekil 14b ve Sekil 14c).

N e A 3o o AP S

4. (a) Plajiyoklaz zonlanmalarinda gozlenen kalsit
bozunmalarinin ince kesit goriintiisii (500pum biiylitme,
capraz 151k; Plj: Plajiyoklaz, Kal: Kalsit); (b) ve (c) mikrolit
doku ve icerisinde gozlenen altere amfibollerin (Amf) ince
kesit goriintiisii (b: duzlemsel 151k, c:¢apraz 1s1k; 500um
bliyiitme).

2.4. Jeokronolojik Ozellikler

Adilkéy ve  Kalemkdy  Volkanitleri  6nceki
arastirmacilar tarafindan goéreceli olarak jeokimya ve
stratigrafik  6zelliklerine gore farkli yaslarda
tanimlanmistir. Arastirmacilar Adilkéy Volkanitleri'ni
Erken - Orta Miyosen [22], Kalemkdy Volkanitleri'ni
ise Kozak - Yuntdag Volkanitleri [41] ve Dededag
Volkanitleri [42] tanimlamalariyla Ge¢ Miyosen yash
olarak tayin etmislerdir. Bu calismada bdolgedeki
volkanik  kayaglar yogun alterasyona  sahip
olduklarindan mineralizasyon yasini bulmak icin
binokiiler = mikroskop  yardimiyla  sectigimiz
biyotitlerden yas tayini icin Ornekler alnmistir.
Adilkoy Volkanitleri'nden alinan A-1 no lu bir érnek
ve Kalemkoy Volkanitleri'nden alinan iki érnekten
(AN-1 ve AN-2 no lu ornekler), Almanya’da Georg-
August Universitat Gottingen Geowissenschcaftliches
Zentrum der Abt. Isotopengeologie laboratuvarinda
Prof. Dr. Klaus Wemmer tarafindan *#°K/40Ar
yaslandirilmasi yapilmistir. Boylelikle bolgede gelisen
volkanizmanin ilk olarak 25,5 milyon yil 6nce
(Sattiyen) basladigi gorilmiistiir (Tablo 1). Adilkoy
Volkanitleri i¢in 22,2 milyon yil (Burdigaliyen) ve
Kalemkoy Volkanitleri icin 17 milyon yi1l (Langiyen-
Serravaliyen) yaslari elde edilmistir.
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Tablo 1. Adilkdy ve Kalemkdy Volkanitleri'ne ait 6rneklerin
40K /49Ar analiz sonuglari.

2s-
Ornek Spike K20 40Ar  40Ar (‘l\(/?;) Hata
My)

A-1 4829 142 1.02 1891 22.2 1.3
B-1 4849 182 151 3.63 25.5 1.4
AN-2 4844 4.04 2.24 57.01 17.1 0.4

3. Tartisma

3.1. Bolgenin Jeolojik Evrimi ve Ortamsal
Yorumlanmasi

Neojen oncesi donemde, Ge¢ Kretase - Erken Eosen
periyodunda, K - G y6nlu sikismal rejimin etkisiyle,
kuzeyde Sakarya kitasina ait tektonik birimlerle
glineyde Anatolid - Torid bloguna ait tektonik
birimlerin yakinlasmasina bagli olarak Neotetis
okyanusunun kuzey kolu kapanmistir [1], [5]. Bati
Anadolu ve ¢alisma alaninin da yer aldig1 kuzeydogu
Ege, Torid - Anatolid blogu zonlarindan Bornova Flis
Zonu ile blogun kuzey sinirini olusturan izmir -
Ankara- Erzincan kenet kusag [3] gecisi arasinda yer
almaktadir ve devam eden sikisma rejiminin etkisiyle
kitasal yiikselimle bu donemde sekillenmistir [3], [5],
[6], [23]. Neotetis okyanusunun kuzey kolunun
kapanma siireci, ¢alisma alani ¢evresindeki temel
kaya birimleri niteligindeki Sakarya kitasina ait
Permo-Karbonifer yagh killi sist, grovaklar ile
Bornova Karmasigr'na ait Mesozoyik yasli kristalize
kiregtaslarinin kitasal yiikselimlerine neden olmus ve
bélgenin bugiinkii paleocografyasinin olusumunu
saglamistir. Erken Miyosen’den itibaren devam eden
sikisma rejimi etkisiyle, yilikselim alanlarindaki
sikisma deformasyonunu karsilayabilmek icin kita ici
genislemeli rejim ve buna bagl normal faylanmalarin
sonucu olarak cok sayida KD - GB ve D - B yonlii
grabenler olusmustur [7]- [9]. Calisma alanindaki
Derekoy, Kirkagag, Bakir ve Bakircay grabenleri de bu
donemde olusmustur [34]. KD - GB dogrultusunda
uzanan grabenler icerisinde ilk olarak Erken - Orta
Miyosen yashh Soma Formasyonu'nun temel birimi
olan, az oranda organik  madde iceren,
cakiltaglarindan olusan M1 Uyesi ¢okelmistir. Az
oranda organik madde ve kotii boylanmali cakiltas:
birliktelikleri birimin, menderesli akarsu ortaminda
¢okeldigi yorumunu yaptirmaktadir (Sekil 15a) ki
Inci vd. [32] yaptiklar1 detayh fasiyes calismalariyla
bu goriisi  desteklemektedir. Ayrica Soma
Formasyonu'nun tabaninda organik maddece zengin
seviyelerin azligi, heniiz bataklik ortaminin tam
olarak gelismedigini gostermektedir. Formasyonun
list seviyelerinde cakiltaslarinin yani sira kumtasi,
silttas: ve kiltas1 gibi ince taneli litolojilerin artmas;,
akarsu rejiminin degisimine bagl olarak ortam enerji
yogunlugunun azalmasina isaret etmektedir. Bu
siirecte organik madde miktar1 artmasiyla, Km2 Uyesi
olarak adlandirilan kémiirlii seviyeler 80 m kalinliga

kadar ulasmis olmasi, Erken - Orta Miyosen
periyodunda yogun bataklik rejiminin hakim oldugu
yorumunu yaptirmaktadir  (Sekil 15a). Orta
Miyosen’de M2 Uyesi'ni temsil eden kalin tabakali
marn ve M3 Uyesi olarak adlandirlan
kirectaslar,Miyosen baslarinda hakim olan akarsu
rejimi, Erken - Orta Miyosen’de yerini bataklik
rejimine ve Orta Miyosen baslarinda ise bataklik
rejiminin de yerini gol rejimine biraktigini
gostermektedir (Sekil 15b). Soma Formasyonu’'na ait
cokellerin sedimantasyonuna es yaslh olarak karasal
volkanizma eslik etmis ve formasyonun icerisine
bazaltik karakterli Adilkdy Volkanitleri sokulumla
yerlesmistir (Sekil 15b). Adilkdy Volkanitleri'nden
elde edilen 49K/40Ar jeokronolojik yas verisi, arazi
gozlemlerini desteklemektedir. Orta Miyosen’de gol
rejiminin etkisinin devam etmesine bagh olarak
kumtasy, silttasi ve kiltas1 egemen grabenler igerisine
Denis Formasyonu'nun taban seviyelerini olusturan
P1 Uyesi ¢okelmistir. Ayn1 donemde baz1 bélgelerde
su seviyesinin azalmasina bagli olarak, Denis
Formasyonu'nun Kp1 Uyesi’'ne ait az oranda organik
maddece zengin seviyelerin varligi, gol rejiminin
hakimiyetinde kisa siireli olarak bataklik rejiminin
gelistigini  gostermektedir. ~ Formasyonun  ist
seviyelerinde marn, tif ve kiltasi ardalanmalarina
sahip P2ab Uyesi c¢okelmistir. Volkanoklastik
cokellerin varlig, bu siirecte volkanizmanin
sedimantasyona  etkisini  siirdirdiigii =~ olarak
yorumlanmaktadir (Sekil 15c). Devam eden siiregte
koti boylanmali ¢akiltasi ve kiltaslarindan olusan P2c
Uyesi’'nin ¢6kelmis olmasi grabenler igerisinde akarsu
rejiminin etkin oldugunu (Sekil 15c¢), formasyonunun
en st seviyelerinde ince tif banth karbonat
cokellerinden olusan P3 Uyesi'nin varligl ise Orta
Miyosen’de hakim rejimin gol ortami olduguna isaret
etmektedir. Ayn1 seviyelerde sedimantasyona eslik
eden karasal volkanizmanin artmasiyla, Denis
Formasyonu'yla yanal yonde gecisli ve/veya onu
iizerleyen andezit, trakiandezit, volkanoklastik
karakterli Kalemkoéy Volkanitleri ¢alisma alaninda
yluzeylemektedir (Sekil 15c). Denis Formasyonu’'nun
sedimanter kayaclari ile Kalemkdy Volkanitleri'nin
stratigrafik iliskisine dair bulgular, volkanik
kayaglardan alinan kaya¢ orneklerinden yapilan
40K/40Ar  jeokronolojik yas analizleriyle de
desteklemektedir. Miyosen sonlarina dogru etkin
sikisma rejimi  etkisiyle, bélgede morfolojik
ylikselimler artmis, su seviyelerinin azalmasina bagh
olarak c¢okelmezlik doénemi baslamistir. Pliyosen
sonlarina dogru Kumkdy Formasyonu'na ait farkh
kokenli, katii boylanmali, zayif ¢cimentolu ¢akiltaslari,
cakilli kumtasi, marn ve Kkiltaglarinin varligi, bu
donemde grabenler icerisinde yeni bir akarsu
rejiminin etkin oldugunu gostermektedir (Sekil 15d).
Formasyon icerisinde gozlenen egim atimli normal
faylarin etkiledigi diskordans diizeyleri {izerinde
giincel yamag molozlari gelismistir (Sekil 15d).
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Sekil 15. Calisma alaninin paleocografik evrim modeli (A:
Erken Miyosen donemi, B: Erken-Orta Miyosen dénemi, C:
Orta Miyosen dénemi, D: Geg Pliyosen- Giinlimiiz).

3.2. Yorum

Bati Anadolu’da volkanik faaliyet, Ge¢ Paleosen -
Erken Eosen déneminde Anatolid - Torid platformu
ile Sakarya kitasinin c¢arpismasiyla iliski olarak,
[zmir-Ankara - Erzincan okyanusunun kapanmasina
neden olan c¢arpisma sonrasl magmatizma ile
baslamistir [1]-[2]. Calisma alanin da dahil oldugu
kuzeydogu Ege’de, Neojen yashh grabenlerin
cevresindeki volkanik kaya¢lar hemen hemen ayni
doénemde olusmuslardir (Sekil 16). Ekstansiyon ile
iliski volkanizmalarin {iriinii olan bu kayaclar, Bati

Anadolu’da graben olusumlarinin 6nemli bir
tektonomagmatik izleyicisidir [46]. Miyosen yash
grabenlerin  genel stratigrafisine  bakildiginda

sedimanter c¢okellerle yanal gecisli ve/veya dayk
seklinde yerlesmis ya da orten volkanik kayaglarin
mevcut oldugu gorilmektedir. Bu durum Miyosen
doénemi boyunca tim Ege’deki grabenler icgerisinde
sedimantasyona eslik eden etkin bir volkanizmanin
varligina isaret etmektedir (Sekil 17). Calisma
alaninin kuzeydogu ve glineybatisindaki Adilkdy ve
Kalemkoy Volkanitleri igerisinden alinan o6rnekler
40K /40Ar yas analizi yontemiyle yaslandirilmis olup
bolgede volkanik faaliyetin Geg Oligosen’den baslayip
(25,5 My; Sattiyen) Orta Miyosen’ e kadar (17 My;
Langiyen - Serravaliyen) devam ettigi saptanmistir.
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Sekil 16. Bat1 Anadolu’da ytizlek veren Miyosen volkanik
kayalarinin dagilmi ve radyometrik yaslar1i [47] Yas
[58].
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Sekil 17. Ege bolgesindeki Neojen yash havzalarin genel
stratigrafisi ve bu havzalarla es yash volkanizma ile
stratigrafik iliskisi [34] (BFZ: Bornova Flis Zonu, KK:
Karakaya Karmasigi).

Saatcilar vd. [43]" nin Derekdéy grabeninin
glineybatisindan yapmis olduklar1 Volk-1 nolu KD -
GB yonli sismik yansima Kesitinde Denis
Formasyonu birimlerini kesen ve sill seklinde
yerlesen volkanik malzeme, volkanizmanin Orta - Geg
Miyosen’e kadar etkin oldugunu gostermektedir
(Sekil 18). Ayrica arazi gozlemlerine dayali saptanan
stratigrafik iligkiler, jeokronolojik veriler ve sismik
yansima kesitlerine bakildiginda Denis
Formasyonu’'nun en geng ¢okelim yasi Orta Miyosen
olmalidir yorumu yapilabilmektedir.
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Sekil 18. VOLK-1 yansima sismik hatt1 boyunca alinmis, Ust
Miyosen’e kadar ¢ikan volkanizmanin yayilimini gosteren
sismik ve jeolojik enine kesit [43].

4. Sonuglar

Calisma alaninin da yer aldig1 Kuzeydogu Ege, Neojen
oncesi (Paleosen - Erken Eosen) donemde kuzeyde
Sakarya kitasina ait tektonik birimler ile giineydeki
Anatolid-Torid bloguna ait tektonik birimler arasinda
yer alir ve Neotetis’'in kuzey kolunun kapanmasini
denetleyen K-G yo6nli sikisma rejimi etkisiyle
ylkselerek giiniimiizdeki morfolojisini kazanmistir.
Neojen doneminde (Erken Miyosen’'den itibaren) ise
Kuzey Anadolu Fay1 ile Dogu Anadolu Fayi'nin
sinirladigl Anadolu levhaciginin Karliova birlesme
noktasindan baslayarak, Bati Anadolu’da oldukg¢a
keskin doniisle glineybatiya yénelmesinin sonucunda
sikismayr karsilamak amaciyla gerilme tektonigi
rejimi etkisine girmis olup Serravaliyen (12 my)’den
itibaren genis alanlarda goélsel havzalar geliserek, gol
havzalarinda meydana gelen sedimantasyona karasal
volkanizma eslik etmistir. Miyosen yasli grabenlerin
genel  stratigrafisine  bakildiginda  sedimanter
cokellerle yanal gecisli ve/veya dayk seklinde
yerlesmis ya da orten volkanik kayaclarin mevcut
oldugu goriilmektedir. Bu durum Miyosen ddnemi
boyunca tiim Ege’deki grabenler icgerisinde
sedimantasyona eslik eden etkin bir volkanizmanin
varligina isaret etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
Neojen yash sedimanter birimler ve onlara eslik eden
volkanizma iirlinlerine ait 6rnekler, arazi gézlemleri,
petrografik ve jeokronolojik verilerle
karsilastiralarak, Neojen donemine ait sedimanter ve
volkanik kaya¢ gruplarmin tanimlanmasi ve
birbirleriyle olan iliskileri ortaya ¢cikarilmistir.

Miyosen boyunca KD-GB ve D-B yoniinde gelismis
Bakircay, Derekdy, Kirkaga¢c ve Bakir grabenlerinde
cokelen golsel sedimanlar Erken - Orta Miyosen yasl
Soma Formasyonu ile Orta Miyosen yasli Denis
Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Formasyon
tabanda organik maddece =zengin g6l ortamini
karakterize eden cakiltasi, kumtasi ve kiltaslarindan
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olusan M1 Uyesi ile baslar, iiste dogru Alt linyit
seviyesi olarak tammlanmis Km2 Uyesi, birbiriyle
yanal ve diisey gecisli marnlarla karakteristik M2
Uyesi, kirectaslarindan olusan M3 Uyesi ve ince linyit
katmanlari ile kiltasi ardalanmali orta komiir damari
olan KM3 Uyesi ile son bulmaktadir. Neojen yash
karasal volkanizma iiriinii olan Adilkdy Volkanitleri

Soma Formasyonu igerisine dayk seklinde
yerlestikleri gorulmiistiir ve bazaltik karakterli
kayaclarda yogun alterasyon hakimdir. Denis

Formasyonu ise tabanda kumtasi-silttasi- alacali
kiltaslarindan olusan P1 Uyesi ile baslar, iiste dogru
sirasiyla iist kémiir horizon seviyesi olan KP1 Uyesi,
Marn-Kiltagi-tiif ardalanmali P2ab Uyesi,
konglomera-kumtasi-kiltasi ardalanmal P2c Uyesi ve
Silisifiye kirectasi- tiif ardalanmali P3 Uyesi'yle son
bulmaktadir. Diger bir karasal volkanizma iiriinii olan
Kalemkoy Volkanitleri ise Denis Formasyonu ile
yanal gecisli ve/veya onu oOrtmektedir. Tim bu
istiflerin iizerinde Ust Pliyosen yash Kumkdy
Formasyonu bulunmaktadir ve boélge stratigrafisinin
en ustiinde Kuvaterner yash aliivyal c¢okeller ve
yamag¢ molozlar1 yer almaktadir.

Calisma alaninin kuzeydogu ve gilineybatisindaki
Adilkoy ve Kalemkdy Volkanitleri igerisinden alinan
ornekler  4K/40Ar  yas analizi  yOntemiyle
yaslandirilmis olup bdlgede volkanik faaliyetin Geg
Oligosen’den baslayip (25,5 My; Sattiyen) Orta
Miyosen’ e kadar (17 My; Langiyen - Serravaliyen)
devam ettigi saptanmistir. Saatgilar vd. [43] ’nin
Derekdy grabeninin  gilineybatisindan  yapmis
olduklar1 Volk-1 nolu KD - GB y6nlii sismik yansima
kesitinde Denis Formasyonu birimlerini kesen ve sill
seklinde yerlesen volkanik malzeme, volkanizmanin
Orta Ge¢ Miyosen’e kadar etkin oldugunu
gostermektedir. Ayrica arazi gozlemlerine dayali
saptanan stratigrafik iliskiler, jeokronolojik veriler ve
sismik yansima Kkesitlerine bakildiginda Denis
Formasyonu'nun en genc¢ ¢okelim yas1 Orta Miyosen
olmalidir yorumu yapilabilmektedir.
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