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Ustbilise dayali d6gretime yonelik yiiriitillen arastirmalar, dgrencilerin matematik dersi icin tasarlanan
tstbilise dayali 6grenme ortamlarinda kendilerini rahat hissettiklerini ve mutlu olduklarini ortaya
koymustur. Ogrencilerin mutlu oldugu ve kendilerini rahat hissettikleri ortamlarda daha basarili
olduklari bilinen bir gercektir. Bu nedenle iistbilise dayali 6gretimin matematik derslerinde hem basariy1
hem de mantiksal akil yiiriitmeyi gelistirmede kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Nitekim tstbilise dayal
O0gretimin matematik basarisina etkisini inceleyen arastirmalarda iistbilise dayali 6gretimin matematik
basarisini arttirdigini ortaya koymustur. Bu arastirma 7. sinif 6grencilerine oran-orantinin 6gretimi ve
orantisal akil yliriitmenin gelistirilmesinde iistbilissel IMPROVE tekniginin etkililigini incelemek amaciyla
yuritilmistiir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden deneysel arastirma modeli kullanilmistir.
Calismanin katilimcilarini deney grubunda 29, kontrol grubunda 29 toplamda 58 ortaokul 6grencisi
olusturmustur. Calismanin verileri oran oranti basar1 testi ve orantisal akil yiiriitme becerisi testi
kullanilarak toplanmistir. Toplanan verilerin analizinde betimsel istatistik ve Kkestirimsel istatistik
kullanilmistir. Betimsel istatistik ile 6grencilerin mevcut durumlar1 sunulmus, kestirimsel istatistik i¢in
kovaryans analizi yapilmistir. Kovaryans analizinde gruplarin 6n test puanlari kontrol altina alinarak son
test puanlar karsilastirllmistir. Yapilan analiz sonucunda tistbilissel IMPROVE tekniginin 6grencilerin
oran oranti basarisini arttirdif1 ve orantisal akil yiirtitme becerisini gelistirdigi belirlenmistir. Ancak
IMPROVE tekniginin oran oranti konusundaki basar1 ve orantisal akil yiiriitme becerisinin gelisimi
bakimindan kontrol grubuna goére anlamli farklilik olusturmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: oran-oranti, orantisal akil yiiriitme, iistbilis, IMPROVE

ABSTRACT

The present study was conducted on metacognition shows that students feel comfortable and happy in
metacognitive learning environments designed for mathematics lessons. Students are more successful in
environments where they are happy and feel comfortable. For this reason, it is recommended to use
metacognitive teaching to improve academic achievement in mathematics. As a matter of fact, research
revealed that metacognitive-based instruction increases mathematics achievement. This research was
conducted to examine the effectiveness of the metacognitive IMPROVE technique in teaching ratio-
proportionality to 7th grade students and developing proportional reasoning. Experimental research
model, one of the quantitative research methods, was used in the study. The participants of the study
were 58 secondary school students, 29 in the experimental group and 29 in the control group. To collect
the data of the study, the ratio proportional success test and the proportional reasoning skill test
developed by the researcher were used. Descriptive statistics and predictive statistics were used in the
analysis of the collected data. The current situation of the students was presented with descriptive
statistics, and covariance analysis was performed for predictive statistics. In the covariance analysis, the
pre-tests of the groups were controlled and the post-tests were compared. As a result of the analysis, it
was determined that the metacognitive IMPROVE technique increased the ratio proportionality
achievement test scores and proportional reasoning skill scores of the students. However, it was
determined that there was no significant difference between the experimental and control groups in
terms of proportionality achievement test and proportional reasoning skill scores.
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GIRIS

Son yillarda egitim diinyasinda yasanan gelismeler matematik egitiminde de yeni yontemlerin
kullanilmasin saglamistir. Bu gelismelerle birlikte matematik 6gretimi icin bircok yeni yaklasim,
yontem, metot veya teknik uygulanmis ve degerlendirilmistir. Bu yontemlerden bazilari
dogrudan matematige yonelik gelistirilmisken (gercek¢i matematik egitimi gibi), bazilan
matematik icin gelistirilmis olmakla birlikte farkli disiplinlerde de uygulama alani bulmustur
(probleme dayali 6gretim ve {stbilise dayali 6gretim gibi). Bu yontemlerden biri olan iistbilise
dayali 6gretimin, 6zellikle son 30 yilda 6n plana ¢iktig1 soéylenebilir.

Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2006) iistbilis becerileri gelismis olan
ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde kontrol etme, dogrulama, hedef belirleme, analojik akil
ylriitme gibi becerileri diger 6grencilerden daha iyi kullanabilecegini ve bu 6grencilerin iyi birer
problem ¢6ziicli olabilecegini vurgulamistir. Yapilan gesitli arastirmalarda matematik egitiminde
Uistbilisin Ogrencilerde planlama, izleme ve degerlendirme gibi becerileri kazandirmasi
bakimindan 6nemli oldugunu vurgulamistir (Erdogan & Sengiil, 2017; Kramarski & Mevarech,
2003; Oztiirk, 2021). Ustbilise dayall égretim o6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin
gelisimine, kendi dislinmelerinin farkinda olmalarina, matematiksel diistinmelerini
degerlendirmelerine ve dlizenlemelerine yardim eder (Lynch, Lynch, & Bolyard, 2013).

Ustbilise dayali 6gretime yonelik yiiriitillen arastirmalar, égrencilerin matematik dersi icin
tasarlanan tstbilise dayali 6grenme ortamlarinda kendilerini rahat hissettiklerini, mutlu
olduklarim (Oztiirk, 2021) ve {istbilise dayah 6gretimin siirdiiriilebilir (Cohors-Fresenborg,
Kramer, Pundsack, Sjuts, & Sommer, 2010) olmas1 gerektigini ortaya koymustur. Ogrencilerin
mutlu oldugu ve kendilerini rahat hissettikleri ortamlarda daha basarili olduklar: bilinen bir
gercektir (Simsir-Gokalp, 2021: 182). Bu nedenle {istbilise dayali 6gretimin matematik
derslerinde hem basariy1 artirmada hem de mantiksal akil yiiriitmeyi gelistirmede kullanish bir
ara¢ oldugu belirtilmektedir (Erdogan & Sengiil, 2017; Kramarski & Mevarech, 2003; Oztirk,
2021). Bu arastirmada ortaokul 6grencilerine oran-oranti 6gretimi ve 6grencilerin orantisal akil
ylriitme becerilerinin gelisiminde {stbilissel IMPROVE tekniginin etkililigi incelenmis olup
matematik egitimi alan yazinina istbilise dayali 6gretimin basar1 ve akil yiiriitme tlizerindeki
etkisini ortaya koyarak 6nemli katki saglamasi beklenmektedir.

Kuramsal Cerceve

Bu arastirma istbilissel IMPROVE tekniginin oran-oranti basarisi ve orantisal akil yiiriitme
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda ¢alismada IMPROVE teknigi isbirligine
dayali olarak uygulanmistir. Mevcut alan yazinda tstbilis farkli kuramlara dayandirilmaktadir.
Bu arastirmada o6grencilerin birbirlerinden 68renmesi ve c¢evreyle etkilesimi 6n plana
alindigindan isbirligine dayali uygulama yapilmistir. Bu nedenle arastirmada sosyal bilissel
kuram temele alinmistir.

Sosyal bilissel kuram

Ogrenme kavrami iizerine sayisiz ¢alisma yapilmis ve bunun neticesinde de bir¢ok kuram
gelistirilmistir. Bu kuramlar davranisgi ve bilissel yaklasim olarak iki baslik altinda toplanmistir.
Davranis¢1 yaklasimi benimseyen kuramcilar 6grenmenin davranislarda degisim meydana
getirdigi goriislinii ortaya atarak c¢alismalarini goézlemlenebilir davranislar iizerinde
yuriitmuslerdir. Bireyin davranislarini ve davranisin nedenlerini i¢sel uyaricilari1 goz ardi ederek
digsal uyaricilar g¢ercevesinde incelemislerdir. Ancak Bandura insan davranisimi aciklamada
dissal uyaranlarin tek basina yeterli olmayacagini savunarak bazi icsel giidiilerinde 6grenmede
etkili oldugunu vurgulamistir (Yazgan-inang & Yerlikaya, 2020: 202). Bu goriis davranisc
kuramlarin 6grenmeyi aciklamada yetersiz kaldigim gostermektedir. Bu celiskiyi ortadan
kaldirmak icinde sosyal 6grenme kuramina dayanan sosyal bilissel kuram ortaya atilmistir
(Bayrakgi, 2007).

Tugba Sahinkaya, Mesut Oztiirk, Mustafa Albayrak
Ustbilissel IMPROVE tekniginin oran-orantinin égretimi ve orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesi tizerine
etkisi



498 Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2022 | Cilt 5 | Say1 2 | Sayfa 495-516

Page 495-516 | Issue 2 | Volume 5| 2022 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Sosyal bilissel kuramcilar bir davranisin 6grenildigini soyleyebilmek i¢in o davranisin birey
tarafindan her zaman sergilenmesi gerekmedigi gériisiinii savunmaktadirlar. Ustbilisin bireyin
akranlari, ebeveynleri gibi cevreden, gozlemledigi davramislardan, edindigi deneyimlerden
etkilenerek sekillendigini ve gelistigini savunan arastirmacilar istbilisin dayanaginin sosyal
bilissel kuram oldugunu ifade etmektedirler. Bu arastirmacilarin goriislerine goére bireylerde
listbilissel eylemler gozlemlenmese dahi iistbilissel beceriler var olabilir (Oztiirk, 2022). Ayrica
bu arastirmacilar stbilisin 0zdiizenlemenin bir parcast oldugunu iddia etmektedir
(Zimmerman, 2000). Ozdiizenleme bireyin iistbilissel eylemleri ve motivasyonlar ise kosarak
kendi diisiinme siireclerini yonetebildigi bir siirectir (Oztiirk, Ozgol & Akkan, 2018; Sarikaya ve
Yilar, 2021). Alan yazinda ustbilisin isbirlikli 6grenme ortamlarinda daha olumlu sonuglar
verdigi vurgulanmistir (Kramarski & Mevarech, 2003; Mevarech, & Fridkin, 2006; Sarikaya &
S6kmen, 2021). Bu sonugclar tistbilisin sosyal bilissel kurama dayandigin1 desteklemektedir.

Ustbilis

Ustbilis 1970’lerden itibaren egitim pisikolojisi alaninda calisan aragtirmacilar tarafindan ele
alinmistir. Bu arastirmacilarin dnciilerinden olan John Flavell (1976) istbilisi, bireyin kendi
bilissel siireclerinin hakkinda bilgi sahibi olmasi ve sahip oldugu bu bilgiyle bilissel stireclerini
denetlemesi ve diizenlemesi olarak tanimlamistir. Forrest-Pressley ve Waller'e (1984) gore
istbilis; bireyin yaptig1 islemler ve kullandig1 stratejiler hakkindaki bilgisi ve bunlar1 kontrol
edebilme yetenegidir. Buna benzer bir tanimlama Marzona ve digerleri (1988) tarafindan
bireyin bir gorev esnasinda diisiincesinin farkinda olusu ve bu farkindalikla yaptiklarim kontrol
etmesi seklinde ifade edilmistir. Ozsoy’a (2007) gore iistbilis, bireyin 6grenmenin gerceklesmesi
icin hangi stratejiyi se¢cmesi gerektigini fark edebilmesi ve bu dogrultuda siireci planlayabilme
yetenegidir. Bu goriisii Ozbay ve Bahar (2012), iistbilis kisinin kendisini tamyarak ihtiyaglarinin
farkinda olmasi ve yapmis oldugu faaliyetleri izleyerek diizenlemelerde bulabilmesi seklinde
tanimlamistir.

Ustbilis becerilere sahip olan bireyler kendi 6grenme siireci iizerine diisiinebilirler. Baska bir
ifadeyle nasil 6grendigi hakkinda bilgi sahibi olurlar. Sahip oldugu bu bilgi dogrultusunda da
6grenme faaliyetlerini diizenleyebilirler (Duman, 2008). Ustbilissel 6grenme gerceklestirebilen
bireyler iistbilissel becerilere sahip olan bireylerdir. Bu nedenle iistbilise dayali 6gretim
oncesinde 6grenenlere iistbilis stratejileri kazandirilmalhdir.

Ustbilise dayal gretim ve IMPROVE

Brown (1987) tlstbilis becerilerin kazandirilmasina yonelik birgok strateji olmasina ragmen en
etkilisinin teori ve uygulamanin birbiriyle etkilesim icerisinde oldugu stratejiler oldugunu
belirtmistir. Yani tistbilis kontroliiniin gelisimi i¢in bireylere bilissel siire¢ ve stratejiler hakkinda
bilgiler verilip bunlar1 uygulama imkéni sunulmahldir (Brown, 1987). Lin (2001), istbilis
becerileri kazandirmaya yonelik olusturulan 6grenme ortamlarinda, uygulanmasi i¢in tstbilis
etkinliklerinin olusturulmasi gerektigini ve bu etkinliklerin 6grencilerin kendileri hakkindaki
bilgileri gézlemleyebilmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir.
Ustbilise dayal bircok dgretim teknigi vardir. Bu arastirmada sorgulama temelli olup, isbirlikli
0grenmeye dayanmasi nedeniyle IMPROVE teknigi kullanilmistir. IMPROVE y6ntemi genellikle
isbirlikli 6grenme ydntemleriyle birlikte uygulanmaktadir (Kramarski, Mevarech, & Lieberman,
2001; Teng, 2016).

IMPROVE oOgretim yonteminin adi, Ogretim silirecinin asamalarinin bas harflerinden
olusmaktadir. Giris (Introduction), bu 6gretim yonteminde ilk asamadir. Bu asamada 6grenci
yeni Ogrenecegi kavramlar hakkinda bilgilendirilir veya 6grencinin onceki 6grenmeleriyle
iliskilendirmesi yapilir. Bu asama o6grencilerin giidiilendikleri ve 6grenme motivasyonlarinin
saglandig1 asamadir (Mevarech & Fridkin, 2006; Mevarech & Kramarski, 1997). ikinci asama
ogrencilerin sorgulama yapmasini saglayan {Ustbilissel sorgulamadir (metacognitive
questioning). Bu asamada dort tiir soruyla beraber 6grencinin sorgulama yapmasi saglanir. Bu
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sorular kavrama, strateji, iliskilendirme ve yansitici diisinme sorularidir (Mevarech &
Kramarski, 1997). Ugiincii asama uygulamadir (practicing). Dersin bu asamasinda 6grencilere
uygulama i¢in gerekli materyal ve araglar verilip, uygulama yaparak dogru sonuca ulasmasi
beklenir. Gozden gecirme (Reviewing) asamasinda ise dgrencilerin yaptiklar:1 uygulamalar: veya
¢oziimleri gozden gecirmesi ve gerekli diizeltmeleri yapmasi beklenir (Mevarech & Kramarski,
1997). Uzmanlik kazanma (Obtaining mastery) asamasinda ise dgrencilerin bilissel beceriler
lizerine uzmanlik kazanmasi saglanir (Kramarski, Mevarech, & Lieberman, 2001). Dogrulama
(Verification), ogrencilerin kendi bilissel becerilerini kullanarak uygulamalarinin veya
¢oziimlemelerinin dogrulugunu degerlendirmesidir (Teng, 2016). Zenginlestirme ve iyilestirme
(Enrichment) ise 6grencinin lizerinde ¢alistif1 konu veya gorevi bilissel becerilerini kullanarak
tam olarak anladig1 asamadir (Teng, 2016).

Ustbilis ve orantisal akil yiiriitme

Orantisal akil yiirtitme matematigin temelini olusturan alanlardan biri olup 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in gereklidir (Lamon, 2007; Lobato, Ellis ve Zbiek, 2010). Orantisal akil yiiriitme,
iki nicelik arasindaki carpimsal iliskiyi ayirt edip gerekceleriyle ifade edebilme yetenegidir
(Lamon, 2007). Ayrica orantisal akil yiirtitme iki nicelik arasinda ¢arpimsal karsilastirmalari
olusturmaya olanak veren bir tiir carpimsal akil ylriitmedir (Small, 2015). Modestou ve Gagatsis
(2010) orantisal akil yiiriitmenin ist bilissel becerilerin kullaniminin gerekli oldugu iist-diizey
bir akil yliriitme bicimi oldugunu ifade ederek iistbilissel boyutuna odaklanmistir. Orantisal akil
ylritmenin Ustbilissel boyutu ise orantisal olan ve olmayan durumlarin farkinda olunmasidir
(Oztiirk, 2020). Modestou ve Gagatsis (2010) kisinin kendi bilissel siireclerini kontrol etmesinin,
izlemesinin ve diizenlemesinin orantisal akil yiiriitme icin gerekli olduguna vurgu yapmislardir.
Arastirmacilar orantisal akil yiiriitmenin istbilissel siirecleri kapsadigini belirtmislerdir.
Sorgulama bireylerin kendilerini izleyebilmesi ve kontrol edebilmesindeki en 6nemli faktordiir.
Bu nedenle orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesinde sorgulama temelli {istbiligsel
tekniklerinin kullanilmasi 6nemlidir.

Alan Yazin Sentezi

Matematik egitimi ile ilgili alan yazin incelendiginde iistbilise yonelik yapilan arastirmalarin
sayisinda son yillarda artis oldugu goriilmektedir. Ustbilise yonelik yapilan aragtirmalarin daha
cok problem ¢dzme siirecini (Artzt, & Armour-Thomas, 1992; Cozza, & Oreshkina, 2013; Oztiirk,
Akkan, & Kaplan, 2018; Swanson, 1990) ve ispat sirecini inceleyen arastirmalar oldugu
belirlenmistir (Oztiirk, Akkan, & Kaplan, 2019; Oztiirk, & Kaplan, 2019; Oztiirk, 2021). Ustbilise
dayali 6gretimi inceleyen arastirmalar ise nispeten az sayidadir (Kramarski, & Mevarech, 2003;
Kramarski, Mevarech, & Arami, 2002; Oztiirk, 2021). Ustbilise dayali 6gretimi inceleyen
arastirmalar daha ¢ok cebir 6grenme alanina odaklanmis olup (Kramarski, & Mevarech, 2003;
Oztiirk, 2021) sayilar égrenme alanina (6zelde oran- oranti) odaklanan calismalar oldukca
sinirlidir. Bu arastirmalar c¢arpanlar ve katlar1 konusunun 6gretimine odaklanmistir (Erdem,
2021). Onceki aragtirmalarin cebir égrenme alanina odaklanmis olmasi énemli olmasina karsin
oran-oranti konusu matematik ve diger disiplinlerdeki (6l¢ek ¢izimi, perspektif gibi) bircok
konunun temelini olusturmasi bakimindan énemlidir (Kaplan, isleyen, & Oztiirk, 2011). Bu
nedenle oran-oranti konusuna odaklanan bu arastirmanin bu yoniiyle alan yazina katk
saglayacag diisiiniilmektedir. Ustbilise dayali 6gretimin matematiksel akil yiiriitme tizerindeki
etkisini inceleyen arastirmalar alan yazinda mevcut olmasina karsin (Kramarski, Mevarech, &
Lieberman, 2001) orantisal akil yiiritmeye yonelik yapilan arastirmalarin ¢ok sinirhi oldugu
belirlenmistir (Demir, 2019). Bu arastirma istbilise dayali 6gretimin orantisal akil yiiriitmenin
gelisimine etkisini incelemesi bakimindan yenidir.

Bu arastirma 7. sinif 6grencilerine oran-oranti konusunun 6gretimi ve orantisal akil yiiriitme
becerisinin gelistirilmesinde iistbilissel IMPROVE tekniginin etkililigini incelemek amaciyla
yuritilmiustiir. Arastirmada asagidaki arastirma sorularina ve hipotezlere yanit aranmistir:
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1. Ortaokul 7. sinif 6grencilerine oran-oranti konusunun ogretiminde lstbilissel IMPROVE
tekniginin kullanilmasi 6grencilerin oran-oranti basarisini anlamli diizeyde etkilemekte
midir?

H1. Deney ve kontrol grubunun oran-oranti basar testi 6n test puanlar1 kontrol altina
alindiginda deney grubunun oran-oranti basari testi son test puanlar1 kontrol grubunun
oran-oranti basari testi son test puanlarindan anlaml diizeyde yiiksektir.

2. Ortaokul 7. simf 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerinin gelistirilmesinde
istbilissel IMPROVE tekniginin kullanilmasi 0Ogrencilerin orantisal akil ylriitme
becerilerini anlaml diizeyde etkilemekte midir?

H2. Deney ve kontrol grubunun orantisal akil yiiriitme becerisi 6n test puanlar1 kontrol
altina alindiginda deney grubunun orantisal akil yiiriitme beceri testi son test puanlari
kontrol grubunun orantisal akil yiiriitme beceri son test puanlarindan anlamlh diizeyde
yuksektir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Calismada nicel arastirma yontemlerinden deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Deneysel
arastirmalar, bagimsiz degiskenin manipiile edilerek bagiml ve bagimsiz degiskenler arasinda
neden sonug iliskisinin kurulacagi durumlarda kullanilan arastirma modelleridir (McMillan, &
Schumacher, 2014: 3). Deneysel arastirma modeli gercek deneysel, yar1 deneysel ve zayif
deneysel desen olarak siniflandirilmaktadir (Biiytkoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2017). Calismada bu desenlerden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel
desenler 6nceden atanmis olan (arastirmaci haricinde) hazir gruplar lizerinde islem yapildigi
durumlarda kullanilir (Biiyiikoéztiirk vd., 2017). Bu calismaya dahil edilen gruplar daha énceden
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan olusturulmus sinif subelerinden se¢ilmistir. Calisma stirecinde
ise deney ve kontrol gruplari rastgele yolla atanmistir. Calismada {istbilise dayali 6gretimin
basar1 ve akil yliriitme tlizerindeki etkisinin incelenmesi amaclandigindan yari deneysel desen
kullanilmistir.

Calisma Grubu

Calisma Tiirkiye’'nin kuzey dogusunda yer alan bir ilde gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan il
niifus bakimindan Tiirkiye'nin en kiiciik illerinden biri olup sinif subelerinde az sayida 6grenci
bulunmaktadir. Bu nedenle ilk olarak il Milli Egitim Mudirligi'nden resmi izin alinarak
okullarin listesi ¢ikarilmistir. Ardindan deneysel arastirmanin ytriitiilebilmesi icin yeterli sayida
6grencisi bulunmayan (her sinif diizeyinde tek subesi olanlar) okullar listeden ¢ikarilmistir. ilde
bulunan tiim okullar ziyaret edilmis ve subelerinde yeterli sayida 6grenci bulunan (en az 25
0grenci bulunmasina dikkat edilmistir) okullar belirlenmistir. Belirlenen okullar icinde rastgele
yolla bir okul secilmistir. Uygulama yapilan okulda doért sube bulunmaktadir. Bu subelerden
rastgele yolla ikisi se¢ilmis ve sec¢ilen subelerden biri deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele
atanmistir. Deney grubunda 29, kontrol grubunda 29 6grenci bulunmaktadir. Deney grubundaki
ogrencilerin 18'i kiz, 11'i erkek; kontrol grubundaki 6grencilerin 17’si kiz, 12’si erkektir.

Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen oran-oranti basar testi ve Duatepe-Paksu,
& Akkus (2006) tarafindan gelistirilen Orantisal Akil Yiiriitme Beceri Testi yardimiyla
toplanmustir.
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Oran-oranti bagarti testi

Oran-oranti basari testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Testin gelistirilme silirecinde ilk
olarak alan yazin taranmis ve her kazanim icin sekiz madde olacak sekilde toplam 56 sorudan
olusan bir madde havuzu olusturulmustur. Sorularda alternatif 6lcme degerlendirme
yaklasimlarini igceren tiirde sorular mevcuttur. Alternatif 6l¢cme degerlendirme yaklasimlari
bireyi temele alan yaklasimlar olup, genellikle 06grenen merkezli 6grenmelerin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Basol, 2015: 71). Bu arastirmada tstbilissel IMPROVE
tekniginin etkililigi test edilmis olup, bu teknik 6grenci merkezi ve bireyi temele alan bir
yaklasim oldugundan alternatif o6l¢cme degerlendirme yaklasimlarini iceren sorular
kullanilmistir. Madde havuzu olusturulduktan sonra arastirmacilar bir araya gelerek bu madde
havuzundan her bir kazanim icin iki soru belirlemistir. Boylece 14 soru oran-oranti basari testi
icin secilmistir. Bu sorular icin belirtke tablosu hazirlanarak (kazanimlar ve bilissel alan
diizeyleri yazilarak) sekiz alan uzmanina (iki dogent, iki doktor 6gretim iiyesi, dért matematik
egitimi uzmani 6gretmen) sunulmustur. Alan uzmanlarindan sorularin uygunluguna goére uygun
veya uygun degil secenegini isaretleyerek degerlendirme yapmalari istenmistir. Uzmanlardan
alinan degerlendirmeler dogrultusunda uzlasi saglanamayan maddeler testten cikarilmistir.
Boylece testte 11 madde kalmistir. Kalan 11 maddeden bir form olusturularak daha énce oran
oranti konusunu 6grenmis ii¢c ortaokul 6grencisine form uygulanip dil gecerligine bakilmistir.
Ogrencilerden sorular1 sesli okuyarak c¢ézmeleri, anlasilmayan bir husus oldugunda
arastirmaciya ifade etmeleri istenmistir. Ogrenciler sorularin tiimiinii anlayarak cevap vermistir.
Dil gecerligi saglanan form daha 6nce oran oranti konusunu 6grenmis, calismanin 6rneklemine
dahil edilmeyen (farkh okullarda 6grenim goren) 90 ortaokul 6grencisine uygulanmis ve madde
analizleri yapilmistir. ilk olarak madde ayirt edicilikleri incelenmistir. Bunun i¢in érneklem
%27’lik ist ve alt gruba ayrilmis ve gruplar arasinda bagimsiz t-testi ile karsilastirma
yapimistir. Analiz sonucunda bir maddenin ayirt ediciliginin anlamli olmadig1 belirlenmis ve
ilgili madde testten cikarilmistir. Ardindan her bir madde icin madde glgliik indeksi
hesaplanmistir. Her bir maddenin madde gii¢liik indeksinin .08 ile .48 arasinda degerler aldig
belirlenmistir. Basol (2015: 235) madde giicliik indeksi degerinin .15 ve altinda olmasinin
maddenin ¢ok zor madde oldugunu gosterdigini ve testten cikarilmasi gerektigini belirtmistir.
Bu nedenle .15 ve altinda madde gii¢liik indeksine sahip olan maddeler testten ¢ikarilmis ve test
yedi maddeden olusmustur.

Orantisal akil yiiriitme becerisi testi

Orantisal akil ytiriitme becerisi testi Akkus ve Duatepe-Paksu (2006) tarafindan gelistirilmistir.
Test orantisal akil yliriitme becerisini inceleyen pek ¢ok arastirmada kullanilmistir. 15
maddeden olusan testte “verilmeyeni bulma”, “niceliksel karsilastirma”, “niteliksel
karsilastirma” ve “ters orant1” tipinde sorular mevcuttur. Arastirmacilar test gelistirme
strecinde toplanan verilerin giivenirligini .86 olarak hesaplamistir. Arastirmacilar testte madde
ayirt edicilik indeksi degerlerinin .50 ile .71 arasinda degistigini belirlemistir. A¢ik uglu
gelistirilen testin degerlendirmesine yonelik dereceli puanlama anahtar1 da gelistirmistir.
Dereceli puanlama anahtarinda verilmeyeni bulma tipindeki sorular 0 ile 3 arasinda
puanlanarak 4°lii dereceli puanlama anahtari olusturulmustur. Niceliksel karsilastirma, niteliksel
karsilastirma ve ters oranti algoritmasini kullanmay1 gerektiren sorular ise 0 ile 4 arasinda
puanlanarak 5’li dereceli puanlama anahtari olusturulmustur.

Uygulama Siireci

Calismada deney grubuna istbilissel IMPROVE teknigi, kontrol grubuna ise etkinlik temelli
o0gretim uygulanmistir. Diger degiskenlerin manipiile edilip istbilissel IMPROVE tekniginin
etkisi ortaya c¢ikarilmak i¢in deney ve kontrol grubuna ayni 6gretmen (arastirmaci), ayni ders
kitabi, ayni etkinlikler ve ayni ders siiresi (28 ders saati) ile uygulama yapilmistir. Deney ve
kontrol grubuna uygulanan 6gretimler asagida detayli bicimde agiklanmistir. Bu uygulamalarda
ogrencilere yedi farkl etkinlik yaptirilmistir. Her bir etkinlik ve etkinligin degerlendirilmesi dort
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ders siliresinde tamamlanmistir. Etkinliklerin dérdii arastirmac tarafindan hazirlanmis, li¢ii ise
ders kitabindan alinmistir. Deney ve kontrol grubuna ayni etkinlikler yapilmis deney grubuna
etkinlikler uygulanirken iistbilise yonelik ilaveler yapilmistir. Uygulama siirecinin sonunda (veri
toplama siireci bitiminde) etik ilkeler nedeniyle kontrol grubuna tstbilissel strateji egitimi
verilmigtir.

Deney grubuna yénelik uygulamalar.

Calismada deney grubuna Ustbilissel IMPROVE teknigine dayali uygulama yapilmistir. Deney
grubuna yapilan uygulamalardan bir 6rnek Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Deney Grubunda Yapilan Uygulamalardan Bir Ornek
Asama Etkinlik
Giris Sinifta 5 tane 5 kisilik 1 tane 4 kisilik heterojen gruplar olusturulmustur. Bu gruplari

olustururken kullandigimiz o6l¢iit 68renci akademik basarilaridir. Grup etkilesimini
artirmak amaciyla her gruptan bir grup ismi ve kendilerini temsil edecek bir renk
se¢meleri istenmistir. Grubun se¢mis oldugu sozcii diger gruba kendi grubunu
tanitmistir (Ornegin; bizim grubumuzun adi Kizil Aslanlar, grubumuzu temsil renk ise
beyaz). Ogrencilere sinifa kendileri icin birkac tane metre getirildigi séylenmis ve
bugiinkii etkinlik icin metre ile neyin boy 6l¢limini yapacaklarini tahmin etmeleri
istenmistir [Tahmin stratejilerini kullanmalari saglanmistir]. Tahmini olan 6grenciler
goruslerini sesli olarak sinif arkadaslariyla paylasmistir. Ardindan 6grencilere
tahminlerine yonelik ipuglar1 verilmistir. Bunun i¢in okulun internet sayfasi akilli
tahtadan acilarak okul bilgileri okunmustur. Burada derslik saati ve 6grenci sayisini
veren bilgilere rastlanmistir. “Sizce bu bilgiler disinda okulumuzla ilgili baska hangi
bilgilerin verilmesi yararli olabilir?” sorusu yoénlendirilerek 6grencilerden tahminde
bulunmalar1 istenmigtir. Ogrencileri gériislerinin bazilar1 séyledir: “Siniflarimizin
biiyiikliikleri  o6lciilebilir’,  “Okulumuzun  bahcesinin  buyiikligii o6lciilebilir”,
“Okulumuzun boy uzunlugu o&l¢iilebilir ” son olarak bu tahminin ardindan bu dl¢iimiin
nasil yapabilecegi sorulmus ve o6grenci tahminleri alinmistir. Uzun bir direk
kullanabilir, drone kullanabiliriz gibi yanmitlar alinmistir. Bunun ardindan 6gretmen
“Elimizdeki imkanlarla bugiin bu 6l¢iimii yapip okulumuz i¢gin katkida bulunacagiz.
Ancak bunun i¢in uygun bir yol bulmamiz gerekiyor. Grup halinde fikir alis verisinde
bulunarak bu 6l¢iimi yapmak icin nasil bir yontem kullanilabilecegini tartisiniz ”
sozleriyle grup halinde c¢alismaya baslanmasini tesvik etmistir. Bunun ardindan
gruplarin goriisleri alinmis ve yeni bir ipucu verilmistir: “Diinyanin en buyiik piramidi
Keops Piramididir. Bu piramidin boyunun uzunlugunu Thales M.0. 6. Yiizyilda
6lemistiir. Thales bu 6l¢iimii yaparken elindeki asanin gélge boyundan yararlanmistir.
Bir 6nceki etkinligimizde haritalarin nasil ¢izildiginden bahsetmistik. Burada da boyle
bir iliski olusturulabilir mi? ” Soruya yo6nelik bir¢ok tahmin olusturulmus ve bunun
sonucunda asanin boyunun uzunlugunun goélgesinin boyunun uzunluguna orani
kullanilarak piramidin boyunun 6lgiilebilecegi 6grenciler tarafindan bulunmustur. Bir
sonraki ders okulun boy uzunlugunu hesaplayabilmek okul bahgesinde toplanilmistir.
Ik 6nce her bir gruptan oran olusturmak icin bir arkadaslarinin hem boyunu hem de
gblgesinin boyunu élgmeleri istenmistir. Ogretmende bu esnada okulun golge boyunu
Olemiistiir (Golge boyu diinyanin kendi etrafinda dénmesinden kaynakli olarak
degistigi icin Olclim islemlerinin hizhh bir sekilde yapilmasi gerekiyor. Bu nedenle
ogrenciler arkadaslarinin boyunu olcerken Ogretmende okulun goélge boyunu
Olgmistiir.). Her grup elde ettigi 6l¢iim sonuglarindan yararlanarak okulun boy
uzunlugunu hesaplamaya c¢alismistir. Bu hesaplama oOncesinde 6gretmen o6lgiim
sonuglarini incelemis islem kolaylig1 icin sayilari belli kriterlere gore degistirmistir.
Gerekli islemler yapilmis ve elde edilen sonuglar sinif ortaminda paylasilmistir. Elde
edilen sonuglar ayni olmamakla birlikte birbirine yakin sonuclar elde edilmistir. Bu
durumun nedeni 6grencilerle paylasilmistir. Bunun ardindan 6grencilere kontrol listesi
dagitilmis ve yalnizca giris kisminin doldurulmasi istenmistir.
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Bu asamada 6grenciye dort tiir soru sorulmustur. Bu sorular kavrama sorulari, strateji
sorulary, iliskilendirme sorulari ve yansitici diisiinme sorularidir. Bu asamada ilk olarak
ogrencilere asagidaki problem sunulmustur.

YASTIK ALTINDAKI ALTINLAR

Tugba Hanim yillardir yastik altinda biriktirdigi altinlarini bozdurarak dovize ¢evirmek
istemektedir. Elindeki altinlarinin her birinin ayarim1 ve kacar gram oldugunu bilen
Tugba Hanim elde edecegi doviz miktarini hesaplamak istemektedir. Ancak bu

hesaplama islemini nasil yapacagini bilmemektedir. Bunun iizerine gerekli
arastirmalar1 yaparak bu hesaplama islemi icin gerekli olan bilgileri edinmistir. Bu
bilgiler;

Kuyumcu hesaplamalar yapilirken ayar unsuru en fazla 6énem arz eden detaylar
arasinda yer alir. Ayar, bir maddedeki altinin miktarinin toplam miktara oramidir.
Biitiin altin iriinlerin ayarlar1 degisik olabilir. Piyasa genelinde bir arastirma yaptiginiz
zaman, doga Uzerinde %100 oranina en yakin olan altin lriinler 24 ayardir. Bu
iirtinlerin yapisit son derece yumusak oldugu icin, kolay bir sekilde deforme olma
ihtimalleri vardir. Bu nedenle altin bakir, ¢inko, giimiis gibi maddelerle belirli
oranlarda karistirilarak daha dayanikli maddeler olusturulur. Bu maddelerin adlari
24’te igesinde bulunan altin miktariyla ifade edilir.

Ornegin; 18 ayar altin: 24’te 18'i altindr.

Bunun devaminda edindigi bilgiler soyledir;

Bozdurma isleminde diger metaller ve iscilik g6z ardi edilerek karisimda bulunan altin
miktar1 dikkate alinir. Daha sonra altin miktarinin o giinkii gram altin degeriyle
carpilmasiyla fiyat elde edilir ve bu islemin ardindan TL d6vize doniistiirtltr.

Bugiiniin kurunda altinin grami; 840,00 TL'dir.

Dévizde ise durum soyledir;

e TL'nin Dolar’a oram: 12/, dir.
e TL’nin Euro’ya oran 14/1’dir.
e TL'nin Sterlin’e orani 15/1’dir.

Tugba hanimin elindeki altinlarin gramlari ve ayarlari ise soyledir;

e 22ayaraltin (216 gram)

e 18ayaraltin (252 gram)

e 14 ayaraltin (312 gram)
Bu bilgiler dogrultusunda Tugba hanimin altinlarini bozdurdugunda alabilecegi déviz
miktarini yorumlayiniz.( her dévizden ¢esidinden ne kadar alabilecegini)
Kavrama Sorulari: Size gore bu problem ne hakkindadir? Bu problemde hangi bilgiler
neden verilmis olabilir? [Bu asamada 6grenciden sorulari sesli okumasi istenerek,
kavram ve fikirleri kendisinin olusturmasi saglanmistir.].
Strateji Sorulari: “Problemi nasil ¢6zebilirim? Hangi stratejileri kullanabilirim?” gibi
probleme uygun strateji segmeye yonlendirecek sorulardir.
lliskilendirme Sorulari: Bu problem daha énce ¢ozdiigiimiiz hangi problemle értiisiiyor?
Benzer ve farkli yonleri nelerdir? [ Bu asamada 6grencinin daha dnce karsilastigi hangi
konularla bu konuyu ortiistiikleri belirlenerek genellemelere ulasmalari saglanmistir.]
Yansitici Diisiinme Sorulari: Ogrencilerin kendi siireclerini izlemelerine yonelik sorular
icerir. [Yaptigim ¢6ziim mantikli mi1? Sistematik olarak ilerlerken hata yaptim mi?]
Hazirlanan kontrol listesindeki kavrama, strateji, iliskilendirme ve yansitici diisiinme
sorular1 okunarak her bir 6grencinin kendini sorgulamasi saglanmis, ardindan cevap
sesli olarak alinmistir. Ornegin kavrama sorularindan “Etkinlikte verilenleri 6zetledin
mi? ” sorusu sorulmus ve 6grencilerden cevaplar1 alinmistir. Soruyu 6zetleyebildim,
cevabini veren O6grencilerden sesli olarak soru dzetini paylasmalar1 istenmistir. Bu
sekilde kontrol listesinin istbilissel sorgulama kisminda bulunan 12 madde 6grencilere
yonlendirilerek 6grencinin kendini sorgulamasi saglanmistir. Ustbilissel sorgulama
asamasinin tamamlanmasinin ardindan o6grencilerden kontrol listesinin istbilissel
sorgulama kismindaki maddeleri bir kez de kendileri tarafindan okunup cevaplarina
uygun olan segenegi isaretlemeleri istenmistir.
7. smif oran oranti konusunun 2. kazanimina yo6nelik hazirlanmis olan etkinlik sinif
ortamina getirilmistir. Ustbiligsel sorgulama asamasinda 6grencilere yonlendirilen
sorularla etkinligin ¢6ziimiine yonelik strateji belirlemeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Bu
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asamada ise dgrenci tarafindan sorunun ¢6ziimiine yonelik olarak secilen strateji ve
yontemler uygulanarak sonuca ulasilmaya calisimistir. Uygulama grup halinde
yapilmis ve “Problemin ¢6ziimiinii nasil dislindiiniiz? Coéziim i¢in ne yaptimiz?
Yaptiginiz ¢6ziimiin dogru oldugunu diisiiniiyor musunuz?” gibi sorular yoneltilerek
ogrencilerin yaptiklart ¢6ziimii izlemesi saglanmistir. Uygulama asamasinin
tamamlanmasinin ardindan kontrol listesinde uygulama asamasinda bulunan maddeler
ogrenciler tarafindan cevaplandirilmistir.

Gozden Bu asamada grup sdzciileri grubun yapmis oldugu ¢éziimii paylasmistir. Ogretmen soru

gecirme coziimlerini degerlendirerek zenginlestirilmis doniitler vermis ve 6grenci ¢éziimlerini
gozden gecirmelerini saglamistir. (Dogru veya yanlis cevaplar gerekeeleriyle agiklanir).
Ogrencilerden yanlis diisiinenlerin neden yanlis diisiindiikleri ipuclariyla kendilerine

buldurulmustur.

Uzmanlik Ogrencilere akran etkilesiminde bulunmalar1 ve matematiksel diisiinme icin déniitler

kazanma saglanmistir. Zenginlestirilmis doniitlerle her 6grencinin detayli matematiksel
disiinmesi saglanmistir. Farkli ¢dziim stratejileri tartisilmistir.

Dogrulama Akran ¢oziimleri ve tartismalar1 géz oniinde bulundurularak ¢éziimiin dogrulugunun
degerlendirilmesi saglanmistir. [Bu degerlendirmeyi 68rencinin kendisinin yapmasi
saglanmistir.]

Zenginlestirme Ogrencinin kendi c¢6ziimiinii zenginlestirerek degerlendirmesi saglanmistir. Bu
veiyilestirme  kapsamda o6grencinin gerekli eksiklikleri gidererek c¢oziimiini iyilestirmesi
saglanmistir.

Verilerin Analizi

Calismanin verilerine ilk olarak gilivenirlik analizi yapilmistir. Glivenirlik analizi i¢in i¢ tutarlik
katsay1 hesaplanmistir. Olgiimlerin giivenirlifine yonelik elde edilen degerler Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2
Giivenirlik analizi icin hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi degerleri
Kontrol Grubu Deney Grubu
On test Son test On test Son test
Oran oranti basari testi .73 .73 .70 .81
Orantisal akil yiiriitme testi .82 .89 .82 .75

Field (2009) akademik basari testleri icin glivenirlik degerinin .65 ve iizerinde olmasi gerektigini
belirtmistir. Tablo 2 incelendiginde tiim o6lgtimlerinin giivenirlik degerlerinin uygun oldugu
goriilmektedir.

Verilerin analizinde betimsel ve kestirimsel istatistikten yararlanilmistir. Betimsel istatistik ile
gruplar hakkinda genel bilgiler sunulmustur. Kestirimsel istatistik kullanilarak 6rneklemden
toplanan veriler hakkinda genellemelere ulasilmistir. Calisma deneysel arastirma modelinde
tasarlanmis olup 6n test puanlar: kontrol edildikten sonra son test puanlarinin karsilastirilmasi
amaglandigindan ¢alismada kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Kovaryans analizi
bagimsiz t-testi ile yapilacak analizde ortaya ¢ikacak hatalari azaltmasi bakimindan avantajlidir
(Shavleson, 2016: 558). Bu nedenle ¢alismada verilerin analizinde ANCOVA tercih edilmistir.

Oran oranti basar1 testi puanlari icin varsayimlar

ANCOVA’nin varsayimlarimdan ilki normallik varsayimidir. Normallik varsayimlarina yonelik
ciktilar asagida ifade edilmistir. Gruplara gore oran oranti basari testi puanlarinin normalligine
yonelik betimsel istatistik sonuclar1 Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3
Gruplara gére oran oranti bagari testi puanlarinin normalligine yonelik betimsel istatistik
sonuglari

N X Medyan SH Carpiklik Basiklik
Kontrol  Basari On test 29 11.66 12.00 1.24 17 -40
Basari Son test 29 22.55 21.00 2.02 .75 .57
Deney Basar1 On test 29 12.69 9.00 1.80 .68 -.28
Basari1 Son test 29 27.45 24.00 3.20 1.00 -.02

Tablo 3’deki deney ve kontrol grubunun oran oranti basari testi 6n test ve son test puanlari
incelendiginde ortalama ve medyan degerlerinin yakin oldugu goérilmektedir. Carpiklik ve
basiklik katsayilar1 incelendiginde (Carpiklik katsayisi ¢arpikligin standart hatasina basiklik
katsayis1 basikligin standart hatasina boliinerek hesaplama yapilmistir) degerlerin +1.96
araliginda oldugu tespit edilmistir (Field, 2009, s.139). Bu bulgular verilerin normal dagildigina
isaret etmektedir. Kontrol grubunun oran oranti basar1 testi 6n test ve son test puanlarina
yonelik histogram grafikleri Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1
Kontrol grubunun oran oranti basari testi on test ve son test puanlarina yénelik histogram
grafikleri

Histogram ~— Normal Histogram —Horma

for Gruplar=1 for Gruplar=1
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Sekil 1 incelendiginde kontrol grubunun oran oranti basari testi 6n test puanlarinin normal
dagildig1 anlasilmaktadir. Oran oranti basari testi son test puani ise ¢ok az miktarda saga carpik
olmakla birlikte carpiklik degeriyle birlikte ele alinarak incelendiginde dagilimin normallik
sartlarini sagladig1 anlasilmaktadir. Deney grubunun oran oranti basari testi 6n test ve son test
puanlarina yonelik histogram grafikleri Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2
Deney grubunun oran oranti bagarli testi én test ve son test puanlarina yénelik histogram grafikleri
Histogram ~——Normal
Histogram —Normal
for Gruplar= 2

for Gruplar= 2

Mean =27 45
Mean = 12 63 Std.Dev. =17 241
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Sekil 2 incelendiginde deney grubunun oran oranti basari testi 6n test puanlarinin ¢ok az
miktarda saga carpik olmakla birlikte carpiklik degeriyle birlikte ele alinarak incelendiginde
dagilimin normallik sartlarini sagladig1 anlasilmaktadir. Oran oranti basar testi son test puani az
miktarda saga carpik olmakla birlikte hafif basiktir. Carpiklik ve basiklik degeriyle birlikte ele
alinarak incelendiginde dagilimin normallik sartlarini sagladig1 anlasilmaktadir.

ANCOVA’nin varsayimlarindan bir digeri kontrol degiskeni ile bagimlh degisken arasinda
dogrusal iliski olmasidir (Kilmen, 2020: 313). Deney ve kontrol grubu bakimindan bagimh
degisken ile kontrol altina alinan degisken arasindaki iliski Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3
Deney ve kontrol grubu bakimindan bagimli degisken ile kontrol altina alinan degisken arasindaki
iliski
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Sekil 3 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunda kontrol degiskeni ile bagimh
degisken arasinda dogrusal iliski oldugu goriilmektedir. ANCOVA’'nin varsayimlarindan bir
digeri varyanslarin homojenligidir (Field 2009: 405). Varyanslarin homojenligi icin yapilan
Levene testi sonucunda, varyanslarin homojen oldugu belirlenmistir (F(1,56)=3.215,p>.05).
ANCOVA’nin varsayimlarindan bir baskasi regresyon egimlerinin homojenligidir. Yapilan analiz
sonucunda regresyon egimlerinin homojen oldugu belirlenmistir (F(1,54)=.306,p>.05).
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Orantisal akil yiiriitme testi puanlari icin varsayimlar.
Normallik varsayimlarina yonelik ciktilar asagida ifade edilmistir. Gruplara gore orantisal akil

ylriitme testi puanlarinin normalligine yonelik betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4’de
sunulmustur.

Tablo 4
Gruplara gore orantisal akil yiiriitme testi puanlarinin normalligine yénelik betimsel istatistik
sonuglari

N X Medyan SH Carpikhik  Basiklik
Kontrol Orantisal Akil Yiiriitme On test 29 18.76 15.00 2.27 1.02 .67
Orantisal Akil Yiiriitme Son test 29 23.34 25.00 1.83 .88 -17
Deney  Orantisal Akil Yiiriitme On test 29 15.79 15.00 1.39 .69 1.06
Orantisal Akil Yiiriitme Son test 29 20.21 19.00 1.35 .87 27

Tablo 4’deki deney ve kontrol grubunun oran oranti basari testi 6n test ve son test puanlari
incelendiginde ortalama ve medyan degerlerinin yakin oldugu goérilmektedir. Carpiklik ve
basiklik katsayilar1 incelendiginde (Carpiklik katsayisi ¢arpikligin standart hatasina basiklik
katsayis1 basikligin standart hatasina boliinerek hesaplama yapilmistir) degerlerin +1.96
araliginda oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular verilerin normal dagildigina isaret etmektedir.
Kontrol grubunun orantisal akil yliriitme 6n test ve son test puanlarina yonelik histogram
grafikleri Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 4
Kontrol grubunun orantisal akil yliriitme testi On test ve son test puanlarina yédnelik histogram
grafikleri

Histogram — Normal

Histogram —Hormal
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Sekil 4 incelendiginde kontrol grubunun orantisal akil yiiriitme testi 6n test puanlarinin ¢ok az
miktarda saga carpik olmakla birlikte carpiklik degeriyle birlikte ele alinarak incelendiginde
dagilimin normallik sartlarini sagladigi anlasilmaktadir. Orantisal akil yiiriitme testi son test
puanlarinin ise normallik sartlarini sagladig1 goriilmektedir. Deney grubunun orantisal akil
yluritme testi 6n test ve son test puanlarina yonelik histogram grafikleri Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 5
Deney grubunun orantisal akil yiirtitme testi on test ve son test puanlarina yonelik histogram
grafikleri

Histogram ~— Normal Histogram —— Normal
for Gruplar=2 for Gruplar= 2

Mean = 15,79 Mean = 20,21
Std. Dev.= 7,514 Std.Dev.= 7,3
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Sekil 5 incelendiginde deney grubunun orantisal akil yiiriitme testi 6n test puanlarinin ¢ok az
miktarda saga carpik olmakla birlikte carpiklik degeriyle birlikte ele alinarak incelendiginde
dagilimin normallik sartlarini sagladigi anlasilmaktadir. Oran orant1 basar testi son test puani az
miktarda saga carpik olmakla birlikte hafif basiktir. Carpiklik ve basiklik degeriyle birlikte ele
alinarak incelendiginde dagilimin normallik sartlarini sagladigl anlasilmaktadir.

ANCOVA’nin bir baska varsayimi olan, deney ve kontrol grubu bakimindan bagimli degisken ile
kontrol altina alinan degisken arasindaki iliski Sekil 6’da gésterilmistir.

Sekil 6
Deney ve kontrol grubu bakimindan bagimli degisken ile kontrol altina alinan degisken arasindaki
iliski
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Sekil 6 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunda kontrol degiskeni ile bagimh
degisken arasinda dogrusal iliski oldugu goriilmektedir. ANCOVA’'nin varsayimlarindan
varyanslarin homojenligi icin yapilan Levene testi sonucunda, varyanslarin homojen oldugu
belirlenmistir (F(1,56)=2.502,p>.05). Yapilan analiz sonucunda regresyon egimlerinin homojen
oldugu belirlenmistir (F(1,54)=1.919,p>.05).
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Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bayburt Universitesi Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 19/01/2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-83542712-605.01-48188

BULGULAR

IMPROVE Tekniginin Kullanilmasinin Ogrencilerin Oran-Oranti Basarisina EtKisi

Deney ve kontrol gruplarinin oran oranti basari testi 6n test puanlari kontrol altina alinarak son
test puanlari karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucu Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5 '
Oran Oranti Bagari Testi Icin Kovaryans Analizi Sonuglart
Kontrol Grubu Deney Grubu
N X SH N X SH
On test 29 11.66 1.24 29 12.69 1.80
Diizeltilmis Son test 29 24.60 1.82 29 27.23 1.82

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin oran oranti basar1 testi 6n test ve
diizeltilmis son test puanlar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari1 kontrol
altina alindiginda son test puanlarinm karsilagtirmaya yonelik ANCOVA sonucunda deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu o6grencileri arasinda anlamhi diizeyde farklilik olmadig
belirlenmistir (F(1,55)=1.150,p>.05). H1 hipotezi reddedilmistir. Baska bir ifadeyle IMPROVE
teknigi ile oran oranti konusunu 6grenen Ogrencilerin basar1 puanlari ile etkinlik temelli
0grenim goren 0grencilerin akademik basar1 puanlari anlaml diizeyde farklilasmamaktadir.

IMPROVE Tekniginin Kullamlmasimin Ogrencilerin Orantisal Akil Yiiriitme
Becerilerine EtKisi

Deney ve kontrol gruplarinin orantisal akil ytiriitme testi 6n test puanlari kontrol altina alinarak
son test puanlari karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucu Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Orantisal Akil Yiiriitme Icin Kovaryans Analizi Sonuclari
Kontrol Grubu Deney Grubu
N X SH N X SH
On test 29 18.76 2.27 29 15.79 1.39
Diizeltilmis Son test 29 23.36 1.83 29 20.19 1.83
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Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin orantisal akil yiiriitme testi 6n test ve
diizeltilmis son test puanlar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari kontrol
altina alindiginda son test puanlarim karsilastirmaya yonelik ANCOVA sonucunda deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu ogrencileri arasinda anlamh diizeyde farklilik olmadig
belirlenmistir (F(1,55)=1.493,p>.05). H2 hipotezi reddedilmistir. Baska bir ifadeyle IMPROVE
teknigi ile oran oranti konusunu 6grenen 6grencilerin orantisal akil ytliriitme puanlari ile etkinlik
temelli O0grenim goren Ogrencilerin orantisal akil yiirlitme puanlar1 anlamli diizeyde
farklilasmamaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada ulasilan en 6nemli 6zgiin bulgu Ustbilissel IMPROVE teknigine dayali hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda bir artis olusturdugu ancak kontrol grubuyla
karsilastirildiginda artisin anlamli olmadigidir.

Arastirmada ulasilan sonug¢lar hem deney hem de kontrol grubuna yapilan etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarim arttirdigin1 géstermistir. Ogrenme materyalleri kullanilarak
yapilan bu uygulamalarin 6grencilerin basarisini arttirmasi beklenen bir durumdur. Ciinki
ogrenciler uygulama 6ncesinde oran oranti konusunu bilmemektedir ve uygulama sonrasinda
konuyu 6grenmis olmalar1 beklendiginden son test puanlarinin 6n test puanlarindan ytiksek
olmasi olagandir. Yapilan arastirmalarda, istbilisin kullanildig1 (Sari, 2012; Tuncer, 2011),
o0grenme materyalleriyle desteklenen ortamlarin (Erdem, 2021) ve etkinlik temelli 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigin1 géstermistir. Ancak iistbilissel
IMPROVE teknigi kullanilan grup ile etkinlik temelli uygulamalar yapilan grup arasinda oran
oranti konusunda akademik basari bakimindan bir farklilk olmadig belirlenmistir. Oztiirk
(2021) de ortaokul oOgrencilerine cebirsel ifadelerin o6gretiminde IMPROVE tekniginin
uygulanmasina yonelik yiriittiigii deneysel arastirmanin sonucunda 6grencilerin akademik
basarilarinda anlamh bir farklilik olusmadigimi belirlemistir. Bu baglamda bu arastirmada
ulasilan stbilissel IMPROVE tekniginin ortaokul o6grencilerinin oran oranti konusunun
ogretiminde anlamh farkhilik olusturmadigina yoénelik sonucun Oztiirk’iin (2021) calismasinin
sonucu ile tutarli oldugu sdylenebilir.

Etkinlik temelli 6gretim uygulanan grup ile IMPROVE teknigi ile 68retim uygulanan gruplar
arasinda farklilik olusmamasinin nedeni, IMPROVE tekniginin sorgulamaya dayali bir yaklasim
olmasindan kaynaklanabilir. Bu durum, Tiirk 6grencilerle yapilan sorgulamaya dayali 6grenme
ile ilgili arastirmalarda 6grencilerin sorgulama yapmakta giicliik yasadiklarina isaret etmektedir
(Oztiirk, 2021). Uluslararasi alan yazinda iistbilise dayali 6grenme ortamlarinin matematik
basarisin1 arttirdifina yonelik bircok bulgu mevcuttur. Ornegin, Grizzle-Martin (2014)
matematik 6grenme gilicliigii ¢eken 5. siif 6grencileriyle matematik problemi ¢6zmede
IMPROVE yonteminin etkisini incelemeye yonelik yliriittiigli deneysel calismada iistbilise dayali
0gretim goren grubun kontrol grubundan anlaml diizeyde daha yiiksek puan aldiklarini ortaya
koymuslardir.

Orantisal akil yiriitmeye yonelik arastirmada elde edilen bulgular, hem iistbilissel IMPROVE
tekniginin hem de etkinlik temelli uygulamalarin 6grencilerin orantisal akil ytiriitme becerilerini
gelistirdigini ortaya koymustur. Ancak ortaokul 6grencilerinin orantisal akil ytriitme becerileri
tizerinde IMPROVE tekniginin etkinlik temelli 6gretime gore anlamh diizeyde farklhilik
olusturmadig tespit edilmistir. Alan yazin, tistbilis becerileri gelismis 68rencilerin akil ytlriitme
becerilerinin de gelisecegine isaret etmektedir (Kramarski vd., 2001: 128; Oztiirk, 2022: 289).
Ornegin Cornoldi (1995) iist bilise dayali 6gretimin matematik problemi ¢c6zme ve mantiksal akil
ylriitmeyi gelistirdigini gostermistir. Kramarski ve Mevarech (2003) istbilissel sorgulamaya
dayali Ogretimin Ogrencilerin matematiksel akil yiirtitme becerilerini gelistirdigini ortaya
koymustur. Pilten’de (2008) yaptifi deneysel arastirmada tustbilissel IMPROVE teknigi
kullanilarak yapilan uygulamalarin 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme becerilerini
gelistirdigini vurgulamistir. Grizzle-Martin (2014) tistbilissel IMPROVE y6nteminin 6grencilerin
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ist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini ve 6grencileri etkinliklere katilmaya tesvik ettigini
tespit etmistir. Ozdemir (2019), yaptif1 arastirmada istbilissel IMPROVE tekniginin 6grencilerin
akil ytriitme becerileri iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu arastirmada iistbilissel
IMPROVE teknigi kullanilarak yapilan uygulamanin o6grencilerin akil yiirtitme becerilerini
gelistirdigine yonelik ulasilan sonug alan yazin1 desteklemekle birlikte, etkinlik temelli 6gretim
goren grupla IMPROVE teknigi ile 6gretim goren grup arasinda anlamli farklilik bulunmayisi
alan yazinla értiismemektedir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu arastirma, matematik egitimi alan yazinina bazi énemli yenilikler getirmekle birlikte bazi
smirhiliklar icermektedir. Bu sinmirliliklarin ilki ¢alismanin sadece nicel arastirma desenlerinden
deneysel desende ylriitilmesidir. Alan yazin incelendiginde son yillarda deneysel
arastirmalarin nitel arastirmalarla desteklenerek karma arastirma yonteminde c¢alismalar
yuritildigi gorilmektedir. Ancak calismanin hedefleri, oran-oranti konusunda akademik
basarinin artirilmasi ve orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesi izerinde iistbilise dayal
IMPROVE tekniginin etkisini incelemektir. Belirlenen hedefleri gerceklestirmede nicel veri
toplama araclarinin kullanilmas1 daha uygundur. Bu nedenle yapilan arastirma sadece nicel
arastirma deseninde yuritilmiistir.

Destek ve TesekKiir

Bu ¢alisma, birinci yazar tarafindan ikinci ve iiciincli yazar danismanhiginda hazirlanan yiiksek
lisans tezinden liretilmistir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Arastirmanin birinci yazar1 arastirmanin tiim siireglerini gergeklestirmis olup arastirmanin
ikinci yazar1 kuramsal cergeve, yontem, istatistiksel analizler ve bulgularin raporlanmasi
boliimlerine katki saglamistir. Arastirmanin {iglincii yazar1 kuramsal cerceve, yontem ve
tartisma sonuclar béliimiine katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bayburt Universitesi Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 19/01/2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-83542712-605.01-48188
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Recent innovations in the world of education have necessitated the use of new methods in
mathematics education. However, many new approaches, methods, methods or techniques have
been applied and evaluated for mathematics teaching. While some of these methods (such as
realistic mathematics education) were developed directly for mathematics, some of them were
developed for mathematics, but they also have applications in different fields (such as problem-
based instruction and metacognitive instruction). Among these methods, especially in the last 30
years, metacognitive teaching has come to the fore.

The National Council of Mathematics Teachers (NCTM, 2006) emphasized that students with
advanced metacognitive skills can be good problem solvers as they can use skills such as
checking, validation, goal setting, and analogical reasoning better than other students in the
problem-solving process. Various studies have emphasized that metacognition is important in
mathematics education (Erdogan & Sengiil, 2017; Kramarski & Mevarech, 2003; Oztiirk, 2021).
Metacognitive-based instruction helps students develop their mathematical thinking, be aware
of their own thinking, evaluate and organize their mathematical thinking (Lynch, Lynch, &
Bolyard, 2013).

Studies conducted on metacognitive teaching show that students feel comfortable and happy in
metacognitive learning environments designed for mathematics lessons (Oztiirk, 2021) and that
metacognitive teaching should be sustainable (Cohors-Fresenborg, Kramer, Pundsack, Sjuts, &
Sommer, 2010). showed. It is a known fact that students are more successful in environments
where they are happy and feel comfortable. For this reason, it is recommended that
metacognitive teaching be used to improve both success and logical reasoning in mathematics
lessons (Erdogan & Sengiil, 2017; Kramarski & Mevarech, 2003; Oztiirk, 2021). This research is
based on the question “Is there an effect of metacognitive IMPROVE technique on ratio-
proportion teaching to secondary school students and the development of students'
proportional reasoning skills?” It was conducted to find an answer to the problem of
mathematics education and is expected to make a significant contribution to the literature on
mathematics education.

Method

Experimental research model, one of the quantitative research methods, was used in the study.
Experimental researches are research models used in cases where the independent variable will
be manipulated to establish a cause-effect relationship between dependent and independent
variables (McMillan, & Schumacher, 2014: 3). Experimental designs are classified as true
experimental, quasi-experimental and weak experimental designs according to the number of
subjects (Buyiikoztiirk, Kilic-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2017). In this study, quasi-
experimental design was used. Quasi-experimental designs are used in cases where operations
are performed on pre-assigned groups (except for the researcher) (Biiylikoztiirk et al., 2017).
The groups included in this study were selected from the class branches previously formed by
the Ministry of National Education. In the study process, the experimental and control groups
were randomly assigned. For this reason, quasi-experimental design was used in the study.

In determining the participants of the study, firstly, official permission was obtained from the
Provincial Directorate of National Education. Then, all the schools in the province were visited
and the schools with the highest number of students in their branches were determined. Then,
the schools with the most branches in the 7th grade were determined. There are four branches
in the applied school. Two of these branches were randomly selected and one of the selected
branches was randomly assigned as the experimental group and the other as the control group.
There were 29 students in the experimental group and 29 students in the control group.
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Eighteen of the students in the experimental group were girls and 11 were boys; 17 of the
students in the control group are girls and 12 are boys.

The data of the study were collected with the help of the ratio-proportion achievement test
developed by the researcher and the Proportional Reasoning Skill Test developed by Duatepe-
Paksu, & Akkus (2006).

Descriptive and inferential statistics were used in the analysis of the data. General information
about the groups was presented with descriptive statistics. By using predictive statistics,
generalizations were reached about the data collected from the sample. The study was designed
in the experimental research model and the analysis of covariance (ANCOVA) was used in the
study since it was aimed to compare the post-test scores after controlling the pre-test scores.
Covariance analysis is advantageous in terms of reducing the errors that will arise in the analysis
to be made with the independent t-test (Shavleson, 2016: 558). For this reason, ANCOVA was
preferred in the analysis of the data in the study.

Results

When the pre-test scores of the experimental and control groups were controlled, it was
determined that there was no significant difference between the students in the experimental
group and the control group as a result of ANCOVA to compare the post-test scores (F(1.55) =
1.150,p > .05). H1 hypothesis was rejected. In other words, the success scores of the students
who learned the ratio and proportion subject with the IMPROVE technique and the academic
success scores of the students who received the activity-based education do not differ
significantly.

When the pre-test scores of the experimental and control groups were controlled, it was
determined that there was no significant difference between the students in the experimental
group and the control group as a result of ANCOVA to compare the post-test scores (F(1.55) =
1.493,p > .05). H2 hypothesis was rejected. In other words, the proportional reasoning scores
of the students who learned the proportionality issue with the IMPROVE technique and the
proportional reasoning scores of the students who received the activity-based education did not
differ significantly.

Discussion and Conclusion

The most important original finding reached in the study is that the activities prepared based on
the metacognitive IMPROVE technique increased the academic achievement of the students, but
the increase was not significant when compared to the control group. The results obtained in the
research showed that the activities performed on both the experimental and control groups
increased the academic achievement of the students. The reason why there was no difference
between the group in which activity-based teaching was applied and the groups that were
taught with the IMPROVE technique may be due to the fact that the IMPROVE technique is an
inquiry-based approach.
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