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Oz: Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 2005-2020 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda TGA teknigi kullanilarak
gergeklestirilen ve Ulusal Tez Merkezinde erisime agik olarak yayimlanan lisansiistii tez ¢aligmalarinin
analizi amaglanmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden betimsel igerik analizi deseninin kullanildigi bu
calismada 45 lisansiistii tez galigmasi analiz edilmistir. Analize dahil edilen ¢alismalar; amaglar, yontemler,
konular, uygulama siireleri, bulgu ve sonuglar gibi temalara ayrilarak icerik analizi yapilarak
¢oziimlenmistir. Caligsmalarda en fazla arastirilan, akademik basari, kavram Ogretimi, fen bilimlerine
yonelik tutum, &grenilen bilgilerin kalicilig1 gibi alanlarda TGA tekniginin etkili oldugu goriilmektedir.
Calismalardan elde edilen analiz sonuglarma gore deney gruplarinin uygulama oncesi ve TGA tekniginin
uygulanmasi sonrasi verileri karsilastirildiginda TGA tekniginin uygulama 6ncesine gére basarili oldugu
belirlenmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi verileri karsilastirildiginda TGA
tekniginin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
TGA tekniginin sanal laboratuvar, kavram karikatiirleri, analojiler, kavram haritalar1 gibi diger yontem ve
tekniklerle birlikte kullanildiginda daha basarili oldugu anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin-gdzlem-agiklama (TGA), fen egitimi, betimsel analiz.

Abstract: In this study, it was aimed to analyze the postgraduate thesis studies which were carried out in
the field of science education between 2005-2020 in Turkiye using the POE technique and published
accessible in the National Thesis Center. In this study, descriptive content analysis design, one of the
qualitative research methods, was used and 45 graduate thesis work were analysed. Studies which were
included in the analysis were divided into themes such as objectives, methods, subjects, application periods,
findings and results, and they were analyzed by content analysis. It is observed that POE technique is
effective in areas such as academic achievement, concept teaching, attitude towards science, and
permenance of learned information. According to the results of analysis obtained from the studies when
datas of the experimental groups pre application and post POE technique application were compared, it
was determined that POE technique is more successful than pre application. In addition, when the post-
application data of the experimental and control groups were compared, it was determined that experimental
students group, which POE technique was applied, were more successful. Besides, it is understood that
POE technique is more successful when it is used together with other methods and techniques such as
virtual laboratory, concept cartoons, analogies and concept maps.

Keywords: Predict-observe-explain (POE), science education, descriptive analiysis.

Giris
Gelisen ve degisen Diinya’da her giin yeni bilgiler ve yeni teknolojiler ortaya c¢ikmaktadir.
Bireylerin bu yenilikleri benimsemesi ve bu yeniliklere ayak uydurabilmesi i¢in egitim
sistemlerinin de degistirilmesi ve gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye’de
de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gerekli degisiklikler yapilmaktadir. MEB tarafindan
2005 yilinda yapilan degisiklik ile yapilandirmaci egitim sistemi, 2013 ve 2017 yillarinda yapilan
degisikliklerle ise arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi benimsenmistir (MEB,
2005, 2013, 2017; Turan, 2019). Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi, bireylerin
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kendi 6grenmelerini yapilandirabildikleri, sorumluluk alabildikleri, sonucun degil siirecin 6n
plana ¢ikarildig: bir yaklasimdir (Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cicek, 2011). Arastirma
ve sorgulama Ogrenme yaklagimina uygun olan 6gretim yontemlerden biri ilk defa 1958’de
Toulmin tarafindan ortaya konulan argiimantasyon yontemidir (akt.,, Aktamis, 2017).
Argiimantasyon, bir problem durumu ile ilgili iddialarda bulunma, arastirma ve etkinliklerle
iddialar1 ispatlamaya ¢alisma veya baska iddialar1 ¢iiriitme siireglerini icermektedir (Ayas, Cepni
ve Ayvaci, 2019). Argimantasyon temelli 6grenme yaklagiminda 6grenciler, dil becerilerini
kullanan, bilgiyi sorular sorarak, iddialar olusturarak ve iddialarini delillerle destekleyerek
ispatlayan kisilerdir (Giinel, Kingir ve Geban, 2012). Toulmin’in (1958, akt., Ayas, Cepni ve
Ayvact, 2019) argimantasyon yonteminin iddia asamasinda bir problem durumu veya olay ile
ilgili veriler kullanilarak ortaya atilan hipotezler sunulur. Ikinci agsama veri toplama agamasidir,
iddialar1 desteklemek i¢in kullanilan bilimsel bilgiler toplanir. Daha sonra iddialar ile verilerin
iliskilendirilerek ortaya atilan hipotezleri aciklamasi icin gerekgeler sunulur. iddialarin daha
kuvvetli olabilmesi i¢in farkli kaynaklardan elde edilen ek delillerin tartisma ortamina dahil
edilmesiyle destekleyiciler ortaya konur. Tartismalarda kullanilan verilerin dogrulugunu
ispatlamaya c¢alisan niteleyiciler ifade edilir. Son asama, ¢lrGtiict veya reddedici olarak da ifade
edilen asamadir. Bu asama, tartigmalarda kullanilan verilerin gegerli ve giivenilir kaynaklardan
elde edildigini belirtir.

Argiimantasyon yontemine uygun pekgok teknik bulunmaktadir. TGA (Tahmin-Gozlem-
Aciklama), ifadeler tablosu, kavram karikatiirii, Vee diyagrami, yarigan teoriler gibi tekniklerin
arglimantasyon yontemine uygun tekniklerden bazilaridir (Aktamis, 2017). Bu tekniklerden biri
olan TGA teknigi Tao ve Gunstone tarafindan 1999 yilinda {i¢ asamadan olusacak sekilde
olusturulmustur. Bu asamalar tahmin etme, gdzlem yapma ve gozlemlere dayali agiklamalarda
bulunmadir. Ogrencilerin her bir asamada verilen gorevleri yerine getirmeleri gerekmektedir.
TGA teknigi, tartisma ortamlar1 olusturulup Ogrencilerin diisiincelerini ortaya g¢ikarmalari
saglanarak verilen bir problem durumunun sonucunu tahmin etmeleri istenilerek baslar. Yapilan
etkinlik ve deneyleri goézlemleyerek gozlemleri ile tahminlerinin ¢elisip ¢elismedigini fark
etmelerinin beklendigi ve sonug olarak tahminler ile gézlemler arasinda ¢eliski varsa bu ¢eliskinin
ortadan kaldirilmasinin hedeflendigi bir tekniktir (Kearney vd., 2001). Bu teknik ile 6grenciler,
bilimsel kavramlar1 ve siiregleri anlama becerileri, kavramlar1 kendilerine gére bigimlendirebilme
becerileri kazandirilabilmekte ve fen konularimi daha etkili sekilde Ogrenebilme imkani
saglanabilmektedir (Liew, 2004). TGA teknigi ile 6grenciler, problem durumunu ¢6zebilmek icin
on bilgilerini kullandiklarinda eksik 6grenmelerinin farkina varacak ve siire¢ sonunda dogru
gozlemler yaparak bilimsel olarak ispatlanmis yeni bilgilerine ulasacaklardir (Hsu, 2004). Alan
yazin incelendiginde, TGA tekniginin derslerde uygulanmasi ile 6grencilere argliman olusturma,
sorgulama, iist diizey diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri gibi pek ¢ok istendik becerinin
kazandirilabildigi goriilmektedir (Ozyilmaz Akamca, 2008; Kara, 2017; Ozgelik, 2019).

Yilksek Ogretim Kurulu (YOK), Ulusal Tez Merkezinde erisime acik olarak yayimlanan
lisansiistli tez calismalari incelendiginde fen egitimi alaninda TGA teknigi kullanilarak
gerceklestirilen bir¢cok calismanin oldugu tespit edilmistir. Ulasilan bu calismalarin fen
konularimin TGA teknigi ile 6grencilere kavratilmasinda ve ogrencilere iist diizey beceriler
kazandirilmasinda ne derece etkili oldugu merak edilmistir. Tiim bu ¢aligmalara ulasilmasi,
calismalarin incelenmesi, ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin analiz edilmesi, ayrica ¢aligmalar
arasinda elde edilen sonuglarin kiyaslanmasi ve konuya bir biitiin olarak bakilabilmesi oldukca
zor ve zaman alicidir. Bu ¢aligmalarin incelenip kategoriler halinde analiz edilerek bulgular elde
edilmesi ve tiim ¢alismalarin birbirleri ile karsilastirilarak ortak bir yargiya ulagilmasi ilgili alan
yazina katki saglayacaktir. Ayrica bu konu ile ilgili aragtirma yapmak isteyen okuyucularin da
zamandan tasarruf etmesi saglanabilecektir. Yapilan analizler sonucunda egilimler belirlenerek
gelecekte bu konu ile ilgili yapilacak olan galismalara da yol gosterici olabilecektir. Bundan
dolayr bu caligmanin amaci, Tirkiye’de fen egitimi alaninda TGA teknigi kullanilarak
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gerceklestirilen lisansiistii tez ¢aligmalarinin incelenmesidir. Bu baglam dogrultusunda asagidaki
alt problemlerin yanitlar1 aranmistir. TGA tekniginin kullanildig lisansiistii tez ¢alismalarmin;
e Yayimlandiklar1 yillara ve yayim tirlerine (yiksek lisans/doktora) gore dagilimlar:
nasildir?
e Arastirmak istedikleri amag ve alt problemlerine gére dagilimlari nasildir?
e Arastirma yontem ve desenlerine gore dagilimlar1 nasildir?
e Okul tiirti, caligma siiresi, sinif seviyesi, ¢alisma gruplari, kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerine gore dagilimlari nasildir?
e Bulgu ve sonuglarina gore dagilimlari nasildir?

Yontem

Bu c¢alismada nitel arastirma ydntemlerinden betimsel igerik analizi teknigi kullanilmustir.
Betimsel icerik analizi, segilen bir konu ile ilgili hem nitel hem de nicel yontemlerle
gerceklestirilmis birbirinden bagimsiz yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgu ve sonuclara gére
egilimlerin belirlenmesini ve tammlamalarin yapilmasini saglayan sistematik calismalar
icermektedir (Calik ve Sozbilir, 2014). Benzer sekilde Cohen, Manion ve Morrison’a (2007) gore
betimsel icerik analizi ile birbirinden bagimsiz gergeklestirilmis nitel ve nicel tiim ¢alismalarin
analiz edilerek alandaki genel egilimlerin belirlenmesi saglanacaktir. Ayrica gelecekte bu konu
iizerinde ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yol gdsterici olarak tanimlamislardir. Betimsel
icerik analizi ile bir konu hakkinda arastirma yapmak isteyen okuyucularin daha kisa siirede bu
calismalara ulasabilmesi saglanabilecektir (Calik, Unal, Costu ve Karatas, 2008; Polat ve Ay,
2016).

Veri arama protokolii ve verilerin degerlendirilmesi

Bu calisma kapsaminda oncelikle Tiirkiye’de, YOK Ulusal Tez Merkezine (tez.yok.gov.tr)
kayitli, erisime agik, fen egitimi alaninda yayimmlanmis olan ve TGA teknigi kullanilarak
hazirlanan lisansiistii tez ¢alismalar1 incelenmistir. Ulusal Tez Merkezine kayitli tezler arasmdan
“TGA”, “tahmin-g6zlem-agiklama”, “POE”, “predict-observe-explain” gibi anahtar kavramlar ile
tarama yapilarak 10 tanesi doktora, 36 tanesi yliksek lisans tezi olmak iizere 46 lisansiistii tez
calismasina ulasilmistir. Tarama yapilirken herhangi bir siire kisitlamasi uygulanmamistir. Bu
kapsamda ilk ¢alismanin yayimlandigi 2005 yilindan itibaren 2021 yilina kadar yapilmis tim
lisansiistli tez ¢alismalar1 analize dahil edilmistir. Arastirmaya fen egitimi alaninda olmasina
ragmen erisime kisith olan bir (1) calisma ile fen egitimi disinda kalan caligmalar dahil
edilmemistir.

Ulagilan tez caligmalarma Sekil 1°deki kriterler uygulanarak bu calismaya dahil edilip
edilmeyecegi kararlastirilmigtir. Ulasilan tez ¢aligmalart igerisinde yalnizca bir ¢aligma erigime
kisitlt oldugu i¢in analize dahil edilememistir. Bunun yaninda ulasilan kaynaklarin ¢aligmalarinda
kullandiklar1 alan yazin taramalar1 ve kaynakgalari incelenerek taramada tespit edilemeyen bazi
calismalarin oldugu da belirlenmistir. Bu ¢aligmalarinda asillarina ulasilarak arastirma konusu
kapsamindaki tiim lisansiistii tez caligmalarina ulasilmaya c¢alisilmistir. Verilerin analizi
boliimiinde belirtildigi sekilde analizler gergeklestirildikten sonra elde edilen bulgular, tablolar
haline getirilerek bltuncll bir bakis a¢is1 olusturulmustur.

Caligmalarin analizine basglamadan 6nce uzman goriislerine bagvurularak oncelikle analizlerin
nasil yapilacagi kararlastirilmistir. Analizler gerceklestirilirken oncelikle tiim ¢aligmalar ayni
boliimleri modiiler olarak bir arada incelenerek analiz edilmistir. Daha sonra her bir ¢alisma
bastan sona kendi igerisinde incelenerek analiz edilmistir. Bu sekilde yapilan analizlerin birbirleri
ile olan tutarliliklar1 kontrol edilmis sayet uyusmazlik varsa tekrar analiz edilmistir. Bunun
yaninda analizi yapilan ¢aligmalarin kendi icerisinde uyumlu olup olmadigimn tespit edebilmek
icin; amagclari, yontemleri, veri toplama araglari, verilerin analiz edilme siiregleri, bulgu ve
sonuclar1 analiz edilerek karsilagtirilmigtir. Siire¢ igerisinde yapilan analizler siirekli uzman
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tarafindan kontrol edilmistir ve bu sayede yapilan analizlerin kontrolli bir sekilde
gerceklestirilmesi saglanmaya ¢aligilmigtir.

Tarama Listesini Arastirma

Basliklar1 Kontrol Etme

Dahil Etme Belirsizlik Haric Tutma

S

Ozeti Kontrol Etme

Dahil Etme Belirsizlik Hari¢ Tutma

v v

Tiim Arastirmay1 Kontrol Etme

v

Dahil Etme Harig Tutma

Sekil 1. Analizi Yapilacak Kaynaklara Erisim Asamalar1 (Kaynak: Oldfield, 2009).

Islem

Ik énce calismaya konu olan problem durumu belirlenmistir. Problem durumuna uygun olan
yontem ve teknik belirlendikten sonra c¢alisma ile ilgili kavramlarin tammlart yapilmistir.
Caligmada alt problemler olusturularak temalar belirlenmistir. Calismanin amaci dogrultusunda
ilgili calismalara YOK Ulusal Tez Merkezi iizerinden ulasilmistir. Ulusal Tez Merkezine;
“TGA”, “Tahmin-GOzlem-Agiklama”, “POE”, ‘Predict-Observe-Expalin”, “Tahmin Et-
Gozlemle-Agikla” gibi anahtar kavramlar taratilmig ayrica filtreleme boliimiine “Fen” kavrami
yazilarak arastirilan ¢alismalar siirlandirilmistir. Bunun yaninda ulasilan ¢aligmalarin da alan
yazin taramasi ve kaynakca boliimleri taranarak bu alanda yapilan tiim lisansiistii tez
calismalarma ulasilmaya caligilmistir.

Her bir ¢alismanin amag, yontem, veri toplama araclari, veri analizleri, bulgu ve sonuglari
incelenerek calismalarin kendi icerisinde tutarli olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Analize dahil
edilmemesine ragmen Tirkiye’de ve yabanci iilkelerde yayimlanmis bazi makalelere de
ulagilarak yapilan ¢alismalar incelenmistir. Calismaya konu olan lisansiistii tez ¢aligmalarini
analizlerinden elde edilen bulgular ile Tirkiye’de ve yurtdisinda yayimlannis makale vb.
calismalardan elde edilen bulgular karsilagtirilmastir.

Verilerin analizi

Bu calismada Sekil 2’deki asamalar uygulanmistir. Bu kapsamda betimsel olarak belirlenen
temalar igerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir. Yildirim ve Simsek’e (2008) gore betimsel
analizden elde edilen verilere icerik analizi uygulandiginda daha derin bulgular elde
edilebilmektedir. Bu sayede betimsel analizde tespit edilemeyen kavram ve temalar icerik analizi
ile ortaya ¢ikarilabilmektedir. Biiyiikoztirk ve digerlerine (2019) gore icerik analizi, belirli
kurallara gore yapilan kodlamalarla metin igerisindeki sozciiklerin 6zetlendigi bir tekniktir.
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Metinlerden olusan kiimeler i¢indeki belirli kelimeler belirlenir. Arastirmaci, bu kelimelere
bakarak analizler yapar ve metindeki mesajlara iligkin ¢ikarimlarda bulunur.

A
A 4

Arastirma Amacini Belirle

N N

Analiz Birimlerini

Kavramlari <

|

Tanimla g Belirle
\ / Gozden
Gegirme
Verilerin Yerini Belirle ve Verileri Topla < >

v

Analiz Oncesi Mantiksal Bir Yap1 Gelistir <

A 4

¢ Dizenleme

Kodlama Kategorilerini Belirle —>

v

Acik, Gizli Igerik veya Her Ikisini Kullanarak N
Kagit veya Yazilim Uzerinde Kodlama Yap Gegerlilik

v

Kategorideki Birimleri Say

\ 4
Bulgular1 Yorumla

v

Sonuclar1 Yaz

Guvenirlik

A
A 4

P »
<« >

Sekil 2. Igerik Analiz Asamalar1 (Kaynak: Biiyiikoztiirk vd., 2019).

Analizi yapilacak ¢aligmalarin ilgili boliimleri detayl bir sekilde incelenerek elde edilen verilere
gore arastirmacilar tarafindan kodlamalar yapilmistir. Bu sayede tiimevarimci bir analiz
gerceklestirilmistir. Ulasilan kaynaklardan verilerin toplanabilmesi i¢in 6ncelikle betimsel analiz
kapsaminda alt problemlere gore temalara ayrilmistir. Belirlenen temalardan daha detayli
verilerin elde edilebilmesi icgin igerik analizi ¢alismalari yapilmistir. Icerik analizi
gerceklestirilirken kodlar onceden belirlenmemistir. Caligmalarin igerikleri okunarak kodlar
olusturulmustur. Ayn1 ve benzer 6zellikteki ifadeler ayni kodlar altinda birlestirilerek anlaml1 bir
bltln olusturulmaya ¢aligilmusgtir.

Bulgular
Caligmanin alt problemlerinden ‘“TGA tekniginin kullanildigi lisansiistii tez c¢aligmalarinin;
yayimlandiklar yillara ve yayim tiirlerine gore dagilimlari nasildir?”’ sorusuna yamt bulabilmek
i¢in yapilan analizler sonucu elden edilen verilere gore Sekil 3 ve Sekil 4 olusturulmustur.
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2005|2006/2007/2008/2009|2010[2011/2012/2013(2014(2015(2016/2017/2018[20192020
BOYuksek Lisans Tezi| 0 0 0 0 1 2 3 1 2 1 2 4 4 3 9 3
mDoktora Tezi 1/o0flofl1|212/o0/l1|12|212/0|1|1|0|0|2]0
OToplam 1/o0|lo|1|2|24|2|3|1|3|5|4|3|11]|3

Sekil 3. Analizi Yapilan Lisansiistii Tez Calismalarinin Yillara Gére Dagilimi.

Fen egitimi kapsaminda TGA teknigi kullamilarak gergeklestirilen lisansiistli tez ¢alismalarin
2005 yilinda basladigr ve 2006 ve 2007 yillar1 hari¢ diger yillarda arastirmacilar tarafindan
kullanildigr Sekil 3’te goriilmektedir. Ozellikle 2019 yilinda, dokuzu yiiksek lisans, ikisi doktora
tezi olmak {izere 11 ¢alismada TGA tekniginin kullanildigr goriilmektedir. 2020 yilinda ise sadece
li¢ yliksek lisans tezinde TGA tekniginin kullanildig1 anlagilmaktadir.

OYiksek Lisans Tezi @ Doktora Tezi

Sekil 4. Analizi Yapilan Lisansiistii Tez Caligmalarinin Tiirlerine Gére Dagilimu.

Calismalarin tiirlerine gore analizi Sekil 4’de goriilmektedir. Sekil 4 incelendiginde 2005-2020
yillar1 arasinda, fen egitimi alaninda TGA teknigi kullanilarak gerceklestirilen lisansiistii tez
calismalarmin %78’inin yiiksek lisans, %22’sinin ise doktora tezi oldugu anlasilmaktadir.

Caligmanin alt problemlerinden ‘“TGA tekniginin kullanildig1 lisansiistii tez ¢aligmalarinin amag

Ve alt problemlerine gore dagilimlari nasildir?”” sorusuna yamt bulabilmek i¢in yapilan analizler
sonucu Tablo 1°deki bulgulara ulagilmistir.
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Tablo 1
Analizi Yapilan Calismalarin Amag ve Alt Problemlerine Gére Dagilimlar

Amag ve Alt Problemler f %
Akademik basari 26 20,15
Fene yonelik tutum 21 16,27
Uygulayici veya 6grencilerin goriislerini alma 18 13,95
Kavram yanilgilarmin tespiti, giderilmesi ve kavram 6gretimi 16 12,40
Bilimsel sureg becerileri 13 10,07
Kazanimlarm kalicilig1 11 8,52
Cinsiyet 4 3,10
Ust diizey diisiinme becerileri 3 2,32
Sorgulayic1 6grenme 2 1,55
Akademik risk alma 2 1,55
Derse karsi ilgi 2 1,55
Bilimsel muhakeme becerileri 1 0,77
Bilimin dogasini anlama 1 0,77
Biligsel alan yeterlilik 1 0,77
Argiiman olusturma becerileri 1 0,77
Ustiin yetenekli dgrencilerin zihinsel modelleri 1 0,77
Laboratuvar arag gereclerini tanima 1 0,77
Uygulama esnasinda karsilasabilecek problemler 1 0,77
Kayg1 1 0,77
Cevreye yonelik davranis 1 0,77
Metaforik algi 1 0,77
Motivasyon 1 0,77

Calismalarin amag¢ ve alt problem durumlarina goére yapilan analizler sonucu Tablo 1
olusturulmustur. Tablo 1’¢ gore, TGA tekniginin etkililiginin 22 farkli ama¢ bakimindan
arastirildigr belirlenmistir. Bu amaglarin igerisinde TGA tekniginin en fazla; akademik basartya
(%20,15), fene yonelik tutumlara (%16,27), kavram yanilgilarmin giderilmesine (%12,40),
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine (%10,07) etkisinin arastirilmak istendigi Tablo 1°de
goriilmektedir. Bunun yaninda katilimecilarm TGA teknigi hakkindaki gorisleri (%13,95) de
arastrmacilar tarafindan c¢ogunlukla incelenmek istenen amaclar arasindadir. Ayrica bazi
calismalarda ise calisma yapilan gruplarin 6zelliklerine goére daha 6zel amaglarin arastirilmak
istendigi goriilmektedir. Ornegin; Cakir (2011), calismasini iistiin zekali 6grencilerin katilimiyla
gerceklestirdigi icin {istlin zekal1 6grencilerin zihinsel modellerinin gergeklestirilen etkinlikler ile
nasil degistigini arastirmak istemistir.

Calismanin alt problemlerinden ‘‘TGA tekniginin kullanildig1 lisansiistii tez calismalarmin

aragtrma yontem ve desenlerine gore dagilimlari nasildir?’” sorusuna yanit bulabilmek icin
yapilan analizler sonucu Sekil 5 ve Tablo 2°deki bulgulara ulagilmustir.
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Analizi
O Nitel ONicel OKarma O Nitel + Nicel
Sekil 5. Analizi Yapilan Caligmalarin Yontemlerine Gore Dagilimlari.
Tablo 2
Analizi Yapilan Calismalarin Yontem ve Desenlerine Gore Dagilimi
Yontem Desen f %
Ornek Olay 4 8,88
Nitel Eylem Aragtirmasi 1 2,22
Durum Calismasi 1 2,22
On test-son test basit deneysel desen 2 4,44
Nicel On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen 23 51,11
2x2x(3) faktoriyel desen 1 2,22
Aciklayici 3 6,66
I¢ ice karma 2 4,44
Karma Paralel karma 2 4,44
Desen Belirtilmemis 2 4,44
Nicel- On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
Nitel + Nicel Nitel- icerik analizi 4 8,88

Toplam 45 100

Calismalarda kullanilan yontem ve desenler analiz edildiginde en ¢ok tercih edilen yontemin nicel
yontem (%58) oldugu Sekil 5 ve Tablo 2’de gorilmektedir. Nicel yontemler icerisinde de en fazla
tercih edilen desenin, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen (%51,11) oldugu tespit
edilmigtir. Caligmalarin yontem kisimlarinda belirtilmemesine ragmen sekiz calismada nicel
calismalarin yaninda nitel olarak yar1 yapilandirilmig goriig/goriisme formlari kullanilarak
katilimcilarm goriislerinin alindig1 ve bu goriis/goriisme formlarmin icerik analizi veya betimsel
analiz yontemleri ile analiz edildigi belirlenmistir. Dort caligmanin yontem kisimlarinda nicel ve
nitel yontemlerin kullanildiginin belirtilmesine ragmen karma yontem olarak ifade edilmedigi
gorlilmektedir. Bu dort ¢alismanin tiimiinde de nicel olarak 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanildigi, nitel boyutlarinda ise yar1 yapilandirilmig goriis/goriisme formlari
kullanilarak katilimcilarin goriislerinin alindig1 ve elde edilen verileri igerik analizi veya betimsel
analiz ile analiz ettikleri belirlenmistir. Caligmalarin uygulanisi1 incelendiginde; 26 calismada
yalnizca nicel yontem (%57,77), 13 calismada karma yontem (%28,88), alti caliymada ise
yalnizca nitel yontem (%13,33) kullanildig1 g6zlemlenmistir.
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Calismanin alt problemlerinden ‘‘“TGA tekniginin kullanildig: lisansiistii tez ¢alismalarinin; okul
tiirii, calisma siiresi, siif seviyesi, ¢caligma gruplari, kullamlan 6gretim yontem ve tekniklere gore
dagilimlar1 nasildir?”’ sorusuna yanit bulabilmek icin yapilan analizler sonucu Tablo 3 ve Tablo

4’teki bulgulara ulagilmustir.

Tablo 3

Analizi Yapilan Calismalarin, Okul TUrl, Calisma Stiresi, Suif Seviyesi ve Calisma Gruplarina

Gore Dagilimlar

Sinif seviyesi Kisi Sure (Hafta) Konu %
Anasmifi 35 4 Fen ve Doga 2,22
3. Sinif 10 Saglikli besinler 2,22
4. smif 60 8 Maddeyi taniyalim 2,22
5. smif 92 9 Canlilar diinyast 11,11
52 4 Canlilar diinyasi
62 4 Canlilar diinyasi
63 4 Elektrik devreleri
36 8 Sindirim sistemi
6. smif 57 2 Fiziksel ve kimyasal degisimler 2,22
7. smif 78 8 Maddenin yapis1 ve ozellikleri 20,00
132 10 Yasamimizdaki elektrik
63 3 Yasamimizdaki elektrik
67 4 Solunum sistemi
58 4 Maddenin yapisi ve 6zellikleri
42 3 Duyu organlari
38 3 Enerji dontisiimleri
46 2 Enerji dontisiimleri
34 4 Glines sistemi ve 6tesi
8. smif 19 8 Asitler ve bazlar 6,66
90 5 Yasamimizdaki elektrik
64 10 Cevre konulari
9. sinif 90 6 Kimyasal degisimler iinitesi 6,66
99 6 Maddenin halleri
90 4 Maddenin halleri
10. sif 135 10 Elektrik ve manyetizma 6,66
32 8 Basing ve kaldirma kuvveti
100 4 Kimya- endiistri ve canlilarda
enerji
11. smf 17 3 Asit-baz 4,44
30 2 Elektrostatik ve elektrik akimi
Fen Bilimleri Ogretmenligi 40 15 Genel kimya laboratuvar 11 6,66
1. Sinif 42 9 Tepkime hizi, ¢oziniirlik, asit-
35 10 baz
Fizik I laboratuvari
Fen Bilimleri Ogretmenligi 122 8 Genel biyoloji laboratuvari 1 15,55
2. Sinif 93 12 Bilimin dogas1
75 12 Genel biyoloji laboratuvari
80 3 Biyoloji
63 6 Asit-baz
59 15 Genel biyoloji laboratuvari
44 6 Genel fizik laboratuvari 11
Fen Bilimleri Ogretmenligi 79 12 Fen 6gretimi laboratuvar 2,22

3. Sinif

uygulamalar1
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Tablo 3 (devamy)
Simif Ogretmenligi 60 3 Gazlar 1 2,22
1. Smif
Sinif Ogretmenligi 73 5 Maddenin yapisi, atomlar, 1 2,22
3. Smif elementler, bilesikleri, kimyasal

baglar ve faz degisimleri

Miizik Ogretmenligi 27 10 Ses 1 2,22
3. Smif
Bilim Sanat Merkezi 10 1 Tletkenler ve yalitkanlar 1 2,22
2. Smif
Bilim Merkezi 109 3 Nanoteknoloji 1 2,22

Tablo 3’teki verilerin daha diizenli ve anlagilabilir olmasi amaciyla c¢aligmalarda belirtilen
uygulama sureleri hafta cinsine uyarlanarak analiz edilmistir. Tablo 3’¢ bakildiginda, TGA
tekniginin fen egitimi alaninda, 18 farkli kademede 2802 o6grenci ile 287 hafta boyunca
uygulandigi belirlenmistir. Arastirmalar anasmifindan (%2,22) itibaren baglamis ilkdgretim
(%44,43), ortadgretim (%17,44) ve yiksekdgretimde (%31,09) gergeklestirilmistir.
Calismalardan elde edilen veriler incelendiginde; 6grenci sayisi ortalamasimin 62 oldugu,
uygulama silre ortalamasmin ise 6,37 hafta oldugu goriilebilmektedir. En fazla ¢alismanin
ortaokul 6grencileriyle gergeklestirildigi, en fazla ¢aligma yapilan sinif seviyesinin ise 7. smif
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda 6rgiin egitim kapsaminda olmayan bilim merkezlerinde
de bu yontemin uygulandigi gériilmiistiir.

Tablo 4

Analizi Yapilan Calismalarin Deney ve Kontrol Gruplarinda Kullanilan Ogretim Yéontem ve
Tekniklere Gore Dagilimlart

Kontrol Grubu

3 = S 5

o s 32 2214 E g

= % >C-> 8 § c o L W

O < T9)

TGA 18 1 1 1 1

TGA + Analoji + Kavram Karikatirleri 1

TGA + Sanal Laboratuvar 1

TGA + Yansitict Diisiinme 1

TGA + TDA + YIG 1

TGA + Animasyon 2 1

TGA + Yansitict Ogrenme Giinliigii 1 1

TGA + Artirilmis Gergeklik 1

TGA + Kavram Karikatr( 1 1 1

TGA + Proje Tabanli Ogrenme 1

TGA + Oyuncaklar 1

TGA + Kavram Ag1 1

TGA + 5E Modeli 1

Tablo 4’te goriildiigli gibi analizi yapilan 45 ¢aligmanin 35’inde deney ve kontrol gruplari
arasinda 39 farkli karsilastirmanin yapildigi belirlenmistir. Bu farkin nedeni, bazi ¢aligmalarin
birden fazla deney ve/veya kontrol grubu ile yapilmasidir. Caligmalarda ifade edilen; miifredat
etkinlikleri, klasik yontemler, dogrulama laboratuvari, ispat laboratuvari, klasik laboratuvar
etkinlikleri, fen ve teknoloji Ogretim programu gibi bashklar geleneksel yontem olarak
kodlanmistir. Arastirmalarda en fazla TGA teknigi ile geleneksel yontemin karsilagtirildig
gorlilmektedir. Ayrica TGA tekniginin SE modeli, CASE (Fen Egitimi Yoluyla Biligsel Gelisimi
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Hizlandirma Etkinlikleri), EBA etkinlikleri, degisim metinleri stratejisi ile karsilastirilmasinin da
yapildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda TGA teknigi bazi ¢aligmalarda farkli yontem ve
tekniklerle bir arada kullamldigi goriilmektedir. Ornegin; iki calismada TGA teknigi
animasyonlarla birlikte kullanilmistir. Yine bagka bir ¢aligmada ise TGA teknigi analoji ve
kavram karikatiirleri ile birlikte kullanilmustir.

Caligmanin alt problemlerinden ‘‘TGA tekniginin kullanildig1 lisansiistii tez caligmalarmin; bulgu
ve sonuglarma gore dagilimlari nasildir?”” sorusuna yanit bulabilmek igin yapilan analizler
sonucu Tablo 5°teki bulgulara ulagiimstir.

Ele alinan ¢aligmalarin bazilar1 sadece TGA teknigi kullamlarak yapilmisken bazi ¢alismalarda
ise TGA teknigi bir veya birka¢ yontem ile birlikte kullanilmistir. Bundan dolay: elde edilen
sonuglarin bazilarinda yalmizca TGA teknigi degil birlikte kullanilan diger yontem ve
tekniklerinde etkisi oldugu goriilmektedir. Bunun i¢in deney gruplarindan elde edilen uygulama
Oncesi ve sonrasi bulgu ve sonuclar ile deney ve kontrol gruplar1 arasinda uygulama sonrasi elde
edilen bulgu ve sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Tablo 5
Analizi Yapilan Calismalarin Bulgu ve Sonuclarina Gore Dagilimi

Deney grubu uygulama  Deney ve kontrol grubu uygulama

Sonuglar Oncesi ve sonrasi sonrast
Olumlu Fark Yok Olumlu  Olumsuz  Fark yok

Akademik basari 26 - 20 - 4
Fene yonelik tutum 19 2 11 -
Goris alma 21 - - - -
Kavram 6gretimi 19 - 16 1 1
Bilimsel sureg becerileri 10 3 10 1 2
Kalicilik 10 1 10 - 1
Cinsiyet - 3 - - -
Ust diizey diisiinme becerileri 2 1 2 - 1
Sorgulayici 6grenme 2 - 2 - -
Akademik risk alma 1 1 1 - 1
Motivasyon 3 1 3 - 1
Kayg1 2 - 1 - -
ilgi 2 - 1 - -
Bilimsel muhakeme becerileri 1 - 1 - -
Bilimin dogasini anlama 1 - 1 - -
Biligsel alan yeterliligi - 1 - - 1
Argiiman olusturma becerileri 1 - - - -
Ustiin yetenekli 6grenciler 1 - - - -
Laboratuvar ara¢ gereclerini tanima 1 - 1 - -
Cevreye Yonelik Davranis 1 - 1 - -
Metaforik alg1 1 - 1 - -

TOPLAM 124 13 82 2 16

Arastirmada ele alinan lisansiistii tez ¢aligmalarinin deney gruplarinin uygulamadan 6nceki ve
sonraki bulgularina ve sonuglari incelenerek Tablo 5 olusturulmustur. Tablo 5’e bakildiginda 21
farkli baglik altinda 138 farkli karsilastirmanin yapildig1 goriilmiistiir. Bu ¢calismalarm, 125’inde
(%90,57) TGA tekniginin kullanildig1 deney grubunun uygulama oncesine gore anlamli olarak
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Diger 13 caligmada ise deney grubunun uygulama oncesi
ve sonrasli puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilign olusmadig1 belirlenmistir.
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TGA tekniginin etkililiginin katilimcilarin cinsiyetlerine goére degisiminin arastirildigi dort
caligmadan ligiinde elde edilen sonuglarin cinsiyete gore degisim gostermedigi belirlenmigken,
bir ¢caligmada ise kiz 6grencilerin istatistiksel olarak daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir.

Katilimcilarin TGA teknigi iizerine goriisleri 20 ¢aligmada yar1 yapilandirilmig goriis/goriisme
formlar1 ile bir caligmada ise odak grup goriisme formu ile alinmigtir. Tablo 5’e bakildiginda, tiim
caligmalarda katilimcilarin  TGA teknigine yonelik goriiglerinin olumlu yo6nde oldugu
gorilmektedir. Yapilan analizler sonucunda Ogrenciler; ders islenisinde TGA teknigi
kullanmaktan memnun olduklarini, ders islenisi sirasinda eglendiklerini ve zevk aldiklarini, diger
derslerde de bu yontemi kullanmaya devam etmek istediklerini, etkinlikleri yaparken
zorlanmadiklarini, tahminlerinin dogru ¢ikmasiyla mutlu olduklarini, etkinlik sonuglarimi merak
ettiklerini ve kendilerini daha iyi hissettiklerini belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica tahminleri ile
gozlemlerini karsilastirdiklarinda yanlis bilgilere sahip olduklarmi fark edip bu yanliglarim
diizelttiklerini ifade etmislerdir. Bunun yaninda ¢ok az da olsa bazi 6grenciler; sikildiklarini,
zorlandiklarii, tahminlerinin yanlis ¢ikmasi ile iiziildiiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylar1 ile yapilan c¢aligmalarda da benzer sekilde genellikle olumlu diisiincelerin oldugu
gdzlemlenmektedir. Ogretmen adaylari ilerleyen yillarda meslek hayatia gegtikleri zaman TGA
teknigini kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Arastirmalarin yapildigi siniflarda uygulama
yapan Ogretmenlerin goriisleri incelendiginde genel olarak olumlu ifadeler kullandiklar
goriilmektedir. Ornegin, bazi 6gretmenlerin TGA teknigi hakkindaki goriislerine bakildiginda;
Ogrencilerin Ozgilivenlerinin gelistigi, derse karsi ilgilerinin arttigi ve derse karsi merak
uyandirdigl, motivasyonlarm arttigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira 6grencilerin derse aktif
katilim saglandigi, fikirlerini 6zgiirce ifade edip bilim insami gibi calistiklar1 &gretmenler
tarafindan ifade edilmistir. Ancak bu olumlu gelismelere ragmen d6gretmenler, etkinliklerdeki yazi
yazma siirecleri, malzeme eksikligi, etkinliklerin zaman almasi gibi ¢esitli olumsuzluklarin
yasandigim da belirtmislerdir.

Analizi yapilan lisansiistii tez ¢aligmalarinin deney ve kontrol gruplarinin uygulamalardan sonra
elde edilen bulgu ve sonuglarina bakildiginda, Tablo 5°te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplari
arasinda 100 farkli karsilagtirmanin yapildigi tespit edilmistir. Bu karsilagtirmalarin 82’sinde
(%82) TGA tekniginin kullanildig1 deney grubunun istatistiksel olarak daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunun daha basarili oldugu bu calismalarda; deney grubunda yalniz TGA
teknigi veya TGA teknigi ile birlikte analoji, kavram karikatiirii, sanal laboratuvar, yansitici
diisiinme, TDA (Tamlayici Dallannms Agac), YIiG (Yapilandirilmus fletisim Gridleri), animasyon,
yansitict 6grenme gilinliigii, artirilmig gerceklik, smif disi etkinlikler, SE 6gretim modeli, proje
tabanlt 6grenme, oyuncaklar ve kavram ag1 kullanildigir goriilmektedir. Yine bu ¢alismalarin
kontrol gruplarinda CASE, animasyon ve geleneksel yontemin kullanildig1 tespit edilmistir.

Yapilan 14 karsilastirmada, TGA tekniginin kullanildigi deney gruplar: ile kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulunmadigi goriilmektedir. Farklilik
olusmayan kontrol gruplarinda; geleneksel yontemin, SE 6gretim modelinin, EBA etkinliklerinin
ve yansitici 6grenme giinliikleriyle birlestirilmis TGA etkinliklerinin kullanildig1 anlagilmaktadir.

Ug farkli galismada TGA tekniginin kullamldig1 calisma gruplarimin karsilastirildiklarn gruplara
gore istatistiksel olarak daha basarisiz oldugu belirlenmistir. Bu ¢calisma gruplari incelendiginde;
degisim metinleri stratejisinin (kavram 6gretimi ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan), TGA
teknigiyle birlestirilmis yansitict 6grenme giinliiklerinin (kavram Ogretimi bakimindan) ve
kavram karikaturleri ile desteklenmis TGA tekniginin (kavram 6gretimi bakimindan) yalniz TGA
teknigi uygulanan ¢alisma gruplarma gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Egitim alaninda 1999 yilinda uygulanmaya baglayan TGA teknigi, iilkemizde lisansiistli tez
calismalarinda ilk defa 2005 yilinda kullanilmaya baglamistir. Sadece 2006 ve 2007 yillar1 harig
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calismanin gergeklestirildigi 2021 yilina kadar gegen tiim senelerde fen konularmin 6gretiminde,
TGA tekniginin etkililigini arastiran ¢aligmalarin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 2019 yilinda
bu alanda 11 ¢alismanin gergeklestirildigi belirlenmistir. 2020 yilinda ise sadece li¢ ylksek lisans
tezinde TGA tekniginin kullanildig1 goriilmektedir. Buna 2020 yilinda Covid-19 salgini nedeniyle
yiiz ylize egitime ara verilmesi ve uzaktan egitim siirecinde 6grenci imkanlarinin kisitli olmasi,
derslere katilimin zorunlu olmamasi, deney/etkinlik siireclerinin kontrol edilememesi gibi
etkenler sebep olmus olabilir. Farkli konu ve amaglar kapsaminda gergeklestirilen bazi igerik
analizi caligmalarinda da benzer sekilde yillar ilerledik¢e gergeklestirilen lisansiistii tez caligmasi
sayisinin artig gosterdigi sonucuna ulagilmustir (Bayrakli, 2019; Malli, 2019; Tok, 2019). Elde
edilen bulgulara gére arastirmacilarin TGA teknigine her gecen yil daha fazla 6nem vererek
caligmalarinda kullanmak istedikleri soylenebilir.

Analizi yapilan 45 lisansiistii tez ¢alismasindan, 35’inin yiiksek lisans, 10’unun ise doktora tezi
oldugu belirlenmistir. Tok (2019), Tirkiye’de fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik yapilan
lisansiistli tez caligmalarmin analizini yaptigi ¢alismada da benzer sekilde yiiksek lisans tez
calisma sayisinin doktora tez ¢aligmasina gore daha fazla oldugunu tespit etmistir. Yiikseklisans
yapan 6grenci sayisinin doktora yapan 0grenci sayisindan fazla oldugu diisiiniilecek olursa bu
sonucun beklendik bir durum oldugu diigiiniilebilir.

Analizi yapilan ¢calismalarda, TGA tekniginin 22 farkli amacin arastirilmasi i¢in kullanildigi tespit
edilmistir. Bu amaglarin igerisinde TGA tekniginin en fazla; akademik basariya, fene yonelik
tutumlarin iyilesmesine, kavram yanilgilarinin giderilmesine, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine etkisinin aragtirilmak istendigi goriilmektedir. Bunun yaninda katilimeilarin TGA
teknigi hakkindaki goriisleri de arastirmacilar tarafindan ¢ogunlukla incelenmek istenen amaglar
arasindadir. Bayrakli (2019), 2008-2018 yillar1 arasinda fen bilimleri alaninda gergeklestirilen
deneysel ¢alismalarin analizini gerceklestirdigi ¢alismasinda da benzer sekilde en fazla tercih
edilen amacin (bagimsiz degisken) akademik basari (%38) oldugunu, bunu sirasi ile tutum,
kalicilik, bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon ve kavram algilama gibi amaglarin takip ettigini
belirtmistir. Benzer sekilde Ayvaci ve Sezer (2018), astronomi konusu kapsaminda
gerceklestirilen calismalarmm analizinden elde ettikleri bulgulara goére arastirmacilarin
gerceklestirdikleri uygulamalarin akademik basariya, kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesine, zihinsel modellerin olusturulmasina etkisini arastirdiklar1 goriilmiistir. TGA
kullanilarak gergeklestirilen yerli ve yabanci bir¢cok arastirmada da benzer sekilde akademik
basari, kavram 6gretimi ve kalicilik en sik arastirilan konu olmustur (Chew, 2008; Karaer, 2007;
Karamustafaoglu ve Mamlook-Naaman, 2015; Késeoglu vd., 2002; Liew, 2004; Nalkiran ve
Karamustafaoglu, 2020; Sreerekha vd., 2016; Tao ve Gunstone, 1999).

Bu ¢alismada kullanilan yontem ve desenler analiz edildiginde en ¢ok tercih edilen yontemin nicel
yontem oldugu tespit edilmistir. Nicel yontemler icerisinde de en fazla tercih edilen desenin, 6n
test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde farkli
konular odaginda gerceklestirilen bir cok ¢aligmada (Bacanak, Degirmenci, Karamustafaoglu ve
Karamustafaoglu, 2011; Malli, 2019; Ozan ve Kose, 2014; Sar1, 2011; Uzunbaz, 2019), en fazla
tercih edilen arastirma yontem ve deseninin nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen oldugu belirlenmistir. De Jong (2007), arastirmalarda yalnizca
nicel arastirma yontemlerinin kullanilmasinin nedenini, bulgulara daha kolay ve hizli ulagilmas1
ayn1 zamanda analizlerinin de daha pratik yapilabilmesi olarak aciklamigtir. Arastirmacilarin
nicel yontemlerden sonra en ¢ok tercih ettikleri aragtirma yonteminin karma yontem oldugu tespit
edilmigtir. Calismalarda karma yontemin kullanilmasi ile nicel ve nitel veriler bir arada
kullanilarak arastirmanin gesitli yonlerden ele alinmasi saglanabilmektedir. Boylece karma
yontem ile arastirilan konuya daha biitiinciil bir bakis agis1 ile bakilabilmektedir (Davies, 2000).
En az tercih edilen arastirma yonteminin ise nitel arastirma yontemi oldugu goriilmektedir. Nitel
arastrmalarda konunun ‘‘ne kadar’> ya da ‘‘ne kadar iyi’’ oldugunu tespit etmekten ziyade
“‘nasil’’ sorusuna cevap aranmaktadir (Biiylikoztiirk vd, 2019). Baz1 ¢aligmalarin igerikleri ile
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yontemleri karsilastirildiginda yontemin eksik olarak ifade edildigi goriilmektedir. Ornegin sekiz
calismada yontem kisminda sadece nicel arastirma desenlerinin kullanildigi belirtilmesine
ragmen uygulama kisminda nitel olarak katilimcilarin goriiglerinin alindigr goriilmektedir. Dort
caligmada ise nitel ve nicel yontemler bir arada kullanilmasina ragmen karma yontem olarak ifade
edilmemistir. Malli1 (2019) da Tirkiye’de arglimantasyon yontemi kullanilarak gergeklestirilen
caligmalarin analizinden elde ettigi sonuglara gore caligmalarm yontem kisimlarmin ifade
edilmesinde eksikliklerin oldugunu belirtmistir.

TGA tekniginin fen egitimi alaninda etkililiginin arastirldigi c¢alismalarm; simf seviyesi,
uygulama siiresi ve ¢aligmanin gergeklestirildigi konular bakimindan analizi incelendiginde, 18
farkli kademede 2802 6grenci ile 287 hafta boyunca uygulamanin yapildigi tespit edilmistir.
Arastirmalar anasmifindan itibaren baslamis ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimde
gerceklestirilmistir. Caligmalardan elde edilen verilere gore 6grenci sayisi ortalamasinin yaklagik
62 oldugu goriilmektedir. Bu bulgu Sar1 (2011) ve Bayrakli’nin (2019) c¢alismalarinda elde
ettikleri bulgularla benzerlik gostermektedir. Ayrica ele alinan ¢aligmalardaki uygulama stiresi
ortalamasinin 6,37 hafta oldugu goriilmektedir. En fazla ¢alismanin ortaokul &grencileriyle
gerceklestirildigi, en fazla calisma yapilan simif seviyesinin ise 7. sinif oldugu, 12. sinif 6grencileri
ile gergeklestirilmis herhangi bir ¢aligmanin ise olmadigi gbzlemlenmistir. Ayvaci ve Sezer
(2018) ile Bayrakli’da (2019) yaptiklari calismada benzer sonuglara ulasmislardir. Bunun yaninda
orgiin egitim kapsaminda olmayan bilim merkezlerinde de bu yontemin uygulandigi
goriilmektedir. Anasmifindan itibaren bu kadar genis bir kitle ile calismalarin yapilabilmis olmas1
TGA tekniginin ¢ok kullanish oldugunu ve katilimcilar tarafindan da rahatlikla anlagilabildigini
gostermektedir.

Bu c¢alisma bulgularina gore ele alinan 45 c¢alismanin 35’inde deney ve kontrol gruplarinin
karsilastirildigi tespit edilmistir. Bazi ¢alismalarda birden fazla deney ve/veya kontrol grubunun
bulunmasindan dolayr 39 farkli grup arasinda karsilastirmalarin yapildigi tespit edilmistir.
Arastirmalarda en fazla yalmz TGA teknigi ile geleneksel yontemin karsilastirildigi
gorilmektedir. Bayrakli’da (2019) yaptig1 analizde kontrol gruplarinda en ¢ok tercih edilen
Ogretim yonteminin geleneksel yontem oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica TGA tekniginin SE
modeli, CASE, EBA etkinlikleri, degisim metinleri stratejisi ile karsilastirilmasinin da yapildigi
belirlenmistir. Bunun yam sira TGA teknigi bazi ¢alismalarda farkli yontem ve tekniklerle bir
arada kullanildig1 goriilmektedir. Ornegin; iki ¢ahsmada TGA teknigi animasyonlarla birlikte
kullanilmistir. Yine bagka bir caligmada ise TGA teknigi analoji ve kavram karikatiirleri ile
birlikte kullanilmistir. Bu sayede TGA tekniginin farkli yontemlerle bir arada kullanmildiginda
kontrol gruplariyla karsilastirilmast saglanarak farkli agilardan TGA tekniginin etkililiginin
arastirilmasi saglanmistir. Bu bulgulara gére TGA tekniginin diger yontem ve tekniklerle birlikte
rahatlikla kullanilabildigi sonucuna ulasilabilir.

Ayrica, ele alinan c¢aligmalarin bazilar1 sadece TGA teknigi kullanilarak yapilmisken bazi
calismalarda ise TGA bir veya birkag¢ yontem ile birlikte kullanilmistir. Bundan dolayi elde edilen
sonuclarin bazilarinda yalmzca TGA teknigi degil birlikte kullanilan diger yontem ve
tekniklerinde etkisi oldugu goriilmektedir. Bunun i¢in deney gruplarindan elde edilen uygulama
oncesi ve sonrasi bulgu ve sonuglar ile deney ve kontrol gruplar1 arasinda uygulama sonrasi elde
edilen bulgu ve sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Analizi yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinin deney gruplarinin uygulamadan dnceki ve sonraki
bulgular1 ve sonuglarmma incelendiginde, 21 farkli bashk altinda 136 farkli karsilastirmanin
yapildig1 gozlemlenmistir. Bu c¢alismalarin, 123’tinde yani %90,44 oraninda TGA tekniginin
kullamldig1 deney grubunun uygulama 6ncesine gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Diger
13 ¢alismada ise deney grubunun uygulama oncesi ve sonrasi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkliligin olusmadigi belirlenmistir.
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Analizi yapilan lisansiistii tez caligmalarinin deney ve kontrol gruplarinin uygulamalardan sonra
elde edilen bulgu ve sonuglar1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplar1 arasinda 100 farkli
karsilagtirmanin yapildig tespit edilmistir. Bu karsilastirmalar 82’°sinde (%82) TGA tekniginin
kullanildig1 deney grubunun istatistiksel olarak daha basarili oldugu gozlemlenmistir. Deney
grubunun daha basarili oldugu bu ¢aligmalarda, deney grubunda yalniz TGA teknigi veya TGA
teknigi ile birlikte; analoji, kavram karikatiirii, sanal laboratuvar, yansitic1 diisiinme, TDA, YIG,
animasyon, yansitict 6grenme giinliigii, artirilmig gerceklik, siif dis1 etkinlikler, SE 6gretim
modeli, proje tabanli 6grenme, oyuncaklar ve kavram agi kullamildigi goriilmektedir. Bu
caligmalarin kontrol gruplarinda ise; CASE, animasyon ve geleneksel yontemlerinin kullanildigi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore gerek yalniz TGA teknigi gerekse diger yontem ve
tekniklerle birlikte TGA tekniginin kullanildigi ¢aligmalarin genel olarak daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmigtir.

Bu c¢aligmanin bulgular1 odaginda, kavram yanilgilarmn tespiti ve giderilmesi i¢cin TGA
tekniginin daha fazla kullanilabilecegi, kazamm simirlarinin iyi belirlenmesi, etkinlikler ve
deneyler gerceklestirilmeden iyi bir planlama yapilmasi Onerilebilir. Bununla birlikte, TGA
teknigi kullanilarak yapilacak arastirmalarda, arastirmacilarm TGA teknigi ile birlikte farkli
yontem ve tekniklerin birlikte kullanmasinin daha etkili sonuglar verebilecegi, Ogrencilere kuiguk
yaslarda arastirma ve sorgulama aligkanligi ve argliman olusturma becerisi kazandirilmasi
acisindan bu tiir uygulamalarin ana sinifindan itibaren uygulanmasinin daha faydali olabilecegi
degerlendirilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin TGA etkinliklerinde sorulara yanit verirken
karsiliginda puanlama yapilacagini diisiinmeleri gercek diisiincelerini ifade etmelerine engel
olabileceginden herhangi bir puanlamamn kullanilmamasi, TGA tekniginde 6grencilerin kendi
diistincelerini daha rahat ifade edebilmelecekleri ortamlar olusturulmasi ve TGA teknigine uygun
degerlendirme araglarinin kullanilmasi énerilebilir.

Sadece lisansiistii tez ¢alismalar1 analize dahil edilmis olmasi, bu ¢aligmanin sinirliligr olarak ele
alinabilir. Gelecekte, buna benzer yapilabilecek ¢alismalarda ulusal ve uluslararasi makale, tez
vb. kaynaklarin da analize dahil edilmesi yararl olacaktir.
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Extended Abstract

Introduction

With the changes made by the Ministry of National Education (MEB) in our country in 2013 and
2017, the importance of using the argumentation method was emphasized. (MEB, 2013, 2017).
Aktamus (2017) stated that the POE (Prediction-Observation-Explanation) technique is one of the
techniques suitable for the argumentation method.
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When the postgraduate thesis studies published in the National Thesis Center are examined, it has
been determined that there are many studies using the POE technique in the field of science
education. It is very difficult and time-consuming to reach all these studies, to examine the studies,
to analyze the results obtained from the studies, to compare the results obtained between studies
and to look at the subject as a whole. Analyzing and reanalyzing these studies in categories,
obtaining the findings, comparing all studies with each other and reaching a common conclusion
will contribute to the literature. Therefore, the aim of this study is to examine the postgraduate
thesis studies in the field of science education in Turkey with the POE technique. In this context,
the answers to the following sub-problems were sought.

The postgraduate thesis studies using POE technique were taken into consideration;

e What is their distribution according to the years they are published and the types of
publications (master's/doctorate)?

e What is their distribution according to the purpose and sub-problems?

e  What is their distribution according to research methods and designs?

e What is their distribution according to school type, education period, grade level, study
groups, teaching methods and techniques used?

e What is their distribution according to the findings and results?

Method

In this study, descriptive content analysis technique, which is one of the qualitative research
methods, was used. The universe of this research consisted of studies carried out using the POE
technique. The sample of the research was determined as postgraduate thesis studies registered in
the National Thesis Center (tez.yok.gov.tr) in Tlrkiye, open to access, published in the field of
science education and prepared using the POE technique. The titles of the studies found as a result
of the search made in the National Thesis Center were checked and included in the research
whether they were related to the purpose of the research. As a result, 45 postgraduate thesis studies
were included in the analysis. The purpose, method, data collection tools, data analysis, findings
and discussion sections of each postgraduate thesis were examined, and it was checked whether
the studies were consistent within themselves. In this study, the data were analyzed by descriptive
themes and content analysis. Although not included in the analysis, studies published in Tlrkiye
and abroad were also reached and examined.

Result and Discussion

It is seen that the postgraduate thesis studies carried out using the POE technique in the field of
science education started in 2005 and were used by researchers until 2021, except for the years
2006 and 2007. It was also determined that 78% of the postgraduate thesis studies carried out
using the POE technique in the field of science education in Tirkiye are master's and 22% are
doctoral theses.

Although the effectiveness of the POE technique was investigated in terms of 22 different
purposes, it was observed that the effects on academic achievement (20.15%), attitudes towards
science education (16.27%), eliminating misconceptions (12.40%), and improving scientific
process skills (10.07%) were the most common purposes taken into consideration in the
postgraduate thesis. Similarly, academic success, concept teaching and permanence have been the
most frequently researched subjects in many domestic and foreign studies conducted using POE
(Tao & Gunstone, 1999; Koseoglu et al., 2002; Liew, 2004; Karaer, 2007; Chew, 2008;
Karamustafaoglu & Mamlook-Naaman, 2015; Sreerekha et al., 2016; Nalkiran &
Karamustafaoglu, 2020).

When the methods and patterns used in the studies are examined, it is seen that the most preferred
method is the quantitative method (58%). It was determined that the most preferred design among
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the quantitative methods was the pretest-posttest quasi-experimental design (51.11%) with
control group.

In Tlrkiye, it was determined that the POE technique was applied in the field of science education
in postgraduate thesis studies with 2802 students at 18 different levels for 287 weeks. The studies
were carried out in primary education (44.43%), secondary education (17.44%) and higher
education (31.09%), starting from kindergarten (2.22%).

When the findings of the postgraduate thesis studies analyzed before and after the application
were examined, it was determined that 138 different comparisons were made under 21 different
headings. In 125 (90.57%) of these studies, it was determined that the experimental group in
which the POE technique was used was significantly more successful than before the application.
In the other 13 studies, it was determined that there was no statistically significant difference
between the scores of the experimental group before and after the application.

When the findings and results obtained after the applications of the experimental and control
groups of the postgraduate thesis studies analyzed were examined, it was determined that 100
different comparisons were made between the experimental and control groups. In 82 (82%) of
these comparisons, it was determined that the experimental group in which the POE technique
was used was statistically more successful.

In this study, it was obderved that the effectiveness of the POE technique in science education
has been studied in all the years between 2005 and 2021, except for the years 2006 and 2007. It
is seen that the POE technique is used in only three master's theses in 2020. It can be thought that
this is due to the interruption of face-to-face education in 2020 due to the Covid-19 epidemic.
According to the findings, it can be said that the researchers want to use the POE technique in
their studies by giving more importance every year.

Moreover, it was determined that 35 of the 45 postgraduate theses were analyzed and 10 of them
were doctoral dissertations. Considering that the number of graduate students is higher than the
number of doctoral students, this result can be thought to be an expected situation.

Again, when the methods and patterns used in our study were analyzed, it was seen that the most
preferred method was the quantitative method. It was also observed that the most preferred design
among the quantitative methods was the quasi-experimental design with pretest-posttest control
group. According to De Jong (2007), the reason for using only quantitative research methods in
research is that the findings can be reached more easily and quickly, and their analyzes can be
made more practical.

When considering the postgraduate thesis studies investigating the effectiveness of POE
technique in the field of science education in terms of grade level, application duration and the
subjects on which the study was carried out, it was seen that the application was carried out for
287 weeks with 2802 students at 18 different levels. The researches started from kindergarten and
were carried out in primary, secondary and higher education. The fact that studies have been
carried out with such a large audience since the kindergarten shows that the POE technique is
very useful and can be easily understood by the participants.

Considering the findings and results of the experimental groups of the postgraduate thesis studies
analyzed before and after the application, it was observed that 136 different comparisons were
made under 21 different headings. Besides, it was determined that in 123 of these studies, 90.44%,
the experimental group in which the POE technique was used was more successful than before
the application.
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When the findings of the analyzed postgraduate thesis studies using experimental and control
groups were examined, it was observed that 100 different comparisons were made between the
experimental and control groups. In 82 (82%) of these comparisons, it was also determined that
the experimental groups using the POE technique were seem to be statistically more successful
than the control groups. In summary, it was concluded that the postgraduate thesis studies using
POE technique alone and/or using POE technique with other methods and techniques were
generally seem to be more successful in science teaching.

In conclusion it might be said that the POE technique could be used more for the detection and
elimination of misconceptions, determining the gain limits well, making a good planning without
carrying out activities and experiments in science education. In addition, the research indicated
that using the POE technique alone and/or using the POE technique with different methods and
techniques together yielded more effective results in science education. It can be suggested that
it would be more beneficial to apply such practices including the POE technique from the
kindergarten onwards in terms of helping students acquire the habit of research and questioning
and the ability to form arguments at a young age.

The fact that only the postgraduate thesis studies published in Turkiye were included in this
research might be considered as a limitation of this study. In the future, it would be more helpful
investigating the effect of the POE tecnhnique in science education including the other sources
such as national and international articles and postgraduate theses into the research.
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EK 1.

Analizi yapilan calismalar

Isim-Soyisim Yili Okulu ve Tarh (Tez) | Calisgmanin Bashg
Bolumi
Ozcan Erkan 2005 | Ankara Doktora Kavramsal Degisim Stratejileri,
AKGUN Universitesi Calisma tiirii ve Bireysel
Egitim Bilimleri Farkliliklarin Ogrencilerin Basar1 ve
Enstitlisu tutumlarina Etkisi
Giizin OZYILMAZ 2008 | Dokuz Eyll Doktora [kogretimde Analojiler, Kavram
AKAMCA Universitesi Karikattrleri ve Tahmin-Gozlem-
Egitim Bilimleri Aciklama Teknikleriyle Desteklenmis
Enstitlisu Fen ve Teknoloji Egitiminin
Ogrenme Uriinlerine Etkisi
Kadir BILEN 2009 | Gazi Doktora “Tahmin Et-Gozle-Agikla”
Universitesi Yontemine Dayali Laboratuvar
Egitim Bilimleri Uygulamalarinm Ogretmen
Enstitisu Adaylarmin Kavramsal Basarilara,
Bilimsel Sure¢ Becerilerine,
Tutumlarmma ve Bilimin Dogasi
Hakkindaki Goriislerine Etkisi
Zeynep TATLI 2011 | Karadeniz Doktora Ortadgretim 9. Sinif Kimyasal
Teknik Degisimler Unitesine Yonelik Sanal
Universitesi Kimya Laboratuvar1 Deneylerinin
Egitim Bilimleri Gelistirilmesi Uygulanmasi ve
Enstitlisi Degerlendirilmesi
Fatma YAMAN 2012 | Karadeniz Doktora Bilgisayara Dayali Tahmin-G6zlem-
Teknik Aciklama (TGA) Etkinliklerinin
Universitesi Ogrencilerin Asit-Baz Kimyasima
Egitim Bilimleri Yonelik Kavramsal Anlamalarma
Enstitiisii Etkisi: Tiirkiye ve ABD Ornegi
Meral ONER 2013 | Inénii Doktora Fen ve Teknoloji Dersinde Tahmin
SUNKUR Universitesi Et-Gozle-Agikla Yontemi Ile
Egitim Bilimleri Desteklenmis Yansitici Diisiinmeye
Enstitlisu Dayali Etkinlik Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi
Ibrahim YUKSEL 2015 | Gazi Doktora Tahmin Gézlem Agiklama ve Biligsel
Universitesi Gelisimi Hizlandirma Temelli
Egitim Bilimleri Etkinliklerin Fen Bilimleri Ogretmen
Enstitlisi Adaylarinin Muhakeme Becerilerinin
Gelisimine Etkisinin Incelenmesi
Sema Nur GUNGOR | 2016 | Uludag Doktora Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarma
Universitesi Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA)
Egitim Bilimleri Ydntemiyle Biyolojik Konu ve
Enstitlisu Kavramlarm Ogretiminin Basar,
Kalicilik ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi
Esra BILICI 2019 | Selguk Doktora Bir Bilim Merkezinde
Universitesi Fen Gergeklestirilen Nanoteknoloji
Bilimleri Atolye Caligmasimnin Ortaokul
Enstitiist Ogrencilerinin Nanobilim
Kavramlarini Anlamaya Etkisinin
Incelenmesi
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Ozge TURNA 2019 | Ondokuz Mayis | Doktora Disiplinleraras1 Yaklagim ile
Universitesi Hazirlanan Miizik Fizigi Egitiminin
Egitim Bilimleri Miizik Ogretmen Adaylarmin Basar1
Enstitlisi ve Tutumlarina Etkisi
Nilgiin MISIR 2009 | Karadeniz Yuksek Elektrostatik ve Elektrik Akimi
Teknik Lisans Unitelerinde TGA Yéntemine Dayali
Universitesi Olarak Gelistirilen Etkinliklerin
Egitim Bilimleri Uygulanmas: ve Etkililiginin
Enstitlisi Incelenmesi
Gurbet VURKAYA | 2010 | Kocaeli Yiksek Alternatif Degerlendirme
Universitesi Fen | Lisans Etkinliklerinin Fen ve Teknoloji
Bilimleri Dersinde Kullanilmasimnin
Enstitusi Ogrencilerin Basar1 ve Tutumlarma
Etkisi
Muge AYDIN 2010 | Zonguldak Yuksek Fen ve Teknoloji Ogretiminde
Karaelmas Lisans Tahmin-Gozlem-Aciklama
Universitesi Tekniginin Kullaniminm Kavram
Sosyal Bilgiler Yanilgilarinin Giderilmesine ve
Enstitusu Ogrenci Basarisina Etkisinin
Arastirilmasi
Fuat TOKUR 2011 | Adiyaman Yuksek TGA Stratejisinin Fen Bilgisi
Universitesi Fen | Lisans Ogretmen Adaylarinin Bitkilerde
Bilimleri Buyime-Gelisme Konusunu
Enstitlisi Anlamalarma Etkisi
Hakan OZDEMIR 2011 | Pamukkale Yiksek “Tahmin Et-Gozle-Agikla”
Universitesi Fen | Lisans Stratejisine Dayali Laboratuvar
Bilimleri Uygulamalarinin Fen Bilgisi
Enstitisi Ogretmen Adaylarmin Asitler -
Bazlar Konusunu Anlamalarina
Etkisi
Mehmet CAKIR 2011 | Yiiziincii Y1l Y iiksek Ustiin Yetenekli Ogrencilerin
Univeristesi Fen | Lisans fletkenlik ve Yalitkanlik Kavramlart
Bilimleri Hakkindaki Zihinsel Modellerinin
Enstitiisi Incelenmesi
Pmar KARATEKIN | 2012 | Celal Bayar Yiiksek Fen Ve Teknoloji Ogretmen
Universitesi Fen | Lisans Adaylarmmin Biyoloji
Bilimleri Laboratuvarlarinda TGA Tekniginin
Enstitlisu Ogrencilerin Basar1, Tutum Ve
Bilimsel Stire¢ Becerileri Uzerine
Etkisi
Giilnaz CELIK 2013 | Bilent Ecevit Yiiksek Sinif Ogretmenligi Ogrencilerinin
Universitesi Lisans Gazlar Konusundaki Kavram
Sosyal Bilimler Yanilgilarina Tahmin-Gozlem-
Enstitlisi Aciklama Tekniginin Etkisi
Yavuz Selim CETIN | 2013 | Atatiirk Yuksek Ortaokul 2. Smif Fen ve Teknoloji
Universitesi Lisans Dersi Solunum Sistemi Konusunun
Egitim Bilimleri Ogretiminde Animasyonlarla
Enstitusi Desteklenmis “Tahmin-G6zlem-
Aciklama” Stratejisinin Ogrenci
Basarisma Etkisi
Ayse DURMUS 2014 | Karadeniz Yiksek TGA Yontemine Dayali Laboratuvar
Teknik Lisans Uygulamalarinin Fen Bilgisi
Universitesi Ogretmen Adaylarinm “Is1 ve
Egitim Bilimleri Sicaklik” Konusunu Anlamalarina
EnstitlsU Etkisi
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Ayca HANIMOGLU | 2015 | Adiyaman Yuksek Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Universitesi Fen | Lisans Unitesine Yonelik Olarak Gelistirilen
Bilimleri TGA Etkinliklerinin 7. Siif
Enstitlisu Ogrencilerinin Akademik
Basarilarina Etkisi
Metin GOKTURK 2015 | Agri Ibrahim Yiiksek Fen ve Teknoloji Dersinde TGA
Cecen Lisans Stratejisi ile Zenginlestirilmis
Universitesi Fen Animasyon Destekli Ogretimin
Bilimleri Akademik Basartya, Tutuma ve
Enstitlisi Kaliciliga Etkisinin Incelenmesi
Erhan AKKILIK 2016 | Bogazici Yuksek The Predict-Observe-Explain
Universitesi Lisans Instruction Coupled With Reflective
Sosyal Bilimler Journal Writing For Teaching
Enstitlisu Electricity And Magnetism: A
Quasi-Experimental Study With
Grade 10 Students
Harun 2016 | Mustafa Kemal | Yuksek Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA)
SAGIREKMEKCI Universitesi Fen | Lisans Stratejisine Dayali Fen ve Doga
Bilimleri Etkinliklerinin, Okul Oncesi
Enstitlisu Ogrencilerinin Bilimsel Siirec
Becerilerine ve Biligsel Alan
Yeteneklerine Etkisi
Pelin YILDIRIM 2016 | Pamukkale Yuksek Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Universitesi Fen | Lisans Konusunda “Tahmin-Gozlem-
Bilimleri Agiklama” Stratejisi Kullaniminimn
Enstitlisu Akademik Basar1 ve Kaliciliga
Etkisinin Incelenmesi
Pmar MASEROGLU | 2016 | Recep Tayyip Yiksek Tahmin Gozlem Aciklamaya Dayali
Erdogan Lisans Etkinliklerin 8. Smif Ogrencilerinin
Universitesi Fen Kimya Kavramlarini Giinlitk Hayatla
Bilimleri [liskilendirmelerine Etkisinin
Enstitiisii Incelenmesi
Elif KARA 2017 | Marmara Yuksek Tahmin Et-Gozle-Agikla Stratejisine
Universitesi Lisans Dayali Fen Ogretiminin Ortaokul 5.
Egitim Bilimleri Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Enstitusi Becerilerine ve Basarisina Etkisinin
Arastirilmasi
Firat ALP 2017 | Istanbul Yiksek Sekizinci Smif “Yasamimizdaki
Universitesi Lisans Elektrik” Unitesinin Tahmin-
Egitim Bilimleri GoOzlem-Agiklama Teknigi ile
Enstitisti Ogretilmesinin, Ogrencilerin Bilissel
ve Duyussal Davraniglarina Etkisi
Okan ALTINOK 2017 | Recep Tayyip Yuksek TGA Teknigine Dayali Laboratuvar
Erdogan Lisans Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen
Universitesi Fen Adaylarmin Argiiman Olugturma
Bilimleri Becerilerine Etkisinin Incelenmesi
Enstitlsu
Selvihan SARI 2017 | Giresun Yiiksek Tahmin-Gozlem-Agiklama ile
Universitesi Fen | Lisans Birlestirilmis Ornek Olay
Bilimleri Yonteminin Genel Kimya
Enstitlisu Laboratuvar Deneylerinde
Kullanilmasinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Akademik
Basarist ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisinin Incelenmesi
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Biisra EROGLU 2018 | Karadeniz Yuksek Ortaokul Ogrencilerine Astronomi
Teknik Lisans Kavramlarmin Artirilmig Gergeklik
Universitesi Tezi Uygulamalari ile Ogretiminin
Egitim Bilimleri Degerlendirilmesi
Enstitisu
Emine 2018 | Amasya Yuksek Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
YURTYAPAN Universitesi Fen | Lisans Biyoloji Konularina Yo6nelik Kavram
Bilimleri Karikatlru Destekli Tahmin-Gozlem-
Enstitusi Agiklama Uygulamalarinin Basar1 ve
Ust Bilis Becerilerine Etkisi
Miiserref GEDIK 2018 | Balikesir Yiksek Bilim Oyuncaklarmin Ogretimde
Universitesi Fen | Lisans Kullanilmasinin Ortaokul
Bilimleri Ogrencilerinin Enerji Konusunda
Enstitlisu Kavramsal Anlamalarina ve
Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi
Ali KARADENIZ 2019 | Hacettepe Yiiksek TGA (Tahmin Et-Gozle-Agikla)
Universitesi Lisans Yontemi Destekli Etkinliklerin Lise
Egitim Bilimleri Ogrencilerinin Ust Bilis
Enstitusl Farkindaliklar1 Uzerine Etkisinin
Aragstirilmasi
Biisra Baladin 2019 | Trabzon Yiksek Besin Igerikleri ve Sindirim Sistemi
DUMAN Universitesi Lisans Konularinda TGA Yontemine Dayali
Lisansustl Olarak Gelistirilen Etkinliklerin
Egitim Enstitiisii Degerlendirilmesi
Duygu CALIS 2019 | Gazi Yiksek Tahmin Gozlem Aciklama Destekli
Universitesi Lisans Proje Tabanli Cevre Egitiminin
Egitim Bilimleri Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin
Enstitusl Cevreye Yonelik Tutum, Davranis ve
Basarisina Etkisi
Gamze ERDEM 2019 | Kastamonu Yiiksek flkokul Dérdiincii Simif Fen Bilimleri
OZCAN Universitesi Lisans Dersinde Tahmin Gozlem Agiklama
Sosyal Bilimler Stratejisine Dayali Ogretimin
Enstitusi Akademik Basar1 Tutum ve
Kaliciliga Etkisi
Hava GOCMEN 2019 | Afyon Kocatepe | Yuksek Giines Sistemi ve Otesi Konusunun
Universitesi Fen | Lisans Etkili Ogrenimi igin Artirilnus
Bilimleri Gergeklik Odakli Bir Tasarim
Enstitd.
Hiiseyin OZCELIK | 2019 | Marmara Yiiksek Kavram Karikaturleri ile Desteklenen
Universitesi Lisans Tahmin Et-Gozle-Agikla (TGA)
Egtim Bilimleri Yénteminin Ortaokul Ogrencilerinin
Enstitlisi Sorgulama Becerileri, Bilimsel Sireg
Becerileri ve Kavram Ogrenmelerine
Etkisi
Sevgi TETIK 2019 | Marmara Yuksek 9. Smif Kimya Dersi Stvilar
Universitesi Lisans Konusunun 5E Modeli ve TGA
Egtim Bilimleri Teknigi (Tahmin-Gdzlem-Agiklama)
Enstitiist ile Ogretiminin Ogrencilerin
Basarisma Etkisi
Seyma YASAR 2019 | Dicle Yiiksek Oyunlarla Desteklenmis TGA
Universitesi Lisans (Tahmin Et-Gozle -Agikla)
Egitim Bilimleri Yontemine Dayali Etkinliklerin
Enstitisu 10.Smif Ogrencilerinin Fizik

Basarisina ve Fizige Yonelik
Metaforik Algilarina Etkisi
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Zeynep 2019 | Trabzon Yiiksek Saglikli Besinler Konusuna Yo6nelik
BAYCELEBI Universitesi Lisans Tahmin-Goézlem-Aciklama Calisma
Lisansustl Yapraklarinin Gelistirilmesi ve
Egitim Enstitiisii Uygulanmasi
Dervis Burak 2020 | Gazi Yuksek Kavram Aglariyla Desteklenmis
BARUT Universitesi Lisans TGA Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Egitim Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Laboratuvar
Enstitlisu Tutumlarma, Kaygilarma ve Bilimsel
Sure¢ Becerilerine Etkisi
Filiz KASIM 2020 | Ondokuz Mayis | Yuksek Canlilar Diinyas1 Unitesinin
Universitesi Lisans Ogretiminde Tahmin-Gozlem-
Lisansustl Agiklama ile Desteklenmis Sinif Digi
Egitim Enstitiisii Egitim Etkinliklerinin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve
Ogrenmenin Kaliciligina Etkisi
Sibel 0ZSOY 2020 | Hacettepe Yuksek Tahmin Et-Gozle-Agikla (TGA)
Universitesi Lisans Yontemiyle Desteklenen Etkinliklerin
Egitim Bilimleri Lise 10. Sinif Ogrencilerinin
Enstitlisu Kimyaya Yonelik Tutumlari ve

Basarilart Uzerine Etkisi
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