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According to the findings, there were 32 manipulative materials in pre-
school classes on average. Materials from geometry and number-
operation sub-dimensions are mostly included in the classrooms. The
majority of teachers defined manipulatives by emphasizing the qualities
of "concrete" and "learning by doing". While the teachers agreed on the
inclusion of concrete manipulatives in the teaching process, some
teachers stated that virtual manipulatives could not be as effective as
concrete manipulatives in terms of touching and manipulating. In
addition, preschool teachers considered concrete manipulatives more
appropriate than virtual manipulatives in terms of mathematics
education. As a result, the teachers were aware of the contribution of
manipulatives in mathematics education, but there was not enough
manipulative in the classrooms. They need to more information about
nature and using virtual manipulatives in math education. © 2023 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

Manipulatives play an important role in early childhood mathematics education, as it enables
interactive activities both during face-to-face education and during distance education. As a matter of
fact, in the principles and standards published by National Council of Mathematics Teachers (NTCM,
2000), which is a leading organization about mathematics education in USA, due to their supportive
role during mathematics learning, it is recommended to use concrete (physical) and virtual
manipulatives to structure mental processes.

Manipulatives are teaching materials that act as a bridge between abstract concepts and mathematical
thinking, which are frequently used in mathematics education (Gok and Aktas Arnas, 2019). Researches
have shown that it contributes positively to permanence in the learning process of mathematical
concepts and thoughts and transfer of existing understanding to new learning (Carbennou, Marley and
Selig, 2013; Clements 1999; Liggett, 2017; Moyer, 2001; Sarama and Clements, 2007).

On the other hand, teachers should know their functions in teaching environments, the principles to be
considered while preparing or selecting them, and the features to be considered such as benefits and
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limitations of commonly used material types, to use manipulatives effectively (NCTM, 2000). Choosing
these manipulatives, including them in process and presenting them to students during pre-school
mathematics education are among the duties and responsibilities of preschool teacher (Moyer, 2001).

Teachers' views about manipulatives and their preference in teaching process seem to be related to their
views on their contribution to children's learning (Golafshani, 2013). When literature was searched,
various studies were carried out with teachers and pre-service teachers from different levels in which
opinions about manipulatives’ experiences (Moyer, 2001; Moyer, Salkind and Boyard 2008; Sandir 2016;
Wilkins 2008). In this respect, it is important that preschool teachers prefer what purposes, how often
and in what time periods. In this regard, the purpose of study is to examine views and experiences of
preschool teachers towards virtual and concrete manipulatives.

2. Method
2.1 Model

This study is about to examine views of preschool teachers about manipulatives and their state of
inclusion these materials in their classes. Studies aiming to collect data to determine the specific
characteristics of a group are called screening (survey) research (Biiyiikoztiirk et al., 2012). Since
opinions of the teachers who make up the study group within scope of the study are used for
manipulatives, the research is in screening model and it is descriptive.

2.2 Participants

Participants of study consists of a total of 324 preschool teachers working in various provinces of Turkey
in the 2018-2019 academic year. The distribution of teachers working in these preschool institutions was
determined using the proportional stratified sampling method, considering type of school (Bryman,
2007). In the first part of research, 324 preschool teachers. Then, face-to-face interviews were carried out
with 30 preschool teachers. Participants of the study were formed by simple random sampling method,
after procuring their consents.

2.3 Data Collection Tools

Firstly, a manipulative survey which consists of 72 education materials checklist was created help with
examining related research (Carbonneau, Marley and Selig, 2013; Clements, 1999; Furner and Worrel,
2017) by researcher and supervisor (math education expert) of him. These 72 materials are based on
early math skills (NCTM, 2000) and considering the preschool program (MONE, 2013). After expert
opinions and 2 pilot interviews, the final version was given and presented to participants. As a second
tool, an interview form that consists of with semi-structured questions, prepared by researcher and
supervisor taking opinions of two scientists and four preschool teachers. First interview form has eight
questions than it is decreased to six questions about how to describe manipulatives and including
activities, using frequency etc. Before interviews, pilot interviews had organized with two teachers for
confidence and comprehensibility.

2.4 Data Analyzing

In analyzing data, total scores and averages which obtained from manipulative questionnaire, are
presented in crosstab according to categorical features. Data from content analysis was used in
analyzing the answers procured from open-ended questions, and frequency and percentage
distributions and arithmetic averages were used with data in the questionnaire. During the content
analysis in order to increase the internal validity and reliability of the study, direct quotations were
included and participant confirmation was obtained. Also, a second coder was used who is doctoral
student from preschool education program.

3. Findings and Discussion

According to the answers given, it was determined that 67% (216) “most of time”, %10 (33) “every time”,
%18 (58) “sometimes” of preschool teachers used manipulatives. 62% of the preschool teachers (202
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people) used manipulatives intensively in their math activities. It was understood that there were an
average of 31 materials in kindergarten classes. The most used material as; blocks,

Otherwise findings; it was understood that teachers saw manipulatives as objects that facilitate
understanding during the learning of mathematical concepts and knowledge, and help to reduce
subjects that can be expressed abstractly to concrete. Also, they stated that by increasing the quality,
efficiency and permanence of learning about mathematics; tools that make it more fun for the preschool
child. It was stated that preschool teachers included the manipulatives in the process by taking into
account the achievements of planned activity, taking into account timing for manipulatives, and using
the gamification method. Preschool teachers stated that it has positive and negative educational effects
as concretization, making it meaningful and fun, wrong learning, confusion of old new information etc. About
virtual manipulatives findings shows that some teachers have been lack of knowledge and some of them
have been recognition and awareness.

4. Conclusion

Consequently, preschool teachers are aware of effects and a critical place of manipulatives in
mathematics education and they are frequently used during teaching. However, there were not as many
materials as they should be in their classes. Usually, manipulatives is used on the time math and literacy
activities. Research showed that teacher prefer mostly manipulatives numeracy and geometry sub-
dimensions. Also, they consider concrete manipulatives more appropriate than virtual manipulatives
for preschool children to use during mathematics education.
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bulgulara gore; okul dncesi siniflarinda ortalama 32 manipiilatif materyal
oldugu belirlenmistir. Daha ¢ok geometri ve sayi-islem alt boyutundan
materyal simuflarda yer almaktadir. Ogretmenlerin  gogunlugu
manipiilatifleri; “somutlastirma” ve “yaparak yasayarak Ogrenme”
niteliklerini 6n plana ¢ikararak tarmimlamigtir. Ogretmenler somut
manipiilatiflerin 6gretim siirecine dahil edilmesi konusunda hem fikir
iken, baz1 6gretmenler sanal manipiilatiflerin dokunma ve manipiile
etme bakimindan somut maniptilatifler kadar etkili olamayacagini
belirtmislerdir. ~Ayrica matematik egitimi bakimindan somut
manipiilatifleri sanal manipiilatiflere gére daha uygun gordiikleri
anlagilmistir.  Arastirma sonuglari  6gretmenlerin maniptilatiflerin
matematik egitiminde katkilar1 konusunda bilince sahip olduklar1 ancak
smiflarda yeterli miktarda maniptilatif yer almadig1 anlasilmistir. Sanal
manipiilatifler hakkinda ise daha fazla igerik ve uygulamaya doniik
bilgilendirmeye ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir. © 2023 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Ulkemizde erken ¢ocukluk egitimi kapsaminda kullanilmakta olan 2013 Okul Oncesi Programinin temel
felsefelerinden biri ¢ocuklarin, bilgi ve kavramlar1 gercek ve somut tecriibelerle yapilandirmalari
onemli yer tutmaktadir (MEB, 2013). Bu amag dogrultusunda, 6gretmenlerin ve ¢ocuklarin etkinlikler
sirasinda bu tarz deneyimleri destekleyecek araglarin kullanimi beklenmekte ve tesvik edilmektedir.
Bunun yaninda, bilgi teknolojilerinin siirekli gelismesine bagl olarak; 6gretim yazilimlarinmn, sanal
manipiilatiflerin, web tabanli 6grenme araglar1 gibi uygulamalarin hem igerikleri zenginlesip hem de
sayilar1 artmakta, alternatifler siirekli cogalmaktadir. Bu gelismelere paralel olarak ilgili uygulama ve
yazilimlar, egitim diinyasinda kendilerine giderek daha fazla yer bulmaktadir. Matematik egitimi
stirecinde etkilesimli olarak aktiviteye imkan vermesi sebebiyle erken ¢ocukluk dénemi matematik
egitiminde manipiilatifler nemli yer tutmaktadir. Nitekim ABD’de bulunan ve 6ncii bir kurulus olan
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyinin (NTCM, 2000), matematik egitimi alaninda yayinladig ilke
ve standartlarinda; matematik 6grenimi sirasinda destekleyici rollerinden dolay: zihinsel siireglerin
yapilandirilmasi amaciyla, somut (fiziksel) ve sanal manipiilatiflerin kullanilmasi onerilmektedir.

Hynes (1986) "manipiilatif" terimini "matematiksel kavramlari bir araya getiren, gesitli duygulara hitap
eden ve Ogrenciler tarafindan dokunulabilen ve hareket ettirilebilen somut modeller" olarak
tanimlamistir. Manipiilatifler; matematik egitiminde siklikla kullanilan soyut kavram ve matematik
diisiincesi arasinda koprii gorevi goren 6gretim materyalleridir (Gok ve Aktas Arnas, 2019). Matematik
egitiminde siklikla kullanilan somut manipiilatiflere 6rnek vermek gerekirse; onluk taban bloklars,
tangram, geometrik sekiller, esit kollu terazi, mezura, bloklar, boncuklar gibi pek ¢ok materyal
siralanabilir. Bir diger versiyon sanal manipiilatifler ise; somut manipiilatiflerin elektronik ortama
tasinmis ve kullanicinin eylemlerine etkilesimli karsilik verilen biligsel teknolojik uygulamalar olarak
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ifade edilebilir (Moyer Packenham ve Suh, 2012). 2000’lerden itibaren giderek sayilara artan ve
yayginlasan sanal manipiilatifler her yastan ¢ocuk i¢in dnemli 6grenme firsatlar1 sunmaktadir. Yurt
disindan; Didax, Geogebra, NLVM, Shodor Interactive, Wisweb gibi kaynaklar 6n plana ¢ikarken yurt
icinde; Eba, SAMAP, Vitamin platformlar: tizerinde manipiilatif kabul edilen uygulamalara rastlamak
miimkiindiir. Ancak somut ya da sanal manipiilatifler ¢ocuklara 6zgiirce eylemlerinin sonuglarmni
kesfetme ve kavramlari somuta indirgeme olanaklariyla essiz deneyimler sunabilmektedir. Bu
nitelikleriyle manipiilatiflerin; ¢cocuklarin matematiksel kavram ve bilgileri 6grenme siirecinde kalicilik
ve var olan bilgilerin yeni 6grenmelere transferinde olumlu katki sagladig1 arastirmalarda ortaya
koyulmustur (Carbennou, Marley ve Selig, 2013; Clements 1999; Kelly, 2007; Moyer ve Jones, 2004; Gecii
Parmaksiz, 2017; Sarama ve Clements, 2009). Ayrica, nesnelerin ¢ocuklarin matematige karsi ilgi ve
motivasyonlarimin artmasin sagladigina dair gesitli kanitlar mevcuttur (Clements, 1999; Cope, 2015;
Moyer 2001).

Manipiilatifler, ozellikle okul oOncesi donem ¢ocuklarmin gelisim Ozellikleri diisiiniildiigiinde
egitimciler tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Ciinkii heniiz somut diisiince yapisiyla hareket
eden kiiciik ¢ocuklar bu araglarin onlara sagladig: avantajlarla 6nemli kazanimlar elde edebilmektedir
(NAEYC, 2010). Soyut matematiksel fikir ve kavramlarin eylemlere dokiilmesi (Moyer, 2001), geri
doniitler verme, eylemin sonucunu gorebilme (Cope, 2015), tekrara izin vermesi, 6grenmede kaliciliga
katki saglamas (Liggett,2017) her bir ¢ocugun kendi hizinda ve seviyesine gore diizenlenebilmenin
(Sowell, 1989) yanu sira ¢ocuklarin matematige karsi olan tutum ve 6n yargilarini azaltmaya yardimei
olmasi (Enki, 2014) manipiilatifleri diger egitim 6gretim araclarindan ayirmaktadir. Bu araglar1 6nemli
kilan bir diger husus ise manipiile edilebilir olmalar1 oldugundan 6gretmenler tarafindan emsallerinin
ve alternatiflerinin kolaylikla kullarulabilmesi miimkiin olabilmektedir.

Diger taraftan manipiilatiflerin matematik egitimindeki olumlu katkilarina dair desteklere ragmen her
kosulda ve grupta ise yaradigina dair tutarhiliktan s6z etmek miimkiin degildir (Raphael ve Wahlstrom,
1989; Sowel, 1989). Carbonneau wve arkadaslart (2013) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda;
manipiilatiflerle yiiriitiilmiis 55 ¢alisma icinden 30 arastirma 63retimsel acidan etkili ve anlamli bir etkiye isaret
ederken, 25 arastirmada ise 6nemli ve kayda deger bir etkiye rastlanmamuistir. Bu tutarsiz ve net olmayan
sonuglarin nedenlerine dair yiiriitiilen ¢alismalar, bu durumun manipiilatiflerin etkinlikler sirasinda
kullanim sekli ve 6zellikle de 6gretmenlerin manipiilatiflere dair bilgi, inang ve deneyimleriyle iligkili
oldugunu gostermektedir (Golafshani 2013; Ozdemir, 2008). Bu materyallerin ve ilgili sanal
platformlarin tek basina mevcudiyeti c¢ocuklarin ideal O&grenme saglamalar1 igin yeterli
goriinmemektedir. Ogretmenler; etkinlik ve kazanimlarin niteligine gore ne zaman ve nasil
kullanilmas: gerektigi konusunda tecriibeli olmali, manipiilatiflerden saglayacaklar1 fayda ve
gerceklesebilecek olasi yanlis 6grenme hakkinda haberdar olmalidir (Gokmen, 2012).

Dahasi, 6gretmenlerin manipiilatifleri matematik Ogretiminde etkili sekilde kullanabilmesi igin;
0gretim ortamlarindaki islevlerini, bunlarin hazirlanma ya da se¢imi sirasinda dikkat edilmesi gereken
ilkeleri, yaygin kullanilan materyal tiirlerinin fayda ve simirlhiliklar: gibi dikkat edilecek 6zellikleri iyi
bilmeleri gerekir (NCTM, 2000). Okul 6ncesi donem matematik egitimi sirasinda bu manipiilatiflerin
secimi, siirece dahil edilmesi ve ¢ocuklara sunulmasi okul 6ncesi 6gretmeninin gorev ve sorumluluklar
arasinda yer almaktadir (Moyer, 2001). Her ne kadar bu sorumluluk 6gretmene ait olsa da farkl
bolgelerdeki okul 6ncesi kurumlarda teknolojik altyaps, fiziksel ortam ve materyal gesitliligi degisiklik
gostermektedir. Bu durum ¢ocuklarin bu araglara erisimini 6nemli dlgiide etkileyebilmektedir. Ancak
her ne kadar okulun fiziksel imkanlar1 ve materyal zenginligi 6nemli olsa da okul 6ncesi 6gretmeninin
manipiilatiflere merkezlerde diizenli sekilde yer vermesi ve kullanmas: buna bagli olarak ¢ocuklarin bu araglara
erisimini etkilemesi bakimindan matematik egitimi anlaminda manipiilatiflere atfettigi 6nem, 6gretimde
verimlilige etkileyen hususlardan biri olarak ifade edilmektedir (Gokmen, 2012). Ogretmen tarafindan
etkinlik siireci, ilgili kazanim ve gelisim diizeyleri dikkate alinarak ¢ocuklarin dogru materyallerle
tanustirllmasi ile bu durumun tam zitt1 olarak siireci hi¢ materyalle desteklememe ya da belirli bir
hassasiyet gostermeden materyallerin gelisigiizel dagilmasi arasinda egitsel farklar goriilmesi
kacmilmazdir. Bu yas araligindaki c¢ocuklar, matematik egitimi sirasinda yalnizca kagit kalem
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calismalar1 yerine somut deneyimlerle desteklendikleri 6grenme siireci iginde yer almalidir. Diger
taraftan iizerinde calistif1 manipiilatifi neden ve nasil kullandigini bilmeyen ¢ocuk, nesnenin fiziksel
ozelliklerinden siyrilamayarak matematiksel kavrama dogru ilerleyemeyebilir (Ross ve Kurtz, 1993). Bu
bakimdan materyalin sinifta mevcudiyeti tek basina yeterli degildir. Manipiilatifin pahali, lisansl ve
tek tip olarak piyasada yer alan materyaller olmas: da sart degildir. Ciinkii manipiilatif olarak kabul
edilen materyallerin bazilar1 orijinal ve nitelikleri yoniinden kendine has nesneler olsa da pek ¢ogunun
ayni islevi tasiyan, kolay bulunabilir veya tasarlanabilir alternatifleri bulunmaktadir (Furnell ve
Worrell, 2017). Bu bakimdan manipiilatifler; somut, sanal, hazir veya dogal ve artik materyallerden
iiretilmis olsun Ogretmenler tarafindan ¢ocuklara dogru ve felsefesine uygun sekilde sunuldugunda
matematik kavramlarini somuta indirgeyerek Ogrenmede kaliciligin artirilmasma ve becerilerin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir (Carbonneau, Marley ve Selig, 2013; Liggett, 2017). Bu fikri
destekleyen pek cok arastirmada onemli bulgular mevcuttur (Corsi, 2014; Fennema, 1973; Sarama ve
Clements, 2009; Sandir, 2016; Uribe Florez ve Wilkins, 2010).

Bu cercevede gergeklestirilen arastirmalari incelemek gerekirse; Uribe-Florez ve Wilkins (2010), 503
Ogretmen adaymin temel Ozellikleriyle Ogretimlerinde ne siklikla manipiilatif kullandiklarim
aragtirmustir. [lkogretimin ilk yillar ile okul dncesi donemde 6gretmenlerin daha sik ve daha fazla
stirelerde manipiilatif kullandig1 bulgusuna ulasilmistir. Sonuglar 6gretmenlerin inanglar1 ve egitim
verdikleri siif diizeyi sinif diizeyinin, matematik 6gretiminde manipiilatifleri ne siklikta kullandiklarinin
onemli yordayicisi oldugunu gosterirken, 6gretmen kisisel ozelliklerinin manipiilatif kullanimiyla
tutarli olmadig1 bulunmustur. Wilkins (2008) tarafindan 481 ilkokul 6gretmeni tarafindan yapilan bir
aragtirmada, 6gretmenlerin manipiilatiflere bakis ve inanglarmin, igerik bilgisi ve tutumlar gibi diger
faktorler arasinda ogretim uygulamalarimin en 6nemli gostergesi oldugu bulunmustur. Golafshani
(2013) tarafindan, 9. smuf Ogretmenleriyle 20 haftadan fazla bir siire boyunca manipiilatiflerin
kullanimiyla ilgili uygulamalar ve 6grencilerin basarilarina yonelik inanglarindaki olast degisiklikler
incelenmistir. Ogretmenler; manipiilatif kullamiminda asil etkinin, &grencilerin kendi tercih, hiz ve
tekrarlara imkan saglayan ve buna bagh olarak 6grenmelerini kolaylagtiran bir ortam yaratmak
oldugunu bildirmislerdir. Akkan ve Cakiroglu (2011) tarafindan, Trabzon ve Kars illerinde gorev yapan
simif, okul oncesi ve ilkdgretim matematik Ogretmenleri ile Ogretmen adaylarinin matematik
Ogretiminde manipiilatiflerin rolii hakkinda goriislerini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Arastirma sonucunda; katilimcilarin bityiik cogunlugu, somut ve sanal olmak iizere her iki manipiilatif
tiirtinii de matematiksel kavram ve becerilerin 6gretimi adma onemli gordiikleri, matematiksel akil
yluriitme ve iliskileri kesfetmeye imkan sagladig1 ve ¢cocuklarin motivasyonunu artirmada olumlu etki
yaptigini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica ¢ocuklarin akademik basarilarini arttirma ve problem
¢0zme becerilerine katki sagladigini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin manipiilatiflere yonelik inanglarini degistirmek ve onlardan dgretim uygulamalarinda
siklikla yararlanmalarina tesvik etmek, manipiilatiflerin ¢ocuklarin 6grenmesindeki etkililigine dair
bakis agilariyla ilgili goriilmektedir (Golafshani, 2013). Ogretmenlerin manipiilatiflerin gocuklarmn
O0grenmesi lizerinde ne kadar etkili olduguna dair inanglar1 ve etkinliklere nasil dahil edebilecekleri
konusunda bilingli olma durumlari, matematik egitimi sirasinda manipiilatif kullanimin1 hem nitelik
hem nicelik bakimindan etkileyebilmektedir (Clements, 1999; Moyer, 2001). Literatiir incelendiginde
manipiilatifler hakkinda goriislerin incelendigi farkli seviyelerden 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla
cesitli calismalar gercgeklestigi goriilmektedir (Akkan ve Cakiroglu; 2011; Moyer, 2001; Moyer, Salkind
ve Boyard 2008; Sandir 2016; Wilkins, 2008). Ancak bu calismalar genellikle ilkokul ve ortaokul
kademelerinden 6gretmenlerle yiiriitiilmiistiir. Akkan ve Cakiroglu'nun (2011) ¢alismasi ise daha gok
kullanim durumlarimin ¢ bransa gore kiyaslanmas: seklinde kurgulanmistir. Okul o6ncesi
Ogretmenlerinin manipiilatifleri etkinlikler sirasinda kullanimini derinlemesine inceleyen calismaya
rastlanmamigtir. Bu dogrultuda okul Oncesi 6gretmenlerinin hangi amaclarla, ne siklikla ve hangi
zaman dilimlerinde tercih ettikleri 6grenme ortamlarmin tasarimi agisindan onem tasimaktadir. Bu
noktadan hareketle ¢alismanin amaci farkli bolge ve okul tiirlerinde ¢alisan okul 6ncesi 6gretmenlerinin
sanal ve somut manipiilatiflere bakis agilarint ve smif i¢i kullanimlarina yonelik deneyimlerini
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incelemektir. Boyle bir ¢alismanin olmamasi nedeniyle arastirmanin 6nem arz ettigi ve literatiirdeki bu
boslugu dolduracag diisiiniilmektedir.

2.Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma kapsaminda, okul Oncesi 0gretmenlerinin manipiilatifler hakkindaki goriiglerini ve bu
materyalleri siniflarina dahil etme durumlarinin incelenmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
tarama modeli tercih edilmistir ve arastirma betimsel niteliktedir. Bir grubun 6zgiil 6zelliklerini
belirlemek i¢in veri toplamay1 amagclayan ¢alismalara tarama arastirmasi denir (Biiyiikoztiirk, Cakmalk,
Akgiin ve dig., 2012).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ilk basamaginda, 2018-2019 egitim Ogretim yili bahar doneminde, cesitli illerden 28
anaokulu, 33 ilkokul ve 8 ortaokulda gorev yapan 324 okul Oncesi 6gretmeni onamlar: alinarak
arastirmaya katilmistir. Bu okul 6ncesi kurumlarda ¢alisan 6gretmenlerin dagilimi, MEB (2019) 6rgiin
egitim istatistikleri dikkate alinarak okul tiirii ve cinsiyeti baglaminda orantili tabakali 6rnekleme
yontemi (Bryman, 2007) kullanilarak belirlenmistir. Arastirmanin ikinci basamaginda ise katilimcilar
arasindan goniillii 10 anaokulu, 10 ilkokul ve 10 ortaokulda gorev yapan okul 6ncesi 6gretmeniyle yiiz
ylize gorlismeler gerceklestirilmistir. Bu katiimcilar ise basit seckisiz Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Katilimc1 6gretmenlere ait demografik 6zellikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ankete katilan 6gretmenlere ait demografik bilgiler

Frekans Yiizde Frekans Yizde Toplam
Cinsiyet (n/f) Kadin %85,5 Erkek %145 324
277 47
Ogrenim Lisans Yiksek Lisans 304
Durumlari (n/f) 298 %92 26 %8
Caligilan Anaokulu flkokul Ortaokul 304
Okul Tiirti (n/f) 216 %66,7 82 %253 26 %8,0

Okul oncesi 6gretmenlerinin biiyitk oranda kadin Ogretmenlerden olusmasi gercegi tablo 1’e de
yansimis durumdadir. Ayrica katilan 6gretmenlerin biiyiik ¢cogunlugu lisans mezunu 6gretmenlerden
olusmaktadir. Anket sonunda yer alan goniilliiliik tercihleri sonrasi onamlari almarak goriismeye
katilan 30 okul 6ncesi 6gretmenlerine ait demografik 6zellikler Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Goriismeye katilan 6gretmenlere ait demografik bilgiler

Cinsiyet Kadmn Erkek

insi

y 22 8

- Li Yiiksek Li

Ogrenim Durumlar: 15ans {ksek L1sans
25 5

o Anaokulu Ilkokul Ortaokul
Caligilan Okul Tiir 10 10 10

2.3. Veri Toplama Arac1

Aragtirmanin nicel basamaginda, okul oncesi 6gretmenlerinin somut ve sanal manipiilatiflere yer
= "

verme durumlari ile okullarin teknolojik alt yapisina dair verilerin toplandig1 “manipiilatif anketi”; nitel
basamaginda ise yar1 yapilandirilmis manipiilatif gériisme formu kullanilmistir.

2.3.1. Manipiilatif Anketi

flk veri toplama araci olan manipiilatif anketi; demografik 6zelliklere ait verilerin toplandig1 form ve
manipiilatiflere iliskin bilgi ve resimlerin yer aldig1 kontrol listesinden olugsmaktadir. Formun ilk
kisminda; cinsiyeti 6grenim durumu ve calisilan okul tiiriine dair sorular yer almaktadir. Kontrol
listesinde ise ilgili alanyazin taranarak (Carbonneau, Marley ve Selig, 2013; Clements, 1999; Furner ve
Worrell, 2017) ve okul 6ncesi matematik egitimi alaninda iki uzmanmin goriisii alinarak somut
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manipiilatif olarak kabul edilen 72 egitim materyalinden olusan bir manipiilatif kontrol listesi
olusturulmustur. Bu 72 materyal erken matematik becerileri (NCTM, 2000) ve MEB Okul Oncesi Egitim
Programi (2013) dikkate alinarak; geometri boyutunda 16, sayi-islem boyutunda 24, 6lgme-tahmin
boyutunda 12, Oriintli boyutunda 12, tahmin boyutunda 8 materyal olarak hazirlanmigtir. Uzman
goriisii ve pilot goriismeler sonrasi 4 materyal eklenmis ve 5 materyalin ise ismi diizenlenerek son hali
verilmis ve katilimcilara sunulmustur. Bu kontrol listesi ile okul 6ncesi 6gretmenlerinin manipiilatiflere
siiflarinda yer verme durumlari ile ne siklikla ve hangi durumlarda kullandiklarmmin belirlenmesi
amaclanmistir. Manipiilatif kontrol listesinden (EK-1) baz1 6rnek maddeler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Manipiilatif kontrol listesinden 6rnek maddeler

Manipiilatifin Adi Resmi Manipiilatifin Adi
Tangram Geometri Tahtast
Var Yok n Var Yok
Esit Kollu Terazi Onluk Taban Blogu

—

Var Yok Var Yok

2.3.2. Manipiilatif Goriisme Formu

fkinci veri toplama araci ise; okul dncesi dgretmenlerinin manipiilatiflere yonelik bakis agilarmi
belirlemek amaciyla matematik egitimi alaninda ¢alismalar yiiriiten ve biri Profesor biri Dogent olmak
tizere iki alan uzmani ve dort okul 6ncesi 6gretmeninin goriisii alinarak hazirlanan acik uglu alt1
sorunun yer aldig1 goriisme formudur. Hazirlanan ilk formda yer alan sekiz soru iki pilot goriisme ve
uzman goriisleri sonrasinda alti soruya indirilmistir. Bu doniitler ve literatiir dikkate alnarak;
tanimlama, kullanim, etki ve sanal versiyon olmak {izere dért boyutun vurgulanmasi kararlagtirilmistir.
Bu formdaki sorularla okul 6ncesi 6gretmenlerinin;

1. Matematik manipiilatiflerini nasil tanimladiklars,
Smiflarinda hangi zaman dilimlerinde kullandiklari,
Ne siklikla yer verdikleri,
Ogretim stirecine nasil dahil ettikleri,
Manipiilatiflerin 6gretim siirecindeki etkilerine dair gortisleri,
Bir diger tiir olan sanal manipiilatifler hakkinda fikirleri 6grenilmek istenmistir.

o U W

2.4 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler hem okul ziyaretleri sirasinda anketlerin dagitilmas: ve doldurulmasi hem de ayni anketin
Google form araciligiyla hazirlanan halinin sanal imkanlarla 0gretmenlere ulastirilmas: seklinde
toplanmustir. 110 6gretmen anketi okul ziyaretlerinde doldururken, 224 6gretmen ise Google form
araciligiyla anketi doldurmustur. Goriismeler ise; anketin ilgili boliimiine daha sonra arastirmanin
goriisme kismina katilmaya goniillii oldugunu bildiren Ogretmenlere ulasilmasi, programlanmasi
seklinde gerceklesmistir. 22 6gretmen ile okullarinda yiiz ylize goriisiiliirken, 8 6gretmen ile online
olarak goriisme yapilmis ve video kayitlar1 metne doniistiiriilmiistiir.

Arastirma kapsaminda ilk olarak manipiilatif anketi yardimiyla toplanan veriler (ylize yiize-online) bir
araya getirilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin anketteki soru ve
maddelere verdikleri yanitlara gore frekans ve ytizde degerleri ¢cikarilmistir. Manipiilatif kontrol listesi
kendi icinde geometrik, sayi-islem, oriintii, 6l¢gme ve tahmin olarak alt boyutlar olarak puanlanip
toplam puan elde edilmistir. Elde edilen toplam puan ve ortalamalar kategorik 6zelliklere gore ¢apraz
tablo halinde sunulmustur.
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Goriisme formuna bagl olarak elde edilen nitel verilerinin analizinde betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Goriisme formlar: oncelikle incelenmis ve diizenli hale getirilmistir. Sonra veriler
literatiir dikkate alinarak kodlanmais, kategorilere ayrilmis ve uygun temalara gore organize edilmistir.
Bu islemler sirasinda okul 6ncesi 6gretmeni olarak ¢alismakta olan ve doktora egitimine devam eden
ikinci bir kodlayicidan yardim alinmis ve iki analiz arasindaki giivenirlik katsayis1 Miles ve Huberman
formiilii ile 82.452 olarak bulunmustur. Arastirmanin i¢ gegerliligini ve giivenirligini artirmak icin
katilima teyidine basvurulmus ve dogrudan alintilara yer verilmistir.

3. Bulgular
3.1. Manipiilatif Anketinden Elde Edilen Bulgular

Hazirlanan anket yardimiyla, ilk olarak okul dncesi 0gretmenlerinin manipiilatiflerden ne siklikla ve
hangi etkinlik tiirleri sirasinda yararlandigi ortaya konmak istenmistir. Bu amag kapsaminda “her
zaman, ¢ogu zaman, bazen, nadiren ve hi¢” seceneklerinden olusan 5’li likert soru yardimiyla okul 6ncesi
Ogretmenlerinin manipiilatifleri matematik egitimi siirecinde ne siklikla kullandiklarina dair bilgilere
ulasilmaya ¢aligilmustir. C)gretmenlerin kullanim sikliklarina dair sonuglar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Manipiilatiflerin Kullanim Sikligina Iliskin Bulgular

Her Zaman Cogu Zaman Bazen Nadiren Hig
Frekans 33 216 59 13 3
Yiizde 10 67 18 4 1
N 324

Verilen yanitlara gore okul Oncesi Ogretmenlerinin %67 (216 kisi) gibi biiyiik g¢ogunlugunun
manipiilatifleri “¢cogu zaman” kullandiklar1 belirlenmistir. “Hi¢ kullanmiyorum” diyenlerin ise %1 (3kisi)
oldugu belirlenmis ve dolayisiyla 6gretmenler tarafindan matematik egitimi sirasinda belirli araliklarla
da olsa kullaniminin yaygin oldugu anlasilmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin kullanilan zaman
dilimine gore manipiilatifleri tercihlerine iligkin bulgular Tablo 5'te yer almaktadur.

Tablo 5. Manipiilatiflerin Tercih Edildigi Etkinlik Tiirlerine Iliskin Bulgular

Matematik Oyun OYH* Fen Diger
Frekans 202 64 42 13 3
Yiizde 62 20 13 4
N 324

*OYH: Okuma Yazmaya Hazirlik

Arastirma kapsaminda yoneltilen “manipiilatifleri en ¢ok hangi etkinlik tiirlerine ait zaman
dilimlerinde kullaniyorsunuz?” sorusuna, 6gretmenlerin %62’sinin (202 kisi) manipiilatifleri matematik
etkinligi zamaninda yogun olarak kullandiklar1 ve ¢ocuklarin kullanimina sunduklar1 saptanmuistir.
Ardindan oyun etkinligi ve okuma yazmaya hazirlik etkinligi sirasinda en fazla tercih edildigi
anlasilmustir. Ayrica okul 6ncesi 6gretmenlerinin %1’i (3 kisi) ise, manipiilatifleri belirli bir etkinlik tiirii
ile sinirli kalmadan “diger: ihtiya¢ duyulan her zaman, her etkinlikte” kullanmaya g¢alistiklarini ifade
etmiglerdir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin manipiilatifleri tanimlamalari, kullanim durumlar ve etkinlik siirecinin
ylriitiilmesi, siirece etkileri ve sanal manipiilatiflere bakis gibi hususlardan sonra bir gergeklik olarak
bu aracglara smiflarinda yer verme durumlarmin ortaya konmasi ¢énemli goriilmiistiir. Literatiir ve
uzman goriisii destekli hazirlanan manipiilatif kontrol listesinden elde edilen yanitlar analiz edilmistir.
Bu manipiilatif materyallerin yer aldig1 kontrol listesi; asagidaki boyutlar1 barindirmak tizere 5 alt
boyuttan toplam 72 materyalden olusmaktadir. Manipiilatif anketinde yer alan materyallere ve alt
boyutlara iliskin ortalama, en yiiksek en diisiik frekans-yiizde elde edilen bulgular Tablo 6’de
sunulmustur.
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Tablo 6. Suniflardaki Manipiilatiflerin Dagilimuna fliskin Bulgular

Anketteki Geometri Say1 Olgme Oriintii Tahmin Toplam
Alt Boyutlar Islem Manipiilatif
Materyal Sayis1 16 24 12 12 8 72
Ortalama 8 12 4 5 3 32
Blok Lego Cetvel Kiip Bultak
En yiiksek Frekans 286 321 229 280 220
Yiizde 88 99 70 86 68
Miknatish  Montessori ~ Hacim iki tarafl Say1
Pano blok oOlger sayicilar dogrusu
En Diisiik Frekans 20 3 3 7 16
Yiizde 6 1 1 2 5

Tablo 6’dan anlasilacag: iizere; gretmenlerin ¢alistig1 siniflarda yer alan manipiilatif materyal sayilar:
degerlendirildiginde; katilimc1 ortalamas: 32 materyal (%44) olarak bulunmustur. 324 6gretmene ait
siiflarda yer alan materyaller alt boyutlara gore incelendiginde; geometri alt boyutunda en yiiksek
blok (n:286/%88), en diisiik miknatisli pano (n:20-%6) yer aldig1 anlasilmistir. Sayi-islem alt boyutunda
en yiiksek lego (n:321-%99) ile, en diisitk Montessori blok (n:3/%1) bulundugu anlagilmigtir. Olgme alt
boyutunda en yiiksek cetvel (n:229/%70), en diisitk hacim oOlger (n:3-%1) smiflarda bulundugu
belirlenmistir. Oriintii alt boyutunda en yiiksek kiip (280%86), en diisiik iki tarafli sayicilar (n:7/%2) ve
son olarak tahmin alt boyutunda ise en yiiksek bultak (n:220-%68), en diisiik say1 dogrusu (n:16/%5) yer
aldig1 tespit edilmistir. Bu bakimdan smuiflarda yer alan manipiilatif materyal bakimmdan agirlikh
olarak geometri, say1 islem ve Oriintii becerilerini destekleyebilecek manipiilatiflere yer verdigi
anlasilmastur.

3.2. Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Matematik egitimi sirasinda siklikla yararlanilan bu araglarin bir okul 6ncesi 6gretmeni igin ne
anlamlara ifade ettigi, egitsel olarak nerede konumlandirildigr onemli goriilmiigtiir. Arastirma
kapsaminda katilimc1 okul oncesi 6gretmenlerinin matematik egitiminde kullanilan manipiilatifleri
nasil tanimladiklarma dair kisa yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Ogretmenlerin Manipiilatifleri Tanimlamalar:

Alt Kategoriler Kodlar Frekans N
Somutlastirici nesneler 28
Siirece Yaparak yasayarak 6grenme 27
Katkilar Anlamayi kolaylastirma 25
Matematiksel beceri/diistincelere katki 23
(?grenmeyi eglenceli kilma 3 30
Ogrenmede kalicilik 22
Ogrenme motivasyonu 11
Cocuga Katkilar Giinliik hayatla iligki 9
Eylemleri yeniden diizenleme 8
Matematige kars1 olumlu tutum 8

Katilimcilarin, manipiilatifleri siirece yonelik katkilar ve sonuca yonelik katkilar iizerinden
tanimlamaya calistiklar1 belirlenmistir. Arastirmaya katilan okul oncesi dgretmenlerinin tamamina
yakini; manipiilatiflerin matematik egitimi siirecindeki kavram ve bilgileri somutlastirmasi 6zelligine
dikkat cekmislerdir. Ogretmenlerin, manipiilatifleri matematiksel kavram ve bilgilerin &grenimi
sirasinda yaparak yasayarak Ogrenmeye kapi aralayan, anlamay: kolaylastiran, soyut olarak ifade
edilebilecek konular1 somuta indirgemeye yarayan nesneler olarak gordiikleri anlagilmistir. Diger
taraftan Ogretmenler manipiilatifleri; matematik alanindaki beceri ve bilgilerin gelisimine katki
saglayan, 6grenmenin kalitesini, verimini ve kalicihgini artirip; bu alandaki konu ve kavramlar: okul
oncesi ¢ocugu icin daha eglenceli hale getiren 6gretim araglari olarak gordiiklerini belirtmislerdir.
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Alan yazinda matematik egitimi sirasinda manipiilatiflerin kullanimina dair pek ¢ok destek olmakla
birlikte bu katkilarin nasil gerceklestiginin ortaya konmas: 6nemli bir husus olarak dikkat ¢cekmektedir.
Bu baglamda O6gretmenlerin manipiilatifleri kullanarak yiirtittiikleri etkinlikler siirecinde izledikleri
yola dair yanitlar elde edilmeye calisilmistir. Arastirma kapsaminda okul oncesi 0gretmenlerin
manipiilatifleri matematik ogretim siirecine nasil dahil ettiklerine iligskin goriisleri Tablo 8'de {i¢ tema
altinda 6zetlenmistir.

Tablo 8. Manipiilatiflerin Etkinliklere Dahil Edilisine Iliskin Bulgular

Tema Kategoriler Kodlar
Kazanima ulasma, gostergeye ulasma, performans, beceriyi
Kazanim-gosterge sergileme, plana gore, kazanim-materyal uyumu,
baglantis kazandirilacak beceri, gosterip yaptirma, rehber olma,

deneme-yanilma

Baglant
agantt Etkinlige gore, kullanilan zaman dilimi, etkinligin ihtiyaci,

Etkinlik tiirii baglantist materyal niteligi, egitim plans, biitiinlestirilmis etkinlik

Oyunlagtirma- Oyun i¢inde, oyun yoluyla, dokunma, somuta indirgeme,
somutlastirma baglantisi somutlastirma, eglenirken 6grenme, somuttan soyuta

Ogretmenler manipiilatiflerin, baglanti1 kurulan hususla iliskisi bakimindan etkinliklere dahil
edilmesine dikkat edildigi belirlenmistir. {lk olarak katilimcilar, planlanan etkinligin kazanim ve
gostergelerinin dikkate alinarak uygun manipiilatifin secilmesi seklinde &gretim siirecine dahil
edildigini belirtmislerdir. Verilen yanitlardan bu siirecin, kazanimlara gore manipiilatifin belirlenip
secilmesiyle birlikte konuya dair anlatim ve agiklamalardan sonra ¢ocuklarin manipiilatiflerle
tanistirilmasi ve ne amagla kullanilacagina dair bilgi verme seklinde siirdiigii anlasiimistir. Daha sonra
ise, once Ogretmenin manipiilatifi amacma uygun kullanimini gosterip yaptirma yoluyla agiklayip
ardindan gerekli rehberlik sunularak, 0gretmen gozetiminde veya g¢ocuklarin kendi kendilerine
denemelerine firsat verilmesi seklinde ilerlediklerini ifade etmislerdir.

“Ben ilk olarak kendim materyale dikkat cekerek baslarim, ardindan materyalle kazandirmak istediim beceri
arasinda bag kurmalarim saglarim. Birkag deneme ve pratiin ardimdan cocuklarin kesfetmesine imkan tanirim”
(O26).

Bu soruya verilen yanitlardan elde edilen bir diger bulgu olarak siirece dahil edilmesi konusunda
kullanilacak manipiilatif ile manipiilatifin tercih edildigi etkinlik tiiriiniin dikkate almdig:
belirlenmistir. Ayrica katilimcilarin yanitlarindan manipiilatiflerden kullandiklar1 zaman dilimine
odaklanarak yararlanmaya ¢alistiklar: belirlenmistir. Bu anlamda;

Etkinlik girislerinde; konuya ve kavrama dikkat cekme, ilgi ve merak uyandirma amaciyla,
Etkinlik ve 6gretim sirasinda; 6gretilmeye calisilan konuya dair izleme ve degerlendirme yapip,
eksik ve yanlis 6grenmeleri tespit etme amaclariyla,

e Ftkinlik ve 6gretim sonrasinda ise; 6gretilmesi amaglanan kavram ve bilgilerin pekistirilmesi
ve kaliclhgimin oOlgiilmesi amaglartyla farkli zaman dilimlerinde siirece dahil edildigi
anlasilmistur.

“Manipiilatif materyaller, nitelikleri dolayisiyla heniiz yeterince soyut diisiinemeyen cocuklarmmizin dikkatini
cekme amaciyla ve tabi ki etkinlikler sirasinda ise somutlastirma icin rahatlikla kullandigimiz araglar. Ayrica
bunun disinda ben en sik etkinlikler sonrasindaki zamanlarda 6grenmeleri degerlendirme kullanmaya gayret
ediyorum” (O14).

Okul 6ncesi 6gretmenler tarafindan manipiilatiflerin siirece nasil katildigina dair bir diger goriis ise;
“oyunlagtirma” olarak belirtilmistir. Ogretmenler soyut matematik kavram ve bilgilerini 6gretim
amactyla, kavram ve kazanimlari icine gdmdiikleri ve manipiilatifleri bu amaglara ulasmak i¢in bir arag
olarak tasarladiklar1 oyunlar yoluyla egitim siireclerine kattiklarini belirtmiglerdir.
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“Biz okul olarak bu yil yatirimumizi bu tarz materyallere yaptik. Oyun salonumuzda bir merkez olusturduk ve bir
kismini buraya koyduk. Oyun etkinliklerinde sik stk bu materyallerden yararlaniyoruz. Biz 6gretmenler materyal
olarak kullanirken cocuklar oyun icinde pekistirme yapmus oluyorlar” (09).

Arastirma kapsaminda okul 6ncesi 6gretmenlerinin manipiilatiflerin matematik egitim siirecindeki
etkilerine iliskin yanitlarindan elde edilen bulgular1; olumlu egitsel etkiler ve olumsuz egitsel etkiler
olmak {izere iki kategori altinda oOzetlemek miimkiindiir. Manipiilatiflerin matematik egitim
stirecindeki olumlu olarak ifade edilebilecek egitsel etkiler;

e Somutlagtirma; bu dénem ¢ocuklarin yaslar1 ve gelisim diizeyleri geregi anlamlandiramadig: ve
zihinlerinde canlandiramadigi kavram ve bilgilerin edinimi sirasindaki katka.

o  Anlamli ve eglenceli kilma; daha etkili ve kalict 0grenmeler saglanmasi icin bu kavram ve
bilgilerin anlagilmasini kolaylastirip aym zamanda 6grenimi daha eglenceli kilmasz.

e  Psikomotor gelisim; matematik soyut bazi boyutlar: ve bu yas grubu ¢ocuklarin dikkat siireleri
diisiiniildiigiinde ¢ocuklarin daha uzun siireler sikilmadan ilgili kavram veya beceriyle ilgili
denemeler yapmasi ve bu sekilde yine ilgili beceriye ait motor becerilerde gozlenebilecek pozitif
gelisim olarak siralanabilir.

“Manipiilatifler, matematikte cocuklarin en iyi dostudur. Calisma yapraklar: yerine materyal ile denemeler yapan
cocuklarin sikilmadan Ogrendiklerini gozlemliyorum. Béylece hem bilissel hem motor becerilerinde gelisim
kaydediyorlar” (O2).

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin verdikleri yanitlarin ¢6ziimlenmesi ile elde edilen matematik egitim
stirecinde manipiilatiflere dair olasi olumsuz egitsel etkileri ise;

e Sirf eglence araci goriilmesi; vakit gecirilen manipiilatifin ilgili oldugu matematik konusu ve
kavrami baglamindan ¢ok ¢ocuk icin sadece haz duyma ve eglenme araci olarak goriilmesi
dolayisiyla istenen 6grenme ve gelisimin saglanamamasi,

e Yanlis 6grenme; cocuklarin rehberlik olmadig1 ve manipiilatifle kendi baslarina vakit gecirdigi
zaman diliminde materyalin belli bir fiziksel Ozelligine odaklanilmasindan kaynakh
yasanabilecek olas1 yanlis 6grenmeler.

e [Eski yeni bilgi karmasas1; ayn1 manipiilatifin daha énce 6gretiminde kullanildig1 eski kavram
veya bilgiyle yeni bilginin sahip oldugu farkl 6zelliklerin karistirilmas: olarak ifade edilmistir.

“Eger dikkatli olunmazsa, bazi ¢cocuklarin bu nesnelerle herhangi bir oyuncak gibi oynadi1 ve egitsel yoniinii
anlamakta zorlandig: olabiliyor” (O19).

“Cocuklarin zaman zaman eski bilgiler nedeniyle karmasa yasadiklarina, ornegin uzun-kisa 0grendigimiz
cubuklar iizerinde genis-dar kavranuna odaklanamadiklarina sahit oldugum oluyor” (O15).

Teknolojinin her gecen giin hayatlarimizda daha fazla yer kapladig su giinlerde somut manipiilatifler
kadar onem arz eden sanal manipiilatiflere iliskin bakisin belirlenmesi amaciyla elde edilen yartlar
analiz edilmistir. Arastirma kapsaminda calismaya katki sunan okul Oncesi 6gretmenlerin sanal
manipiilatifler hakkinda goriislerini farkindalik temasi altinda Ozetlemek miimkiindiir. Bazi
Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri tanidig1 ve bu konuda bir bilince sahip oldugu belirlenirken bazi
Ogretmenler okul Oncesi diizeyi icin uygun bulmayarak kullanim igin erken oldugu goriisiinii
savunmaktadir. Baz1 6gretmenlerin ise sanal manipiilatifin icerigine, boyutlarina ve kazamimlarla
uyumunu dikkate alarak onemli olanin ¢ocugun sanal manipiilatifi nasil algiladiginin kritik husus
oldugunu vurguladigi belirlenmistir. Son olarak bazi Ogretmenler ise, sanal manipiilatiflere dair
fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir. Bu kapsamda sanal manipiilatiflere yonelik ortaya g¢ikan dort
goriis asagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Etkilidir elbette kullanilmalidir.

e Etkilidir ancak okul 6ncesi donem kullanilmasi i¢in erkendir.

e  Onemli olan ¢ocuklar tarafindan nasil algilandigidir.

e Bilgi sahibi degilim.
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Elde edilen bulgulara gore, “sanal manipiilatifler de etkilidir, elbette kullanilmali” diyen 6gretmenlerin;
icinde yer aldigimiz teknoloji cagina dikkat ¢ekip ¢ocuklarin zaten ¢ok kiiciik yaslardan teknolojiyle ve
ekranlarla tanismaya basladiklarindan yola ¢ikarak bu durumun avantaja gevrilerek matematik
0gretimi ve pekistirilmesi siirecinde rahatlikla kullanilabilecegini diistindiikleri anlasilmistir. Bir amaca
ve kazanima hizmet etmeden eglence ve haz araci olarak kullanilmasi yerine ¢ocuklarin gelisim
diizeyleri icin hazirlanmig sanal manipiilatif olarak ifade edilen uygulamalarla vakit gecirmelerinin
onlar adma daha yararl olabilecegini ifade etmislerdir.

“Artik giiniimiizde cocuklar tabletler ve internetin igine doguyorlar diyebiliriz. O yiizden zaten bunlardan uzak
kalmalar1 cok zor iken sanal manipiilatiflerle en azindan bilissel gelisimlerine katk: saglayabilirler diye
diisiintiyorum” (O10).

1

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin iizerinde durduklari ikinci goriis ise ““sanal manipiilatiflerin etkili oldugu
ancak okul 6ncesi donemin kullanilmasi i¢in erken bulundugu” bulgusudur. Bu goriisii ifade eden okul
oncesi 0gretmenleri; icinde bulundugumuz ¢ag geregi artik egitim O6gretimin kagit kalemle sinirh
kalamayacagina, her seyin oldugu gibi egitiminde sanal platformlarda siirdiiriilebilecegine inansalar
da 6zellikle matematik egitimi 6zelinde sanal uygulamalarin okul 6ncesi ¢ocuklari tarafindan dogru ve
tam bir anlamaya yaramayacagim belirtmislerdir. Bu sebeple bu goriisteki Ogretmenler; sanal
uygulamalarin onlarin yas ve gelisim diizeyleri diisiiniildiiglinde heniiz erken oldugu fikri iizerinde
birlesmektedirler. Onlar icin uygun olan seyin; dokunup, hareket ettirip kendilerinin hakim oldugu

......

“Calistigmmiz yas grubu diisiiniildiigiinde cocuklarin yaglar: dolayisiyla herhangi bir oyundan farkl: olarak sanal
uygulamalarin tasidigu egitsel degerin farkinda olmalart miimkiin degil” (O9).

Bu baslik altinda goriislerden elde edilen {iciincii bulgu ise, “cocugun bu sanal uygulamalar1 nasil
algiladiginin 6nemli oldugu” bulgusudur. Bu goriisii savunan okul oncesi 6gretmenleri; en énemli
noktanin ¢ocuklarin bu sanal uygulamalari; sirf oyun oynayip iyi vakit gegirecekleri sanal araclar olarak
gormelerinden ziyade ilgili oldugu kavram ya da beceriyle eslestirip ne amagla kullandiginin farkinda
olmalarini saglamak oldugunu belirtmektedirler. Ayrica bu tarz sanal manipiilatiflerin, iyi bilinen ya
da bilgi sahibi olunan kavram ve beceriler i¢in kullanilmasinin daha etkili oldugunu belirttikleri
goriilmiistiir. Ogretmenler bilgi sahibi olunmayan ve ¢ocugun ilk kez tanistig1 kavram ve becerilerle
ilgili en basta sanal manipiilatiflerle calismanin pek de yararh olmayacagin belirtmislerdir.

“Bugiin ¢ocuklar evde, okulda her yerde sanal diinyaya oldukca yakin ve i¢ icedirler. Burada énemli olan ve bize
diisen onlara dogru rehberlik ederek bu manipiilatiflerin egitim yoniine vurgu yapmaktir” (022).

“Sanal versiyonlar basta degil dzellikle pekistirme asamasinda faydali diye diigiiniiyorum,” (O13).

Ogretmenlerin yanitlarindan elde edilen dérdiincii ve son bulgu ise bu konuda fikir sahibi olmamadir.
Bu noktada Ogretmenlerin sanal manipiilatiflere dair goriislerini iki bashk altinda toplamak
mumkindiir;

e Hic¢ duymadim, herhangi bir fikrim yok
e Daha 6nce duymustum ancak detaylar hakkinda fikrim yok
“Diiriist olmak gerekirse sanal matematik oyunlar: oldugunu duymustum ve incelediklerim de oldu ama sanal

manipiilatiflere dair daha énce bir sey duymadim” (O7).

“Bu konuda bilgilerimi diisiindiigiimde iiniversite yillarimdan sanal manipiilatifleri duymuslugum var ama daha
sonra ne takip ettim ne de stmifimda kullandim” (O11).

4. Tartisma ve Yorum

Arastirma bulgularina 6gretmenlerin manipiilatiflerin matematik egitiminde etkileri konusunda bilince
sahip olduklarin1 ve manipiilatifleri agirlikli olarak somutlastirma niteligi {izerinden tanimladiklar:
anlasilmistir. Manipiilatiflerin hem fiziksel nitelikleri géz o6niinde bulunduruldugunda hem de
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yapilmis pek ¢ok arastirmada ortaya konan hususlar dikkate alindiginda vurgulanan yonlerin basinda
genellikle somuttan soyuta koprii olma, matematiksel beceri ve fikirleri yaparak yasayarak yasantilara
bagh olarak somutlastirma gelmektedir (Clements, 1999; Gok ve Aktas Arnas, 2019; Kontas, 2016;
Liggett, 2017; Moyer ve Jones, 2004; Sowell, 1989). Bu bulgu ve literatiirde yogun sekilde vurgulandig:
lizere matematiksel kavramlarin somuta indirgemesi hususunun 6n plana ¢ikmasinin yas grubunun
bilissel gelisim diizeyiyle iligkili oldugu sdylenebilir. 0-6 yas donemini kapsayan erken ¢ocukluk daha
¢ok soyut diisiinememe, tek bir 6zellige odaklanma, tersine gevirememe ve bilissel smirliliklar ile
anilirlar (Piaget, 1961).

Bu noktadan hareketle okul Oncesi Ogretmenlerinin manipiilatifleri Ogretim sirasinda siklikla
kullanildig belirlenmistir. Uribe-Florez ve Wilkins tarafindan (2010) gesitli branslardan 503 6gretmenle
yliriitiilen aragtirma sonucunda manipiilatifleri en ¢ok ve sik kullanan grup okul 6ncesi 6gretmenleri
olmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cogunlugunun okul éncesi ¢ocuklar i¢cin manipiilatiflerin
matematik egitimi sirasinda kritik ve Onemli bir yer tuttuguna inandigimi gostermektedir.
Manipiilatiflerin bu denli tercih edilmesi konusunda sagladig1 avantajlarin basinda biligsel kavram ve
bilgileri biitiinlestirme ve becerilerle iliskilendirme geldigi dnemle dile getirilmektedir (Boggan ve dig.,
2010). Bu konuda bir diger bulgu ise; “cogu zaman” kullanildig1 belirlenen manipiilatiflerin ¢cogunlukla
matematik, oyun ve okuma yazmaya hazirlik etkinlikleri sirasinda tercih ettikleri anlasilmistir. Bu
bulgulara dayanak olarak Ogretmenler; hem somut hem de sanal manipiilatif olmak {iizere iki
manipiilatif tiiriiniin de matematik egitiminde kolaylik sagladigina, matematiksel kavramlarin
deneyime dokiilerek kavramlarin kazanmilmasi ve becerilerin gelistirilmesi konusunda c¢ocuklara
yardimcr olduguna vurgu yapmuslardir. Anlamayi kolaylastirma, somutlastirma, 6grenmeyi eglenceli
kilma gibi manipiilatiflerin matematik egitim siirecine yonelik katkilar1 ve 6grenmede kaliciliga yardim
etme, beceri gelisimine katki ve bunlara bagh olarak matematige kars1 olumlu tutum gelistirme gibi
hususlar ise sonuca yonelik katkilar olarak okul &ncesi Ogretmenleri tarafindan ifade edilmisgtir.
Uzundag ve Yazici'nin (2019) arastirmalarinda da bu bulguyla ortiistiigii iizere 6gretmenler ¢ocuklarin
matematigi anlamalarini kolaylastirmasinin yaninda motivasyon anlaminda olumlu etki ve zaman
tasarrufu sagladigi sonucuna ortaya konmustur. Baz1 6gretmenler ise ¢ocuklarin ihtiyaci oldugu her
durumda kullandiklarini ifade etmislerdir. Buradan hareketle manipiilatiflerin sadece matematik
etkinlikleriyle sinirli kalmadig1, somutlastirma ihtiyaci hissedilen farkl etkinlik tiir ve zamanlarinda
yararlanilan araglar olarak goriildiigii soylenebilir. Islem &ncesi donemin gelisim seviyesi
diisiiniildiigiinde soyut fikir ve kavramlarin etkili sekilde &grenilmesi igin heniiz erken olmasy;
Clements’in (1999) fikirleriyle paralel olarak manipiilatiflerin 6n plana ¢ikarilmasina gerekge olarak dne
stirilen 6nemli kanitlardan biri olarak ifade edilmistir. Ayn1 zamanda, 6gretmenler manipiilatiflerin
her seyi halletmeye tek basina giicii yetmeyecegi dolayisiyla oyun zamaninda ¢ocuklarin kendi
baslarina oynamalarinin yani sira egitici gozetiminde planl siirdiiriilen etkinlikler sirasinda asil etki ve
faydanin goriilebilecegini ifade etmislerdir. Boylelikle eksik ya da yanlis 6grenmelere doniit ve
diizeltmelerde bulunulabilecegi belirtilmistir. Bu noktada Corsi'nin (2014) arastirmasinda dikkat ¢ektigi
kullanim esaslar1 konusunda bilingli olduklar1 goriilmiistiir. Matematik egitimi alaninda 6nemli bir
otorite olan ABD’ de bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) de matematik
egitimine dair yayinladig ilke ve standartlarinda ¢ocuklarin matematik egitimi siirecinde zihinsel
yapilarin gelistirilmesinde, destekleyici rol sergileyen fiziksel (somut) ve sanal (teknoloji destekli)
manipiilatiflerin kullanimini 6nemle vurgulamaktadir.

Aragstirmanin 6nemli bulgularindan biri de okul oncesi 6gretmenlerinin manipiilatifleri; verilmesi
istenen kazanimlara giris siireci, ilerleyen siirecte etkinlikler sirasinda ve sonrasinda pekistirme ve
degerlendirme gibi basamaklar gibi ihtiyaca binaen ¢ok c¢esitli adimlarda kullandiklar1 olmustur. Bu
acgiklamalar1 yaparken okul oncesi 6gretmenlerinin yanitlardan dikkat cekici husus baglant1 fikri
iizerinden kullanimlarini agiklamaya calistiklar1 belirlenmistir. Ozellikle; kazanimla manipiilatif niteligi
arasinda baglanti, etkinlik tiirii ile manipiilatif arasinda baglanti ve oyunlastirmadaki roli ile
manipiilatif arasindaki baglanti matematik egitimi sirasinda manipiilatifin siirece dahil edilisini
etkileyen husus olarak ortaya ¢ikmistir. Swan ve Marshall da (2010) benzer sekilde manipiilatiflerin en
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on plana ¢ikan iki 6zelliginden biri olarak etkinlik sirasinda matematik dili ile giiclii baglantilar
kurmaya yaradigini ifade etmektedir.

Bu calismadan elde edilen en 6nemli sonuglardan biri olarak, pek ¢ok &gretmen manipiilatiflerin
etkililigi ve kullanim1 konusunda bilingli ve istekli de olsa siniflarinda olmasi gerektigi kadar materyal
yer almadig1 anlagilmistir. Okul 6ncesi siniflaria dair manipiilatif ortalamasi 32 olarak bulunmustur.
Bu materyallerin ilgili merkezlerde kullanima sunulmasi gerektigi ortaya koyulmustur (MEB, 2013,
NAEYC, 2009; NTCM, 2000). Baz1 smiflarda kontrol listesinde sunulan 72 materyalden 50 ve daha
fazlas1 mevcut iken bazi siniflarda 20 materyalden az manipiilatif yer aldig1 gergegi siniflar arasinda
ucurumun ne kadar biiyiik oldugunu gostermektedir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin; daha ¢ok geometri
ve sayl-islem alt boyutundan manipiilatifi siniflarinda bulundurduklar: belirlenmistir. Literatiirde ve
yukarida siralanan katki ve avantajlar ¢ocuklarmn uygun sekil ve siklikta olabildigince zengin icerik ve
cesitlilikle bu materyallerle aktivitede bulunmasima baghdur.

Bu baglamda okul dncesi 6gretmenleri matematik egitim siirecinde manipiilatiflerin etkilerini iliskin
bulgulara bakilacak oldugunda fikirleri olumlu ve olumsuz etkiler olarak iki baslik altinda toplamak
miimkiindiir. Olumlu etkiler olarak; somutlastirma, anlamli bag kurma ve psikomotor gelisim
konusunda fikirler ifade edilmistir. Olas1 olumsuz etkiler olarak ise; eglence araci olarak goriilme, yanls
O0grenmeye yol agma, eski-yeni 6grenme karmasasi olarak siralamak miimkiindiir. Cocuklarin daha
bagarili olmalarini saglamasinin yaninda kafa karisikligina yol acabilecegine inandiklar1 sonucuna
varilmistir. Ancak ¢ogunlukla sokme-takma ve hareket ettirebilme 6zelligi sayesinde manipiilatiflerin
onceki bilgilerle yeni bilgiler arasindaki iliskileri kesfetmeye ve transfere imkan sagladig: gibi olumlu
etkileri tizerinde durulmustur. Ayrica 6gretmenler manipiilatiflerin etkinlikleri eglenceli hale getirerek
motivasyona olumlu etki yaptigin1 ve problem ¢6zme becerisini gelistirecegini belirtmislerdir.
Carbonneau, Marley ve Selig’in (2013) manipiilatifler konusunda yiiriitiilen 55 arastirma iizerinde
yiiriittiikleri meta-analiz ¢alismalarinda dikkat cektikleri gibi 6grenmede kalicilig1 artirmadan, basar1
puanlarim1 artirmaya, motivasyondan eglenceye olumlu etkiler siralanirken, cgesitli nedenlerle
manipiilatiflerin herhangi olumlu bir etki saglamadigi ve deney grubunun daha geride kaldig:
calismalara da yer verilmistir. Bu noktada manipiilatiflerin olasi olumsuz etkilerinin literatiirde yer alan
onemli ¢alismalarla da temellendirilebilecegi sdylenebilir.

Manipiilatiflerin doguracag: etkinin fizikselliklerinden ziyade 6gretmenlerin ¢ocuklar: uygun bir dille
ve kullanim amacindan haberdar ederek tamistirmalarma bagh oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Moyer (2001) de gerekli rehberlik yapilarak aktivite yapildiginda, ¢ocuklarin nesnenin fizikselliginden
styrilarak neden ve nasil ¢alismasi gerektigini bilecegini vurgulamaktadir.

Son olarak sanal manipiilatiflere yonelik okul 6ncesi 6gretmenlerinin bakis a¢ilarina bakildiginda; bu
fikirleri “etkilidir, kullanilmali”, etkili olsa da okul 6ncesi i¢in erken”, “6nemli olan ¢ocugun nasil
algiladig1” ve bilgi sahibi olunmadigi” bulgularina ulagilmistir. Ogretmenlerin tamami somut
manipiilatiflerin siniflarda yer alip 6gretim siirecine dahil edilmesi konusunda hem fikir iken, bazi
Ogretmenler sanal manipiilatiflerin dokunma ve manipiile etme bakimindan somut manipiilatifler
kadar etkili olamayacagim belirtmislerdir. Ozetle bu konu iizerinde &gretmenler arasinda bir fikir
birliginden s6z etmek miimkiin degildir. Bu goriislerin temelinde; ¢ocuklarin gelisim diizeyleri ve
teknoloji ¢caginin getirdigi olumsuz etkilerin basinda gelen ekran bagimlili§1 ve ¢cocuklarda gergek ve
dogal nesnelerin kullanimi giderek azalmas: fikri etkili olmus olabilir. Ayrica dgretmenler; sanal
manipiilatiflerin de bir manipiilatif tiirii olarak degerlendirilse bile okul 6ncesi donemin heniiz sanal
manipiilatiflerle vakit gecirmeleri i¢in erken oldugu bir diger goriis olarak ifade edilmistir. Bu goriisii
destekler nitelikte kanitlar Akkan ve Cakiroglu’'nun (2011) arastirmasinda da mevcuttur. Arastirmaya
gore okul Oncesi, sinif ve matematik Ogretmenligi adaylari arasinda okul Oncesi Ogretmenligi
adaylarinin sanal manipiilatiflere tercihen somut manipiilatifleri kullanmaktan daha ¢ok hoslandiklar:
bulunmustur. Ogretmenlerin pek az1 sanal manipiilatiflerin de somut manipiilatifler gibi ve somut
manipiilatiflerle birlikte es zamanh olarak matematik egitimi sirasinda kullanilmas1 gerektigini
savunmustur.
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Sanal manipiilatifler konusunda bulgularda ifade edilen son grup 6gretmen ise bu konuda bilgi sahibi
olmayan 6gretmenler olarak dikkat cekmektedir. Teknoloji imkanlar1 ve altyap: yeterliliklerinin son
derece hizl ilerledigi egitim ortami ve giiniimiiz ¢ocuklarmin sahip olduklar teknolojik yatkinlik
diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin bu platformlardan haberdar olmamasi ve matematik egitim siirecinde
yararlanmamalar: elbette ki arzu edilen bir durum degildir. Okul Oncesi 6gretmenlerinin bu sanal
araglarin kiigiik ¢ocuklarla etkinlikler sirasinda kullanimini erken bulmasi ya da tercih etmemeleri bu
sanal diinya hakkinda yeterince bilgi olmamalarindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica genel olarak okul
oncesi Ogretmenleri tarafindan somut manipiilatiflerin  yogun kullaniminin aksine sanal
manipiilatiflerin daha az tercih edilmesinde 6nemli bir husus ¢ocuklarin okuma yazma bilmemeleri
olabilir. Ciinkii pek ¢ok uygulama aktivite sirasinda sesle birlikte gorsel ve yazilardan olusan geri
doniitler sunmaktadir (Moyer Packenham ve Westenskow, 2013). Ekranda yer alan ifadeleri
okuyamayan ¢ocugun eylemin sonucunu tam anlamiyla anlamasi ve sesli olarak bir doniit almadig1
takdirde eylemi {izerinde degisiklige gitmesi boyle bir durumda miimkiin olmayabilir. Bu noktada,
o0gretmenlerin ¢ocuklara sundugu sanal manipiilatiflere olabildigince hakim olmasi, 6nceden denemis
olmasi ve ¢ocuklarin aktivite sirasinda karsilasabilecekleri olasi sorunlarina yardimer olabilmesi; sanal
uygulamalara yaklasimlari, bilgi sahibi olmalari ve yeterlilikleri ile ilgilidir.

5. Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglar1 6gretmenlerin manipiilatiflerin matematik egitiminde etkileri konusunda bilince
sahip olduklarini ve 6gretim sirasinda siklikla kullanildig: ortaya ¢ikarmaktadir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin ¢ogunlugunun okul 6ncesi ¢ocuklar: i¢in manipiilatiflerin matematik egitimi sirasinda
kritik ve O©nemli bir yer tuttuguna inandigimi gostermektedir. Okul O©ncesi ©6gretmenlerinin
manipiilatifleri matematik egitimi siirecine ve bu siirecin sonucuna katkilari {izerinden algiladiklar1 ve
tanimlamaya gittikleri anlasilmistir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin manipiilatifleri etkinliklerinde “¢ogu zaman” kullandiklari, kullandiklari
etkinlik tiiriine bakildiginda ise daha ¢ok matematik, oyun ve okuma yazmaya hazirlik etkinliklerinde
yer verdikleri belirlenmistir. Bu kullamim tercihlerini ise okul oncesi 6gretmenleri manipiilatif ve
baglantilar iizerinden agiklamaya girmislerdir. Thtiyaca binaen kavram ve becerilere yeni
baslandiginda, siiregte ve siire¢ sonunda pekistirme ve degerlendirme yapilmas: sirasinda gibi gesitli
basamaklarda kullandiklari belirlenmistir. Bu baglantilari ise manipiilatif ve kazanimla baglantiya gore
tercih etme, manipiilatif ve etkinlik tiirii ile baglant1 ile manipiilatif ve oyunlastirma ile baglanti olarak
siralamiglardir.

Bu calismadan elde edilen en 6nemli sonuglardan biri olarak, pek ¢ok 6gretmen manipiilatiflerin
etkililigi ve kullanimi konusunda bilingli ve istekli de olsa siniflarinda olmas: gerektigi kadar materyal
yer almadig1 anlasilmistir. Siiflarda manipiilatif varlig1 yaklasik olarak %45 gibi bir ortalama olarak
tespit edilmistir. Manipiilatiflerin dagilimma bakildiginda ise, geometri ve sayi-islem alt boyutunda
manipiilatiflerin agirlikli olarak simiflarda yer aldig1 anlagilmistir. Bu materyalleri 6gretmenin temin
etmek zorunda kalinmasindan ziyade Milli Egitim Bakanliginin standart sekilde bu materyalleri veya
ilgili merkezleri kullanima sunmas1 gerektigi ortaya koyulmustur. Baz1 sinuflarda kontrol listesinde
sunulan 72 materyalden 50 ve daha fazlasi mevcut iken bazi siniflarda 20 materyalden az manipiilatif
yer aldig1 gercegi siiflar arasinda ugurumun ne kadar biiyiik oldugunu gostermektedir. Bu anlamda
gerek bire bir materyal destegi gerekse de iyi 6rneklerin yer aldig1 kaynagin hazirlanip paylasilmasi
yeterli imkan1 olmayan okullardaki 6gretmenler adina faydali olabilir. Bu sayede pahali ve lisansh
materyallerin bire bir aynisi yerine ayni islevi goren iyi ornekler {izerinden etkinlikler olusturma
konusunda bakis agis1 sunulmus olacaktir. Materyal hazirlama siirecine ¢ocuklarin dahil edilmesi
durumunda ise hem ¢ocuklar yaraticiliklarin sergileme firsat: bulacakken, ortaya ¢ikan arag ortak tiriin
oldugundan ¢ocuklar agisindan diger materyallere gore daha dikkat gekici olabilecektir.

Okul 6ncesi 6gretmenleri; literatiirde siklikla tartisildigr (Carbennaou, Marley ve Selig, 2013; Sowell,
1989) manipiilatiflerin tek basina tiim meseleyi halletmedigi, varliklarinin ve fizikselliklerinin anlam ve
kavramay1 karsilamadigini olumlu etkilerinin yani sira olumsuz bazi etkileri olabilecegini de ifade
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etmislerdir. Arastirma sonucunda ogretmenler; hem somut hem de sanal manipiilatif olmak tizere iki
manipiilatif tiiriiniin de matematik egitiminde kolaylik sagladigina, matematiksel kavramlarin
deneyime dokiilerek somutlagtirlmasinda g¢ocuklara yardimec oldugunu ifade etmiglerdir.
Carbonneau, Marley ve Selig’in (2013) meta-analiz ¢alismalarinda dikkat cektikleri gibi 6gretmenler
manipiilatiflerin etkililigine yonelik biiyiik onem atfetmektedirler. Ancak okul 6ncesi ¢ocuklar: icin
matematik egitimi sirasinda kullanmak {izere, somut manipiilatifleri sanal manipiilatiflere gére daha
uygun gordiikleri anlagilmigtir.

Manipiilatiflerin matematik kavram ve beceri edinme siirecinde ¢ocuklar i¢in olumlu ve olumsuz egitsel
etkiler tasiyabilecegi belirtilmistir. Cocuklarin daha basarii olmalarini saglamasiin yaninda kafa
karisikligina yol agabilecegine inandiklari sonucuna varilmistir. Ancak ¢ogunlukla sokme-takma ve
hareket ettirebilme 6zelligi sayesinde manipiilatiflerin énceki bilgilerle yeni bilgiler arasindaki iligkileri
kesfetmeye ve transfere imkan sagladig gibi olumlu etkileri tizerinde durulmustur. Ayrica 6gretmenler
manipiilatiflerin etkinlikleri eglenceli hale getirerek motivasyona olumlu etki yaptigin1 ve problem
¢0zme becerisini gelistirecegini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin tamami somut manipiilatiflerin siniflarda yer alip dgretim siirecine dahil edilmesi
konusunda hem fikir iken, bazi 6gretmenler sanal manipiilatiflerin dokunma ve manipiile etme
bakimindan somut manipiilatifler kadar etkili olamayacagini belirtmislerdir. Bu goriislerin temelinde;
¢ocuklarin gelisim diizeyleri ve teknoloji ¢aginin getirdigi olumsuz etkilerin basinda gelen ekran
bagimlilig1 ve ¢ocuklarda gercek ve dogal nesnelerin kullanim: giderek azalmas: fikri etkili olmus
olabilir. Ayrica 6gretmenler; sanal manipiilatiflerin de bir manipiilatif tiirii olarak degerlendirilse bile
okul 6ncesi donemin heniiz sanal manipiilatiflerle vakit gecirmeleri i¢in erken oldugu bir diger goriis
olarak ifade edilmistir. Bu goriisii destekler nitelikte kamitlar Akkan ve Cakiroglu'nun (2011)
aragtirmasimnda da mevcuttur. Arastirmaya gore okul 6ncesi, sinif ve matematik 6gretmenligi adaylar:
arasinda okul Oncesi 0gretmenligi adaylarinin sanal manipiilatiflere tercihen somut manipiilatifleri
kullanmaktan daha ¢ok hoslandiklar1 bulunmustur. Ogretmenlerin pek azi sanal manipiilatiflerin de
somut manipiilatifler gibi ve somut manipiilatiflerle birlikte es zamanl olarak matematik egitimi
sirasinda kullanilmasi gerektigini savunmustur.

Son olarak; aragtirma sonucunda goriildiigii {izere smif alt yapilarimin biiyiik oranda teknolojik
anlamda yeterli oldugu disiiniiliirse, manipiilatifler konusunda siniflarin materyal zenginligi
artirilmalidir. Bu yeterlilik saglanana kadar yeterince materyal yer almaya siniflar igin ucuz ve ikame
manipiilatiflerin sinifa taginmas: materyal sayisinu artirabilir. Ayrica sanal manipiilatifler, erisebilecek
kaynaklar ve sinif icinde etkili kullanimi konusunda egitimlerin (hizmetici-uzaktan) etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu anlamda sanal uygulamalar ve smniftaki etkinliklere uyarlanmasi konusunda
uygun icerikli bir hizmet ici egitim, cagin gerekliligi olarak teknolojinin 6nemine inanan 6gretmenlerin
isini kolaylastiracaktir. Son olarak agik erisim seklinde kullanim acik okul 6ncesi diizeyindeki sanal
manipiilatifler kazanim, matematiksel beceriler vb siniflamalara dikkat edilerek belli bir ¢ati/platfrom
altinda toplanarak egitimcilerin hizmetine sunulabilir.
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