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ÖZ 

 

Bu çalışma 2009 ve 2012 yılları arasında Aydın, Balıkesir ve İzmir illerinde yaygın olarak zeytin yetiştiriciliği yapılan 

üretim alanlarındaki fidanlıklarda virüs hastalıklarının belirlenmesi, toplanan örneklerde virüslerin bulunma durumlarının 

ortaya konması amacıyla yürütülmüştür. Aydın, Balıkesir ve İzmir illerindeki fidanlıklardan her ilden 40 adet olmak 

üzere, toplam 120 adet fidan örneği alınmıştır. Zeytin örneklerindeki viral etmenlerin tanılanması moleküler yöntemler 

kullanılarak yapılmıştır. Arabis mosaic virus (ArMV), cucumber mosaic virus (CMV), cherry leafroll virus (CLRV) ve 

strawberry latent ringspot virus (SLRSV), olive latent-1 virus (OLV-1), olive latent-2 virus (OLV-2), olive latent-3 virus 

(OLV-3), olive latent ringspot virus (OLRSV) ve olive leaf yellowing-associated virus (OLYaV) adlı virüslerin varlığı 

RT-PCR ile araştırılmıştır. Alınan fidan örneklerinde yapılan analizler sonucunda; Aydın ilinde %32.5, Balıkesir ilinde 

%45 ve İzmir ilinde %35 oranlarında virüs enfeksiyonu olduğu tespit edilmiştir. Toplanan örneklerin İzmir ilinde %27.5 

CMV ve %7.5 ArMV, Aydın ilinde %20 CMV ve %12.5 ArMV, Balıkesir ilinde ise %30 CMV ve %15 oranlarında 

ArMV ile enfekteli olduğu belirlenmiştir. Fidanlıklardan alınan örneklerde CLRV, SLRSV, OLV-1, OLV-2, OLRSV, 

OLYaV ve OLV-3 adlı virüslerin enfeksiyonunun olmadığı analizler sonucunda ortaya konmuştur. 

 

Anahtar Kelimeler: Zeytin, virüs hastalıkları, RT-PCR 

 

DIAGNOSIS AND DETERMINATION OF VIRAL DISEASE AGENTS IN OLIVE SAPLINGS IN AYDIN, 

BALIKESIR AND IZMIR PROVINCES 

 

ABSTRACT 

 

This study was carried out in order to determine the viral agents in the nurseries in the olive growing production areas in 

Aydın, Balıkesir and İzmir provinces between 2010 and. A total of 120 samples, 40 from each province, were collected 

from the nurseries in Aydın, Balıkesir and İzmir provinces. Molecular methods were applied to identify viral agents in 

collected olive samples. Arabis mosaic virus (ArMV), cucumis mosaic virus (CMV), cherry leaf roll virus (CLRV), 

strawberry latent ringspot nepovirus (SLRSV), olive latent-1 virus (OLV-1), olive latent-2 virus (OLV-2), olive latent-3 

virus (OLV-3), olive latent ringspot virus (OLRSV) and olive leaf yellowing-associated virus (OLYaV) searched by RT-

PCR molecular method. As a result of molecular analyzes; It was determined that there was 32.5%, 45% and 35% virus 

infection in Aydın, Balıkesir and İzmir provinces, respectively. It was determined that the collected samples were infected 

with 27.5% CMV and 7.5% ArMV in İzmir, 20% CMV and 12.5% ArMV in Aydın, 30% CMV and 15% ArMV in 

Balıkesir. As a result of the analysis, it was revealed that the viruses CLRV, SLRSV, OLV-1, OLV-2, OLRSV, OLYaV 

and OLV-3 were not found to infected in the samples taken from the nurseries. 

 

Keywords: Olive, virus diseases, RT-PCR 

 

 

GİRİŞ 
 

Zeytin ve zeytinyağının insan beslenmesindeki 

değeri, ekonomik önemi ve mutfak kültüründeki 

geçmişi, 8.000 yıl gibi çok eski tarihlere 

dayanmaktadır [30]. Son yıllarda “Akdeniz beslenme 

tarzı” veya “Akdeniz diyeti” kavramı, sağlıklı 

beslenme ve kalp hastalıkları yönünden özellikle ele 

alınan bir beslenme şeklidir. Bu beslenme tarzıyla, 

Yunanistan’ın bazı yörelerinde ve Güney İtalya gibi 

zeytin yetiştirilen bölgelerde görülen beslenme tarzı 

                                                      
*Sorumlu yazar / Corresponding author: serpilerilmez@gmail.com 

kastedilmektedir. Akdeniz beslenme tarzında, bol 

miktarda tüketilen zeytinyağının insan sağlığına 

olumlu etkileri çok fazladır [11]. 

Dünya zeytin üretim alanları yaklaşık 10 milyon 

hektar düzeyindedir. Zeytin üretim alanlarının büyük 

çoğunluğu Akdeniz ülkelerindedir. Zeytin üretiminde 

önemli ülkeler; İspanya, İtalya, Yunanistan, Türkiye 

ve Tunus’tur. Türkiye zeytin üretimi 2019 yılına 

kadar artış eğilimi göstermiştir. Bunun en önemli 

nedenlerinden birisi, yıllara göre zeytin üretim 

alanlarındaki artıştır. Son yıllarda yeni zeytin bahçesi 
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tesisi ve sertifikalı zeytin fidanı destekleriyle zeytin 

üretim alanları artış göstermiştir. TÜİK Bitkisel 

Üretim İstatistiklerine göre 2020 yılında zeytin 

üretimi 1.32 milyon ton olarak gerçekleşmiştir [39] 

Zeytin ve zeytinyağı üretimi daha çok Ege ve 

Marmara bölgesinde yapılmaktadır. Aydın, İzmir, 

Muğla, Balıkesir, Manisa, Çanakkale, Hatay ve 

Mersin üretimin gerçekleştiği başlıca illerimizdir [4]. 

Türkiye ekonomisinde önemli bir yere sahip olan 

zeytinin ürün verimine, kalitesine ve ömrünün 

uzunluğuna etki eden önemli faktörlerden birisi de 

hastalıklar ve zararlılardır. Ülkemizde birçok yerli 

zeytin çeşitlerinin çok eski çağlardan beri 

yetiştirilmesi ve ülkemizin bu bitki için gen kaynağı 

merkezi konumunda olması bu bitkideki özellikle 

virüs hastalıklarının incelenmesini önemli 

kılmaktadır. Virüs, viroid ve fitoplazma gibi 

etmenlerin yol açtığı hastalıklar ağaçların 

zayıflamasına ve ölümüne, ürünün kalite ve 

miktarının düşmesine, aşı tutma ve köklenme 

oranında azalmaya neden olabilmektedir [9]. 

Zeytinlerde bugüne kadar saptanan çok sayıda viral 

etmen ticari çeşitlerde genellikle gözle görülebilir 

belirtiler oluşturmamakta, ancak bu bitkiler üretim 

alanları için enfeksiyon kaynağı olarak önem 

taşımaktadırlar. 

Zeytinde olası virüs hastalıklarına ilişkin ilk rapor, 

1938 yılı gibi eski tarihlere kadar gitmektedir [31]. O 

yıllardan günümüze kadar zeytin ağacının 9 cinse ait 

15 virüse konukçuluk ettiği ve değişik ülkelerde 

bulunduğu ortaya konulmuş ve bu virüslere yönelik 

bilgiler Çizelge 1’de verilmiştir. 

Zeytin virüsleri ağaçlarda çoğu kez belirti 

vermeksizin latent olarak bulunduklarından, 

simptomla teşhis yapmak çoğunlukla yanıltıcı 

olmaktadır. CMV, TMV ve TNV gibi virüsler geniş 

bir konukçu dizisine sahiptir ve zeytinde belirti 

oluşturmadan bulunmaktadırlar. SLRSV, ArMV ve 

CLRV adlı virüsler ise polifag olup bunlar arasında 

özellikle SLRSV, zeytinde önemli verim ve kalite 

kayıplarına neden olmaktadır. Zeytin ön ismi ile 

isimlendirilen OLRSV, OLV-2, OLYaV, OSLV ve 

OVYaV sadece zeytinde saptanmış olup OLV-1 

virüsü zeytin dışında Türkiye ve İtalya’da turunçgil, 

Japonya’da ise lale bitkilerinde tespit edilmiştir [20, 

27, 23]. 

Arazide gözlenen simptomlar birçok bitki türünde 

virüs enfeksiyonu olabileceği konusunda ilk ipucunu 

vermektedir. Ancak, zeytin virüs hastalıkları için 

bunu söylemek pek mümkün değildir. Çünkü zeytin 

virüsleri az sayıdaki çeşitte tipik belirtiler verirken 

(cv. Ascolana tenera), genellikle diğer çeşitlerde 

latent olarak bulunmaktadır. En önemli konulardan 

birisi ise zeytinde hastalık oluşturan virüslerin üretim 

materyali ile taşınabilmesidir. Zeytin 

yetiştiriciliğinde virüsten ari temiz üretim 

materyalinin kullanılması, bu taşınmadan dolayı çok 

önemlidir. Viral hastalıklardan temiz zeytin üretim 

materyalinin elde edilebilmesi öncelikle zeytinde 

görülen virüs hastalıklarının en uygun yöntem ile 

tanılanabilmesine bağlıdır. 

 

Çizelge 1. Zeytin ağaçlarında saptanan virüsler, ilk 

kayıtları ve coğrafik dağılımları 

Table 1. Viruses detected in olive trees, their first 

records and geographical distributions 

Virüs adı 

Virus name 

Cins 

Genus 

İlk kayıt 

First 
record 

Coğrafik dağılım 

Geographical 
distribution 

Strawberry latent ring 
spot virus (SLRSV) 

Sadwavirus 
İtalya 
[33] 

İtalya, Portekiz, 

İspanya, Mısır, 

Türkiye, ABD 

Arabis mosaic virus 

(ArMV) 
Nepovirus 

İtalya 

[33] 

İtalya, Portekiz, 

Mısır, Türkiye, ABD 

Cherry leaf roll virus 
(CLRV) 

Nepovirus 
İtalya 
[34] 

İtalya, Portekiz, 

İspanya, Mısır, 
Lübnan, Türkiye, 

ABD 

Olive latent ring spot 
virus (OLRSV) 

Nepovirus 
İtalya 
[35] 

İtalya, Portekiz 

Cucumber mosaic virus 

(CMV) 
Cucumovirus 

İtalya 

[35] 

İtalya, Portekiz, 

İspanya, Türkiye, 
ABD 

Olive latent virus 1 

(OLV-1) 
Necrovirus 

İtalya 

[36] 

İtalya, Ürdün, 

Türkiye, Mısır, 

Lübnan, ABD 

Olive latent virus 2 

(OLV-2) 
Oleavirus 

İtalya 

[37] 
İtalya 

Olive vein yellowing 

associated virus 
(OVYaV) 

Potexvirus 
İtalya 

[15] 
İtalya 

Olive yellow mottling and 

decline associated virus 
(OYMDaV) 

Undetermined 
İtalya 

[38] 
İtalya 

Tobacco mosaic virus 

(TMV) 
Tobamovirus 

İtalya 

[40] 
İtalya 

Olive semilatent virus 
(OSLV) 

Undetermined 
İtalya 
[27] 

İtalya 

Olive leaf yellowing 

associated virus (OLYaV) 
Closterovirus 

İtalya 

[15] 

İtalya, İsrail, Mısır, 

Lübnan, ABD 

Tobacco necrosis virus 
(TNV) 

Necrovirus 
Portekiz 

[17] 
Portekiz 

Olive mild mosaic virus 

(OMMV) 
Necrovirus 

Portekiz 

[9] 
Portekiz 

Olive latent virus 3 

(OLV-3) 
Tymovirus 

İtalya 

[2] 

İtalya, Suriye, Malta, 
Tunus, Portekiz, 

Türkiye, Lübnan, 

Yunanistan 

 

Son yıllarda DAS-ELISA yönteminin zeytin 

virüslerinin rutin ve duyarlı teşhislerinde, ağaçtaki 

virüs konsantrasyonunun çok düşük olması ve 

zeytindeki inhibitör maddelerin yoğunluğu sebebiyle 

uygun bir teknik olmadığı pek çok çalışmada 

belirtilmiş ve zeytin virüslerinin teşhis çalışmalarının 

moleküler tekniklerle desteklenmesi gerektiği 

vurgulanmıştır. 

Bu çalışma ile İzmir, Aydın ve Balıkesir 

illerindeki zeytin fidanlarında enfeksiyon oluşturan 

ve sertifikasyon programlarında testlenmesi 

öngörülen SLRSV, ArMV, CLRV, CMV, OLRSV, 
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OLV-1, OLV-2 ve OLYaV adlı virüslerin duyarlı ve 

güvenilir yöntemlerden RT-PCR ile saptanması, 

bulunma durumlarının tespiti ve bu virüslerin 

ülkemiz zeytin yetiştiriciliğinde neden olabileceği 

ekonomik kayıplara yönelik bulguların ortaya 

konulması amaçlanmıştır. 

 

 

MATERYAL VE METOT 

 

Materyal 
 

Çalışmanın materyalini Aydın, Balıkesir ve İzmir 

illerinden alınan fidan örnekleri, hastalık 

etmenlerinin tanısı için kullanılan referans izolatlar 

(Dr. Francesco Faggioli’den Roma, İtalya temin 

edilmiştir), RT-PCR (moleküler tanılama) 

yönteminde kullanılan spesifik primerler RT-PCR 

master mix (thermo scientific), çeşitli kimyasallar, 

laboratuvar malzemeleri ve cihazlar oluşturmuştur. 

 

Metot 
 

1. Fidan Örneklerinin Alınması ve Muhafazası 

Fidan örnekleri Aydın, Balıkesir ve İzmir illerine 

ait fidanlıklardan alınmıştır. Fidan örnekleri alınırken 

her ilde 8 fidanlığa gidilip 5 adet örnek alınmıştır. 

Toplam 120 adet fidan örneği alınarak, fidanlık 

kayıtları tutulmuş ve alınan örnekler tül seraya 

konmuştur. 

2. Laboratuvar Çalışmaları 

•Yaprak ve sürgün örneklerinin kullanım için 

hazırlanması: RT-PCR çalışmaları için fidan 

örneklerinden, 0.5 g yaprak, 0.5 g sürgünden kazıma 

yapılmış ve sıvı azotla muamele edilmiştir. 

Eppendorf tüpler içinde toz haline getirilen doku 

parçaları, RT-PCR çalışmalarında kullanılmak üzere 

-80℃ derin dondurucuya konmuştur [14] 

•Total Nükleik Asit (TNA) ekstraksiyonu: TNA 

ekstraksiyonunda kullanılan tüm malzemeler, 

yapısına uygun olarak ekstrakte edilmiştir. Her izolat 

için yaklaşık 0.2 g örnek (yaprak + sürgün kazıma) 10 

ml %1 mercapto-ethanol içeren ekstraksiyon tampon 

çözeltisi varlığında steril örnek poşetleri içinde 

homojenize edilmiştir. Tüpler ısıtıcıda 70℃ 10 

dakika inkube edildikten sonra, 5 dakika buzda 

bekletilmiştir. Daha sonra örnekler 14000 rpm’de 10 

dakika santrifüj edilmiş, üst sıvıdan 300 µl alınarak, 

yeni tüplere aktarılmıştır. Tüplere 150 µl ethanol, 300 

µl 6 M NaI, 50 µl silika süspansiyonu eklenerek 10 

dakika oda sıcaklığında inkubasyona bırakılmıştır. 

Tüpler 6000 rpm’de 1 dakika santrifüj edildikten 

sonra, üst sıvı atılmış tüpün içinde kalan silika 

partiküllerinin yıkanması için, 500 µl yıkama tampon 

çözeltisi eklenmiştir. Bu işlemden sonra tüpler 6000 

rpm’de santrifüj edilmiştir. Yıkama işlemi iki kere 

yapılmıştır. Yıkamadan sonra silika partikülleri 

içeren tüplere 150 µl RNAse’dan ari steril su 

eklenmiştir. 70℃’de 4 dakika ısıtıcıda inkube edilen 

tüpler 13000 rpm’de 3 dakika santrifüj edilmiştir. 

Tüpün üst kısmında kalan sıvıdan 145 µl alınarak, 

yeni tüplere aktarılmış ve TNA ekstraksiyonu 

tamamlanmıştır. Örnekler cDNA sentez ve PCR 

uygulamaları yapılıncaya kadar -80℃’de derin 

dondurucuda saklanmıştır [19]. 

•Komplementer DNA (cDNA) sentezi: TNA 

ekstraksiyonu yapılmış olan örneklere komplementer 

DNA (cDNA) sentezi gerçekleştirilmiştir. Bu amaçla 

Fermentas firmasından temin edilen cDNA sentez 

kitleri kullanılmış ve firmanın belirttiği prosedür 

doğrultusunda cDNA sentezleri gerçekleştirilmiştir. 

Bu yönteme göre ilk olarak eppendorf tüplerin 

içerisine 0.1-5 µg total RNA, 1 µl oligo (dT) primer 

konulmuş ve DEPC su ile 12 µl’ye tamamlanmıştır. 

65℃’de 5 dakika inkubasyon uygulandıktan sonra, 

tüpler buz üzerine konulmuş ve içlerine sırasıyla 4 µl 

5X reaction buffer, 1 µl Ribolock Ribonuclease 

inhibitor, 2 µl 10 mM dNTP mix eklenmiştir. Kısa 

süreli santrifüj (3-5 saniye) uygulandıktan sonra 

25℃’de 5 dakika inkubasyon uygulanmıştır ve 

tüplerin içine 1 M-MuLV reverse transcriptase 

eklenerek, toplam 20 µl hacme ulaşılmıştır. Karışım 

daha sonra 42℃’de 60 dakika ve 70℃’de 5 dakika 

inkubasyon uygulanarak, cDNA sentez aşaması 

tamamlanmıştır. 

•RT-PCR yöntemi: PCR işlemi Fermentas 

firmasının önerdiği prosedüre göre 50 µl hacimde 

yapılmıştır. Çizelge 2’de verilen spesifik primerler ile 

RT-PCR testleri gerçekleştirilmiştir. 

Steril PCR tüplerine 25 µl 2x PCR master mix, 1 

µl primer1, 1 µl primer2, 2 µl cDNA ve 21 µl 

nuclease free su eklenmiştir. Tüpler PCR cihazına 

yerleştirilerek test edilecek virüs için spesifik olan 

program uygulanmıştır. Tüm işlemler boyunca 

eldiven kullanılmış ve herhangi bir kontaminasyon 

olasılığını belirlemek için de nükleik asit eklemeden 

sadece karışımın yer aldığı bir tüpte (kontrol), PCR 

programında çoğaltma işlemine alınmıştır. 

•Agaroz jel elektroforez yöntemi: Agaroz jel 100 

ml 1X TAE tamponu içine 1.5 g agaroz konulup, 

mikrodalga fırında 3.5 dakika tutularak 

hazırlanmıştır. 

Agaroz jel hazırlanmasında ve elektroforez 

koşumunda kullanılan 1X TAE tamponu, stok 50X 

TAE tamponunun seyreltilmesi ile elde edilmiştir. 

Stok TAE 50X tamponu; 40 mM Tris-acetate (pH 8), 

57.1 ml Glacial Acetic Acid, 100 ml 0.5 M EDTA 

(pH 8)’den oluşmaktadır. Bu karışım 1000 ml’ye 

tamamlanarak stok solüsyon oluşturulmuştur. Stok 

çözeltiden 20 ml alınarak, distile H₂O ile 1000 ml’ye 
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tamamlanmış ve 1X TAE konsantrasyon 

hazırlanmıştır. 

Elektroforez koşumu, 100 V’da, yatay düzenekte 

60 dakika süreyle ve 1X TAE çözeltisi içerisinde 

uygulanmıştır. Jel yükleme yapılmadan önce, 

örneklere (10 µl örneğe) 2 µl yükleme tamponu 

eklenmiştir. 

•Jel görüntüleme cihazında PCR sonuçlarının 

değerlendirilmesi: Ethidium bromide ile boyanan jel, 

ETX-20.M marka Jel Dokümantasyon ve Analiz 

Sistemi ile fotoğrafı çekilerek kayıt edilmiştir. 

 

 

BULGULAR 
 

Moleküler Testlerin Sonuçları 

Aydın, Balıkesir ve İzmir illerine ait 

fidanlıklardan alınan toplam 120 adet fidan örneğinin 

yalnızca RT-PCR yöntemi kullanılarak analizleri 

yapılmıştır. Alınan fidan örneklerinde yapılan 

analizler sonucunda; Aydın ilinde %32.5, Balıkesir 

ilinde ise %45 ve İzmir ilinde %35 oranlarında virüs 

enfeksiyonu olduğu tespit edilmiştir. Viral etmenler 

yönünden bakıldığı zaman; toplanan örneklerde İzmir 

ilinde %27.5 CMV ve %7.5 ArMV, Aydın ilinde %20 

CMV ve %12.5 ArMV, Balıkesir ilinde ise %30 

CMV ve %15 oranlarında ArMV adlı etmenlerin 

bulunduğu belirlenmiştir. Fidanlıklardan alınan 

örneklerde CLRV, SLRSV, OLV-1, OLV-2, 

OLRSV, OLYaV ve OLV-3 adlı virüslerin 

enfeksiyonunun olmadığı analizler sonucunda ortaya 

konmuştur (Çizelge 3 ve Şekil 1). Moleküler 

analizlerde Çizelge 2’de verilen spesifik primerler 

kullanılarak ArMV için 302 bp, CMV için 280 bp 

uzunluğunda DNA bantları elde edilmiştir (Şekil 2, 

3). 

 

Çizelge 2. RT-PCR testlerinde kullanılan primerler, baz uzunlukları ve sıcaklık döngüleri 

Table 2. Primers, base lengths, and temperature cycles used in RT-PCR tests 
Hedef Virüs/Primer 

Target Virus/Primer 

Primer Dizilimi 

Primer Sequence 

Baz Uzunluğu 

Base Length 

PCR Döngüleri 

PCR Cycles 

ArMV-5A 

ArMV-3A 

TACTATAAGAAACCGCTCCC 
CATCAAAACTCATAACCCAC 

[21] 

302 bp 
1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

CMV-CPN5 

CMV-CPN3 

ACTCTTAACCACCCAACCTT 
AACATAGCAGAGATGGCGG 

[16] 

280 bp 
1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

SLRSV-5D 

SLRSV-3D 

CCCTTGGTTACTTTTACCTCCTCATTGTCC 

AGGCTCAAGAAAACACAC 
[16] 

293 bp 

1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 
1 X (72℃ 7dk.) 

CLRV-5 

CLRV-3 

TGGCGACCGTGTAACGGCA 

GTCGGAAAGATTACGTAAAAGG 
[16] 

416 bp 

1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 
1 X (72℃ 7dk.) 

OLRSV-R1 
OLRSV-R2 

GATTGCCAAGGAATATGCTG 

CTCCCAACAAATGATTGCTG 

[16] 

356 bp 

1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

OLYaV-H 
OLYaV-C 

ACTACTTTCGCGCAGAGACG 

CCCAAAGACCATTGACTGTGAC 

[16] 

346 bp 

1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

OLV1-HA 
OLV1-CA 

ACACAGAAATCATAAGTGCC 
CCATAGCACCATCATACC 

[16] 

299 bp 
1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

OLV2-H 

OLV2-C 

GAAGGTGGCTCGCCTAGAG 
GCCAGGAGTTTGAGCTTTG 

[16] 

206 bp 
1 X (95℃ 3 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 55 ℃ 45sn. / 72℃ 45 sn) 

1 X (72℃ 7dk.) 

OLV3-F 

OLV3-R 

CCCGTTGAGCAAGTTGTCTTCC 
GCAGTGGCTGGAGAGCATGGAG 

[2] 

176 bp 
1 X (94℃ 2 dk.) 

35 X (94℃ 30sn. / 58 ℃ 45sn. / 72℃ 20 sn) 

1 X (72℃ 5dk.) 

 

TARTIŞMA 
 

Dünya üzerindeki üretiminin büyük bir kısmı 

Akdeniz havzasındaki ülkelerde gerçekleştirilen 

zeytin, ülkemiz ekonomisinde de önemli yeri olan bir 

meyve türüdür. Akdeniz iklim kuşağında olan 

Türkiye son derece uygun ekolojik koşullara sahip 

olması nedeniyle, zeytin üretimi ülkemiz tarımını 

önemli ölçüde etkilemektedir. 

Pek çok kültür bitkisinde olduğu gibi, zeytin ve 

zeytinyağı üretimini sınırlayan birçok zararlı ve 

hastalık mevcuttur. Virüslerin kültür bitkilerine 

verdiği zararlarla ilgili pek çok kayıt bulunmaktadır. 

Ancak, ülkemizde hangi virüsün, hangi bitkide ne 

kadar zarara sebep olduğu, bu zararların verim ve 

kaliteye olan etkisi ve ekonomik analizi ile ilgili 

veriler, henüz yeterince mevcut değildir. Zeytin 

virüslerinin verim ve kalite üzerine etkilerini araştıran 

çalışmalar ülkemizde ve dünya literatüründe de 

SLRSV dışında son derece sınırlıdır. Bazı 

araştırıcıların yapmış olduğu denemeler sonucunda, 

yaprak ve meyvelerde hastalık simptomu gösteren 
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ağaçlardan alınan aşı çubuklarının simptom 

göstermeyenlerden alınanlara oranla daha düşük 

seviyede köklenme yeteneğine sahip olduklarını 

bildirmişlerdir [32]. SLRSV’nün cv. Ascolana tenera 

çeşidinde yapraklarda daralma, bükülme, çalılaşma 

ve ürün azalmasına sebep olduğu belirtilmektedir 

[26]. CLRV’nün Avrupa’da ceviz yetiştiriciliğinde 

ekonomik zarar neden olduğu, son yıllarda 

Amerika’da kiraz ağaçlarında ürün azalmasına neden 

olduğu bildirilmiştir [10]. 

Zeytin ağaçlarında CLRV’nün ekonomik önemine 

ilişkin bir kayıt olmamasına rağmen, bu konuda yeni 

bir çalışma Hırvatistan’da yapılmıştır. Frantoio ve 

Ascolana tenera çeşitlerinden elde edilen sızma 

zeytinyağının kalitesine, miktarına ve kimyasal 

özelliklerine CLRV’nün etkisini saptamak amacıyla 

bir çalışma yapılmıştır. CLRV ile enfekteli 

zeytinlerde, sağlıklı olanlara göre yağ miktarı ve 

olgunluk indeksi oldukça düşük çıkmıştır. Enfekteli 

ağaçların meyvelerinden elde edilen yağın K₂₃₂ ve 

K₂₇₀ değerleri düşük, toplam fenolik bileşik içeriğinin 

ise çok yüksek olduğu bildirilmiştir [22]. 

Ürünün kalite ve miktarında kayıplara neden 

olduğu bilinen virüs hastalıkları ile mücadelede en 

önemli esas hastalığın tanısının doğru konmasıdır. Bu 

amaçla arazide gözlemlere ve simptomlara bakılarak, 

konulan tanılar laboratuvarda yapılacak testler ile 

mutlaka doğrulanmalıdır. Çünkü aynı viral etmen 

birden fazla konukçuyu enfekte etmekte ve her 

birinde farklı tipte belirti oluşturabilmektedir. 

Zeytinde saptanan virüslerden SLRSV’nün küçük, 

armut şekilli buruşuk meyve oluşumuna, 

çekirdeklerde şekil bozukluklarına (tümsekli meyve) 

neden olup, yapraklarda daralma ve bükülmeye, 

boğum aralarında kısalmaya, sürgünlerde çalımsı 

büyümeye ve üründe azalmaya yol açtığı 

bildirilmiştir [26]. SLRSV bazı çeşitlerde (Ascolana 

tenera) çok belirgin simptom verirken, aynı virüs 

belirtisiz ağaçlardan alınan örneklerde de 

saptanmıştır [33; 26]. ArMV orak yaprak şeklindeki 

belirti gösteren zayıf gelişmesi olan ağaçlarda 

saptanırken, aynı zamanda hiçbir simptom vermeyen 

ağaçlarda da belirlenmiştir. CLRV [33] ve CMV [34] 

görünüşte tamamen simptomsuz ağaçlardan 

saptanırken, TMV (cv. Leccino çeşidinde) damar 

bantlaşması ve çökme belirtisi gösteren ağaçlardan 

saptanmıştır [40]. Bu çalışmalar değerlendirildiğinde 

birçok virüs etmeni de bitki fenolojisine bakıldığında, 

belirti oluşturmadan latent olarak bitkide 

bulunabilmektedir. Surveyler sırasında bu gibi latent 

enfeksiyonlar, doğru tanı konulmasını zorlaştırıcı 

faktörler olarak karşımıza çıkmaktadır. 

 

 
Şekil 1. Aydın, Balıkesir ve İzmir illerindeki 

fidanlıklardan alınan örneklerde virüslerin 

bulunma durumu 

Figure 1. The presence of viruses in samples taken 

from nurseries in Aydın, Balıkesir and İzmir 

provinces 

 

 
Şekil 2. ArMV için uygulanmış olan RT-PCR testi 

sonucunun jel görüntüleme sisteminde 

çekilmiş görünümü. L: 100 bp DNA ladder; 

1,2,3,4,5,6,7: ArMV ile enfekteli pozitif 

örnekler; W: su kontrol 

Figure 2. The view of the RT-PCR test result for 

ArMV taken on the gel imaging system. L: 100 

bp DNA ladder; 1,2,3,4,5,6,7: Positive samples 

with ArMV; W: water control 

 

 
Şekil 3. CMV için uygulanmış olan RT-PCR testi 

sonucunun jel görüntüleme sisteminde 

çekilmiş görünümü. L: 100 bp DNA ladder; 

2,3,6,7,8: CMV ile enfekteli pozitif örnekler N: 

Negatif kontrol; W: su kontrol 

Figure 3. The view of the RT-PCR test result for CMV 

taken on the gel imaging system. L: 100 bp 

DNA ladder; 2,3,6,7,8: Positive samples with 

CMV N: Negative control; W: water control 
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Çizelge 3. 2011 yılında Aydın, Balıkesir ve İzmir illerinde fidanlıklardan alınan örneklerde RT-PCR 

yöntemine göre virüslerin bulunma durumu 

Table 3. The presence of viruses according to RT-PCR method in samples taken from nurseries in Aydın, 

Balıkesir and İzmir provinces in 2011 

İl 
Province 

Fidanlıklar* 
Nurseries* 

Toplanan örnek sayısı/enfekteli örnek sayısı 

Number of samples collected/number of 

ınfected samples 

Enfekteli örnek sayısı 

Number of ınfected samples 

CMV ArMV CLRV SLRSV OLV-1 OLV-2 OLRSV OLYaV OLV-3 

A
y

d
ın

 

Aydın 1 5 -- 1G -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 2 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 3 5 3M -- -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 4 5 1G 1W -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 5 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 6 5 1M 2G -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 7 5 2G -- -- -- -- -- -- -- -- 

Aydın 8 5 1G 1M -- -- -- -- -- -- -- 

İl Toplamı 40/13 8 5 -- -- -- -- -- -- -- 

B
al

ık
es

ir
 

Balıkesir 1 5 1A 2G -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 2 5 3D -- -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 3 5 -- 1A -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 4 5 1A -- -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 5 5 3A 1D -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 6 5 2A,G 1A -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 7 5 2D,A 1G -- -- -- -- -- -- -- 

Balıkesir 8 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

İl Toplamı 40/18 12 6 -- -- -- -- -- -- -- 

İz
m

ir
 

İzmir 1 5 1G -- -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 2 5 -- 2A -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 3 5 3A,G -- -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 4 5 2G -- -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 5 5 1G -- -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 6 5 2A,G 1G -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 7 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

İzmir 8 5 2A,G -- -- -- -- -- -- -- -- 

İl Toplamı 40/14 11 3 -- -- -- -- -- -- -- 

 Genel Toplam 120/45 31 14 -- -- -- -- -- -- -- 

*Fidanlıklar iller bazında kodlanarak verilmiştir. A: Ayvalık G: Gemlik D: Domat M: Memecik W: Manzanilla 

 

Zeytin virüslerinin tespit edilmesinde en yaygın 

kullanılan teşhis metotlarından biri RT-PCR 

yöntemidir. RT-PCR ile DNA’nın belirli 

bölümlerinin DNA polimeraz enzimi ve sentetik 

oligonükleotitler yardımı ile çok sayıda kopyası 

oluşturulmaktadır [24]. Uygun antiserum ve ELISA 

yöntemlerinin zeytin virüsleri için mevcut olmadığı, 

zeytin dokularındaki virüs konsantrasyonunun çok 

düşük olması nedeniyle ELISA ile test edilmesinin 

güvenilir olmadığı, moleküler yöntemlerden ds-RNA 

ve polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) gibi 

yöntemlerle test edilmesi gerektiği bildirilmiştir [3]. 

Zeytin virüslerinin tespit edilmesinde, DAS-ELISA 

yönteminin duyarlılığının düşük olması nedeniyle 

Aydın, Balıkesir ve İzmir Aydın, Balıkesir ve İzmir 

illerinden toplanan 120 adet fidan örneği 9 virüse ait 

spesifik primerler kullanılarak, RT-PCR yöntemine 

göre testlenmiştir. Yapılan analizler sonucunda; 

Aydın ilinde %32.5, Balıkesir ilinde ise %45 ve İzmir 

ilinde %35 oranlarında virüs enfeksiyonu olduğu 

tespit edilmiştir. Toplanan örneklerde İzmir ilinde 

%27.5 CMV ve %7.5 ArMV, Aydın ilinde %20 CMV 

ve %12.5 ArMV, Balıkesir ilinde ise %30 CMV ve 

%15 oranlarında ArMV adlı etmenlerin bulunduğu 

belirlenmiştir (Çizelge 3 ve Şekil 1). Beler ve 

Açıkgöz [6] tarafından yürütülen çalışmada, 

Balıkesir, Bursa ve Aydın illerine ait fidanlıklardan 

alınan örneklerde CMV, CLRV, ArMV ve SLRSV 

virüsleri ve bunların karışık enfeksiyonları tespit 

edilmiştir. Zeytin fidanları virüs hastalıklarının 

önemli bir taşıyıcısıdır. Örneklerin alınması 

esnasında yapılan değerlendirme ve laboratuvar 

analizleri sonuçlarına göre ülkemizde zeytin fidanı 

üretimi yapılan yerlerde, zeytin fidanı üreticilerinin 

fidan üretiminde kullandıkları çelikleri ağaçlardan 

alırken hastalıklarla ilgili bilinçli bir seçim 

yapmadıkları gözlenmiştir. Bilindiği gibi zeytin virüs 

hastalıkları bazı çeşitlerde belirti verse de çoğunlukla 

latent olarak bulunduğu için etmenler üretim 

materyali ile taşınabilmektedir. [5]. Böylece 

ağaçlarda var olan fungal, bakteriyel ve viral 

etmenleri çelikler vasıtasıyla fidanlıklara buradan da 

fidan satışlarıyla başka alanlara ve bölgelere 

taşınmaktadırlar. 

Aydın, Balıkesir ve İzmir illerinden zeytin 

bahçelerinden ve fidanlıklardan alınan örneklerle 

yapılan moleküler düzeydeki çalışmalar sonucunda 

CLRV, ArMV, SLRSV ve CMV için elde edilen baz 

uzunluğu değerlerinin (Şekil 2 ve 3) daha önce İtalya 

ve Mısır’da benzer primer çiftleri kullanılarak 
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yürütülen araştırmalardakine [6, 25, 44] uyumlu 

oldukları görülmüştür. 

ArMV bu çalışma kapsamında, DAS-ELISA ve 

RT-PCR analizleri sonucunda test edilen toplam 120 

zeytin fidan örneğinin %11.6’sında tespit edilmiştir. 

ArMV’nün zeytinlerdeki varlığı İtalya ve 

İspanya’dan bildirilmiş, Türkiye’de DAS-ELISA ile 

%7.1, RT-PCR ile Suriye’de %0.7 ve Lübnan’da 

%0.3 oranında enfeksiyon yaptığı rapor edilmiştir 

[28, 7, 10, 1, 13]. 

Geniş konukçu dizisine sahip olan CMV, zeytinde 

de yapılan çalışmalarla belirlenmiştir. Test edilen 

toplam 120 örnekten, %25.8’inde CMV virüsü tespit 

edilmiştir. Türkiye’de Ege Bölgesi’nde yapılan 

çalışmada CMV enfeksiyonları zeytin yapraklarından 

ELISA testleri sonucunda %24 oranında bildirilirken, 

zeytinin çiçeklerinden yapılan analizlerde %21.9 

oranında saptandığı bildirilmiştir [18]. Zeytin 

ağacında CMV enfeksiyonları ilk olarak İtalya daha 

sonra İspanya ve Portekiz gibi ülkelerden rapor 

edilmiştir [35, 7, 32]. Etmen zeytin ağaçlarında 

yayılma göstermezken, son yıllarda Suriye’de CMV 

enfeksiyon oranı %22.7 olarak bildirilmiştir [1]. 

CMV otsu konukçularında 60’dan fazla afit türü 

(Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora ve Myzus 

persicae vb.) ile non-persistent şekilde ve mekanik 

yolla ve tohumla taşınabilmektedir. Ancak, zeytin 

ağaçlarında CMV enfeksiyonunun etiyolojisi ve 

epidemiyolojisi tam olarak anlaşılabilmiş değildir ve 

bu konuda kaynak bulunmamaktadır. 

Zeytin virüslerinin tespit edilmesinde en yaygın 

kullanılan teşhis metotlarından biri RT-PCR 

yöntemidir. RT-PCR ile DNA’nın belirli 

bölümlerinin DNA polimeraz enzimi ve sentetik 

oligonükleotitler yardımı ile çok sayıda kopyası 

oluşturulmaktadır [24]. Zeytin virüslerinin tespit 

edilmesinde, DAS-ELISA yönteminin duyarlılığının 

düşük olması nedeniyle Aydın, Balıkesir ve İzmir 

illerinden toplanan 375 örnek 9 virüse ait spesifik 

primerler kullanılarak, RT-PCR yöntemine göre 

testlenmiştir. RT-PCR çalışmalarında virüslere özgü 

primer çiftleri kullanılarak CLRV, ArMV, SLRSV ve 

CMV adlı virüslere ait DNA bantları elde edilmiştir, 

buna karşın OLV-1, OLV-2, OLV-3, OLYaV ve 

OLRSV’nin spesifik primerleri ile yapılan RT-PCR 

çalışmalarında, ilgili etmenlere yönelik DNA 

bantlarının oluşumu ise gözlenmemiştir [12]. Benzer 

çalışma Doğu Akdeniz Bölgesi illerinden (Hatay, 

Adana, Kahramanmaraş, Osmaniye) kamu fidanlığı, 

özel fidanlıklar ve ticari bahçelerde yürütülmüştür. 

Bu bahçelerden alınan örneklerde RT-PCR yöntemi 

ile yapılan analizler sonucunda OLV-1 ve SLRSV 

saptanmıştır [41, 42, 43]. Çalışmamızda 

kullandığımız primer çiftleri çeşitli araştırmalarda 

RT-PCR testlerinde başarılı bir şekilde kullanılmıştır 

[21, 16]. 

2009 ve 2012 yılları arasında Aydın, Balıkesir ve 

İzmir illerine ait fidanlıklarda yapılan bu çalışma ile, 

zeytin fidanlarında enfeksiyon yapan virüsler ve bu 

virüslerin bulunma durumları belirlenmiştir. 

Araştırma süresince moleküler yöntemler ile test 

edilen 120 bitki örneğinde RT-PCR yöntemi ile 

yapılan analizler sonucunda %37.5 oranında viral 

enfeksiyonlar olduğu ortaya konmuştur. Ülkemiz için 

ekonomik yönden önemi olan zeytin fidanlarından 

alın örneklerde, virüslerin tek başlarına mevcut 

olmalarının yanında, bazı örneklerde karışık 

enfeksiyonlar oluşturduğu tespit edilmiştir. 

Ülkemizde zeytin virüs hastalıklarının saptanması 

üzerinde fazla çalışma olmadığından ve zeytin 

bitkisinin virüs hastalıklarının çoğu zaman 

simptomsuz taşıyıcısı olduğundan, ülkemiz 

fidanlıklarının ve bu fidanlıkların tesisinde kullanılan 

anaçların virüs hastalıkları açısından incelenmesi, 

hastalıklarla enfekteli olanların tespiti ve mevcut 

virüs hastalıklarının tanılarının yapılması ve böylece 

virüs hastalıklarıyla etkili bir şekilde mücadele 

yoluna gidilmesi gerekmektedir. 
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