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Mayer'in Bilimsel ve Matematiksel Mesaj Tasarim Ilkelerine
Gore Tasarlanmig Ogrenme Ortaminin Ogrenci Bagarisi
Uzerine Etkisi
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Ozet: Bu galismanin amaci ilkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde
Mayer'in mesaj tasarim ilkelerine gore hazirlanmis bir 6grenme ortaminin 6grenci
basarisi iizerindeki etkisini incelemektir. Arastirma deseni olarak son test kontrol
ve deney gurubu deseni kullanilmistir. Deney grubuna Fen ve Teknoloji dersi basit
makineler konusu Mayer'in bilimsel mesaj tasarim ilkelerine uygun olarak anlatilmis
ve drnek sorular da matematiksel mesaj tasarim ilkelerine gére ¢oziilmiistiir. Kont-
rol grubuna ise konu geleneksel 6gretmen merkezli yontemle anlatilmis ve bu anlatim
sonunda bir sinav uygulanarak grencilerin basarilari karsilastirilmistir. Arastirma
sonucuna gore mesaj tasarim ilkelerinin dgrenci basarisi iizerinde anlamli bir fark
olugturdugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢Gzme becerisi, problem ¢ozme ilkeleri, matematik 6g-
retimi, fen 6gretimi.

Giris

Problem, insan zihninde gatismalara neden olan belirsizlik olarak tanimlanabilir. Bu
acidan egitimcilerin ¢ogu problem ¢ézmek i¢in gosterilen gabalari, 6grenme ve dii-
stinme agisidan 6nemli bulmaktadir. Bireyler problemle karsilagtiginda bu belirsiz-
likleri ortadan kaldirmak igin problemi ¢ozmede kullanilacak verileri toplama ve
bunlar1 analiz edebilme becerilerine sahip olmalidir. Egitimin merkezinde insanlara
diigiinerek akli giiclerini kullanmalarin1 6gretmek olduguna inanan Gagne (1980) ve
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onun gibi diisiinen pek ¢ok psikolog ve egitimci, problem ¢dzme ile gergeklesen 6g-
renmenin yasam i¢in en iyi getiriyi sagladigin1 kabul etmektedir.

Bruner (1961, Akt: Jonassen, 1997) problemleri ¢6ziim bekleyen problemler, ke-
sin cevapli problemler (matematik ve fen problemleri gibi) ve birden ¢ok disiplinden
faydalanilmasi gereken belirli bir cevab1 olmayan problemler olarak gruplandirmis-
tir. Belirli bir cevab1 olmayan problemleri ¢6zmek i¢in disiplinler arast bilgi, ¢ok
yonlii diigiinme ve yaraticilik gerektigini belirtirken Jonassen (2000)’ da problemle-
rin igerik, sekil ve isleyis bakimindan esit olmadigindan tek diize bir aktivite olma-
digini belirtmistir. Birgok kuramci ve egitim kurumu 6zellikle matematik ve fen ko-
nularindaki problem ¢6zme becerileri lizerine odaklanmistir. Problem ¢6zme beceri-
lerini tesvik edilmesinin 6neminin algilanmasiyla "bulus yoluyla 6grenme” hareket-
leri gibi birgok hareket ortaya ¢ikmistir.

Jonassen’a (2000) gore problem ¢dzme yetenegi semalara baglidir. Eger 6gre-
nenlerin her hangi bir problem tipi i¢cin semasi bulunuyorsa var olan semalarin
problem ¢6zmek igin kullanirlar. Var olan problem ¢6zme semalar1 6nceki tecriibe-
lerin {iriniidiir. Gick (1986)°de onceki problem ¢ézme deneyimlerinin sonucu prob-
lem ¢6zme semalarimin gelistigini, alt yap1 olusturmus 6grenenlerin direkt problem
¢dzmenin uygulama sathasia gectiklerini ve ¢dziime ulastiklarini belirtmektedir.
Uzman ve acemi problem ¢oziiciilerin problem ¢6zme semalarinin birbirinden farkli
oldugunu ifade eden (Sweller, 1988) uzmanlarin farkli problem durumlariyla ¢ok
karsilastiklarindan Kendi problem semalarinin belirli bir problem simifina ait bir
problem durumunu tanimalarini sagladigini, acemilerin ise eksik problem semalari-
na sahip oldugunu ve problem durumlarini iyi bir sekilde tanityamadiklarini bu yiiz-
den mevcut problem ¢ézme stratejilerine giivenmek zorunda olduklarini ifade etmis-
tir. Stacey ve MacGregor (2000)’da problemi anlama ve denklem olusturma asamasi
icin anlam bilgisini ve sematik bilgiyi etkili kullanan 6grencilerin basarili olduklari-
nt belirtmiglerdir.

Mayer de (1992) Sweller’e benzer bir yaklagimla, iyi yapilandirilmig problem
¢ozme semalaria sahip olmayanlarin problem tiplerini fark edemeyebileceklerini,
zay1f problem ¢6zme stratejilerinden biri olan bilgi isleme yaklagimlari gibi genel
problem ¢6zme stratejilerine bagimli olacaklarini belirtmistir.

Acemilerin problemleri ¢dzebilmeleri ve iyi birer problem ¢oziicii olabilmeleri
igin bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilabilecek problem ¢6zme stratejileri tasar-
lanmistir. Ornegin Jonassen (1997) problem tiirlerini iyi yapilandirimis (well
structred) ve belirsiz yapilandiriimis (ill structured) olarak ikiye ayirmis ve bu prob-
lemlerin dzelliklerini tanimlamustir.

Iyi Yapulandirilmis Problemler: Ozellikle okullar ve {iniversitelerde en sik karsi-
lagilan problemlerdir. Genelde ders kitaplarinda bulunan bu iyi yapilandirilmig uy-
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gulama problemleri kisitli bir problem durumu egitiminde sonlu sayida uygulama
gerektiren kavramlar, kurallar ve ilkelerin uygulanmasini gerektirir. Bu problemler
aktarim problemleri (Greeno 1978) olarak bilinir ve iyi tanimlanmis bir baglangi¢
durumu, bilinen bir hedef durumu ve kisitl mantiksal operatdrler kiimesinden olusur.

Belirsiz Yapiulandirilmis Problemler: Belirsiz Yapilandirilmig Problemler giinliik
pratikte karsilasilan bir problem tiiriidiir, bu nedenle genellikle acil ikilemleri vardir.
Ciinkii siniflardaki egitim icerigi tarafindan sinirlandirilmamistir ve ¢éziimleri 6ngo-
riilebilir veya yakinsak degildir. Ayrica bir¢ok igerik etki alanlarinin birlestirilmesini
gerektirebilir. Ornegin kirlilik gibi problemlerin ¢dziimleri matematik, bilim, siyaset
bilimi ve psikoloji bilesenlerini gerektirebilir.

Polya (1957) problem ¢dzme siirecini dort basamaga ayirmustir. Ogrenciler, 6g-
retmenlerinin, rehberligi altinda Polya'nin dort basamagini farkli problemlere uygu-
layabilirler. Polya'nin problem ¢6zmede kullandig1 basamaklar sunlardir:

a) Problemi Anlama: Problemlerle ilgili diisiinceleri ve sorulari belirleme.
"Problem tam olarak nedir?", "Ne yapabilirim?", "Cézmek i¢in neye ihtiya-
cim var?" gibi sorularin cevabini arastirma.

b) Problemin ¢éziimii i¢in bir pldn yapma: Kullanilacak strateji veya stratejileri
belirleme. Stratejiler igin bir plan gelistirme.

€) Coziim Planimi Uygulama: Yapilacak islemleri belirleme ve gerekli uygula-
malar1 yapma.

d) Sonuclart kontrol etme. Sonuglar uygun degilse islemlere tekrar baglama.
Farkli ¢6ziim ve stratejilerin ayni sonuglart verip vermedigini kontrol etme.

Ogrenciler bu basamaklari, kitaplardaki bilgileri veya arastirma sonuglarini de-
gerlendirmede kullanabilirler (Dede, Yaman, 2006).

Mayer (1993) Polya’ya benzer olarak, iyi yapilandirilmis problemlerin ¢6zii-
miinde izlenmesi gereken problem c¢ozme ilkeleri belirlemigtir. Instructional
Massage Design kitabinda Problem Cézme Ilkeleri boliimiinde 6grencilerin problem
¢ozmek amaciyla kavramsal bilgileri ve biligsel yetenekleri uygun sekilde transfer
edebilmesi i¢in uygulanacak 6gretimsel mesaj tasarimu ilkelerini incelemistir. Mayer
problem ¢ozme ilkelerini, bilimsel problem ¢6zme ve matematiksel problem ¢6zme
ilkeleri olarak ikiye ayirmistir. Her iki problem tiiriinde problem ¢6zme kabiliyetini
arttirmak icin nasil bir 6gretimsel tasarim yapilmasi gerektigi lizerinde durmustur.
Mayer yaptig1 arastirmalarda 6grenmeyi asagidaki gibi degerlendirmistir:

Birebir hatirlama: Bilgiyi metinde oldugu gibi aynen hatirlamaktir.

Kavramsal olmayan hatirlama: Kavramlar1 desteklemesi gerekmeyen bagimsiz
bilgi parcalarini hatirlamaktir.



96 Arzu Deveci Topal ve Ayse Alkan

Kavramsal hatirlama: Problem ¢6zme i¢in gerekli olan kavramsal bilginin bir
pargasi olan bilgi par¢asini hatirlamaktir.

Problem ¢ozme transferi: Metinde sunulan belirli bilginin de 6tesinde 6grencinin
problem ¢6zmesini saglayabilmektir.

Dort tip soruyu da cevaplayamayan 6grenci, 6grenemeyen olarak nitelendirilir.
Birebir hatirlama ve Kavramsal olmayan hatirlama sorularini cevaplayan 6grenciyi
ezberci, Kavramsal hatirlama ve Problem ¢ézme transferi sorularin1 cevaplayan
Ogrenciyi de anlamh 6grenen olarak tammlamigtir. Problem ¢6zme ilkelerini, prob-
lem ¢6zme aktarimi ve kavramsal hatirlama amaci ile ortaya koymustur. Bu yiizden,
problem ¢o6zme yetenegini ve kavramsal bilginin uygun bir bigimde hatirlanmasin
desteklemek i¢in metin tasarim ilkeleri gelistirmistir.

Anlamli 6grenme; ancak bir kisi, sunulan bilgiyi énceden sahip oldugu bilgile-
riyle harmanlayabildigi zaman veya su anda sahip oldugu bilgilerini yeni gelen bil-
gilere gore sekillendirebildigi zaman meydana gelir. Sekil 1 anlamli 6grenme esna-
sinda meydana gelen bellek depolama durumunu ve biligsel siiregleri agiklayan bir
model sunmaktadir.

|"f- Ty Jrganize

etme
¥

Duyusal Kisa Siireli :
UYARAN ™ Bellek *  Bellek TEFKI

Secme

Zirlestirme Kodlama

Uzum Sdreli
Bellek

Sekil 1. Bilgiyi Isleme Sistemi Modeli.

Duyusal bellek: Gozler araciligiyla algiladigimiz ve gegici olarak depoladigimiz
bilgilerden olusur.

Kisa Siireli Bellek: Duyu hafizasindan nakledilen sinirlt sayida bilgi burada is-
lem goriir.

Uzun Siireli Bellek: Bilginin kalici olarak depolandig1 yerdir.

Sekil 1’deki model dort tane biligsel faaliyeti ierir:

1. Se¢me: Ogrenen gelen bilginin bazi parcalarmna ilgi gosterir. Duyusal bellek
aracilig1 ile bu bilgi pargalarini kisa donem hafizasina atar.
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2. Organizasyon: Ogrenen kisa siireli bellekteki bilgi parcalarinin arasindaki ic-
sel iligkileri kurar.

3. Birlestirme: Ogrenen ilgili bilgileri uzun siireli bellekten kisa siireli bellege
getirir ve yeni gelen bilgi ile baglantisini kurar.

4. Kodlama: Ogrenen yeni olusturulmus bilgiyi kisa siireli bellekten uzun siireli
bellege atarak devamli olarak depolar.

Sekil 1°de verilen biligsel 6grenme modeli anlamli 6grenme i¢in gerekli olan {i¢
bilissel sart1 siralamaktadir:

1. Segici dikkat

2. Igsel baglantilar olusturma

3. Daigsal baglantilar olusturma

Bu ii¢ biligsel sart Sekil 2°de 6zetlenmistir.

Ogrenmeyean

2. igsel
Baglantlar
Clusturma

* Ezherd
Hayr

3. Dngsal
Baglantlar
Clusturma

Anlamb Odrenen

Sekil 2. Anlamh Ogrenme Igin Bilimsel Problem ¢ozme Igin Ug Durum.
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Bilimsel problem ¢6zme performansini tegvik etmek iizere tasarlanmis 6gretim-
sel tasarim ilkeleri Tablo 1°de verilmistir. Oncelikle, 6grenenin ilgili bilgilere olan
dikkatini arttirmak i¢in metin tasarimcilart vurgulama, yardimer sorular ya da hedef
ifadeleri kullanmalidirlar. ikinci olarak, dgrenenin igsel baglantilar1 yapilandirmasi
i¢in metin tasarimcilar1 bagliklarla birlikte ana hat sunumu, dikkat ¢eken kelimeler,
ozetler ve 6zet sorulart kullanmalidirlar. Ugiinciisii, 6grenenin dissal baglantilar1 ya-
pilandirmasi i¢in metin tasarimcilar1 kavramsal gelisim oOrgiitleyicileri, analojik
(benzestirme) modeller, ¢oziilmiis 6rnekler ve ayrintili sorular kullanmalidirlar. Bu
tasarim ilkelerinin amaci 6grenme sirasinda okuyucunun kendi biligsel iglemlerini
kontrol etmesine yardim etmektir.

Tablo 1. Mayer'in bilimsel mesaj tasarim ilkeleri

Ilkenin Tird Biligsel iglemin tiiri  Ilkenin Grnekleri

) Vurgulama, Yardimci sorular

Tlgili bilgiyi edinme  Dikkat islemi

J v ' s Hedef durumlar

I¢sel baglantilari . . . Basliklarla ana hat ¢ikarma, Dikkat ceken
Organizasyon islemi . .. .

yapilandirma kelimeler, Ozetler, Ozet sorulari

Kavramsal gelisim érgiitleyicileri, Benzes-

Dissal baglantilar: L . ) . . . T
Bitiinlegtirme islemi tirme modelleri, Coziilmiis Grnekler, Ayrintili

yapilandirma
sorular

Matematiksel problem ¢ézme performansini arttirmak i¢in kullanilacak ilkeler
tablo 2°de verilmistir. Oncelikle 6grenenler problemdeki her ciimleyi anlayabilmek
icin ceviri egitimine ihtiya¢ duyarlar. Ikinci olarak, dgrencilerin problem tiirlerini
taniyabilmeleri i¢in sema egitimi verilmelidir. Son olarak 6grencilerin ¢6ziim planla-
rin1 izleme ve gelistirmeleri igin de strateji egitimi verilmelidir. Bu egitim programi-
nin amact dgrencilerin problem ¢ézme yontemlerini yeni problemlere aktarabilmele-
rine yardime1 olmaktir.

Tablo 2: Mayer'in matematiksel mesaj tasarim ilkeleri

Tlkenin Tard Biligsel iglemin tiird lkenin érnekleri
Ceviri eiitimi Problem ciimlelerini ge- Ciimlelerin esitliklere, kelimeler veya re-
eviri egitimi . . o
J virme simlere nasil doniistiiriilecegi egitimi

Col Problem bilgisini birles-  Ilgili bilgiden ilgisizi ayirma ve problem
Sema egitimi . . - Gy
tirme tiplerini tanima egitimi
¢6ziim planlari olusturma

Strateji egitimi . Alt hedeflerin olusturulmasi ve taninmasi
ve gergeklestirme
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Bu bilgiler kapsaminda bu ¢aligmada ilkégretim yedinci simif Fen ve Teknoloji
dersinde Mayer’in mesaj tasarim ilkelerine gore hazirlanmig bir 6grenme ortaminin
Ogrenci basarisi izerindeki etkisini incelenmesi amaglanmaistir.

Yontem
Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Kavak ilcesi ilkogretim okulu 6grencileri, ¢alismanin 6rnek-
lemini ise Samsunun Kavak ilgesinde bir ilkogretim okulunda 7. simif A,B,C subele-
rinden rastgele bir sekilde iki gruba ayrilan, deney grubu 31 (17 erkek, 14 kiz) kisi
ve kontrol grubu 31 (16 erkek, 15 kiz) kisiden olusan dgrenciler olusturmaktadir.
Okul idaresinden ve sinif 6gretmenlerinden alinan bilgilere gére dgrencilerin sosyo-
ekonomik diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Veri toplama araclan

Deney ve kontrol gruplarina Fen ve Teknoloji dersi 6gretmelerinin goriisii alinarak
onceki yillarda SBS, OKS gibi lise giris sinavlarinda sorulan basit makineler konusu
ile ilgili 5 soruluk agik uglu bir sinav uygulanmis ve sonuglar iki Fen ve Teknoloji
dersi 6gretmeni tarafindan cevap anahtari kullanilarak degerlendirilmistir. Sorular
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlandigi i¢in ayrica bir gegerlilik ve giivenirli-
lik testi yapilmamus sorularin kapsam ve yap1 gegerliliginin var oldugu kabul edil-
mistir.

Smav aymi ders saatinde iki dgretmenin gozetmenliginde, 6grencilerin kopya
cekmelerini dnleyecek sekilde uygulanmig. Ogrenciler hesaplama islemlerinde ve
smav sirasinda herhangi bir ara¢ kullanmamislardir.

Ogrenme ortami

Arastirmaya katilan 31 kisilik deney grubuna 7. simif Fen ve Teknoloji dersinin Basit
Makineler konusu Mayer’in 6gretim tasarimui ilkelerine uygun olarak anlatilmistir.
Kontrol grubuna ise konu 6gretim programinda verildigi sekilde anlatilmistir. Bu
uygulama sonucunda her iki gruba 5 sorudan olusan bir sinav uygulanmistir.
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Tablo 3: Deney grubuna konuyu anlatmak igin kullanilan ilkeler ve &rnekleri

I¢sel baglan-
tilari yapilan-
dirma

anahat gikar-
ma

Tike Yapilan islem
Metinle birlikte sorular sorulmus, bashk, italik ve kalin yazi tip-
leri, maddeleme isaretleri, hizalamada farkli bogluklar ve tekrarlar
A Vurgulama . . . . . " L
Tlgili bilgiyi kullanildi. Her bir basit makine kendi iginde “yapis”, “isleyis bigimi
edinme seklinde bir hiyerarsik bir yapi olusturulmustur.
Yardimci so- _—
| Makaralari giinliik hayatimizda nasil kullaniyoruz?
rular
Hayatimizi Kolaylastiran Makineler
a. Egik diizlem
Basliklarda b.Makara

c. Kaldiraglar
Seklinde bir anahat ve
Yapisi, isleyis bigimi seklinde hiyerarsik bir yap

Ozet sorulari

Hayatimizi kolaylagtiran makineler nelerdir?

Dissal baglan-

Kavramsal 6n
diizenleyiciler

“Basit makinelerle, uygulanan kuvvetin biiyiikligi ve yani degis-
tirilerek is yapma kolayligi saglanir.”

Destek ugta ise
Bu tip kaldiraglarda, y > xoldugundan kuvvetten kazang sagla-
nir. Ornedin: El arabasi, gazoz agacag, findik kirma makinesi, kagit

filart yapilan- delgi zimbast gibi.
dirma Benzestirme
F.y=P.x
modelleri,
Sekildeki siirtiinmesiz egik diizlemde BC=4m, AB= 5m olduguna
gore, 500 N luk P yiikii en az kag N'luk kuvvet ile gikarilabilir?
Yiikiin alacagi yolu asagidakilerden hangisi verir?
Ciimlelerin
Ceviri egitimi esitliklere
¢evrilmesi a)
=5-4
b)
=5+4

c) h?=52-42
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Uzunlugu 2 m olan saglam bir gubugun ucunda 600 N agirhginda
yiik bulunmaktadir. Yiikten 50 cm uzaga ise destek yerlestirilmistir.
Bu durumda, gubugun diger ucuna en az kag N'luk kuvvet uygulamali-
y1z ki bu yiikii kaldirabilelim?

Soruyu sekillendirmekle ise baglayalim.

Ciimlelerin
resimlere
gevrilmesi
F=6Q0N 2m-0,5m
A 50cm
Sekildeki soruda destegin lizerinde 20 Nlik bir P yiikii ve sopa-
nin iizerinde G=60N luk bir yiik vardir. Bu durumda dengeyi kurmak
i¢in F kag N olmalidir?
a)Bu soruda hangi sayilart kullanacagiz?
_.. | Tigili bilgiden F?
Sema egitimi L G=60
ilgisizi ayirma
6
4
Sekildeki sistemde AB =300 cm ve OB = 270 cm'dir. Buna gore
sistemin dengesini kurmak igin F> kuvveti kag Newton olur?
a. IIk olarak hesaplanmasi gereken deger nedir?
b. Once hangi makaranin gerilme kuvveti hesaplanacaktir?
Alt hedefle-
Strateji egi- rin olusturul-
timi mas! ve ta-
ninmasi

Deney grubuna, konu anlatilirken ilgili bilgiyi elde edebilmek i¢in “Hedef: Ha-
yatimizi Kolaylagtiran Makineleri (Basit Makineler) tanima” 6gretimsel hedef ciim-

lesiyle baglanmistir. Bunun amaci 6énemli olan bilgiyi vurgulamak ve kavramsal bil-
gilerle beraber bagimsiz gerceklere dikkat ¢ekmektir. Konuyla ilgili deney grubuna
konuyu igeren ve 6gretimsel mesaj tasarim ilkelerine gore hazirlanan bilgi yapraklari

verilmistir. Ayrica ilgili bilgiyi vurgulamak igin metinle birlikte sorular sorulmus,




102 Arzu Deveci Topal ve Ayse Alkan

baslik, italik ve kalin yazi tipleri, maddeleme isaretleri, hizalamada farkli bosluklar
ve tekrarlar kullamilmistir. Her bir basit makine kendi i¢inde “yapisi”, “isleyis bigi-
mi” seklinde bir hiyerarsik bir yap1 olusturulmustur.

Icsel baglantilar olusturmak icin ana konu bashg: ve alt konu basliklar1 birbiri
ile mantiksal bir yap1 iginde verilmis, konu basliklari ile ilgili 6zet paragraflar, tekrar
sorulart ve 6zetler kullanilmistir. Digsal baglantilart olusturmak iginse konu hakkin-
da okunmasi gereken kavramsal 6n diizenleyiciler giris kisminda verilmis ve icerigi
saglamak i¢in resimler kullanilmistir.

Konuyla ilgili verilen 6rnek sorular diizenlenirken yine 6gretimsel tasarim ilkele-
rinden faydalanilmis, ¢oziilen 6rnek sorularda geviri, sema ve strateji egitimi uygu-
lanmistir. Ceviri egitiminde ciimlelerin esitliklere ve bagka ifadelere nasil doniistiirii-
lecegi, sema egitiminde ilgili bilgi ile ilgisiz bilgiyi ayirt etme ¢alismasi (“Bu soruda
hangi sayilari kullanacagiz?”)  yapilmis ve strateji egitiminde ise alt hedeflere yo-
nelik sorular (“ilk olarak hesaplanmasi gereken deger nedir?””) sorulmustur.

Kontrol grubunda ise kaynak olarak sadece ders kitab1 kullanilms, ¢aligma soru-
lar1 kitaptaki yontemlere gore ¢oziilmiistiir.

Veri Analizi

Uygulamalar tamamlandiktan bir siire sonra gruplara basar testi son test olarak uy-
gulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 17,00 paket programi ile analiz edilmistir.
Analizlerde kontrol grubu, 1. deney ve 2. deney grubu arasinda akademik basar1 ag1-
sindan anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Ancova testi yapil-
mistir. Sonuglar bulgular boliimiinde tablolar halinde verilmistir. Ulasilan Ancova
sonuglarim yorumlamak i¢in p degerinin anlamlilik diizeyi 0,01 olarak belirlenmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, yontem disinda basariya etkisi olan 6g-
rencilerin 6nceki basarisinin etkisini analize dahil etmek igin ANCOVA testi kulla-
nilmig, arastirmaya katilan gruplarin sorulara verdikleri cevaplar 100 puan {izerinden
degerlendirilmistir. Ogrencilerin sinavdan aldiklar1 puanlarmn ortalamasi ile dnceki
yil fen dersi puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan diizeltilmis puanlar1 Tablo
4’te verilmektedir. Deney grubundan elde edilen basari ortalamas1 X=46,77 olarak,
kontrol grubundan elde edilen basar1 ortalamasi ise X= 32,41 olarak bulunmustur.
Diizeltilmis ortalama puanlar1 ise deney grubu i¢im X=48,137 ve kontrol grubunun
Tablo 3’ deki puanlara bakildiginda 6grencilerin 6nceki basarilar1 kontrol altina
alindiginda 6grencilerin sinav basar1 ortalamasi artmugtir.
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Tablo 4: Sinav Sonucunda Alinan Puanlarin Yonteme Gére Betimsel Istatistikleri

Yéntem Ortalama Diizeltilmis ortalama N
Deney Grubu 46,7742 48,137 31
Kontrol Grubu 32,4194 31,057 31

Ogrencilerin yonteme gore diizeltilmis ortalama puanlarinin ANCOVA sonuglari
Tablo 5’te verilmistir. Tablodaki sonuglar incelendiginde deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur F(1,59)= 11,343, p< .01. Deney
grubuna uygulanan yontem ile basari arasinda bir iligki oldugu goériilmektedir.

Tablo 5: Diizeltilmis Ortalama Puanlarin Yénteme Gére Ancova Sonuglar

Varyansin Kareler df Ortalamanin F Anlamlilik Diizeyi
Kaynag Toplami Karesi (MS) (p)
Yéntem 4382,751 1 4382,751 11,343 ,001

Fen Dersi Notu 3625,320 1 3625,320 9,383 ,003
Hata 22795648 59 386,367

Toplam 29614919 61

Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada Mayer’in bilimsel ve matematiksel mesaj tasarim ilkeleri goz oniin-
de bulundurularak Fen ve Teknoloji dersinde bir konu alani etrafinda verilen dersin
ogrencilerin akademik basarilarin ne tiirlii bir etki yaptig1 incelenmistir. Arastirma
sonuglari, Mayer’in ilkelerinin dgrenci basarisinda oénemli bir fark olusturdugunu
gostermektedir. Diger taraftan yapilan arastirmalar 6grencilerin problem ¢ézme be-
cerilerinde sikintrya diistiiklerini, problem ¢6zerken daha dikkatli ve problemi anla-
maya yonelik aktivitelerde bulunmalar1 gerektigini gostermektedir. Lai ve Griffin
(2001) o6grencilerin dili kullanmadaki zayifliklari, bilgi eksiklikleri, problemleri an-
lam vermeden veya dikkatsiz okumalar1 gibi nedenlerden dolayr problemleri yanlis
anladiklarim tespit etmislerdir. Ogrencilerin bu zayifliklarim temel alarak ve
Mayer’in problem ¢dzme stratejilerini kullanarak 6grencilerin problem ¢dzme yete-
neklerini gelistirmek amaciyla yaptiklar1 arastirma sonucunda kisa zamanda problem
¢6zme kursunun etkiligini géstermenin zor oldugunu, iyi bir problem ¢oziicii ola-
bilmek icin aktif problem ¢dziicii olmak gerektigini ve dgrencilerin problem ¢ézme
teknikleri gelistirildikten sonra 6grencilerin karsilastiklar: problemlere karsi cesaret-
lendirilmesi gerektigini sOylemislerdir. Mayer(1982) ise problemdeki zorluklarin
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daha cok problemi anlama ve denklem olusturma asamasindan kaynaklandigini ifa-
de etmistir.

Mayer’in mesaj tasarim ilkelerinin uygulanmasi, 6grencinin 6grendiklerini yara-
tict bir sekilde kullanarak karsilagacagi problemleri ¢6zebilmesi agisindan 6nemlidir.
Ciinkii bu ilkeler anlamli 6grenmenin gergeklesmesine yardimer olmaktadir. Anlam-
It 6grenme ile 6grenen kavramsal ifadeleri hatirlayabilir ve problem ¢dziimiini
transfer edebilir. Tasarlanan metin yapilar1 ile anlamli 6grenme desteklenmelidir.
Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin, metin yapisi agiklayici metin ve 6rnek-
leri icermeli, 6grenen metni anlayabilmek i¢in ¢ok fazla ¢aba sarf etmemeli, yapilan
degerlendirmede 6grenenin kavramsal 6grenmesi ve problem ¢6ziimiiniin transferi
Olgiilmeli, dikkati yonlendirmek ve baglantilari kurmak i¢in mesaj tasarim ilkeleri
kullanilabilir. Ayrica matematiksel problem ¢6ziimii i¢in anlamli kavramlar anlasil-
masi gii¢ islemlerden daha ¢ok vurgulanmali, daha az basarili problem ¢oziiciilere
iyi 6grenilebilecek temel beceriler 6gretilmeli, problem gésterimini ve planlama is-
lemlerini tesvik eden tasarim prensipleri kullanilmali ve zihinde tutma becerisinden
ziyade problemin ¢oziimiinii aktarabilmenin degerlendirilmelidir. Mayer basarili
mesaj tasarim ilkelerinin olusturulmasi ig¢in bunlarin gerekli oldugunu ifade etmistir.

Metinlerin 6gretimsel mesaj tasarim ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesinin yani
sira 6gretmene de biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmen problem ¢dzme islemleri-
ni anlatirken 6grencilerinde bu becerileri gelistirmeleri i¢in sorulari adim adim ¢6z-
meli, karmasik ctimleler igeren sorulara farkl ciimlelere ¢evirerek anlatmali, bol so-
ru ¢ozmeli ve biitiin bunlar1 yaparken de &grencilerin ¢dziim yolunu 6grenmeleri
i¢in sesli diisiinmelidir. Daha sonrada 6grencilerin ¢6ziim siire¢lerini kontrol ederek
geri bildirimde bulunmalidir. Ogretmenler ve 6gretmen adaylar1 problem ¢dzme be-
cerilerinin nasil gelistirilecegi hakkinda egitilmelidir.

Ogrencilerin iyi problem ¢oziiciiler olabilmeleri i¢in dgrencilere bu becerileri ka-
zandiracak yontemler 6gretilmeli ve bol alistirma yapilmalidir. Ogrenciler karsilas-
tiklar1 problemleri ¢ézebilmeleri i¢in tesvik edilmelidir. Bu ¢aligmada da 6grencilere
bu becerileri kazandirmak i¢in Mayer’in mesaj tasarim ilkelerine gore bir 6grenme
ortam1 hazirlanmis ve olumlu bir sonu¢ alinmistir. Bu sonug kisa siireli bir ¢aligma-
dan ve tek bir konu iizerinde yapilan anlatimdan elde edilmistir. Bu sonuglar1 genel-
lemek i¢in bilimsel ve matematiksel tasarim ilkeleri matematik ve fen bilimlerinin
diger konulari iizerinde ve daha genis bir kitle kullanilarak uygulanmalidir.
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Scientific and Mathematical Message Design Designed by Mayer's Principles of
Learning Environment Impact of Student Achievement

Abstract: The purpose of this study is fo examine seventh grade Science and
Technology course in primary education according to Mayer's message desigh prin-
ciples for the impact on student achievement. As research design, a final test was
administered to experimental and control groups. The subject of simple machines
in the Science and Technology course was taught to the experimental group ac-
cording to the Mayer's scientific message design principles, and sample questions
were solved according to mathematics message design principles. The same subject
was taught to the control group with traditional teacher-centered method. As a
result of this expression applied test to students for compare students’ success.
According to research results, a significant difference was found on the student
achievement in terms of applying message design principles.

Keywords: Problem-solving skills, problem-solving principles, mathematics educa-
tion, science teaching.
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