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Ozet: Bu calismada 1968-2006 donemi yillik verileri kullanilarak Tiirkiye igin Toplam
Faktor Verimliliginin tahmini ve Toplam Faktsr Verimliliginin biiyiime iizerine etkisi
Collins Bosworth Varyans Ayristirmas: kullanilarak analiz edilmistir. TFV'nin tahmini
igin li¢ ayrt model En Kiigiik Kareler yontemi kullanilmistir. Elde edilen TFV diizeyle-
riyle Tirkiye'de TFV'nin biiyilime lizerinde etkilerini tespit etmek igin regresyon tah-
min yontemi ve biyilimenin kaynaklarina ayristirilmasi yontemini iceren ekonometrik
bir analiz yapilmistir. Diger calismalardan farkli olarak talepteki dalgalanmalarin ve
duragan durumdaki bir ekonominin g6z 6niine alindigr bu galismada, TFV diizeyinin bi-
yiime (izerinde pozitif yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir. Ortalama olarak, eko-
nomik bliyiimenin %30'luk bir bélimiinin TFV artislarindan kaynaklandigi ¢alismada
yer alan diger bulgular arasindadir. Ayrica, farkh modellerden elde edilen hesaplama-
lara gére biyiimenin diger lretim faktérlerine gore daha gok fiziki sermaye biriki-
minden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toplam Faktor Verimliligi, Biyiime, Collins Bosworth Varyans
Ayrigtirmasi.

Giris

Toplam Faktér Verimlilik (TFV) kavramui ve bilesenleri kavramsal ve dlgiilebilme

acisindan birgok sorunu icinde barindirmaktadir. Ulkelerin biiyiime-kalkinma c¢aba-

larinin degerlendirilmesinde temel bir gosterge olarak kullanilan TFV, iilkeler ara-

sinda ortaya ¢ikan biiylime farkliliklarinin nedenlerini agiklamakla birlikte, ayrica

biliylimenin kaynaklarini ayrigtirma siirecinde biiylimenin itici giicii olarak hangi iire-

tim faktoriiniin daha etkin olarak tiretimde kullanildigimin belirlenebilmesi agisindan

oldukca onemli bir kavram olmaktadir. Daha yiiksek bir refah diizeyini arzu eden

" Bu galisma "Biiyiime ve Verimlilik: Tiirkiye Ornegi 1968-2006" (Zonguldak Karaelmas Uni., SBE) adli ba-

silmamig Yiiksek Lisans Tez galismasinin gozden gegirilmis ve genisletilmis halidir.
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iilkelerin sahip olduklar1 kaynaklar1 dogru amaglarla, dogru bigimde kullanabilme
olanaklarini aragtirma sorunu bu {ilkelerin siirdiirmeye ¢alistiklari bitylime ¢abalari-
nin ortak yanidir. Bu biiylime ¢abasinda ekonomilerde niifusun yani sira gelir artis
ile birlikte tiiketimin gesitlenerek artmasi bir yandan yeni kaynaklarin aranmasini
zorunlu kilarken diger yandan da mevcut kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasi
sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sebeple, ¢alismanin ele alinig amaci temel olarak
Tiirkiye’de TFV diizeyini tahmin etmek, TFV nin biiyiime {izerindeki olas etkilerini
aciklayabilmek ve iiretim faktdrlerinin bilylime oranlar igindeki yiizdelik paylarini
belirleyebilmektedir.

Tiirkiye’de biiylime ve verimlilik ile ilgili ¢aligmalar sayica kisith olmasina kar-
sin son yillarda verimlilik olgusu ve dneminin daha sik bir bicimde vurgulanmaya
basladig1 gézlenmektedir. Genelde biiylime ve verimlilik {izerine yapilan ¢alismalar
firma ya da sektorel bazda oldugundan ekonominin biitiinii i¢in yapilan ¢aligmalar
siirh sayida ve genellikle daha dnceki donemler igin yapilmistir. Makro anlamda
verimlilik 6l¢limiiniin yapildig1 bu ¢alismada Toplam Faktdr Verimliligi (TFV)’nin
biliyiimeye ne sekilde katki sagladigi aragtirilmistir. Bu anlamda verimlilik diizeyinin
biiylimenin itici giiciinii olusturmasi ve bilylimenin kaynaklarini ayrigtirma siirecinde
biliyiimenin itici giicii olarak TFV’nin yanisira hangi iiretim faktoriiniin daha etkin
olarak iiretimde kullanildiginin belirlenebilmesi biiyiime ve verimlilik iligkisinin 6-
nemini ortaya koymaktadir. Makro analiz kapsaminda yapilan TFV analizleri bu a-
¢idan biiylimeye katki saglayan faktorlerin belirlenmesinde ve politika ¢ikarsamala-
rinda yol gostericidir. Bu c¢alismada ayrica, digerlerinden farkli olarak talepte mey-
dana gelen dalgalanmalarin kapasite kullanim oranlarinda ya da TFV {izerinde mey-
dana getirecegi olumsuzluklar kukla degisken yardimiyla ortadan kaldirilmustir.
1968-2006 donemi Tiirkiye’de TFV diizeyinin farkli modellerle tahmin edilmesi ve
elde edilen verimlilik diizeylerinin biiyiime {izerinde etkilerinin ilgili degiskenlerle
birlikte uzun dénemli iliskilerinin sinandig1 bu ¢aligma ii¢ béliimden olusmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde verimlilik 6l¢iim yontemleri mikro ve makro bazda
anlatilmaktadir. Calismanin son boliimiinde ise yillik gayri safi yurtigi hasila, sabit
sermaye ve beseri sermaye stoku, kukla ve istthdam degiskenlerinden olusan iig
farklt model sabit getiri varsayimi altinda Cobb-Douglass iiretim fonksiyonu kulla-
nilarak EKK (En Kii¢iik Kareler) yontemi ile tahmin edilmistir. 1968-2006 dénemi
Tiirkiye’de EKK yontemi ile tahmin edilen modellerden elde edilen verimlilik (Top-
lam Faktor Verimliligi) diizeyleri 1968-2006 donemi i¢in gayri safi yurtigi hasila,
kukla degiskenlerinden olusan ii¢ ayri modelde uzun dénemli iligkileri arastirilmus,
tim modellerde TFV diizeyinin biiylime ile uzun donemde birlikte hareket ettigi
bulgusuna ulagilmistir.
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Sonug boliimiinde ise ¢aligmanin genel bir degerlendirmesi yapilmis, biiyiimenin
Tiirkiye’ de TFV artislarina dayandirilmasi igin gerekli 6neriler sunulmustur.

2. Verimliligi Olgme Yéontemleri

Verimlilik kavraminin ortaya ¢ikmasindan sonra bu kavramla ilgili analizlerin nasil
yapilmasi gerektigi konusu 6nem kazanmistir. Genel olarak verimlilik 6lgtimleri e-
konomi, endiistri veya firma diizeyinde olmak iizere li¢ ayr1 diizeyde yapilmaktadir.
Iktisadi analizler igin ekonomi diizeyinde yapilan ¢aligmalar hem zaman igindeki ge-
lismeleri izlemek hem de iilkelerarasi durum degerlendirmeleri yapabilmek agisin-
dan yararlidir. Endiistri ve firma diizeyinde yapilan ¢alismalarda da belli bir sektor-
deki hesaplanan mikro anlamdaki verimlilik degerlerinin zaman igindeki gelismele-
rini incelemek miimkiindiir. Verimlilik kavrami ve verimlilik 6l¢iimii uygulanacak
makro ve mikro diizeyde degisebilmektedir. Verimlilik kavramina yoneltilen yakla-
stm ve kavramlar agisindan dlgiimler agagidaki basliklar altinda Sekil 1’ de goste-

rilmektedir.
Sinirsiz Uretim Sinir Fonksiyonu
Fonksiyonu Yaklagim Yaklagimt
Parametrik Olmayan Parametrik Indeks Parametrik Olmayan Parametrik Indeks
ndeks Yaklagimi Yaklagimi Indeks Yaklagim Yaklagimi
o Biiyiime Muhasebesi o Ekonometrik e Malmquist ® Skotastik ve
Yaklagimt Yaklagim Verimlilik indeksi Deterministik
o Divisia indesi Yaklagimlar
o Exact Indeksi
® Tornqvist indeksi

Kaynak: Gboyega A. Oyeranti; 2000. “Concept and Measurement of Productivity,” s:19,
ttp://www.cenbank.org/OUT/PUBLICATIONS/OCCASIONALPAPERS/RD/2000/ABE-00-1.PDF
(15.01.2008).

Sekil 1: Verimliligin Olgiilmesine Dair Yaklagimlar

Verimliligin dl¢lilmesine dair yaklasimlar Sekil 1’ de oldugu gibi iki gurupta in-
celenebilir; smirsiz iiretim fonksiyonu yaklagimi (zaman serileri olusturularak en
kiigiik kareler yonteminin uygulanmasi) ve sinir fonksiyonu (panel veri olusturula-
rak dogrusal programlama yonteminin uygulanmast). Bu iki yaklasim kendi arasinda
da iki guruba ayrilir. Genel olarak kullanilan parametrik ve parametrik olmayan bu
iki yontemin temel hareket noktasi, tiretim fonksiyonu baz alinarak biiyiime muha-
sebesi gergevesinde verimlilik dl¢limiiniin yapilabilmesine imkan saglamasidir.
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Biiyiime muhasebesi; biiyiimenin temel bilesenleri olan emek ve sermaye fakto-
riiniin ¢iktidaki degismeye olan katkilarinin belirlenmesini esas alir. Ancak ciktidaki
degismenin bu faktorler tarafindan agiklanamayan kismi olarak adlandirilan “artik”
verimlilik diizeyini ya da teknolojik gelisme diizeyini géstermesi bakimindan yo6n-
temin ¢ikis noktasini olusturmaktadir (Bosworth ve Collins, 2003:115). Biiyiimenin
kaynaklarina iligkin tartigmalarin odaginda yer alan biiylime muhasebesi yontemi ile
biiytimenin belirleyicileri, liretim bazli analizlerle ortaya konulmaya ¢alisilir. Cobb-
Douglas tipi iiretim fonksiyonu kullanilan modelde teknoloji, emek ve sermaye ya-
ninda bir {iretim faktorii olarak fonksiyonda yer almaktadir. Bir {ilke veya bir bolge-
nin mal ve hizmet {iretimi basit bir tiretim fonksiyonu gerg¢evesinde emek, sermaye
ve teknoloji diizeyi olmak iizere agagidaki gibi ele alinsin.

Y=A(t) F[K(1), L(t)] (1

1 nolu denklemde ¢ikt1 diizeyi (Y); fiziki sermaye (K), emek (L) ve modelde dis-
sal olarak kabul edilen teknolojik gelisme diizeyine baglanmistir. 1 nolu esitligin lo-
garitmasi alindiginda,

InY(t) = InA(t)+InF[K(t), L(t)] 2)
2 nolu esitlige ulagilir. Bu esitligin zamana gore tiirevi alindiginda ise

YO _ A®) K Lo

YO ~ A® *FRo, Loy KO Fro, Loy -0 ®

3 nolu denkleme ulasilir. 3 nolu denklemde c¢iktidaki degisimin anlagilabilmesi i-
¢in faktorlerin hasila i¢indeki paylarinin gosterilmesi gerekmektedir. F[K(t), L(t)] =
Y (t)/A(t) esitligi denklem 3’te yerine konuldugunda,

Yt) Aty AOFK® K@)  AOF LO L)
YO CAOT T YO KO YO LO @

4 nolu denkleme ulagilir. Rekabetgi bir piyasa modelinde, iiretim faktorlerine
marjinal iiriinleri 6denir. dY/dK=A.dF/dK=A.Fx ve dY/dL=A.dF/dL=A.F_

Y(©) _ A®) K@) K@) L@t L

YO AO T YO KO YO Lo ©)
Burada r ve w sirasiyla sermaye ve emegin fiyatini gostermektedir. Ayni sekilde
r% ve w S%T&? sirastyla sermaye faktoriiniin gelirden aldig1 payr ve emek fakto-
riiniin gelirden aldig1 pay1 gostermektedir. Emek ve sermayenin gelirden almis ol-
duklar1 paylara sirasiyla B ve o seklinde gosterilirse Solow Artigma* 6 nolu denk-

lemde ulasilabilir.

¥ Teknolojik gelismeden kaynakli verimlilik artisi seklinde agiklanan ve ayni zamanda TFV olarak da ad-
landirilan Solow Artigi kavrami sadece teknolojik ilerlemeden kaynaklandigi varsayilan biiyiime oranini da
gostermektedir. Bu tanimlama dogrultusunda Solow Artigi, biiyiimenin iiretim faktorleri tarafindan agik-
lanamayan kismini olusturmaktadir. Bununla birlikte bu kavram, iretim faktarlerinin teknolojik gelisme
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% = %+a%+ﬂ% a(t)+ B(t)=1 (6)

Denklem 6’ya gore bilylimedeki degisimin kaynag1 olarak teknolojik gelismedeki
degisim, sermaye birikimi ve emek girdisindeki degisimlerle gosterilebilir. Bu iire-
tim fonksiyonuna gore iiretim, bu girdilerin artan bir fonksiyonudur ve veri sermaye
isgiicii diizeyinde tiretim teknolojik gelisme (A’daki degisim) yoluyla artirilmakta-
dir. Uretim faktérlerinin miktarindaki degismeye bagli olmayan yalnizca teknolojik
degismelere bagli olan mal ve hizmet miktarindaki artiglara toplam faktor verimliligi
(Solow Artig1) adi verilmektedir. Toplam faktor verimliligi (TFV) kavramu ilk ba-
kista tiim iretim faktorlerindeki verimlilik artisgindan kaynaklanan bir biiyiimeyi
cagristirsa da model aslinda biiylime 6l¢iimiinden ziyade biiylimenin hangi {iretim
faktoriindeki artistan kaynaklandigini ve hangi oranlarda arttigimi gdstermektedir.
Ciinkii TFV veya Solow Artig1 sadece teknolojik ilerlemeden kaynaklandig: varsayi-
lan biiytime oranimi gostermektedir. Eger TFV sadece teknolojik ilerlemeden degil,
ayn1 zamanda sermaye ve emek kullanimindaki artistan kaynaklanan biiylimeyi de
kapsasaydi TFV kavrami ve igerigi birbirine daha uyumlu olacakti (Hulten,
2000:23). Artik olarak degerlendirilen TFV diizeyi biiylimenin bir goriintiisii seklin-
de yorumlanirken teknolojinin digsal faktdrlere baglanmasi ve verimlilikte meydana
gelen degismelerin faktor birikimi ile iliskilendirilmesi iilkelerarasindaki biiyiime
farkliliklarinin agiklanamamasina neden olmustur (Limam ve Miller, 2006).

Parametrik olmayan yaklagimlarda (Divisia, Exact, Tornqvist) ise verimlilik dii-
zeyi farkli 6zellik tasiyan (homojen olmayan) girdi ve ¢iktilarin tek bir endekste top-
lanarak ifade edilmesiyle bulunacaktir. Girdi ve ¢iktilarin tek bir endekste toplana-
bilmesi igin gerekli olan agirliklarin olusturulmasi ve girdilerin gelirden alacaklar
paylarin belirlenmesi énemlidir (Lawrence ve Diwert, 1999:8-9)".

Malmquist Verimlilik indeksi, sabit teknoloji altinda girdilerin farkli zamana ait
elde edilecek giktilara uzakhigmi™ (girdi vektorii veri iken ¢ikti vektoriiniin maksi-
mum olmasini ifade eder) gdstermektedir. Uretim teknolojisi {izerine herhangi bir
siirlama koymaksizin girdi ve ¢ikti i¢in dogrusal programlama yontemiyle verimli-
lik 6l¢limil yapan bu yontemde her bir girdi ve ¢ikti igin {iretim egrisi olugturularak
iiretim teknolojileri belirlenir. Belirlenen teknoloji diizeyi ise verimlilik oranini ve-
recektir (Deliktasg, 2001:155,156,158).

ile birlikte etkinliginin arttirilmasi ve girdilerden teknoloji yoluyla en yiiksek veriminin ne sekilde elde
edilecegini gosterir.
§ Ayrintil bilgi igin Mawson ve digerleri (2003:8-9)ne bakiniz.

™ Uzaklik fonksiyonunun hesaplanabilmesi igin de veri zarflama analizi yapiimasi gerekmektedir.
Malmquist ve veri zarflama analizi igin Kausmanen ve Sipiainen (2004)'e bakiniz.
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Stokastik ve deterministik yaklasimlarda ise, dogrusal programlama ydntemiyle
etkinlik O6l¢limii yapilarak verimliligin kaynaklarina ayristirilmasi esastir (Han,
Kalirajan ve Singh, 2004:102). Malmquist indeksinde oldugu gibi uzaklik fonksi-
yonlar1 hesaplanarak verimlilik Sl¢lilmeye caligilir. Bu yonteme gore verimliligin
ayristirilmasi veya stokastik veya deterministik yaklasima gore biiylimenin agikla-
namayan kisminin kaynaklarina ayristirtlmasi Sekil 2’ye gore sdyle olmaktadir.

»Girdi (X)

Cikt1 (Y)
y*2 _________________________ y*z
Y@----------"F -
y**l _____ i
y 2
Y ig----- -
vie---/-eyi i
X

2

Sekil 2: Ciktidaki Degisimin Kaynaklarina Ayristirilmasi

Ekonomi birinci ve ikinci donem itibariyle iiretim smirt (1) ve diretim sinir1 (2)
egrileri lizerinde faaliyette bulunmaktadir. Ciktidaki degisme ise y,-y;’dir. Ciktidaki
degisimin kaynaklari ise;

Ciktidaki Degisimin Kaynagi = (y; -y) + (y1 -y1) + (vay1 )+ (2 -y2)

= y) ey (R y) T )
=1 y) - 2 -yl + [ -y O]+ [z -y )]
=[TE1-TE2] + TC + Ay

Teknolojik degisimin Slgiimii, birinci dénemdeki teknik etkinlikteki (TE1=y, -
y1) degisim ile ikinci donemdeki teknik etkinlikteki (TE2= y,"-y,) degisim arasinda-
ki farka, teknolojik degisme ise (y; -y, ) uzakhigmna esit olmaktadir. Girdi kaynakli
biiyiime ise (Ay=1y, -y; ) degerine esittir. Birinci ve ikinci dénem iiretim smir1 egri-
si lzerindeki bu noktalar, dogrusal programlama ydntemiyle maksimum ve
minumum kisitlar konularak vektor ¢oziimlemesi yapildiginda verimliligin 6l¢tilme-
si ve verimlilige kaynaklik eden degisimlerin tespit edilmesi miimkiin olmaktadir
(Gounder ve Xayavong, 2004:2, 8, 12).
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3. Literatiir

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki biiyiimenin kaynaklari {izerine yapilan ca-
ligmalardan elde edilen bulgular genelde igsel biiyiimeye dayali beseri sermaye, tek-
noloji, dis ticaret ve kamu politikalar1 gibi modellerin gegerliliginin sinanmasina da-
yalidir. Modellerin ¢ozlimii farkli yontemler kullanilarak yapilsa da amag, biiyiime-
nin kaynaklarina ayrigtirilmasi siirecinde klasik tiretim faktorlerinin diginda kalan ve
biiytimenin bu faktorler tarafindan agiklanamayan kisminin tespit edilmesidir. Solow
(1956) ve Denison (1962) ile baslayan bu siire¢ giinimiizde farkli ve gelismis yon-
temlerin uygulanmasi sonucu daha da énem kazanan bir konu olmasi bakimindan
son yillarda iktisat literatiiriinde sikga rastlanan arastirma konularindan birisini olus-
turmaktadir. Genelde biiyiime ve verimlilik iliskisinin arastirilmasina yonelik litera-
tiir agirlikli olarak yabanci kaynakli olmakla birlikte Tiirkiye ekonomisi {izerine ya-
pilan ¢alismalarin firma yada sektorel bazda olusu, ekonominin tiimii i¢in verimlilik
6l¢iimiiniin sinirli sayida ¢alismaya dayanmasina neden olmustur. Asagida, literatiir-
de biiyiime ve verimlilik iizerine 6nde gelen ¢aligmalar dzetle sunulacaktir.

3.1. Tiirkiye Uzerine Yapilan Yabana Literatiirdeki Cahismalar

Young (1992) biiylime muhasebesi yontemi uygulayarak toplam faktoér verimliligi
6lciimiinii Tornqvist™ indeksi ile olusturmustur. Gerekli veri seti Penn World Table
(PWT) veri tabanindan elde edilerek sabit sermaye stoku i¢in %6 yipranma varsa-
yimi altinda siirekli envanter yontemini kullanarak biiylime ve verimlilik iligkisini
test etmistir. Emek ve sermaye faktoriinii ayr1 ayr1 analize katarak bu faktorlerin ¢ik-
t1 {izerindeki etkilerini test eden galismasinda Tiirkiye de dahil 118 iilkeyi analizine
katan Young; genel olarak Singapur, Cin ve Hong Kong iilkelerini temel almigtir.
1970-1990 donemi Singapur i¢in toplam faktor verimliliginin ¢ikt1 lizerindeki etkisi
yaklasik olarak -%0,004 (istatiksel olarak anlamsiz) ile -%0,06 arasinda degistigini

™ Uzaklik fonksiyonundan hareketle hesaplanan Tornquist TFV indeksi Malmquist indeksinde oldugu gibi
verimlilikteki degisimleri iki ayri bilesene gare inceler. Bunlar, etkinlik degisimi ve teknik degismedir. Et-
kinlik degisimi, karar birimlerinin etkin sinira yaklasma siirecinin bir degerlendirmesini verirken, teknik
degisme etkin sinirin zaman igindeki degisimini verir. Ortak teknolojiye gére her bir veri noktasinin
farklarinin oranlarini hesaplayarak, iki veri noktasi arasindaki toplam faktar verimliligindeki degismeyi
dlger. Bu &lgiim igin uzaklik fonksiyonu kullaniimaktadir. Uzaklik fonksiyonu gok-girdili, gok-giktili Giretim
teknolojilerini, maliyet minimizasyonu ya da kar maksimizasyonu gibi hedefleri belirtmeden, tanimlamada
kullanmaktadir. Girdi uzaklk fonksiyonu, gikti vektorii verildiginde, oransal olarak en gok biiziilen girdi
vektariine bagh olarak iiretim teknolojisi tanimlanir. Benzer olarak, ikt uzaklk fonksiyonu, girdi vekts-
rii verildiginde, oransal olarak genisleyen girdi vektoriine baglh olarak iiretim teknolojisini tanimlar.
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bulan Young ayni1 donem i¢in Hong Kong ve Cin i¢in toplam faktdr verimliliginin
ciktr tizerindeki etkisini %35 olarak bulmustur. Kisi basina artis yiizdesi ayni1 deger
olan Tiirkiye ve Cin i¢in TFV vyiizdelik artis oran1 sirasiyla 0,8 ve 0,13’tiir. Tiirki-
ye’de TFV artis orani Cin’den daha yiiksek olmakla birlikte TFV’nin ¢iktidaki degi-
simi agiklama diizeyi Cin’den daha diistiktiir.

Kim ve Lau (1994) 1960-1990 dénemi biitiin iilkelerdeki veri sanayi liretimini
baz alarak girdi-¢ikt1 iligkisini yansitan bir model olarak meta-iiretim fonksiyonu
kullanmislardir. Modellerinde bagimli degisken olarak GSYIH’y1; bagimsiz degis-
ken olarak da emek, sermaye ve diger caligmalardan farkli olarak bu degiskenlerin
ikili kombinasyonlarini sinir {iretim yaklagimu ile test etmislerdir. Kim ve Lau, iire-
tim fonksiyonunun amaglarma hizmet etmesi agisindan ABD’yi baz alarak 9 iilke**
icin teknoloji diizeyi hesaplamiglardir. Caligmanin genelinden ¢ikartilan temel so-
nug, yeni sanayilesen ekonomilerin TFV artis hizi G5 iilkelerindeki artis hizindan
yiiksek olmasina ragmen bu iilkelerde ¢ikti diizeyinde goriilen artis hizinin diisiik
olmasidir. Yeni sanayilesen iilkelerde TFV artig hizinin yiiksek bir diizeyde olmasi
sermaye faktoriiniin bu tilkelerde kit olusu sebebiyle marjinal getirisinin yiiksek ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Ciktidaki artig diizeyinin G5 iilkeleri seviyesinden
daha diisiik olmasi ise iiretim teknolojilerinin daha yiiksek ¢ikti bilegimini iiretmede
yetersiz oldugunun gostergesidir.

Collins ve Bosworth (2003) ¢aligmasinda ise Aln(Y/L)=a[AIn(K/L)}+(1-0)AlnH+AInA  egitli-

gi kullanarak 1960-2000 dénemi igin Tiirkiye nin de bulundugu 84 iilkeyi alt:®" bol-
geye ayirarak biiylimenin kaynaklarini ayristirma yoluna gitmislerdir. Sermaye sto-
ku i¢in yipranmanin %5 olarak kabul edildigi ve sermayenin ¢ikt1 esnekliginin (o)
0,35 olarak varsaym ile elde edilen sonuglara gore biitiin iilke guruplari igerisin-
de sermaye birikiminin biiylime iizerinde daha fazla etkili oldugu goriisii tespit e-
dilmistir. Ayrica 1960-2000 donemi igin 84 iilkeyi kapsayan genel ¢calismada ise kisi
basma ¢iktidaki biiylimeyi %2,3 olarak hesaplayan Collins ve Bosworth bunun
%1 nin kisi basina sermaye birikiminden, %0,3 {iniin kisi basina sermaye birikimin-
den ve %0,9’unun da TFV artiglarindan kaynaklandigini bulmuslardir.

Diger bir ¢alisma ise McCombie (2000) tarafindan 1909-1949 dénemi biiyiime
muhasebesi yontemi kullanilarak ABD imalat sanayisinde biiyiimenin kaynaklarimi
tespit etmistir. Elde edilen sonuglara gore emek (0,65) ve sermaye (=0,35) faktorle-

* 65 (Britanya, Fransa, Almanya, Japonya, ABD) ve NIEs (Hong Kong, China, Kore Cumhuriyeti, Singapur
ve ¢in) (New Industrialized Economies).

55 Dogu Asya Ulkeleri (8), Latin Amerika Ulkeleri (22), Sanayi Ulkeleri (22), Giiney Asya Ulkeleri (4),
Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri (9), Sahra Alti Afrika Ulkeleri (19).

™" Sermaye faktoriniin hasila igindeki payinin 1/3 olmasi gerekliligi (1/3 Kurali). Ayrintili bilgi igin Parkin,
Powell ve Matthews; 1997:660'a bakiniz.
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rinin hasila i¢indeki paylarinin literatiirde anilan 1/3 kuralina uyum gostermesine
ragmen anilan donem iginde TFV’nin ortalama yillik artig diizeyinin %4,53
(0,657 nin ters logaritmasi) gibi diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir'™". Bununla
birlikte ¢iktidaki degisimin %99,2’sinin modeldeki degiskenler tarafindan agiklana-
bilmesi modelin basarili oldugunu gostermektedir.

Han, Kalirajan ve Singh (2004) ¢alismasinda Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu 45
iilkenin beser yillik donemler halinde sinir iiretim fonksiyonu kullanarak stokastik
ve deterministik bir yaklasimla biiylimenin kaynaklarina ayrigtirma yoluna gitmis-
lerdir. Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’de 1970-1975 doneminde ¢iktidaki artis
%3,8 iken bunun %]1’lik bir kism1 teknolojik gelisme ve TFV biiylimesinden geri
kalan %3,7°1ik kismin ise tiretim faktorleri arzinda meydana gelen artigtan kaynak-
landig1 bulunmustur. Bilylimenin genel olarak girdi kaynakli bir artis sonucunda
meydana geldigi ve biiyiimenin itici giicliniin emek faktorii oldugu yapilan galigma-
da ayrica ortaya konulmustur.

Gounder ve Xayavong (2004) ¢alismalarinda smirli iiretim fonksiyonu kullanarak
Yeni Zelanda imalat sanayisi i¢in 1978-1999 periyodunda biiyiimenin kaynaklarini
belirlemislerdir. Modelde TFV dort bilesene ayr1§t1r1lm15m ve biiylimenin Yeni Ze-
landa’da teknolojik degisme ile birlikte teknolojik siirecten (disa agikla birlikte ser-
maye yogun mallarin ithalinin saglanmasi) kaynaklandig1 belirtilmistir. Yalniz bu
bulgu incelenen dénemin tiimii i¢in gegerliyken bes yillik periyodlar halinde incele-
nen donemde ise TFV’nin diger bilesenlerinin de biiyiime iizerinde etkili olmadig:
gozlemlenmistir.

Limam ve Miller (2006) gelismis ve gelismekte olan 80 tilke®*

gurubu i¢in smirlt
iiretim fonksiyonu ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanarak biiyiimenin kay-
naklarint 1960-1989 doneminde belirlemeye c¢alismislardir. Elde edilen sonuglara
gore biitilin iilke guruplar i¢in teknoloji diizeyinin (sabit katsay1 yada TFV) bilyiime
iizerinde etkili ve anlamli oldugu, emek ve sermaye faktorlerinin literatiirde anilan
1/3 kurali ile ortlistiigli bulunmustur. Sermaye girdisinin biiylime igin belirleyici bir
faktor oldugu ve sermaye stoku yasini ifade eden degiskenin (sermaye malinin kul-
lanim siiresinin) TFV ya da biiyiime {izerinde istatiksel olarak negatif (-0,00017) ve
anlaml bir etkide bulundugu ortaya konulmustur. Tiirkiye nin de i¢inde bulundugu
Bat1 Ulkeleri gurubunda biiyiimenin %76 ve %21°lik kisminin sermaye ve emek

*f Yazarin belirttigi iizere tiim degiskenlerin birinci farkinda duragan olmalarina karsin seviyesinde kul-
lanilabilecekleri tezini savunmasi yatmaktadir (s.282).

#* Bu bilegenler teknolojik siireg, teknik etkinlik, Glgek etkisi, tahsisat etkisi'nden olusan bilesenlerdir.

888 Tiirkiye'nin de iginde bulundugu 5 iilke gurubu. Afrika (24), Dogu Asya (6), Latin Amerika (18), Giiney
Asya (9), Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Bat iilkeleri gurubu (23).
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faktori ile %0,02 ile %3,8’lik kisminin ise beseri sermaye ve TFV artislarindan
kaynaklandig1 ayrica ortaya konulmustur.

Senhadji (1999) 1960-1994 donemini kapsayan siiregte 66 iilke i¢in bilylime ve
verimlilik iligkisini arastirmistir. Caligmada biiyiimenin girdi artisina dayanan bir ol-
gu oldugu vurgulanmakla birlikte TFV’nin biiyiime {izerinde incelenen iilkeler igin
kismen etkili oldugu da dile getirilmistir. Calismanin asil amaci sermayenin ¢ikti es-
nekligi ya da gelirden aldig1 payin degerine bagli olarak TFV degisimi yansitmak
olmustur”™

Sekkad (2003) 1960-1998 doneminde Tiirkiye’nin de iginde bulundugu 9 iilke i-
¢in Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanarak biiyiimenin kaynaklarini belirlemis-
tir'"". Sonuglara gére incelenen iilke guruplar i¢in sermaye faktSriiniin bitytime ii-
zerinde daha etkili oldugu goriilmekle birlikte TFV artisinin bitylimeye katkist sinirlt
kalmaktadir. Tiirkiye’de emek, sermaye faktorleri ile birlikte TFV’nin biiylimeye
katkilar1 1960-1980 donemi i¢in sirasiyla %12,54; %79,34; %8,1; 1981-1990 done-
mi i¢in emek faktoriiniin biiylimeye olan katkis1 %22,24; sermaye faktoriiniin bii-
ylimeye olan katkis1 %46,72 ve TFV’nin biiyiimeye olan katkist ise %30,84’tiir.
1991-1997 dénemi igin emek ve sermaye faktoriiniin biiyiimeye katkilari sirastyla
%36,36 ve %74,74 iken TFV biliylimeye katkis1 negatif ve %-11,36 olarak bulun-
mustur.

Nishimuzi ve Robinson (1984) gelisme diizeyleri birbirinden farkl: iilkeleri ele
alarak imalat sanayi sektoriinde biiylimenin kaynaklarini biiylime muhasebesi yon-
temi uygulayarak ayristirmisglardir. TFV’nin ve iiretim faktorlerinin alt sektorler iti-
bariyle imalat sanayi sektoriine katkilarina gore Tiirkiye’de incelenen 1963-1976
doneminde TFV’nin biiyiimeye katkisinin en yiiksek oldugu sektérler gida ve metal
esya alt sektorleri olarak belirlenmis emek faktoriine nazaran sermayenin bilyliimeye
katkisinin yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayni sekilde imalat sana-
yide {iretim artisinin %12’°lik bir kisminin TFV artislarindan kaynaklandig: da ¢a-
lismada ayrica vurgulanmaktadir.

Mankiw, Romer ve Weil (1992) galismalarinda Solow modeline beseri sermaye
unsurunu katarak 1960-1985 donemi petrol ihracatgist olmayan (98) iilkeler, orta-

™" Sermayenin ¢kt esnekliginin (a) yiiksek bir deger almast TFV iizerinde azaltici bir etkiye sahiptir. a
degerinin yiiksek olmasi sermaye stokunun (K) biiyiimeye olan katkisinin diisiik, emek faktoriiniin (L) ise
yiiksek bir diizeyde olmasina neden olur. Dolayisiyla bu sermaye faktériiniin emekten daha hizli artacagi-
ni gostermekle birlikte matematiksel olarak bu iliski basit bir sekilde gosterilebilir. Calismada Tiirkiye
i¢in hesaplanan a diizeyi verilerin seviyede kullaniimas: bakimindan 0,63 degerine; birinci farkinda kulla-
nilmasi bakimindan da 0,46 degerine esit olmaktadir.

1 Regresyon tahmininden elde edilen R? 0,18 ¢ikmistir. Denklemin agiklayici giiciiniin bu denli diisiik ik-

kenlerin t istatistiklerinin gok diisiik diizeyde kalmasina baglanmigtir.
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gelismiglik diizeyindeki tilkeler (75) ve OECD iilkeleri (22) i¢in MRW Denklemini
kullanarak faktorlerin biiylimeye katkilarini belirlemeye ¢alismiglardir. Regresyon
¢ozlimiinden elde edilen sonuglara gére Solow modeline fiziki sermaye yaninda be-
seri sermayenin de eklenmesi, iilkelerarasi biiylime farkliliklarinin ve verimlilik po-
tansiyellerinin biiyiik bir yiizdelik bdliimiiniin (%78) agiklanabilecegi ortaya konul-
mustur** . Beseri sermayenin incelenen iilke guruplari iginde en etkili oldugu gurup
%76’l1ik bir oranla OECD iilkeleridir.

3.2. Tiirkiye Uzerine Yapilan Yerli Literatiirdeki Cahsmalar

Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin kaynaklar1 ve bunlari etkileyen faktorlerle ilgili
olarak literatiirde makro anlamda fazla sayida ¢aligma yoktur. Yapilan ¢alismalar
genelde firma bazli ve kismi verimlilik 6l¢limlerini temel alan analizlerden ibarettir.
Biiylime i¢in biiyiik 6nem tasiyan verimlilik artiglarinin hangi faktorlerden kaynak-
landig1 belirleyebilmek Tiirkiye’de son 20-30 yildir iizerinde durulan ve 6nemi git-
tikge artan bir konu olmakla birlikte ekonominin tiimiinii ele alan galismalar son do-
nemde ivme kazanmustir.

Deliktas (2002) galismasinda 1990-2000 donemi igin imalat sanayi sektorii™™" i-
¢in stokastik ve deterministik bir yaklagimi ele alarak Malmquist ve veri zarflama
analizi kullanmstir. Elde edilen sonuglara gore yillik ortalama teknik etkinlik diizeyi
en yliksek olan alt sektdr %93,7 bir oranla kagit ve kagit iiriinleri sanayi sektoriidiir.
Kaynak kullamm etkinliginin (etkinsizligin™""") en diisiik oldugu sektor (en yiiksek
oldugu) %69,4 (%30,6) gibi bir oranla tag ve topraga dayali sanayi sektoriidiir. Top-
lam faktor verimlilik degisme endeksine gore ise teknolojik ilerlemenin goriildiigii
en yiiksek sektorler sirasiyla orman f{iriinleri sanayi (1,025) ve metal esya (1,013) alt
sektorleridir.

Tuncer ve Ozugurlu (2004) ¢aligmalarinda biiyiime muhasebesi yontemi uygula-
yarak 1982-2000 donemi i¢in Tiirkiye’de biiyiimenin kaynaklarim tespit etmiglerdir.
Elde edilen sonuglara gére sermaye ve iiretkenlik (TFV) katkilarinin ¢ikt1 biiyiime-
sine etkileri oldukga fazlayken emek faktdriiniin biiyimeye olan katkis1 altyap: ve
hizmetler sektorii hari¢ sinirli seviyede kalmaktadir. Tarim sektoriinde TFV’nin ha-

## Modele beseri sermayenin eklenmemesi durumunda iiretim faktérleri biiyiimenin ancak %59'nu agik-
lamaktadir (MRW, 1992:414).

8888 Zaim ve Tagkin (1997) calismalarinda imalat sanayi sektorii icin Malmquist indeksi kullanarak 1974-
1991 déheminde imalat sanayide TFV'nin biiyiimeye olan katkisini %27,3 olarak bulmus alt sektérler ba-
zinda ise makine ve ekipman iireten sektérlerdeki TFV'nin imalat sanayiye katkisi %54,99 olarak tespit
etmislerdir.

*****

1-TE diizeyi kaynak kullanimindaki basarisizligi ya da etkinsizligi gostermektedir.
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silaya katkis1 %104,2; emek faktoriiniin %-22; sermayenin ise %17,8 olarak bulun-
mustur. Madencilik ve tas ocak¢iligi sektoriinde emek, sermaye ve TFV’nin katkilari
sirastyla %-84,6; %59,8 ve %120,7’dir. Imalat sanayi sektdriinde emek, sermaye ve
TFV’nin bilyiimeye katkilar1 ise sirasiyla, %5,8; %69,6 ve %24,6 olarak bulunmus-
tur. Dolayistyla sermaye birikimi ve tiretkenlik artislarinin Tiirkiye’de bilylimenin i-
tici giiclinii olusturdugunu ve bu giiclin yogun bir sekilde hissedildigi imalat sanayi
sektorliniin bilylime olgusunu karakterize ettigi sdylenebilir.

Saygili, Cihan ve Yurtoglu (2001 ve 2005)’nun ¢alismalarinda biiyiime muhase-
besi yontemi kullanarak 1972-1997 dénemi Tiirkiye ve OECD iilkeleri i¢in kargilas-
tirmali TFV 6l¢iimii yapilmis ve kisi basina ¢ikti diizeyindeki artisin TFV diizeyi
yada teknolojik gelisme diizeyindeki artigla birlikte pozitif yonlii bir iliski iginde ol-
dugu tespit edilmistir. Bliyiime muhasebesi yonteminden elde edilen sonuglara gore
Belgika, Finlandiya, Isve¢ ve Danimarka’da TFV’nin biiyiimeye olan katkilari yak-
lasik %50’1er civarindayken analize sonradan katilan ABD ve Tiirkiye i¢in %15’ler
civarinda kalmistir. Ayrica TFV’nin Planli Dénem dahilinde biiyiimeye katkilari iig,
dort, bes, alti, yedi ve sekizinci plan dogrultusunda sirasiyla %6,5; %8,7; %27,6;
%12; %15,9 diizeyinde gerceklesmistir.

Akan (2001) calismasinda kisi bagina degerler cinsinden Collins ve Bosworth
Modelini, sabit ikame esnekli {iretim fonksiyonu kullanarak 1970-1999 dénemi Tiirk
imalat sanayi sektorii i¢in girdi ve ¢ikt1 iligkisinin ne yonde gelistigini ortaya koy-
mustur. Uretim fonksiyonundan elde edilen sonuglara gére 1970-999 dénemi igin
imalat sanayinde 6lgege gore artan getiri ortaya ¢ikmis (o-+=1,49) ve teknolojik de-
gisme hiz1 %0,65 gibi diisiik seviyede kalmistir. Uretim artisinin faktdrler tarafindan
aciklanamayan kismi olan TFV diizeyi teknolojik gelismeye degil de 6lgek biiytiklii-
giine baglanmis ve emek faktoriiniin ¢ikt1 esnekligine baglh olarak biiytimeye katkist
en yiiksek faktor oldugu tespit edilmistir.

Canpolat (2000) 1950-1990 dénemi Collins ve Bosworth Modelini seviye itibari
ile kullanarak faktorlerin biiylimeye olan katkilarmi tespit etmistir. Regresyondan
elde edilen sonuglara gore tiim katsay1 tahminleri istatistiksel olarak anlamli olmakla
birlikte biiylimede meydana gelen degisimlerin faktorler tarafindan ancak %37’lik
bir kismi agiklanabilmektedir. incelen dénem igerisinde teknoloji diizeyi ya da TFV
diizeyinin yillik ortalama %2,3’liikk bir hizla biiyiimekte oldugu sermaye birikiminin
biiytimeye katkisinin %53 gibi yiiksek bir diizeyde oldugu tespit edilerek anilan do-
nemde sermaye birikiminin biiylimenin itici giicii oldugu ¢alismada vurgulanmistir.

Ismihan ve Kivileim (2004) ¢aligmalarinda 1960-2004 donemi Tiirkiye Ekonomi-
si’de biiyiimenin kaynaklarimi, faktorlerin hasila iizerine olan katkilarini biiylime
muhasebesi yontemi ve ko-entegrasyon testi uygulayarak belirlemislerdir. Elde edi-
len sonuglara gore sermayenin ¢ikti esnekliginin 0,50 olmasi varsayimi altinda tek-
nolojik gelismenin ya da TFV’nin 1980°1i dénemde bilyiimeye katkisinin %48,2 gibi
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yiiksek bir diizeyde oldugu bulunmustur. 1960-2004 dénemi boyunca teknolojik ge-
lisme diizeyi yillik ortalama %0,6 gibi bir oranla biiylirken TFV nin bilylimeye kat-
kis1 %20’ler civarinda gerceklestigi ve genel olarak biiylimenin sermaye birikimin-
den kaynaklandigi TFV’nin bazi dénemler hari¢ biiyiime iizerinde etkisinin sinirlt
oldugu tespit edilmistir.

Eser (1991) Tiirkiye imalat sanayi sektorii lizerine yapilan ¢aligsmalari incelenen
donem ve zaman araligimin kisa olmasi nedeniyle tablolagtirmistir. Tablo 1 bu ca-
lismalart gdstermektedir. Bu tabloya gore, 6rnegin Yildirim (1989) calismasinda
Tiirkiye imalat sanayi sektoriinde 1963-1967, 1967-1972 ve 1972-1977 doénemleri
icin bilylime muhasebesi yontemi uygulayarak TFV diizeyinin ortalama yillik artis
hizlarini sirastyla %5,9, %1,5 ve %1,6 gibi oldukga diisiik diizeylerde kaldigini tes-
pit etmistir. Ayn1 sekilde Ozmucur ve Karatas (1990) 1973-1979 déneminde -%2,1;
Eser (1991) -%2,8 gibi imalat sanayide biiylimeye negatif bir TFV katkis1 oldugu
tespit etmislerdir.

Tablo 1: Tirk Imalat Sanayi Sektérii Uzerine Yapilan Diger Calismalar

Kaynak Doénem TFV Arts Diizeyi (%)
1963-1967 32
1967-1970 1,3
Krueger ve Tuncer (1982) 1970-1973 2,5
1973-1976 -1,1
1963-1976 2.1
Nishimuzi ve Robinson (1986) 1963-1976 1,3
1967-1972 1,4
1972-1977 1,6
Yildirim (1989) 1977-1983 3.9
1967-1983 0,5
1973-1979 -2,1
Ozmucur ve Karatas (1990) 1979-1985 0,6
1973-1985 -0,7
1965-1976 1,5
1976-1981 -1,4
Uygur (1990) 1981-1988 1,5
1965-1988 0.4
1973-1979 -2,9
Eser (1991) 1980-1985 24
1970-1976 0,1
o 1976-1981 -14
Aydogus (1990) 1981-1988 1,9
1970-1988 0,7

Kaynak: Ugur Eser; 1991, “Tiirkiye Imalat Sanayisinde Verimlilik, Teknolojik Gelisme ve Biiyii-
menin Kaynaklari,” MPM Yaymnlari, Yayin No:454.
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4. Ampirik Analiz
4.1. Toplam Faktor Verimliligi Tahmininde Kullanilacak Modeller

Bu boliimde TFV verileri hazir olmadigi i¢in iiretilmesi ya da tahmin edilmesi ge-
reklidir. TFV diizeyinin tahmin edilebilmesi siirecinde veriler makro ve kisi bagina
degerler cinsinden kullanilarak TFV diizeyleri elde edilmistir. TFV’nin tahmin e-
dilmesi siirecinde ekonometrik yaklasim secilerek TFV diizeyleri 6lgege gore sabit
getiri varsayimi altinda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmistir. Bu siiregte
TFV diizeyleri 1968-2006 dénemi icin ii¢ farkli modelle tahmin edilmistir. Ikinci a-
samada TFV’nin biiylime {izerinde etkisinin anlasilabilmesi igin regresyon tahmini
yontemi ile elde edilen TFV diizeyleri, bagimli degiskenin logaritmik gayrisafi yur-
tigi hasila olarak tanimlandig1 modelde diger aciklayici degiskenlerle birlikte 1968-
2006 donemi i¢in biiylime ve verimlilik denkleminde yer almistir.

TFV’nin tahmininde kullanilacak Birinci Model; Canpolat (2001) Sekkat (2003)
ve Coban (2004)’1n ¢alismalarina dayanmaktadir.

LRGSYIH = Iny + B LRSSS + f, LISTH + [, LREGTM + },KUKLA (7

7 nolu esitlige gore logaritmik diizeyde reel gayrisafi yurt i¢i hasilanin belirleyici-
leri (LRGSYIH); logaritmik reel sabit sermaye stoku (LRSSS), logaritmik istihdam
(LISTH), logaritmik beseri sermaye stoku (LEGTM), kukla degisken (KUKLA) ve
teknoloji diizeyini gosteren 4, olarak tespit edilmis ve tahmin siirecinde bu degis-
kenler yer almistir. iktisadi dalgalanmalar sebebiyle kapasite kullanim oranlarinda
meydana gelen degisimlerin TFV iizerindeki etkisinin bertaraf edilmesi diisiiniilerek
modele ayrica KUKLA""""" degisken eklenerek Canpolat (2001) Sekkat (2003) ve
Coban (2004) modelleri gelistirilmistir. Boyle bir yaklasimin temel gerekgesi olarak
Griliches ve Lichtenberg (1982)’de biiylime oranlarindaki gerilemenin ancak kisa
donemli dalgalanmalardan kaynaklanabilecegi goriisii yatmaktadir. Ayrica biiyiime
oranlarinda meydana gelen dalgalanmalarin etkisi iktisadi degiskenleri ve aralarin-
daki iligkileri de gegersiz kilacagindan bu degisken ikinci ve ligiincii modele de ek-
lenmistir. Bu modelde teknoloji diizeyinde, sabit sermaye stokunda, istihdam diize-
yinde ve beseri sermaye diizeyinde meydana gelen artiglarin biiyiimeyi pozitif yonde
etkilemesi beklenmektedir. Ayni sekilde kapasite kullanim oranlarinda meydana ge-
len azalmalarin ise biiyiimeyi negatif yonde etkilemesi beklenmektedir. Bu beklenti-
ler dogrultusunda katsayilarin 8,>0, 5,0, ;>0 ve 1)<0 ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
model, gelisme diizeyini A, sabitine dayandirarak TFV diizeyi hakkinda bilgi ver-
mektedir. Uretim faktérlerinin ¢ikt: esnekliklerinin ve biiyiimeye en ¢ok katkisi olan

T KUKLA degisken, veri setinin tanitilmasi alt bashginda ayrintili olarak tanitilacaktir,
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faktoriin belirlenmesi siirecinde sagladig1 kolayliklardan 6tiirii bu model tahmin sii-
recinde regresyon denklemi olarak kullanilmistir. Bu modelde TFV diizeyleri tekno-
loji katsayisini veren Ind 'mn yalniz birakilmasiyla hesaplanir+,

TFV’nin kisi basina verilerle tahmin edildigi Ikinci Model; Solow (1956), Collins
ve Bosworth (2003) ¢alismalarina dayanmaktadir. Modelin kurulumu agagidaki esit-
likte oldugu gibidir.

Ly = Indy + Lk + By Lh + A KUKLA

®

8 nolu esitlige gore logaritmik diizeyde kisi bagina ¢ikt1 diizeyinin (Ly) belirleyi-
cileri olarak; logaritmik kisi bagina sermaye stoku, logaritmik kisi basina beseri ser-
maye stoku (Lh), kukla degisken (KUKLA) ve teknoloji diizeyini gdsteren A, sabiti
tespit edilerek tahmin siirecinde bu degiskenler kullanilmistir. Kisi basina ¢ikt1 dii-
zeyine; teknolojik gelisme diizeyi, kisi basina sermaye stoku ve kisi basina beseri
sermaye stokunun pozitif katkisinin olmasi beklenmektedir. Ayn1 sekilde kapasite
kullanim oranlarinda meydana gelen dalgalanmalar ise biiyiime {izerinde olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Bu beklentiler dogrultusunda katsayilarin £,>0, £,-0 ve
A40<0 ¢ikmasi beklenmektedir. Degiskenlerin kisi basina degerler cinsinden ¢ikti, sa-
bit sermaye stoku ve beseri sermaye degerleri itibariyle logaritmik formda kullanil-
dig1 bu model, Toplam Faktor Verimlilik diizeyi hakkinda bilgi vermektedir. Degis-
kenlerin kisi basina degerler cinsinden kuruldugu bu modelde TFV diizeyi su sekilde
hesaplanir.

Ind = In(y) - B *[In(k)] - (1- B)* Inh + AKUKLA 9)

9 nolu esitlige gore dogal logaritma cinsinden kisi bagina sermaye stokunun, ser-
mayenin ¢ikt: esnekligi®**" olan 3, katsayisi kadarlik boliimii ¢ikarildiginda ve buna
ilave olarak beseri sermayenin emegin ¢ikti esnekligi olan (7- ;) kadarlik bolimii
ve KUKLA degiskenin A kadarlik kism1 eklendiginde TFV diizeyi logaritma cinsin-
den elde edilir. Elde edilen logaritmik TFV degerinin anti logaritmasi ise toplam
faktor verimliligin diizey degerine esit olmaktadir.

TFV’nin tahminin de ligiincli model, Mankiw, Romer ve Weil (1992) calismasina
dayanmaktadir. Model, KUKLA degiskenin eklenip genisletilmesiyle asagidaki

formda kullanilmustir.

RGSYIH RGSYIH

In { RGSYIH
ISTH

}: lnA(O)+%In(n+g+d)+ 1_;’_ﬂ In[ RSSS }f 1-£-ﬂ ln[ EGTM }MOKUKLA

HY Indy=LRGSYIH - B LRSSS - B, LISTH~ B3 LREGTM + A KUKLA

$S888  Toplam Faktor Verimlilik diizeyi faktorlerin toplam hasiladaki paylarinin  (1/3)Ye gére
agirliklandiriimasina gére tespit edilmektedir. Literatiirde sermayenin gikti esnekligi 0.35 emek faktori-
niin ise 0.65 olarak kabul edilmigtir.
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Bu model digerlerinden farkli olarak kisi basina logaritmik degerleri (kisi bagina
ciktt harig) ilgili degiskenlerin gayrisafi yurt i¢i hasiladaki paylarina goére belirle-
mektedir. Logaritmik diizeyde kisi bagina ¢ikti diizeyinin

ISTH

In{RGSYIHB belirleyicileri

olarak; logaritmik kisi basina sermaye stoku { M[ RSSS H , logaritmik kisi bagina bege-
RGSYIH

ri sermaye stoku, sermaye stokunun zamana gére tiirevi (In(n+g+d)), kukla degis-

ken (KUKLA) ve teknoloji diizeyini gosteren /nA(0) sabiti tespit edilmis ve tahmin
siirecinde bu degiskenler kullanilmustir. Kisi basina ¢iki diizeyi tizerinde teknoloji
diizeyi, kisi basina beseri ve fiziki sermaye degerlerinin pozitif katkilar1 olmakla bir-
likte kapasite kullanim oranlarindaki diisiislerin ve sermaye birikiminin zamana gore
tiirevini ifade eden (n+g+d) degiskeninin negatif etkisi olmaktadir. Bu beklentiler
dogrultusunda katsayilarin (a+p)/(1-a-)<0, (a)/(1-0-B) >0, (B)/(1- a+p) >0 ¢ikmasi
beklenmektedir. Modelde g ve d artis hizlart MRW (1992)’de oldugu gibi 0,05 ola-
rak sabit varsayilmis, n degeri ise niifus artig oranlar1 kullanilarak (n+g+d) degiskeni
(0,5+n) seklinde genisletilmistir. Bahsedildigi ilizere modelde duragan durumdaki
sermaye stokunun zamana gore tiirevini ifade eden In(n+ g + d) degiskenin katsay1

isareti negatif ¢ikmak zorundadir. Bu zorunluluk dengeli biiyiime igin gerekli olan
kisi bagina sermaye oranini sabit tutabilmek igin gerekli yatirrm miktariin ne yonde
degismesi gerekliliginden kaynaklanmaktadir. Ciinkii; n (niifus artig orani), g (etkin
emek biiyiime oranini) ve d (sermayenin yipranmasi) parametrelerinde herhangi bir
artma egilimi (azalma) meydana geldiginde kisi basina degerler azalacaktir (artacak-
tir). Duragan durum noktasinda; n, g ve d meydana gelen degismelerin biiyiime iize-
rinde etkilerinin daha iyi anlagilabilmesi ve TFV’nin hesaplanma siirecinde daha
gercekei degerlere ulagilabilmektedir. Bu modelde TFV diizeyi asagidaki esitlikte

oldugu gibi hesaplanir.
_ . |RGSYIH |  a+p a RSSS B EGTM
InA(0) = In{ ISTH }+mln(n+g+d)— Ta-p IH{RGSYI‘H}i Ta-p In[RGSYI.H:l-#ﬂ.OKUKLA

Biiyiimenin kaynaklara ayristirilmast siireci Collins ve Bosworth (2003), Aiyar
ve Feyrer (2002) ¢aligmalarina dayanilarak elde edilmistir. Kisi basina ¢ikt1 diizeyi-
nin (y) belirleyicileri olarak kisi basina sermaye (k), kisi basina beseri sermaye (h)
ve TFV diizeyi verilsin. Buna gore bu faktorlerin biiylimeye olan katkilart tespitinde
kullanilacak yontem asagidaki esitliklerde oldugu gibidir.

y=k+h+TFV

k=Var (k)+0,5*[Cov (k, h)+Cov (k, TFV)]+Cov (h, TFV)

h=Var (h)+0,5*[Cov (k, h)+Cov (h,TFV)[+Cov (k, TFV)

TFV=Var (TFV)+0,5*%[Cov (k, TFV)+Cov (h, TFV)]+Cov (k, h)

Yukaridaki esitliklere gore bilylimenin kaynaklarmi ayrigtirma siireci; ilgili de-

giskenin kendi varyanst ile diger degiskenlerle olan kovaryans toplaminin yarisina,
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yine ayni1 degiskenin diginda kalan faktorlerin kovaryans degerlerinin ilave edilmesi
sonucunda gergeklesecektir.

4.2. Veri Setinin Tamitilmasi

Verilerin biiyiik bir bolimii 1968-2006 dénemi igin Diinya Bankasi World
Development Indicators (WDI) veritabanindan alinmistir. Analizde ayrica gerekli
olan veriler ise Devlet Planlama Teskilati (DPT) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK=DIE) veri tabam ve yilliklarindan yararlanilarak genisletilmistir. Bununla
birlikte niifus artig oranlar1 da incelenen dénem i¢in Diinya Bankasi’ndan alinmustir.
Nominal serilerin reel hale getirilebilmesi igin GSYIH (1987=100) deflatérii kulla-
nilmigtir. TFV’yi tahmin etmek ve TFV’nin biiylime iizerindeki etkilerini test ede-
bilmek i¢in agiklanan regresyon modellerinde kullanilacak degiskenler Tablo 2’de

sunulmustur.
Tablo 2: Degiskenlerin Tanimlanmasi
DEGISKENLER Degiskenlerin Tanimi
LRGSYIH Logaritmasi Alinmis Reel Gayrisafi Yurtigi Hasila Serisi
LIsTH Logaritmasi Alinmis Istihdam Serisi
LEGTM Logaritmasi Alinmig Beseri Sermaye Stoku Serisi
LRSSS Logaritmasi Alinmis Reel Sabit Sermaye Stoku Serisi
Lk Logaritmasi Alinmis Kisi Basina Sermaye Stoku Serisi
Lh Logaritmasi Alinmis Kisi Basina Beseri Sermaye Stoku Serisi
KUKLA Daralma Dénemi igin 1 Degeri, Genigleme Dénemi Igin O degeri Alir.

Beseri sermaye stoku degerlerinin zaman serisi analizlerini yapmaya elverisli ol-
mayacak bir zaman boyutuna sahip olmasi nedeniyle bu degisken yerine ikamesi
¢ok yakin olan bir seri olusturulmustur. Bu serinin olusturulmas: siirecinde DPT ta-
rafindan sabit sermaye stokunun egitim sektdriine ayrilan yiizdelik oranlart kulla-
milmistir” . Bu degiskenin regresyon denkleminde kullanilmast sonucu elde edi-
len bulgular literatiirde yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglara da biiyiik uyum
gdstermistir. Ayrica degiskenlerin istihdama (ISTH’e) oranlanmas: ise kisi bagina
degerler cinsinden verilerin regresyonda kullanilmasini saglayacaktir.

TFV o6l¢iimiinde en biiyilik sorun sabit sermaye verilerine dayanarak sabit serma-
ye stokunun hesaplanabilmesidir. Sermaye stokunun hesaplanmasinda literatiirde en
FrT

¢ok kullanilan tekniklerden biri olan Harberger Yaklasimi uygulamadaki kolay-

HRAEHR

“Beseri Sabit Sermaye Stoku=Sabit Sermaye Stoku X DPT Tarafindan Egitim Sektorine Ay-
rilan Yizdelik Oranlar:” formiili kullanilarak beseri sermaye serisi olusturulmustur.

T Sabit sermaye stokunun hesaplanabilmesi diger yaklasimlar Lawrence ve Diwert (1999), Nehru ve
Dhareshvar (1993) galismalarinda gériilebilir.
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lig1 agisindan bu caligmaya en uygun yontem olarak secilmistir. Sermaye stoku,
gecmis donem yatirimlarinin birikimi olduguna goére baslangic donemi sermaye sto-
kunu hesaplanabilmesi i¢in yeterince geriye giden uzun dénemli yatirim serisine ih-

tiyag vardir. Sermaye sokunun elde edilme siireci asagidaki gibidir.
I
KH:@ (10)
Sabit sermaye Stokunu hesaplamak i¢in 10 nolu esitlikte sermaye stoku igin yip-
ranma oranini gosteren d katsayist MRW modelinde oldugu gibi 0,05; biiyiime orani
(g,) icin ise reel GSYIH ortalama biiyiime hizt 0,044+ kabul edilmistir.
Modellerin; 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda yapilacak regresyon ¢oziim-
lemesinde devresel dalgalanmalar nedeniyle Griliches ve Lichtenberg (1982)’de ol-
dugu gibi kapasite kullaniminda meydana gelen degismelerin TFV’ye olasi etkilerini
engellemek i¢in kukla degisken kullanilmistir. Kukla degisken asagidaki gibi tanim-
lanmustir.
KUKL A_{O In(Yy /Yg—1)2In(Y;—1)/ In(Yt—z)}
U In(Y; 1 Y—)SIn(Y—1)/ In(Y—2)

Kukla degisken kullanimi ile i¢ talepte meydana gelen dalgalanmalarin kapasite
kullanim iizerinde ve dolayisiyla TFV iizerinde yol actig1 etkilerin giderilmesine ¢a-
lisilarak daha saglikli sonuglar elde edilmesi amaglanmustir.

4.3. Modellerin Tahmini

Zaman serilerinde istatistik yontemlerin uygulanip dogru sonuclar elde edilmesi igin,
seride trendin olmamas1 ve duragan olmasi gerekir. Eger iki zaman serisi arasinda
bir iliskiden bahsediliyor ve aralarinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligski bulu-
nuyorsa bu iliskinin ger¢ek mi, yoksa sahte mi oldugunu anlamak i¢in birim kok tes-
ti ile serilerin kagmeci dereceden duragan olduklarinin saptanmasi gerekmektedir.
Eger her iki seri de ayn1 dereceden duragan ve biitiinlesmis ¢ikiyorsa bu iligki gercek
bir iliskidir ve regresyon gercektir denir (Tar1, 1999:369). Aymi diizey degerinden
duragan ya da entegre olan seriler diizey degerleri iizerinden regresyona kosularak
sahte regresyon tanimlamasindan uzaklagmaktadir (Gujarati, 1995:726). Seriler ara-
sinda ko-entegrasyon iligkisinin olup olmadigini tespit etmek i¢in Engle-Granger
yontemi uygulanmustir. Bunun igin seviye itibari ile model tahmin edildikten sonra
modelden elde edilen hata terimlerinin birim kok icermemesi gerekmektedir (Ertek,
1996:392). Uzun donemli iligkinin de varhigmi gosteren bu durum (ko-
entegrasyonun varlig1) sonucu seriler regresyon ¢ézliimiinde diizey itibari ile test edi-

HHH Biiyiime orani, Maraslioglu ve Tiktik (1994) calismalarindan yararlanilarak dénemler halinde elde e-
dilen ortalama biiyiime oraninin agirlikli ortalamasi olarak hesaplanmistir. Literatiirde ayrica uzun donem
biiylime oraninin limitini veren trend biiyiime hizi da bu degisken yerine ikame edilmektedir.
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leceklerdir. ADF birim kok smamasi ve her ii¢ modelin tahmin sonuglari sirastyla

Tablo 3 ve Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 3: ADF Birim Kék Sinamasi

. | saBimlI| | sABITLL » o SABLTLE
DEGISKENLER| SABITLL VE  |DEGISKENLER| SABITLL| VE | DEGISKENLER | SABITLL | o on %
TRENDLI TRENDLI
LRGSYIH |-0.587786 | -2.842331 y -0.321904 | -3.202331 | L(RGSYIH/ISTH) | -0.321904 -3.202331
LRSSS | -2.134705 | 0.462706 h 1.237013 | -1.471998 | L(RSSS/RGSYIH) | -1.10607 -1.401332
LISTH | -1.135756 | -2.234658 k -1.243757 | -0.661942 | LEEGTM/RGSYIH) | -0.345948 -1585301
LEGTM | 1626557 | -1.488359 Ay -8.313024*|-8.194148* L(n+g+d) -0.337624 -2.653285
ALRGSYIH |-6.887225*| -6.812470* Ah -6.007291%|-8.676419* |A L(RGSYIH/ISTH)|-8.313024*|  -8.194148*
ALRSSS _ |-2.214739*%|-2.497468* Ak -5.262013*|-5.448560*|A L(RSSS/RGSYIH)|-5.799966%  -5.848812*
ALISTH  |-6.546682*|-6.596085* - - |A LEGTM/RGSYIH)| -2.426669 -3.985455**
ALEGTM _ |-5.998434*%|-8.643.244* AlL(n+g+d)  |-4909640%|  -4.026905**
Notlar: * =%1, **= %10 anlamlilik diizeyinde katsaymin anlamh oldugunu géstermektedir. Optimal
gecikme uzunluklari igin Akaike Bilgi Kriterinden (AIC) yararlanilmistir.
Tablo 3’e gore degiskenlerin tiimii birinci farkinda MacKinnon tablo degerinden
biiyiik oldugu igin seriler birinci farklarinda duragan halde ve birim kok igermemek-
tedir.
Tablo 4: Modellerin tahmini
Birinci Model Tkinci Model Ugiincii Model
Degiskenler | Katsayi [P Degeri| Degiskenler | Katsayi |P Degeri| Degiskenler Katsayi [P Degeri
SABIT 6.153439 | 0.0357 SABIT 7.06679 | 0.0000 SABIT 11.84027 | 0.0000
LIsTH 0.580803 | 0.0825 k 0.490891 | 0.0000 |L(RSSS/RESYIH)| 0.846673 | 0.0000
LRSSS 0.462528 | 0.0000 h 0.033822 | 0.0405 |L(EGTM/RGSYIH)| 0.015614 | 0.6729
LEGTM 0.036315 | 0.0496 KUKLA -0.079081 | 0.0000 L(n+g+d) -1.118511 | 0.0170
KUKLA -0.079721| 0.0000 - - - KUKLA -0.139366 | 0.0000
Hata Terimi* ADF Ist. [Tablo D. Hata Terimi*ADF Ist. |Tablo D. Hata Terim* LADF Ist. [Tablo D.
-7.849241| -4.96 -7.582696| -4.64 -7.233191] -496

Notlar* Kritik degerler Davidson ve MacKinnon (1993:722)da tiiretilen artiklara dayali esbiitiinlesme asimtotik
kritik degerlerdir. Optimal gecikme uzunluklarinin belirlenmesi igin Akaike Bilgi Kriterinden (AIC) yararlanilmis-

tir.
Ozet Istatistikleri Ozet Istatistikleri Ozet Istatistikleri
F istatistigi  |2256.922| 0.0000 | F istatistizi | 1174.815 [0.0000| F istatistigi 226.1265 0.0000
DW 2.4915 - DW 2425882 - DW 2.339718 -
R? (d) 0.9958 - R* (d) 0.989324 | - R? (d) 0.95951 -
R? 0.9962 - R’ 0.990167 - R? 0.963772 -
J-B 1.2358 | 0.5391 J-B 1035212 |0.5959 J-B 1477317 04778
SC X4(1) 40593 | 0.1314 SC X3(1) 2.774456 (0.1158| SC X*(1) 1918117 0.1661
WHITE 15102 | 0.2191 WHITE 5.531596 |0.3545| WHITE 8.853331 0.2634
ARCH XX(1) | 55406 | 0.4766 | ARCH X*(1) | 1.508956 |0.2193|ARCH X*(1) 1415129 0.2342

Notlar: DW=Durbin-Watson Istatistigini, J-B=Jarque-Bera normallik testidir, SC=Breusch-Godfrey seri korelasyon
LMtestidir, ARCH= hata terimleri arasindaki degisen varyansi, WHITE degisen varyans testini gostermektedir. SC ve
ARCH testinde optimal gecikme uzunluklarinin belirlenmesi igin Akaike Bilgi Kriterinden (AIC) yararlanilmistir. Modelde
otokorelasyon probleminden kaginmak igin modele ayrica AR(1) siireci eklenmistir.
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Tablo 4, degiskenlerin orijinal diizeyde ve logaritmik formda kullanildig1 biiyiime
denkleminin sabit getiri varsayimi altindaki regresyon tahminini gdstermektedir.
Modelde bagimsiz degisken katsayilari (model ii¢ icin-MRW-L(EGTM/RGSYIH) de-
giskeni haric) istatistikleri sifirdan farkli ¢ikmis ve katsayi isaretleri beklentiler dog-
rultusunda bulunmustur. Modelde otokorelasyon, degisen varyans ve ARCH etkisi
yoktur. Bagimli degiskendeki degisimin tamamina yakin bir boliimii bagimsiz de-
giskenler tarafindan agiklanmasi modelin basar1 derecesini gostermektedir. Model 1
icin, emek faktoriiniin biiylimeye katkisi ya da emek girdisinin ¢ikt1 esnekligi %58
olarak bulunmustur. Sermaye faktoriiniin biiylimeye katkisi ise %46 ve beseri ser-
mayenin biiylimeye katkisi ise %3’tiir. Elde edilen degerler 1/3 kuralina yakindir ve
Model 1’e gore biiylimenin ana kaynagi girdi arzindaki artistan kaynaklanmaktadir.
Bu anlamda emek faktorii biiylimenin itici giiciinii olugturmaktadir. Bu modelde sa-
bit terimin anti logaritmasi; teknolojik gelisme katsayisini verecektir. Elde edilen
sabit ise 470,33 degeri teknoloji diizeyini gostermektedir. Kapasite kullanim oranla-
rinda meydana gelen devresel dalgalanmalarin biiyiimeyi %7 gibi biiyiik bir oranla
azalttig1 da elde edilen bulgular arasindadir. Model 2 i¢in kisi bagina sermaye ve kisi
basina beseri sermaye birikiminin ¢ikti esneklikleri, hasila igindeki pay1 ya da bii-
yiimeye katkis1 sirastyla 0,49; 0,03 olarak bulunmustur. Goriiniirde olmayan istih-
dam degiskeninin biiyiimeye katkist ise 0,48 olmasi bakimindan regresyon ¢6ziim-
lemesinden elde edilen bulgular Model 1 ile biiyiik bir uyum géstermektedir. Tekno-
loji diizeyi olarak adlandirilan sabit katsayinin anti logaritmasi alinarak elde edilen
deger 1172,38 olarak bulunmus ve teknolojik gelismenin seviyesi Model 1’e gore
daha yiiksek bulunmustur. MRW modelinde bagimsiz degiskenlerin, Model 1 ve
Model 2’deki bagimsiz degiskenlerin ¢ikti esnekliklerine gore farklilik gdstermesi
faktorlerin gayri safi yurtici hasila i¢indeki paylarinin kisi basina degerler cinsinden
ifade edilmesi ve serilerin bu sekilde doniisiimiiniin saglanmasi yatmaktadir. MRW
modelinden elde edilen sonuglara gore katsay1 tahminleri beseri sermaye (h) degis-
keni hari¢ %5 seviyesinde istatiksel olarak sifirdan farkli ¢ikmis ve katsay isaretleri
beklentiler dogrultusunda bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore fiziki sermaye bi-
rikiminde %1°lik bir artis olmast durumunda biiyiime orani %0,84 artacaktir. Ayni
sekilde beseri sermaye birikiminde %10’luk bir artig biiylimeyi %0,1 artiracaktir.
Talepte meydana gelen dalgalanmalar sebebiyle kapasite kullanim oranlarindaki
%1’lik bir diisme egilimi biiylimeyi %0,13 azaltacaktir. Teknoloji diizeyi olan sabit
katsaymin anti logaritmasi alinarak elde edilen 138727,94 degeri her iki modele
(Model 1 ve Model 2) gore daha yiiksek bir teknoloji diizeyinin varligin1 géstermek-
tedir. Bu modele gore biiylimenin en énemli belirleyicisi kisi basina sermaye biriki-
midir. Ayrica Modellerden elde edilen tahmini biiyiime ve TFV diizeyleri Grafik
1’de gosterilmektedir. Grafik 1’e gore biiylime oranlarinda meydana gelen daralma
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ve geniglemelere TFV diizeyinin aninda uyum gdosterdigi gézlenmektedir ve bu an-
lamda TFV diizeyi Limam ve Miller (2006)’in belirttigi lizere bilyliimenin aynasi gi-
bi goriinmektedir. TFV diizeyinde meydana gelen sert diigiisler genelde krizlerin ya-
sanildig1 donemle birlikte ekonomide yapisal doniisiimlerin gergeklestigi yillara rast-
lamaktadir. Ayn1 sekilde biiyiime oranlarinda meydana gelen istikrasizlik da TFV
iizerinde etkili olmakla birlikte 1968-2006 dénemi i¢in TFV diizeyinde bazi yillar-
daki sert diistisler harig, egilim hep artma yoniinde gergeklesmistir. Grafik 1, Model
2’deki sekil itibariyle Saygili, Cihan ve Yurtoglu (2005)’nun ¢aligmalarindaki 1972-
2003 donemi i¢in Tiirkiye ekonomisinde sermaye birikimi ve verimlilik iligkisini in-
celedikleri grafikle biiyiik bir uyum igindedir. Grafige gére TFV diizeyine iliskin
birkag dnemli noktaya deginilebilir:
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Birinci olarak, Tiirkiye Ekonomisi’nin 1930-1980°1i yillarin1 kapsayan gelisme
stirecinde tiiketim mallar {iretiminden ara ve yatirim mallar iiretiminde yogunlas-
may1 hedefleyen ithal ikameci sanayilesme politikas1 uygulamasina gidilmistir. An-
cak 1970’11 yillarin sonlarma dogru ortaya ¢ikan dis borg yiikii, hammadde sikintist,



182 Hasan Vergil ve Tezcan Abasiz

atil kapasite, ithalatin yapilamamasi, yatirimlarin durma noktasina gelmesi sebebiyle
TFV diizeyi 1980 yilinda dip yapmistir. 80 doneminden itibaren yiikselen bir trend
sergileyen TFV’nin bu yiikselisi, diinya ekonomisiyle biitiinlesmeyi ve serbest pazar
kosullarina gére yeniden yapilanmayi temel unsur kabul eden disa doniik sanayiles-
me politikasinin uygulanmaya konuldugu doneme rastlar. Bu donemden itibaren
TFV’de sert diisiisler yasanilsa da egilim hep yilikselme yoniinde olmustur. Bununla
birlikte ekonominin daralma donemlerinde TFV diizeyinde ¢ok sert diisiisler yasa-
nildig1 gézlenmektedir. Pozitif bilylime oranlarindan negatif biiylime oranlarima ge-
¢ig siirecinde TFV’nin bu duruma gosterdigi tepki oldukga sert olmustur. Ayni se-
kilde biiylime oranlarinin sifir dogrusuna yaklastigi durumda ise TFV’deki diistisler
hissedilmemektedir. Sonug olarak TFV diizeyi biiylime ile hareket etmekte ve bii-
ylime oranlarindaki dalgalanmalara aninda tepki vermektedir. Bu tepki daha ¢ok po-
zitif biiylime oranindan negatif bliyiime oranina gegildigi siiregte ¢ok giiglii bir dip
yapma, negatif bilyiime oranindan pozitif biiylime oranina gegildigi siirecte ise tavan
yapma yoniinde kendini gostermektedir.

Collins Bosworth varyans ayristirmasina gore biiyiimenin bilesenleri Tablo 5’te
gosterilmistir. Yapilan hesaplamalara gore 1968-2006 doneminde Model 2 igin ¢ik-
tidaki yillik ortalama biiyiimenin %24,91°1 beseri sermaye birikiminden, %45,29’u
fiziki sermaye stokundan %30,69’u ise TFV artislarindan kaynaklanmaktadir. Bu
sonuglar literatiirde elde edilen sonuglara yakindir®*****. Elde edilen sonuca gore
1968-2006 doneminde bilylimeye en bilyiik katkiy1 fiziki sermaye stoku saglamak-
tadir. Model 3’te biiylimenin kaynaklarina bakildiginda; sermaye stokunun biiyiime-
ye katkist %31,11, beseri sermaye birikiminin bilyimeye katkis1 %37, TFV nin bii-
yiimeye katkist %31,87 ve sermaye birikiminin zamana gore tiirevi olan In(n+g+d)
degiskeninin bliylimeye katkisi ise -%1 olarak bulunmustur.

Tablo 5: Faktérlerin Biyiimeye Katkilar

Degiskenler Faktorlerin Biyimeye Katkilari
Model 2 Model 3
k %45,29 %31,11
h %24 91 37%
x=In(n+g+d) - -1%
TFV %30,69 %31,87

$58885 Ornegin Sekkat (2003)'in calismasinda 1981-1990 dénemi Tiirkiye ekonomisi igin emek faktoriinin
biiyiimeye olan katkisini %22,24; sermaye faktariinin biiyiimeye olan katkisini %46,72 ve TFV'nin biiyii-
meye olan katkisini ise %30,84'tiir. Ismihan ve Kivilcim (2004) TFV'nin biiyiimeye olan katkisini 1980-
2004 dénemi igin %35,9 olarak bulmustur. Ayrica Tiirkiye'ye yanelik literatiir kisminda, Tirkiye'yi de igi-
ne alan galismalardan elde edilen sonuglara gore sermaye birikiminin biiyiimenin itici giicii oldugu, beseri
sermayenin biiyiimeye katkisinin ise diisiik diizeyde kaldigi tespit edilmistir.
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Sonuc¢

Giliniimiizde {ilkeleraras1 bilylime farkliliklarinin agiklanmasinda yatan temel olgu
iilkelerin kaynak kullaniminda géstermis olduklari performans diizeyleridir. Bu an-
lamda gelismis iilkelerde, biiyiime {izerinde hangi iiretim faktoriiniin daha etkili ol-
dugu ve bu faktoriin verimliligini teknolojik gelisme dahilinde artirabilme ¢abasi yil-
lardir siiren arastirma konularindan birini olusturmustur.

Iktisadi biiyiimenin kaynaklarini arastirma siirecinde klasik anlamdaki iiretim fak-
torlerinin biiylimeyi agiklamada yetersiz kalis1 yeni teorilerin ortaya ¢ikmasina ve
biiyiimenin ilave olarak baska bir faktorle agiklanmasina neden olmustur. Bu faktor
yeni biiylime teorilerinde beseri sermaye olarak tanimlanmistir. Yeni teorilerle orta-
ya ¢ikan beseri sermaye olgusunun iiretim fonksiyonlarina dahil edilmesiyle birlikte
biiyiimenin kaynaklarma ayristirilmast stireci daha farkli bir boyut kazanmus, iilkele-
rarasi biiylime farkliliklarinin agiklanmasinda daha gergekei sonuglara ulasilmustir.
Dolayisiyla, biiyiimenin iiretim faktorleri tarafindan agiklanamayan kismi olarak ta-
nimlanan TFV diizeyinin ya da faktorlerin tiretim etkinliginin artirilmasina yonelik
teknolojik gelismenin dnemi gittikge artan bir boyut kazanmuistir.

Ekonomilerin daha yiiksek bir gelir seviyesine ulagmasinda, insanlarin refah se-
viyelerinin yiikselmesinde baslica faktor olan verimlilik olgusu Tiirkiye’ de yakin
bir gegmise kadar ihmal edildigi s6ylenebilir. Bu ¢alismada Tiirkiye i¢in 1968-2006
donemi yillik verileri kullanilarak elde edilen TFV diizeylerinin {i¢ farkli yaklagim
altinda biiylime {izerinde etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bunu gergeklestir-
mek icin ilk 6nce ii¢ farkli modelle TFV diizeyleri tahmin edilmis ve daha sonra elde
edilen TFV diizeyleri kullanilarak TFV diizeylerinin biiyliime iizerinde etkileri analiz
edilmistir. Tahminlerden elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

Degiskelerin orijinal diizeyde kullanildigi birinci modelden elde edilen sonuglara
gore emek, beseri sermaye ve fiziki sermaye stokunun cikt1 esneklikleri sirasiyla;
0,58, 0,03 ve 0,46 olarak bulunmustur. Bu anlamda biiylimenin anilan dénem igeri-
sinde itici glicii emek faktorii olarak nitelendirilebilir. Modelden elde edilen TFV
diizeyleri ise Tiirkiye ekonomisinde yasanan yapisal doniisiimlerin etkisini tagimakla
birlikte biiylimeye olan katkisi, kriz donemlerindeki sert diisiisler hari¢ hep pozitif
yonde olmustur.

Degiskenlerin kisi basina degerler cinsinden kullandig1 ikinci modelde ise kisi
basina beseri sermaye ve kisi basina fiziki sermaye stokunun ¢ikti esneklikleri sira-
styla 0.03 ve 0,49 olarak bulunmustur. Boylece anilan dénem iginde biiylimenin itici
giicili, sermaye birikimi olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgular degiskenlerin
orijinal diizeyde kullanildig1 modellerden elde edilen sonuglara goére biiyiik uyum
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gostermistir. Modelden elde edilen TFV diizeyleri ise anilan dénemdeki biiyiimenin
karakterize ettigi olgular1 tagimakla birlikte egilim hep pozitif yonde gerceklesmistir.
Bu anlamda TFV diizeyleri biiylimenin bir bakima goriintiisiinii olusturmaktadir.
Aym sekilde ¢iktidaki ortalama biiylimenin %24,1° i beseri sermaye birikiminden
%45,29’ u fiziki sermaye birikiminden, %30,69° u ise TFV artislarindan kaynak-
lanmaktadir. Dolayisiyla 1968-2006 donemi biiyiimenin kaynaklari iginde fiziki
sermaye birikiminin pay1 yiliksektir. Beseri sermayenin pay1 ise diisiik kalmigtir.

Degiskenlerin kisi basina degerler olarak kullandigi ticlincii model Mankiw,
Romer ve Weil modelinde ise beseri sermaye ve fiziki sermaye stokunun ¢ikti es-
neklikleri sirasiyla 0,84 ve 0,01 olarak bulunmustur. Model 1 ve Model 2’ ye gore
elde edilen sonuglara MRW modeli biiyiik bir uyum gosterememistir. Degiskenlerin
kisi basina degerler cinsinden tanimlanmasi siirecinde, LRGSYIH (Logaritmik Reel
Gayrisafi Yurt i¢i Hasila) serisinin kullanilmasi bu uyumsuzlugu ortaya ¢ikaran te-
mel etkendir. Ciktidaki ortalama biiyiimenin %31,1° i fiziki sermaye birikiminden,
%37’ si beseri sermaye birikiminden, -%1’ i sermaye birikiminin zamana gore tiire-
vinden, %31,87’ si ise TFV artiglarindan kaynaklanmaktadir. Model beseri serma-
yenin verimliligini 6n plana ¢ikarmasi agisindan elde edilen bulgularla uyum gos-
termistir.

Calismadan elde edilen ampirik bulgulara gore Tiirkiye’de bilylimenin, TFV ar-
tiglarina dayandirilarak gelismis iilkelerdeki yiiksek refah diizeyine ulagilabilmesi i-
¢in yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir: Tiim modellerde beseri sermayenin
ekonomik biiyiime iizerine etkisi kii¢lik ¢gitkmistir. Bu nedenle bilyliimeye sinirl katki
saglayan beseri sermayenin olusumu ve gelisimine 6nem verilmelidir. Bu anlamda
egitim sektériine daha ¢ok yatirim yapilmali ve beseri sermaye degerleri olusturul-
malidir. Calismada bilylimenin itici giicli olarak tespit edilen fiziki sermaye birikimi
iretken yatirimlarla birlikte desteklenmeli ve bu yatirimlarin istihdami arttirict yon-
de olmasima dikkat edilmelidir. Talepteki yapisal degisimlere bagl olarak kapasite
kullanim oranlarinda meydana gelecek diisiislerin biiylime {izerinde meydana getire-
bilecegi olumsuz etkilerin giderilebilmesi i¢in daha istikrarli bir ekonomi ortaminda
iretim faaliyetlerinde bulunulmalidir. Piyasada istikrar1 engelleyen tiim olgular or-
tadan kaldirilmalidir. Sermaye stokunun zamana gore tiirevini ifade eden degiskenin
biiylime lizerinde negatif etkisinin ¢ikmasi sebebiyle iktisadi ve teknik anlamda es-
kiyen sabit sermaye stokunun teknolojik bilgi igeren makine ekipmanlariyla donati-
larak yenilenmesi ve bu siiregte bu teknolojiyi kullanabilecek beseri sermayenin ye-
tigtirilmesine yine énem verilmelidir. Kisi bagina sermaye stokunu azaltan, dolayi-
styla duragan durumda bulunan bir ekonomideki biiylimeyi yavaslatan unsur olarak
tespit edilen niifus artig oranlarinin 6niine gecilmelidir.



Toplam Faktér Verimliligi, Hesaplanmasi ve Biiyiime Iligkisi ... 185

Bu ¢alismada, biiylimeyi karakterize eden ve biiyiime iizerinde farkli etkileri ola-
bilecek makro dis1 sosyal ve siyasal degiskenlerin yer almamasi bir eksiklik olarak
goriilebilir. Bu anlamda bahsedilen faktorlerin makro degiskenlerle géz 6niinde bu-
lunduruldugu bir ¢alisma daha eksiksiz kabul edilebilir. Bununla birlikte verimlilik
performansi agisindan iilke karsilagtirmali bir panel data analizinin yapilmasi da ¢a-
ligmanin bir diger eksikligini kapatabilir. Zaman boyutu itibariyle daha genis do-

nemleri i¢ine alan bir ¢aligma daha farkli sonuglara ulasilabilmesi adina tercih edile-
bilir.

Total Factor Productivity, Estimation and Relationship Between Growth and
Productivity

Abstract: This paper analyses that Total Factor Productivity (TFP) and its effects
on growth for Turkey by using Collins Bosworth Variance Decomposition for the
period 1968-2006. The three different models for TFP estimations are regressed
by OLS method. To determine the effect of TFP levels are used fo make an
econometrics analysis by regression estimation method and the decomposition of
sources of growth method. As a difference from other studies, in this paper the
demand fluctations and steady-state economy are taken into consideration; as a
result TFP has a positive effect on growth. Besides the other indications of the
study we find that the 30 percent of the economic growth is arised from TFP
increases. Additionally, according to the calculations derived from different models,
growth is resulted from the physical capital accumulation than other production
factors.

Keywords: Total Factor Productivity, Growth, Collins Bosworth Variance
Decomposition.
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EK 1: Modellerden Elde Edilen TFV (1987=100) Diizeyleri

yl | 1968 1969 1970 1971 1972

1973

1974

1975

1976

1977 1978

1979

1980

tfvl|55.18 57.43 58.03 60.42 67.99
tfv2| 86.14 105.87 93.74 94.03 73.19
tfv3(64.07 54.24 6190 64.25 92.89

63.54
74.28
85.55

71.65
74.58
96.07

74.85
78.48
95.38

80.05
8491
94.28

80.85 80.17
83.30 82.10
97.07 97.64

72.40
78.31
92.45

69.56
74.30
93.61

yil [1981 1982 1983 1984 1985

1986

1987

1988

1989

1990 1991

1992

1993

tfvl|71.84 73.40 76.07 87.05 89.76
tfv2|76.53 77.91 80.66 84.06 86.40

9454
91.05

+fv3|93.87 94.22 94.32 103.55103.89 103.83

100.00
100.00
100.00

98.47
103.35
95.28

97.10
103.25
94.04

103.77 95.96
11449 11422
90.64 84.01

107.59
125.76
85.55

109.09
152.68
71.45

yl | 1994 1995 1996 1997 1998

1999

2000

2001

2002

2003 2004

2005

2006

tfv1]96.99 103.06 109.14 123.61 116.66
tfv2(132.19 138.09 146.68 167.12 173.37

110.48
173.11

115.38
202.78

106.03
196.50

113.41
22221

128.69 140.90
245.42 259.42

146.96
285.14

153.43
304.69

tfv3 73.38 74.63 74.41 73.96 67.29

63.82

56.90 5396 5104 5244 5431

5154

50.36
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