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Acik Artirma Teorisi Uzerine Bir Calisma

Sevket Alper Kog”

Ozet: Bu galismada ihaleler iizerine teorik bir arastirma yapilacaktir. Belirli varsa-
yimlar altinda model kurulduktan sonra agik artirma cegitleri incelenecekftir. Ikisi
s6zlii ikisi kapal zarf ihalesi olmak iizere dort standart ihale bilinmektedir. Bunlar-
dan sézlii olan Ingiliz ve Flemenk ihaleleri ve kapali zarf ihalesi olan birinci fiyat ka-
pali zarf ihalesi pratikte kullanilan, ikinci fiyat kapali zarf ihalesi ise teorik anlami
olan agik artirmalardir. Bu ¢alismada her bir ihale igin denge arastirilacak, ve Grnek-
ler verilecektir.
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Giris

Acik artirmalar (ihaleler) bugiine kadar ¢cok genis bir sekilde ele alindi. Vickrey’in
1961°deki ¢ok dnemli ¢aligmasindan sonra yapilan ¢alismalar agik artirma teorisinde
cesitli konular1 ele almislardir. Myerson (1981) ve Riley ve Samuelson (1981) opti-
mal acik artirmalar {izerine ¢alismistir. Maskin ve Riley (1984) riskten kaginan (risk
averse) teklif verenler igin standart ve optimal agik artirmalar1 ele alarak literattirde-
ki bu eksikligi tamamlarken Milgrom ve Weber (1982) bagimsiz ve bagimli degerle-
ri ve Ozel ve ortak degerleri iceren simetrik acik artirmalar1 inceleyerek katkida bu-
lunmuslardir. Hendricks ve Porter (1985), Graham ve Marshall (1987) ve Cramton,
Gibbons ve Klemperer (1987) teklif verenler arasindaki ihaleden 6nce yapilan 6zel
anlagmalar1 incelemistir. Ve son olarak Ashenfelter ve Porter (1989) ve Ingraham
(2000) ise ihaleler {izerine ampirik ¢aligmalar yapmislardir.

Bu ¢alismada ise ihaleler iizerine teorik bir arastirma yapilacaktir. Belirli varsa-
yimlar altinda model kurulduktan sonra agik artirma cesitleri incelenecektir. ikisi
sozlii ikisi kapali zarf ihalesi olmak iizere dort standart ihale bilinmektedir. Bunlar-
dan s6zlii olan Ingiliz ve Flemenk ihaleleri ve kapali zarf ihalesi olan birinci fiyat
kapal1 zarf ihalesi pratikte kullanilan, ikinci fiyat kapali zarf ihalesi ise teorik anlam
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olan agik artirmalardir. Bu ¢alismada her bir ihale i¢in denge arastirilacak, ve drnek-
ler verilecek ve her bir ihalenin teoride ayni sonucu verdigi gosterilecektir.

1. Genel Model

Bu boliimde her bir ihale i¢in yapilmis olan ortak varsayimlar ihaleye girenlerin or-
tak ozellikleri verilecektir. Modelde bir satici, ancak birden fazla potansiyel alict
vardir." Satic1 baslangigta tek ve boliinmez bir mala sahiptir. Satic1 herhangi bir ali-
cinin mal i¢in ne kadar ddemek istediginden habersizdir. Sayet satici her alicinin
mala bigtigi degeri bilseydi, mala en ¢ok deger bicen alictya yaklasir ve fiyat {izerine
onunla anlagmaya ¢alisirdi. Ancak satict agisindan bu strateji, alicilarin mala bigtigi
degeri bilmedigi i¢in miimkiin degildir. Zaten saticinin agik artirma yapmasinin se-
bebi olasi alicilar hakkinda kusursuz bilgiye sahip olmamasidir. Thalenin amaci en
iyi aliciy1 tespit ederek en iyi satig fiyatini elde etmektir.

Potansiyel alicilarin sayist N > 1, herkes tarafindan bilinmektedir. Ancak bir ali-
c1 teklif verdigi zaman bagka ne kadar potansiyel alicinin teklif verdigini bilmez. Bir
baska deyisle, bazi potansiyel alicilar teklif vermeyebilir.

[haleleri matematiksel olarak daha kolay anlayabilmek i¢in kabul edilen bazi var-
sayimlari, ki bu varsayimlar ¢ogu durumda mantikli ve gergek hayata uyarlanabilir,
tanimlamak gerekir.

(Varsayim 1) Ozel Degerler: Teklif, kisinin 6zel bilgisi ve mal icin kendi bictigi de-
gerdir ve bu diger teklif verenlerin bilgisine bagli degildir.

Teklif verenin degeri V ile gosterilir. V teklif verenin mala 6demek istedigi mak-
simum paray1 gosterir. (V1), teklif verenin, bictigi degeri sadece kendisinin bildigini
ve bu bilginin kendisinin tek 6zel bilgisi oldugunu sdyler. Modeldeki diger unsurla-
rin herkes tarafindan ortak bir sekilde bilindigi varsayilmaktadir.

Bu varsayimmini tablo acik artirmalarina uygulamak miimkiindiir. Bu tiir artirma-
larda her teklif veren, diger teklif verenlerin ne diisiindiigiinii bilmeden tablo i¢in
kendi kigisel degerlerini bilmektedir. Bu varsayimin en énemli 6zelligi bir teklif ve-
renin, bir baska teklif verenin kisisel bilgisini 6grendiginde kendi degerini degistir-
meyecek olmasidir.

Bu varsayimmin daha az duyarli oldugu ve kullanilmayacagi durumlara petrol
arazi acik artirmalar1 6rnegi verilebilir. Petrol arazisi i¢in her teklif verene agik ar-
tirma baglamadan 6nce arazinin sismik testini yapmaya izin verilir. Teklif verenin

' Model ayni zamanda bir alici ve birden fazla potansiyel saticinin oldugu tedarik ihalelerine de uygulana-
bilir.
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degeri test sonuglarina bagl olacagindan her teklif verenin degeri birbirinden ba-
gimsiz olmayacaktir. Ve bu, birinci varsayimi ihlal edecektir.’

(Varsayim 2) Bagimsiz Degerler: Teklif verenlerin mala bigtigi deger V,,...,V,, bir-

birinden bagimsiz dagilirlar.
Bu varsayim her teklif verenin diger teklif verenlerin degerleri hakkinda bilgisiz

oldugunu ifade etmektedir. I teklif vereni diger degerlerin, V,,...,V;_;,V \

Vi Vigroees Vs
rasgele oldugunu ve bunlarin ortak olasilik dagilima sahip oldugunu kabul etmekte-
dir. ikinci varsaymm, her teklif verenin digerlerinin degerlerinin kendisininkinden
bagimsiz olduguna inandigini kabul etmektedir. Yani teklif verenin mala bigtigi de-
geri bilmesi, diger teklif verenlerin bictigi deger hakkinda bir bilgi vermeyecektir.

Bu varsayimmi tablo agik artirmalarma uygulamak miimkiindiir. Ama (V1) gibi
petrol arazisi agik artirmalarina uygulanmaz. Eger bir teklif verenin test sonuclari
arazide ¢ok petrol oldugunu gosteriyorsa, diger bir teklif verenin de pozitif test so-
nucu elde etme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bu durumda teklif verenler bagimli degerlere
sahip olacaktir.’

(Varsayum 3) Simetri: Her rasgele V, degiskeninin ayni F() dagilima sahiptir.

Simetri varsayimi iki duruma isaret etmektedir. Birincisi, her iki teklif veren,
ticlincii bir teklif verenin degerinin dagilimi hakkinda ayn1 inanca, kanaate sahiptir.
Ikincisi, her teklif veren, diger teklif verenlerin degerlerinin 6zdes dagildigina inan-
maktadir.

(Varsayim 4) Risk tarafsizhigi: Teklif verenler risk agisindan yansizdir. (risk
neutral) Yani, teklif verenler, risk alma ya da almama konusunda kayitsizdirlar.

Bu varsayim, her teklif verenin beklenen karmni maksimum yaptigini ifade et-

mektedir. Birgok ihalede, teklif verenin kazanirsa p,,, kaybederse [, oddeyecegi
kabul edilecektir. Eger teklif verenin mala V; kadar deger bigtigini sylersek, ka-

zanmas1 durumunda kar1 V; — P, , kaybetmesi durumunda — P, olacaktir. Dolay1-

styla beklenen kar1 kaybetme ve kazanma olasiliklari altinda,

(Kazanma olasiligr) (V; — P,, ) + (kaybetme olasiligr) (— P, ) (1.1)

2 Petrol arazi agik artirmalart “ortak deger” agik artirmalaridir. Matthews (1984), Porter (1995) ve
Milgrom (1982)

3 Bazen (V1) ve (V2) tablo agik artirmalarina uygulanmayabilir. Teklif verenlerin hepsinin, hakkinda 6zel
bilgiye sahip oldugu belirsiz yeniden satis fiyat: ile karsilastigini diisiiniin. Boylece onlarin degerleri ne
Gzel ne de bagimsiz olur.
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olacaktir. I teklif verenin kazanma ve kaybetme olasiliklar1, 5denen P, ve P, agik

artirmanin kurallarina ve teklif verenlerin davramislarina baglidir. i teklif veren, bek-
lenen karmi (1.1)’i maksimum yapma amacindadur. *
Benzer olarak saticinin risk yansiz oldugu kabul edilmektedir. Saticinin mala big-

tigi deger V, ’dir. V, saticinin mali satmay1 kabul edecegi minimum miktardir ve bu

herkes tarafindan bilinmektedir.
2. Dort Standart ihale
2.1. ikinci Fiyat Thaleleri (SPA)

Bu ihale tiiriinde teklif verenler ayni anda ve kapali zarfta teklif verirler. En yiiksek
teklifi veren ihaleyi kazanir ve en yiiksek ikinci teklif kadar para 6der. Bu ihale 1961
yilinda William Vickrey tarafindan ortaya konulmustur. Cok nadir kullanilsa da,
ikinci fiyat ihaleleri teorik olarak Gneme sahiptir.’

2.2. ingiliz Thaleleri (EA)

Bu ihale tiirlinde teklifler sozel olarak yapilmaktadir. Miizayedeci agik artirmay1
herhangi bir fiyattan baglatir. Teklif verenler bagka kimse daha yiiksek teklif vermek
istemeyinceye kadar teklif vermeye devam ederler. En son teklifi veren kisi ihaleyi
kazanir ve teklifi kadar para 6der. Bu ihale tipi kullanilmig araba ve tablo piyasala-
rindaki ihalelerde kullanilmaktadir.

2.3. Birinci Fiyat Thaleleri (FPA)

Bu ihale tiiriinde teklif verenler ayn1 anda ve kapal1 zarfta teklif verirler. En yiiksek
teklifi veren ihaleyi kazanir ve teklifi kadar para 6der. Bu ihale tipi daha ¢ok Ameri-
ka’da petrol arazisi agik artirmalarinda kullanilir.

2.4. Flemenk Ihaleleri (DA)

Teklif verenlerden herhangi birisi dur diyene kadar fiyat bir tekerlegin iizerinde ve
teklif verenlerin oniinde siirekli bir sekilde diiser. Dur diyen kisi kazanir ve tekerle-

4 (V4) olmadan, teklif veren dogrusal olmayan fayda fonksiyonuna sahiptir. (1.1)deki beklenen karini
maksimize etmek yerine beklenen faydasi olan Pr(kazanma olasiligi)u; (vi-pw) + Pr(kaybetme olasihgt) u;
(pi)'yi maksimize eder.

> fkinci fiyat agik artirmalarina yakin bir uygulama nadir bulunan pullar igin kullanilmaktadir. M.
Rothkopf, T. Teisberg, ve E. Kahn, "Why are Vickrey Auctions rare?" JPE 98, Subat 1990, 94-109.
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gin durdugu yerdeki fiyat1 6der. Bu ihale tipi genelde Hollanda’da ¢icek satis ihale-
lerinde kullanilmaktadir.

Saticinin kabul ettigi minimum teklif olan muhammen bedel I ile gosterilir ve
dort ihale tipinin de bir parametresidir, kabul edilebilecek tekliflerin alt sinirin1 gos-
terir. Birinci ve ikinci-fiyat ihalelerinde tiim verilen teklifler en az I' kadar olmali-
dir. Eger higbir teklif I' *nin iizerinde degil ise, satis gerceklesmez. Ikinci-fiyat iha-
lesinde I' kazanan tek teklif veren kisiyse satis fiyatina esit olur. Ciinkii bu durumda
I' bir bakima ikinci yiiksek teklif olur. ingiliz ihalesinde miizayedeci agik artirmaya
I ’den baslar ve hi¢ kimse teklif vermezse satis ger¢eklesmez. Flemenk ihalesinde,
tekerlek I ’ye diisene kadar teklif verenlerden herhangi birisi dur demezse satig ger-
¢eklesmez. Tiim ihalelerde agik artirma baglamadan 6nce muhammen bedelin anons
edildigi kabul edilmektedir. Dolayst ile tiim teklif verenler teklif vermeden &nce
muhammen bedeli bilirler.

Giris iicreti C ile gosterilmektedir. C her bir ihalenin bagka bir parametresidir.
Bu, teklif verebilmek i¢in 6denmesi gereken miktardir. Her teklif veren, ihaleye ka-
tilip katilmayacagini karar vererek C giris licretini 6demeden 6nce mala bigtigi ken-
di degerini bilir.

Yukarida belirtilen ihaleler icin muhammen bedeli ve giris iicreti SPA(r,c),
EA(r,c), FPA(r,c) ve DA(r,c) ile gosterilmektedir.

3. Baz1 Olasihk Hesaplar

Normallestirme amagcli, her V; degerinin [0,1] araliginda stirekli bir degisken oldu-

gunu varsayalim ve bir degiskenin rasgele oldugunu géstermek igin “V ” sembolii

kullanalim. Bu yiizden VI , satictya ve diger teklif veren kisilere gore gergek degeri
I teklif verenin degeri olan rasgele bir degiskendir. V, igin F() olasilik dagilimi

artan bir fonksiyon ve \7I ’in (— OO,V] araliginda olma olasiligin1 gdsteren bir fonk-

siyondur

F(v)=Pr[V <v]
\7i kesin olarak [O,l] araliginda oldugu i¢in F(O) =0 ve F(l) =1 oldugu bilin-

mektedir.
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F() [0,1] ’de siirekli ve pozitif tiireve sahip oldugu ve yogunluk fonksiyonunun
f() = Fl(.) oldugu varsayilsin. Bu yiizden VI siirekli olarak dagilmistir. Dolayi-
styla herhangi bir V igin \7I ’nin V ’ye esit olma olasiligi 0’dir. Sonug olarak,

Pr[V, < v]=Pr[V <v]=F(v)
olur.

Burada 6nemli olacak iki rasgele deger, {Vl,...,vn} kiimesinin en yiiksek ve en
yiiksek ikinci eleman1 olan \7(1) ve \7(2) "dir.® Bagimsizlik varsaym geregi \7(1) ’in

dagilimi
Foy(v) = Prlv, < v]= II:IPr[Vi <v]=F(v) 3.1)
V <1 icin, N’yi artirmak F(l)(v) = F(V)n ’i diisiiriir. Bu durum sekil 1°de gos-

terilmistir.

Sekil 1: En Yiiksek Degerin Teklif Veren Sayisi Arttikga Olasilik Dagilimi

6 Istatistikgiler sirasiyla V(l) ve \7(2)'ye n'inci mertebe ve (n-1)inci mertebe istatistik adini vermekte-

dirler.
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Bu yiizden 6rnek biyiikliigii N ’yi artirmak \7(1 ) ’1 st sinirt olan 1°e yakin bulma
olastligimi arttirmaktadir. Herhangi bir pozitif £ icin en yiiksek degerin 1—&’u
gegme olasiligi, 1 — F(l)(v) =1- F(l - 8)” , N — o0 iken 1 olur. Yogunluk fonk-
siyonunu elde etmek igin F(l)(v) “nin tiirevini almak gerekir.

fy(v) = nF (V)" £ (v) (32)
Biiyiikliigii N olan 6rnegin ikinci en biiyiik degeri \7(2) "nin dagilim fonksiyonu,

~ n n-1 n
Fo(v) = Prfi,, <v]= F(v)' +n[F(v)" - F(v)'] (33)
olur. (3.3), ikinci biiyiik degerin V ’den kiigiik olabilecegi (n + 1) cesit olasiligin
toplamini gostermektedir. Olasiliklardan bir tanesi tiim degerlerin V ‘den kiigiik ol-

dugu durumu ifade etmektedir. Bu olasilik F(V)n ile gosterilir. Bir baska olasilik

ise, bir \7I 'nin  V’den kiiciik olma olasiligidir. Bunun olasiligi da

[1 - F(V)]F(V)m1 = F(V)rH - F(V)n olur. Bu terim her bir I igin N kere goriil-
digiinden (3.3) elde edilmis olur.

V(z) "nin yogunluk fonksiyonunu elde etmek i¢in (3.3)iin tiirevi alinir;

foy(v) = n(n=1)F(v)"*[1- F(v)]f (v) (3.4)

Bir baska faydali rasgele degisken de Y = max(\72,...,\7n), yani F() dagili-
mindan gekilen (n - 1) bagimsiz degiskenin maksimum degeridir. 1, en yiiksek de-
gere sahip, teklif vereni i¢in Y, diger teklif verenlerin degerlerinin maksimumunu

gosterir. Y icin kiimiilatif ve yogunluk fonksiyonlar1 sirastyla sdyledir.

G(y)=F(y)"" veg(y)=(n-1)F(y)*f(y) (3.5)
Ornek: Uniform Olasilik Dagilim

Uniform dagilimda,

F(v)=vve f(v)=1,3ve[0,] (3.6)
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Bu dagilimda rasgele degisken VI ‘nin [O,l] araliginda herhangi bir deger olma ola-

sihig1 aymdir. Ortalama degeri, 6(\7|) =1/2 dir.

n-1

Fy(v)=v" ve fy(v)=nv (3.7)
1
N . n
g(v(l)) = !v(nv 1)jv = (3.8)
n — oo, 6‘(\7(1)) artar ve N ¢ok biiyiik iken \7(1) 1’e yaklasir.
foy(v) =n(n=1V"?(1-v) (3.9)
1 n-1
SE ! Vi) (V)dv = et (3.10)
(3.8) v3 (3.10ydan £(¥,)) < (7)) esitsizligini elde ederiz. Aynica,
G(y)=y"" veg(y)=(n-1)y"” G.11)

olur.

4. ikinci Fiyat Thaleler

Oncelikle herhangi bir kapali zarf ihalesindeki strateji kavrami ile baslamak faydali
olacaktir. Her oyunda oldugu gibi, bir strateji her bir oyuncunun bilgi kiimelerini
uygun hareketlere eslestirir. Kapali zarf ihalesinde bir teklif verenin bilgi kiimeleri
kendi tipleri ile endekslenir. Bu yiizden stratejisi, tipinin bir fonksiyonudur; 6rnegin
b, () , [O,l] araligmda bir fonksiyondur.

Kapali zarf ihalelerinde teklif verenin davranislari teklif vermemesi ve verebile-
cegi miimkiin olan tiim teklifleri igerir. Hareket kiimesini {0 } U [r, o ) olarak gds-
terebiliriz. Burada “0” teklif vermemeyi gdsterir ve [I’,OO) aralig1 da kabul edilebi-

lecek miimkiin olan tiim teklifleri gosterir. (Kabul edilebilecek teklifler muhammen
bedelden biiyiik olmak zorundadir.) bu yiizden 1 teklif verenin stratejisi

[0,1] - {O}U [r,oo) ’i gosteren b, () fonksiyonudur.
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SPA(I’,C), muhammen bedeli I' ve giris iicreti C olan ikinci fiyat ihaleleri gos-

terdigini kabul edelim. V degerine sahip bir teklif verenin b > r teklif verdigini
varsayalim ve Z , eger baska bir teklif olmussa diger tekliflerin en biiyiigii, aksi tak-
dirde Z =r olsun. Bu ihalenin kurallar teklif verenin karinin asagidaki fonksiyon
oldugunu ifade eder.

0 b < zise
Ab,z,v)=({ (vz)p(b)-c b= zise
V-Z-C b > zise

p(b) teklif verenin esitlik halinde kazanma olasihigidir ve 0 < p(b) < 1°dir. Tek-
lif veren beklenen karmi maksimum yapmak igin bir teklif sececektir. Genel olarak

diger tekliflerin maksimumunu bilemeyecektir ama bunun yerine Z degiskenini bir
dagilima gore rasgele deger olarak gorecektir. Buna gore, beklenen karini,

8[A(b, Z, V)] , maksimum yapmak i¢in en uygun teklifini sececektir.
Birinci énemli sonucumuz, eger giris iicreti C = 0 ise, her teklif veren ikinci fi-

yat ihalesinde dominant stratejiye sahiptir. Yani, her I ve V; i¢in, diger teklif veren-
lerin ne yaptiklarina bakmaksizin, optimum olan bir b(Vi ) vardir: Bu strateji, bekle-

nen degeri, E[A(b, 7,V)] , 7 icin hangi dagilim kullanilirsa kullanilsin maksimum

yapar. Teklif verenin dominant stratejisi, eger degeri muhammen bedeli gegiyorsa
teklif vermektir ve verdigi teklif kendi degerine esit olmalidir.

Teorem 4.1: SPA(I’,O) >da, asagidaki, her bir teklif verenin dominant stratejidir.”
v V> rise
b(v) = |
{0} vV <Trise
Ispat: Once V < I oldugu durumu ele alalim. {0} her teklifi domine eder. Ciinki
{0} acikca sifir kar getirir. Ama herhangi bir pozitif teklif verilmedigi zaman,

V—TI < 0 oldugunda kazanan en az ' kadar fiyat 6dedigi i¢in, kazandiginda nega-
tif kar elde edecek ve kaybettiginde ise sifir kar elde edecektir. Simdi V > r oldugu
durumu ele alalim. Once rakiplerin tekliflerinin en biiyiigii olan Z *nin bilindigini

farz edelim. Z , ihale kazamlirsa 6denecek fiyattir. Yapilan teklif D, sadece kazanip
kazanilmayacagini belirler. Eger 0 > Z ise ihale kazamlir, yok eger b < Z ise

kaybedilir. Eger V—Z > 0 ise, kazanmak istenilecek ve b > Z olan herhangi bir

7 vizr igin her iki ihalede de, {0} veya b=r hakim stratejidir.
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teklif teklif veren icin optimum olacaktir. b =V boyle bir tekliftir. Benzer sekilde,
V—2<0 ise, kaybetmek daha rasyonel olacaktir ve D < Z optimal olacaktr.
b =V boyle bir tekliftir. Bdylece mala bigilen deger V iken ve rakiplerin teklifleri
biliniyorken b = V "nin teklif veren icin en iyi teklif oldugu goriilmiistiir.

Simdi rakiplerin tekliflerinin en biiyiigiiniin bilinmedigi durumu ele alalim. Bu

durum da aslinda ¢ok kolaydir. Bir 6nceki paragraftaki argiiman aslinda Z ‘nin kesin
degerine bagl degildir. Bu, Z ‘nin degerine bakmaksizin sonucun dogru olmasi ge-

rektigini ifade etmektedir: D =V her zaman optimaldir. Bu yiizden, eger rakip tek-
liflerinin maksimum olanimi bilinmezse bile b = V optimal bir tekliftir.

Bu argiimani daha giivenilir kilmak i¢in formallestirelim. Asagidaki sekli incele-
yelim, b degistikge A(b, Z,V)’yi gosteriyor: Z <V,Z=VveZ>V.

Sekil-2- 2: Fiyat Agik Artirmalarinda Teklif Verenin Kendi Degerini Teklif
Etmesi

YTL
A(.,z,v)
vez [rommmm — -
1 1
i 2 b
z v
YTL
A(.,z,v
V-Z ( ) b
Z=V
v
YTL
. b
I L
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Sekil 2, yukarida tanimlanan argiimanm ilk adimi olan ve her durumda
b =V nin A(b,Z,V)'yi maksimum yaptigini gostermektedir Z bilinmedigi igin
ikinci adim standart Bayes karar verme teorisinden gelmektedir. Z'yl bilmemek
onun h() yogunluk fonksiyonuna sahip rasgele bir Z degeri olduguna inanmak
demektir.® Verilen teklif D ve mala bigilen deger V iken beklenen kar B(b,V) ile
gosterildiginde B(b,V) A(b,E,V)'nin beklenen degeri olur:

B(b,v) = [Alb,2,v)h(z)sz @

Yogunluk  fonksiyonlar1  pozitif ~ oldugundan  ve  birinci  adimda
A(b, Z,V) < A(V, Z,V) oldugu gosterilmis oldugundan dolay1 her (b, Z,V) i¢in bi-

linmektedir ki;

fA(b, z,v)h(z)dz < fA(v, z,v)h(z)dz 4.2)

Bu yiizden B(b,V) < B(V,V), ve D =V diger tiim tekliflerden daha fazla kar sag-
lamaktadir. Bu argiiman, rakiplerin davraniglar1 hakkindaki inanglara bagl olmadan,
yani h() yogunluk fonksiyonu ile ilgili olmadigi halde gecerli oldugu igin
b(V) =V fonksiyonu dominant bir strateji oldugunu ifade etmektedir.

Ikinci fiyat ihalesinde kazanan teklifi verenin saticiya 6dedigi fiyat hakkinda sim-
di bir seyler soylemek miimkiindiir. Ornegin SPA(0,0)1 ele alalm. W, teklif ve-

renler dominant stratejilerini oynadiklari zamanki satig fiyati olsun. Bu stratejiye go-
re tim oyuncular kendi degerini teklif vereceginden en yiiksek degere sahip teklif
veren kazanacak ve ikinci yiiksek degeri 6deyecektir. Bu yiizden,

W =7, (4.3)

Beklenen satis fiyati, 8(W2), saticinin ihaleden elde ettigi beklenen gelirdir.
(4.3)’ten,

¥ yukaridaki argiiman 7z yogunluk fonksiyonuna sahip olmasa da gegerlidir.
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~2 ~
&(w) = £(3,)) (44)
n-1
n+1
Pozitif girig iicreti bu sonuglar1 nasil degistirir? Kendi degerlerini teklif vermek

Uniform dagilimda (3.10) ve (4.4)’ten E(Wz) = olur.

artik teklif verenler i¢in dominant strateji olmayacaktir. Giris iicreti oldugu zaman,
teklif verip vermeme karar1 kiginin diger teklif verenlerin nasil davranacagini dii-
siinmelerine baghidir. Ornegin, eger 1 teklif vereni bir baska teklif verenin her za-

man ¢ok biiyiik bir teklif verecegine inaniyorsa, mesela b > 1, i teklif vereni kendi
degeri kadar, V; <1, teklif verirse kazanamayacagini bilir. Bu yiizden teklif vermek

en az giris ticreti kadar bir maliyeti garanti eder. Boylece | teklif verenin en iyi ce-
vabi “0” olur.

Bununla birlikte diger teklif verenler tiim strateji profilleri i¢in bir teklif verenin
en iyi cevabi teklif vermek ise verecegi en iyi teklif kendi degeridir. Argiiman dnce-

ki gibidir: D, =V, her zaman bir baska tekliften en azindan kétii degildir.

Pozitif bir giris licreti ayn1 zamanda muhammen bedele yakin degere sahip teklif
verenlerin teklif vermemesine de sebep olur. Bunu gérmek icin bir teklif verenin

teklif vermesi halinde C > 0 kadar 6demesi gerektigine dikkat cekelim. Giris iicreti
hari¢ maksimum olabilecek kar (Vi - I’) olur. Ciinkii kazanilmasi durumunda 6de-
necek minimum miktar I' kadardir. Bu yiizden eger V; I ’nin ¢ok az iistiinde olursa
V; — I < C olacagindan kisi teklif vermekten kaginacaktir.

Marjinal deger, V,, teklif vermek i¢in teklif verenin degerinin {istiinde olmasi ge-

reken degerdir ve dengenin bir unsuru olarak bulunmak zorundadir. Oncelikle, v,

degere sahip bir teklif verenin teklif verme ile vermeme arasinda kayitsiz oldugunu
beklemek gerekmektedir. Yani teklif verenin beklenen kart sifirdir. Ve bir teklif ve-

renin en iyi teklifi kendi degeri oldugundan, teklif verenin teklifi V,, olur. Ayrica di-
ger teklif verenler teklif vereceklerse, kendi degerlerini teklif vereceklerine gore ve
bu deger de V,,’dan biiyiik olacagma goére V,, teklif veren ancak ve ancak hi¢ kimse

teklif vermezse ihaleyi kazanacaktir. Bu olayin olasilig1 diger tiim degerlerin V, dan

kiigiik olma olasiligidir ki bu G(VO)’dlr. V, teklif veren kisi ancak baska hicbir

kimse teklif vermezse kazanacagindan, sayet kazanirsa I fiyati 6deyecektir. Bu
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ylizden beklenen kari (V0 - I‘)G(VO)—C olacaktir. Beklenen kar 0 oldugundan

marjinal deger V, (r, C) asagidaki denklemin ¢6ziimii ile tanimlanir:

(Vo —1)G(v,) = ¢ 4.5)

Pozitif giris tcreti oldugunda da (4.1) teoreminde oldugu gibi,
0<c<1-r <1 oldugu siirece SPA(I’,C) ’nin dengesi asagidaki gibidir.

b (v) = {v v>v,(r,c) ise ws)

0}  v<y,(r,c) ise

5. ingiliz Thaleleri

Ingiliz ihaleleri teklif verenlerin bagirarak teklif verdikleri sozlii ihaledir. Aslinda
calismak icin ¢cok komplike bir objedir. Bir teklif verenin stratejisiyle ilgili cok say1-
da ihtimal bulunmaktadir. Ornegin teklif veren bir miiddet sessiz kalabilir ama sonra
art arda birkac¢ defa bagirabilir, ya da teklifler yavaslayana kadar susabilir, veya.....
Neticede olasiliklar sonsuz ve ¢ok karmasiktir.

Bununla birlikte, Ingiliz ihalesinin basit bir modelini ele alip teorik olarak ¢oz-
mek miimkiindiir. Bu tiir bir modele “diigme ihalesi” denir. Diigme ihalesinde, agik
artirma siirekli olarak artarken her teklif veren oniindeki diigmeye basmaktadir. Tek-
lif veren istedigi bir anda elini diigmeden cekebilir ve ihaleden bir daha geri don-
memek iizere cekilmis olur. fhale, elini diigmeye basan tek teklif veren kaldiginda
sona ermektedir. Bu teklif veren ihaleyi kazanir ve kendisinden 6nceki teklif verenin
diigmeden elini ¢ektigi deger kadar fiyat 6der. Ayrica diigmeden elini ¢cekmeyen tek-
lif verenin bagka kag teklif verenin elini diigmeden ¢ekmedigini gérmedigini kabul
edelim. °

Diigme ihalesinde bir teklif verenin miimkiin hareketler seti ayni1 kapali zarf iha-

lesinde oldugu gibidir: {O}U [l’,oO). {0} higbir zaman diigmeye basmamak anla-
muna gelir. D > 1 sayisi ise teklifler D *ye ulastigi zaman elin diigmeden gekilmesi-
ni temsil eder. | teklif verenin stratejisi, bi (), [0,1] —> {O}U [r,OO) fonksiyonu-

dur.

? Eger degerler 6zel ve bagimsiz olmasaydi, bu basit varsayim snemli olurdu. Bu durum ise, Ingiliz ihale
modelleri igin kati bir durum olurdu.
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Basitlik icin I' = C = 0 oldugu durumu ele alalim. Bu durumda teklif veren agik
artirma kendi degerinin altinda oldugu miiddetce diigmeden elini ¢ekmeyecektir.
Eger bir teklif veren agik artirma kendi degerine ulagsmadan diigmeden elini ¢ekerse
ihaleyi kazanip kendi degerinden az bir fiyat 6deme sans1 oldugu halde ihaleyi kay-
bedecektir. Bu yiizden teklif ve ren, agik artirma kendi degerine ulasmadan diigme-
den elini ¢gekmemelidir. Diger yandan, acik artirma kendi degerini gectigi halde
diigmeyi serbest birakmamissa teklif verenin kaybedecegi halde kazanma sansi ola-
caktir. Ciinkii degerine ulastig1 anda elini diigmeden ¢ekmek digerleri ne yaparsa

yapsin teklif veren i¢in optimal strateji olur. Ayni SPA(0,0) ihalesinde oldugu gibi
b(Vi ) =Y

. stratejisi dominant strateji olumaktadir. Hatta genelleme yapilirsa

SPA([‘, C) ’nin dengesi ayn1 zamanda EA([‘,C) ’nin de dengesi olacaktir.
Boylece EA(0,0)’da mal en yiiksek degere (V;)) sahip teklif verene satilir. Bu

teklif veren, son teklif verenin ihaleden ayrildig1 anda acik artirmanin ulastig: dii-
zeydeki fiyat1 6der. Bu son teklif veren ikinci yiiksek degere sahip teklif verendir,

~

Vi) WE, EA(0,0) ihalesindeki satis fiyat: oldugunu varsayalim:

+E & 52
W = (2) =W

(5.1
(5.1)°de goriildiigii iizere SPA(0,0) ve EA(0,0) "1 beklenen fiyatlar birbirine esit

olmus olur.

6. Birinci Fiyat Thaleler

FPA(I’,C) ihalesi incelendiginde su durum goriilmektedir. Her bir teklif veren ya

teklif vermez ya da muhammen bedelden biiyiik bir teklif verir; en yiiksek teklif ve-
ren kazanir ve teklif verdigi fiyat kadar 6der. Teklif veren herkes giris ticreti ( C ), dder.

Simdilik SPA ve FPA arasindaki farki mantiksal olarak ele alalim. Kendinizi

FPA °ya katilan bir teklif veren yerine koydugunuzu ve mal igin degerinizin 0,5 ol-
dugunu varsayalim. 0,5 teklif vermek optimal olur mu? Kesinlikle olmaz, en azindan
rakiplerinizin 0,5’ten az teklif verecegi diisiiniilityorsa kesinlikle optimal olmayacak-
tir. 0,5 teklif vererek kazansaniz bile 0 kar elde edersiniz ¢ilinkii 6deyeceginiz fiyat si-
zin degeriniz olacaktir. Ama 0,5’ten biraz az teklif verilirse kazanma olasilig1 biraz
diismiis olmakla beraber ihale kazanildiginda pozitif kazang elde edilmis olunur.
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0,5’ten ne kadar diisiik teklif verilecektir? Bu, rakiplerin nasil teklif verdikleri hak-
kindaki inanglara baghdir. Eger herkesin 0,25 teklif verecegi disiiniiliirse 0,25’ten bi-
raz daha fazla teklif vererek kazanabilecek en diisiik fiyatla ihaleyi kazanabilir. Ama
rakiplerin 0,5’ daha yakin bir teklif verecekleri diisliniilseydi kazanabilmek i¢in 0,5’e
daha yakin bir teklif vermek zorunda kalinirdi. Eger herkesin 0,5’ten daha yiiksek tek-
lif verecegi diisiiniilseydi teklif vermek igin hicbir diirtii olmazdi. Bu argliman gosteri-
yor ki birinci fiyat ihalelerinde teklif veren dominant bir stratejiye sahip degildir. Op-
timal stratejisi digerlerinin nasil teklif verdiklerine dair inancina baglidir.

Bu durumu daha formel bi¢imde ele almak miimkiindiir Birinci fiyat ihalesinde

her teklif veren igin <b1 (.),...,bn ()> stratejileri veri iken, 1 teklif verenin “kazanma

~ 9

olasilig1” fonksiyonu sdyle tanimlanabilir.
Q(b)= Prob[ i kazanma| i b teklifiverir vej#ib; () ye goreteklif Verilj

Bu fonksiyonu hesaplama durumunda kalinilmayacaktir. i teklif vereni, diger
teklif verenlerin verilen strateji profiline uygun olarak hareket etmelerini beklerse,

b teklif verdiginde kazanma olasiligi Q, (b) olur. Degeri V; iken, C giris maliyeti

hesaba katilmazsa beklenen kari,
(vi,b) = (v, =b)Q;(b) (6.1)

olur. Teklif verenin net beklenen kar1 7; (Vi - b) — C olur ki bu, teklif veren rasyo-
nel davraniyorsa negatif olmamalidir. Ciinkii teklif vermeyerek zaten 0 kar1 garanti

eder. <b1 (.),...,bn ()> strateji profili, eger her I ve V; igin b, (Vi), <bj (.)>J_¢i strate-

jileri i¢in en iyi cevapsa, Bayes-Nash dengedir.

z(v;,b) < c = b(v,)= {0} tim b > r i¢in

{ni [v.,b.(v,)] = c ve

. [V-,b- (V- )] Sz (V-,b) timb > rigin = b, (vi);t {0}

Oyleyse teklif veren karli bir sekilde teklif veremiyorsa teklif vermez ve sadece
pozitif bir kar yapacaksa teklif verir. Bu durumda da karint maksimum yapmis olur.
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Simetrik dengede her bi () stratejisi ayni b(.)’ye esit olur. Kolaylastirmak i¢in
FPA(0,0) 1 ele alalim. FPA(0,0) ’m dengesi herhangi bir V degerine sahip bir

teklif veren asagidaki teklifi verir.

b*(v) = jf V{M}dy 6.2)

) LGWY)

b*(V)’nin simetrik denge oldugu goriilecektir. Ama bu fonksiyonla ilgili 3 tane

gozlemi ele alalim.
6.1. Yorum:

Bir teklif verenin denge teklifi, bu deger kendi degerinden az olmak kosuluyla rakip-
lerinin degerlerinin en yiiksek olaninin beklenen degerine esittir.

b’(v)=E[y/y <v]

Bunu anlamak ¢ok kolaydir. g(y), (n - 1) teklif¢inin degerinin maksimum olan

Y ’nin  yogunluk fonksiyonudur. Bu olaymn, yani (V < V)’nin olasilig1

a(y)
G(v)

dur. Ve bdylece (6.2) ¥ ’nin ¥ <V kosuluna bagl olarak beklenen degeridir.

G(V) = F(V)n_1 "dir. Bu yiizden , Y <V iken Y 'nin kosullu yogunlugu-

6.2. Alta teklif verme ve Rekabet

(6.2)’de de goriildiigli tizere teklif verenler digerlerinden daha az teklif verirler,

b*(V) < V. (6.2)’nin kismi integrali alindiginda bu durumu gérmek miimkiindjir.

1 \
b*(v) = W jyg(y)dy , parantez i¢inin kismi integralin alinca su esitligi

0

elde ederiz.

b’ (V) = ﬁ{VF (V)n_1 - I F (y)"‘l dy:| . Ve sonug olarak,
0

F(v)
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b*(v)=v- H%Tl dy 6.2)

Alta teklif vermenin miktar1 (6.2°)’deki integral ile lgiiliir. Integral degiskeni Y ,

V ’den kiigiik oldugu igin 1’den kiigiiktiir. N —> 00 *a giderken integral 0’a

(v
F(v)
dogru azalir. Dolayisiyla rekabet arttikga, yani teklif veren sayisi arttik¢a alta teklif
vermenin miktar1 0’a dogru yaklasir.

6.3. Gelir Esitligi

FPA(0,0) ‘In denge satis fiyatmn W' ile gdsterildigini varsayalim. Bunun beklenen

degerinin W ve WE ye esit oldugu gosterilebilir. Saticinin  beklenen geliri
FPA(0,0), SPA(0,0) ve EA(0,0) icin aymdir. Bir sonraki boliim bu sonucu anla-
tacaktir.

Simdilik gelir esitliginin ¢ok sasirtici olmadigim sGyleyelim. ' FPA(0,0)’da
teklif verenler kendi degerlerinden daha az teklif verirler. Ama SPA(0,0)’da ise
kendi degerlerini teklif verirler. Dolayisiyla SPA(0,0)’da teklifler daha yiiksektir.
Ama FPA(0,0) *da ise satis fiyat1 en yiiksek ikinci fiyat degil en yiiksek fiyattir.

Gelir esitligi teoremi bu iki etkenin birbirini yok ettigini ifade etmektedir.

Hatirlatma: W' ve W ’nin beklenen degerleri esit olmasina ragmen bunlar iki esit
rasgele deger degildir. ingiliz ve ikinci fiyat ihalelerinde ise W* ve W *nin her ikisi

de V) ye esittir.

* [~
10 Birinci fiyat ihalesinde kazanan teklif verenin teklifi, b (V(l)) ikinci en yiiksek deger olan rakiple-
rin degerlerinin en yiikseginin beklenen degerine esittir. Eger bir teklif verenin degeri en yiiksekse,

, rakiplerin degerinin en yiiksegi, 7 , tlim degerlerin en yiiksek ikincisine esit olacaktir, \7(2)4 Yani,

0
Elw |= E[b'(Y,))]= EEE[Y <, }= EE[, ¥, <%, )} = E[, | = &
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Ornek: Uniform dagilim igin (6.2) ve (6.2°)yi hesaplayalim.

b (v):nT_l—v

Beklenen satis fiyati, (3.8)’ten hesaplanirsa asagidaki fonksiyonu elde edilir.

o) b - =2y, =0 00D

n n (n+1) (n+1)

Boylece gelir esitliginin {iniform dagilim i¢in tuttugu goriilmektedir.

Teorem 6.1: FPA(0,0) ’da,

e (6.2)’de tanimlanan strateji simetrik dengedir ve

. b() eger herhangi bir simetrik denge ise b() = b*(V) tim V > 0 icin.
ispat: Milgrom ve Weber (1982)’ye bakin.

7. Hollanda ihaleleri

Hollanda ihalesinde teklif verenlerin 6niinde bir tekerlek diizenli adimlarla doner ve
gosterdigi fiyat diizenli olarak diiser. Teklif verenlerden ilk “dur” diyen ihaleyi ka-
zanir ve “dur” dediginde tekerin gosterdigi fiyat1 dder. Tekerlegin oldugu odaya gi-
ren her teklif veren C giris iicretini dder, ve eger fiyat I' muhammen bedel kadar

diiserse obje satilmaz.
Herhangi bir teklif verenin davranisi ya higbir zaman tekerlegi durdurmamak olan
{teklif vermeme}, ya da eger tekerlek oraya kadar diigserse bir say1 olacaktir. Yani,

teklif verenin davranis kiimesi {0} ) [I’,oo) olacaktir. Boylece | teklif verenin stra-
tejisi [0,1] - {O}U [r,oo) b, () fonksiyonudur.
Muhammen bedeli I, girig {icreti C olan Hollanda ihalesi ile birinci fiyat ihale-

sini karsilastiralim. Her bi ya bir say1 ya da {0} olan (b1 yenes bn) davranis profilini

ele alalim. Bu profilin her davranis {0} ise, FPA *da hicbir kimse teklif vermez ve



Acik Artirma Teorisi Uzerine Bir Calisma 69

DA da hi¢ kimse tekeri durdurmaz. Her teklif verenin her iki ihalede de kar1 sifir-

dir. En azindan bir kisi teklif verirse, farkli bir durum ortaya ¢ikar. bi "nin en yiiksek
teklif oldugunu varsayalm. FPA ’da i teklif vereni kazanir ve kar1 V, —b. —C

olur. Digerleri ya sifir kar ya da — C kar elde ederler. DA ’da hi¢ kimse tekerlek

bi ’ye ulasana kadar tekeri durdurmaz, dolayisiyla 1 teklif vereni bi ’de durdurur,

yine 1 teklif vereni kazanir ve Vv, — bi — C kar elde eder. Digerleri katilip katilma-

diklarina bagl olarak ya sifir ya da —C kar elde ederler. Goriiliiyor ki herhangi bir
davranis profili tiim teklif verenler i¢in ayn1 kar1 sagliyor.

Bu argiiman sonucunda, Hollanda ve birinci fiyat ihale oyunlarinin normal form-
larinin ayn1 oldugu séylenebilir. Her iki oyun, ayni strateji kiimelerine sahip ve ayn1
davranis profilleri her iki oyunda da her bir teklif verene ayni kar1 saglamaktadir.

Yani, herhangi bir <b1 (.),...,bn ()> strateji profili her bir teklif verene ayni kar1 ve-

rir. Bu, iki ihalenin stratejik olarak denk oldugunu gosterir. Teorem (6.1)’de tanim-

lanan b () DA(0,0) ’in da tek dengesidir ve satig fiyati, WP , W' e esittir.
8. Teorik Thaleler

Elde ettigimiz dengenin her oyuncunun oynamasi sartiyla

FPA((),()), SPA(0,0) , DA(0,0) ve EA(0,0) ’m aym beklenen satis fiyat1 verdi
goriilmektedir. Bu sasirtict sonug¢ “Denk Gelir Teoremi” olarak bilinir. Bu kisimda
ihalelerin denk olabilme yollar1 daha genis bir sekilde goriilecektir.

Baglamadan once, su anda tartisilan denkligin beklenen kar agisindan oldugunu
ifade etmek gerekmektedir. iki denk ihale hem satictya hem de her bir teklif verene
ayni1 beklenen kar1 saglamaktadir. Sadece risk notr bir saticinin denk olarak gorebil-
digi bu anlamda denk olan iki ihalenin satis fiyatlar1 degisik dagilimlara sahip rasge-
le degisken olabilirler. Muhammen bedeli ve giris iicreti olan ya da olmayan 4 ihale-
den birini, ya da herhangi bir ihaleyi diisiinelim. Bu ihalede teklif verenin 6nem ver-
digi sey nedir? Risk nétr oldugu i¢in sadece iki degiskene dnem verir, kazanma ola-

sihgl, Q, ve beklenen 6demesi, P . V tipi teklif veren, kazanma olasiligi, Q, ve
beklenen &demesi P olan bir davrams segmisse beklenen kart QV — P olur.
Q(v-P)+(1-Q)-P)=Qv-P

Ihalenin dengesini bulmaya calisalim. Diger teklif verenler verilen dengeye gore

hareket ederlerken bir teklif verenin, mesela Burak’in denge stratejisi b() olsun.
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Yani, b(V), Burak’in degeri V iken en iyi davranis ya da hareket olsun. Burak’in
davranis1 D, ihalenin kurallar1 ve diger teklif verenlerin degerlerinin olasilik dagili-

mu ile birlikte Burak’in kazanma olasiligini ve beklenen édemesini belirler. Bu, Q

ve P ’yi b ’nin fonksiyonu olarak yani Q(b) ve |5(b) olarak yazabilmek anlamina
gelir.

Ornek: FPA(0,0)"da
Q(b)=G(w(b)). w(.) b()nin ters fonksiyonudur yani, b(y(b))=b.
P(b)=Glw(b)b
SPA(0,0)da
Q(b)=G(b)

b

P(b)=Pr(§ <b)s(9/9 <b)= [yg(y)dy

0
Burak’in problemi Q(b)v - |5(b) fonksiyonunu maksimum yapmak i¢in b seg-
mek olarak goriilebilir. b(V) Burak’in degeri V iken onun optimal davranisi oldugu

icin b = b(V) davranist bu problemi ¢ozer.

Simdi, bu problemi direk ¢6zmek yerine bir oyun oynayalim. Farz edelim ki sati-
crya direk teklif vermek yerine Burak kendi bilgisayarina bunu programlatsin. An-
cak programladigi zaman kendi degerini bilmesin. Thalenin oldugu giin, degerini 6g-
rensin ve bilgisayarmi cep telefonundan arasin ve ona degerini bildirsin. Daha sonra

bilgisayar programa gore, yani b() fonksiyonuna gore teklifi hesaplasin ve saticiya

teklifi bildirsin. Ama Burak hala bir se¢im yapmalidir: Bilgisayarina ger¢ek degerini
rapor etmek yerine bir baska degeri rapor edebilir. Rapor ettigi degere Z diyelim.
Burak’in problemi sdyledir:

Max Q(zv-P(z) (8.1)

Q() ve P() fonksiyonlar1 bilgisayarin davranis kurallaria gore hesaplanir.

Q(z)=Q(b(z)) ve P(z) = P(0(z)).
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Ornek: Yukaridaki 6rnekten yola gikarak, FPA(0,0) ’da;

P(z)= P(b(2) = [ yaly)ey

Burak i¢in problem (8.1) ¢ok kolaydir. Her seyden 6nce bilgisayar onun optimal
stratejisi i¢in programlandigindan dolay1 Burak i¢in en iyi davranisi sergileyecektir.

Eger Burak dogru degerini rapor ederse, bilgisayar b(V)’yi teklif verecektir ki bu
gercek degeri V iken Burak’in en iyi davranisi olacaktir. Eger bilgisayara yalan sdy-
leyip Z # V rapor ederse, bilgisayar b(Z) teklif verecektir ki b(V)’den iyi olmaya-
caktir. Bu yiizden Z =V problemi (8.1)’i ¢zer.

Burada takip ettigimiz kural, bilgi ekonomisinin temel taslarindan olan “Agiga

vurma prensibi”dir.

Argiliman herhangi bir teklif verene uygulanabilir. Ama herkesin denge stratejileri
esit olmak durumunda degildir. Q, (Z) ve P (Z) sirastyla | teklif verenin bilgisaya-
rina degerini Z olarak rapor ettigi zamanki kazanma olasilig1 ve beklenen 6demesi

olsun. Eger degeri V ise, I teklif verenin denge beklenen kar1 asagidaki gibi olur.

7,(v)= Qv - R(v) (82)

Gelir denkligi agagidaki temel teoremin bir sonucudur. Degeri V; oldugunda |
teklif verenin denge beklenen karinit bilmek i¢in hangi bilgiye sahip olunmasi gere-
kir? 7z (Vi ) ’yi bilmek igin, (8.2) denklemi iki tane say1y1 bilmemiz gerektigini ifade
etmektedir Q, (Vi) ve PI(VI) T, () fonksiyonunu bilmek i¢in Q, () ve P.() fonk-

siyonlarmnin bilinmesi gerekiyor gibi goriinmektedir. Ama aslinda daha az bilgiye ih-

tiyag vardir. Tiim | teklif verenleri optimize etmeye galistiklarinda T () fonksiyo-

nu sadece bir fonksiyona Qi (), ve bir sayiya, 7, (0), baglidir.
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Teorem 8.1: Herhangi bir agik artirmanin herhangi bir dengesinde 1 teklif verenin

beklenen kari sadece onun denge kazanma olasihig1 fonksiyonuna, Q; (), ve en dii-

siik degere sahip oldugu zamanki denge karina, 7; (0) , baglidir. Yani,

v
m(v)=(0)+ IQi (y)dy (8.3)
0
Ispat: Z =V (8.1)’i ¢ozdiigii i¢in (8.1)’in Z ’ye gore tiirevi alinip Z yerine V ko-
nuldugunda Qi'(V)\/— P,(V) =0 sonucu elde edilir. (8.2)’nin de tiirevi alnirsa
7, (vV)=Q (v)+Q(v)~ P (v) elde edilir. Bu iki denklemden 7 (v)=Q,(v)
elde edilir. Bunun da integrali alindiginda (8.3)’e ulasilmis olunur.

8.1. Denge Elde Etmek:

(8.2) ve (8.3) denklemleri agik artirma dengesini kolayca elde etmek i¢in kullanilabi-
lir. FPA([‘,C) ’yi ele alalim. Dengede, V,, marjinal degerinden kiigiik degere sahip

olanlarin teklif vermedigini ve digerlerinin de kesin artan bir fonksiyon olan b() ye
gore teklif verdiklerini varsayalim. Boylece dengede tiim diger teklif verenlerin de-
gerlerinden ve V|, dan biiyiik degere sahip kisi ihaleyi kazanir. Denge kazanma ola-

sihig1 soyledir:

0 v<y,ise

G(v) v>v, ise ®4

Q (V) = {
Marjinal degere sahip ve katilmayan teklif verenler sifir kara sahiptir. Yani,

7(v)=0, velo,v,]

olur. Boylece (8.2) ve (8.3) asagidaki gibi olur:

z(v)=G(vv - P(v) 8.2y

#(v)= IG(y)dy 83y
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V 2V, ’a sahip teklif verenlerin beklenen demesi ise,

P(v)=c+G(v)b(v) (8.5)

olacaktir. Bu ii¢ denklemi ¢6zersek asagidaki sonug elde edilir.

= VJ' dy— (v) (8.6)

(8.6) denge teklif verme fonksiyonudur. Simdi de V,, marjinal degerini bulalim. On-
celikle V|, ’a sahip bir teklif¢inin sadece hi¢ kimsenin teklif vermedigi durumda ka-
zandigint unutmamak gerekir. b(VO)’dan az teklif verse kazanma olasiligi
G(VO)’dlr. Teklifini diisiirmek kazanma olasiligimi etkilemediginden ve b(VO)

onun optimal teklifi oldugundan b(VO) = I olmalidir. Bu yiizden (8.6)’dan yola ¢1-
karak,

r=v,— 8.7

G(v,)
olur. Bu denklem marjinal degeri belirler: V, =V, (I’,C). Dikkat edilirse (8.7) (4.5)
ile aynidir ve bu da gosteriyor ki SPA(I’,C) ve FPA(I’,C) icin marjinal deger,
V,, ayni olmaktadir. (8.6) denkleminin kismi integralini alarak ve (8.7)’yi kullana-

rak su genelleme elde edilir:

( )=1{0} V <V, i¢gin
j y dy +r{G( 0)} v > v, i¢in (88)
V

G(v)

Vo

8.2. Denk fhaleler:

Farz edelim ki A ve B gibi iki ihalede, i teklif verenin sahip olabilecegi en diisiik
degere sahip oldugundaki denge beklenen kar1 esit olsun, ﬂiA(O) = 7Z'iB (0) Ve

denge kazanma olasilig1r tiim olast degerler i¢in iki ihalede de esit olsun,
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QiA(.) = QiB () Béylece (8.3)’ten yola gikarak herhangi bir degere sahip 1 teklif

verenin beklenen kart her iki ihalede de esit olacaktir, ﬂiA (V) = 7ZiB (V) Teklif ve-
rene gore iki ihale de beklenen kar agisindan denktir.

Ornegin SPA(I’,C), EA(I’,C), FPA(I‘,C), DA(I’,C)’yi ele alalim. Her ihalede
marjinal deger V,, (8.7) ya da (4.5)’te goriildiigii gibi aynidir ve (8.4)’te goriildiigii
iizere kazanma olasilig1 fonksiyonu aynidir. Her bir ihalede, olasi en diisiik degere
sahip teklif verenin kar1 sifirdir, 77; (O) = (. Dolayisiyla her teklif veren hangi de-

gere sahip olursa olsun 4 ihaleyi de denk olarak goriir.
Ayn1 zamanda beklenen kar acisindan satici i¢in de bu ihalelerin denk oldugunu
ifade etmek ¢ok sasirtict olmayacaktir. Saticinin bir ihaleden beklenen kart (8.2) ve

(8.3)’i kullanarak 1 =1,...,N i¢in 7, (O) ve Q, () fonksiyonlar1 agisindan gosteri-
lebilir. Dolayisiyla satic1 7, (0) ve Qi () fonksiyonlar1 ayni olan tiim ihalelerden
ayni1 beklenen kari elde eder.

Herhangi bir ihalede saticimin mal i¢in degeri V, iken beklenen karni 77 (VS)

olarak gosterelim. Saticinin beklenen karinin asagidaki denkleme esit oldugunu gos-
terebiliriz.

w=ve S-S ot -s0) o

T (Vs) tamamen 7; ( ) Q, ) fonksiyonlarina baglidir. (8.9)’un ispat1 asagi-
dadir ve (8.2) ve (8.3)’e baghdir.

Teorem 8.2: Saticinin herhangi bir ihalede elde ettigi beklenen kart 7; (0) ve

Q, () ’a baghdir. "'

Ornek: Uniform dagilim igin (8.9) asagidaki gibidir:
v, =0,r=0,7(0)=0;:

1 Ispati igin Riley ve Samuelson (1981)e bakin.
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7 (v,)=n ;[(v— fl(:v()v))F(v)”'1 f(v)dv |=
n Jl'(v—l_TVj(v)”1 dv |= :—:

8.3. Optimal Muhammen Bedel ve Giris Maliyeti:

Simdi de birinci ve ikinci fiyat ihalelerinde saticinin optimal muhammen bedeli ve
giris maliyetini bulalim. Daha 6nce de goriildigii gibi (I‘,C) secimi yapilirsa
(8.7)’deki V, (r,c) marjinal degeri bulunmustu. Her bir teklif verenin denge ka-
zanma olasilig1 fonksiyonu (8.4)’te verilmistir. Ve eger teklif verenin degeri O ise,
denge beklenen kari da 0 olur. Boylece V;, =V, (I’,C) dersek, saticinin her iki iha-
lede de beklenen geliri (8.9)’dan yola ¢ikarak sdyle olur:

7 (V) =V, +n Jl-(v —I_TFV()V) —vS]F(v)”l f(v)dv — (8.10)

Saticinin (I’,C) secimi marjinal degeri etkiledigi 6l¢iide kendi karini etkiler. Eger

Vo

(8.10)’u maksimum yapan V,, marjinal deger V; ise, VO(I’,C) = V; ’1 saglayan her-

hangi bir (I’,C) degeri optimaldir. Genellikle iizerinde ¢aligilan dagilimlarda asagi-
daki fonksiyon V arttikca artar.

y_1=F)

f(v) v

Bu durumda &yle bir V vardir ki (8.11) bundan kii¢iik degerler icin negatif, bii-

(8.11)

yiik degerler i¢in pozitif olur. Dolayisiyla V,, bu V degerine esit oldugunda (8.10)
maksimum olur ¢iinkii bu durumda integralin aralig1 tam olarak integralin i¢inin po-

zitif oldugu yerden baslar. Boylece asagidaki denklem V; ’1 tanimlar:

vg—l_F(V;)—v =0 (8.12)
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(8.13) V arttik¢a artmasa bile optimal V|, (8.12)’yi saglamaktadir. Ama bu durumda

(8.12) birden fazla ¢6ziime sahiptir ve sadece bunlardan bazilar1 saticinin karini
maksimum yapar.
Burada bir seye dikkat edilmesinde fayda goriilmektedir. Optimal marjinal deger

teklif veren sayisina bagl degildir. Dolayistyla (I’*,C*) optimal muhammen bedel

ve giris maliyeti bileseni de teklif veren sayisina bagl degildir.
Sonuc¢

Bu makalede ihaleler iizerine teorik bir aragtirma yapilmistir. Dort standart ihalenin
dengeleri arastirildiginda belirli varsayimlar altinda ihaleye girenlerin stratejileri
farkli olsa da her bir ihalenin satictya sagladigi beklenen gelirin esit oldugu drnek-
lerle gosterilmistir. Saticinin beklenen karin1 maksimum yapan optimal muhammen
bedeli ve giris maliyeti gdsterilmistir. Ve gortilmiistiir ki optimal muhammen bedel
ve giris maliyeti ihaleye giren teklif veren sayisina baglh degildir.

Abstract: In this paper I will analyze theoretical work on auctions. After giving
some assumptions and the model I will analyze the types of auctions in theory. There
two oral auctions and two sealed-bid auctions. Both type of oral auctions, English and
Dutch, and first-price sealed-bid auctions are used in practice but the second-price
sealed-bid auctions are used in theory. In this study, I will examine the equilibrium
of all these types of auctions and give some examples where these auctions are used.
Keywords: Auction, Bid, Equilibrium, Sealed-Bid, Revenue Equivalance Theorem

Kaynakga

Ashenfelter, O. (1989), "How Auctions Work for Wine and Art," Journal of Economic
Perspectives, 3, 23-36.

Cramton, P., Gibbons R. ve P. D. Klemperer (1987), "Dissolving a Partnership Efficiently,"
Econometrica, 55, 615-632.

Graham, D. ve R. C. Marshall (1987), "Collusive Bidder Behavior at Single Object Second-
Price and English Auctions,” Journal of Political Economy, 95, 1217-1239.

Hendricks, K. ve R. H. Porter (1989), "Collusion in Auctions,” Annales d'Economic et de Sta-
tisque, 15/16, 217-230.



Acik Artirma Teorisi Uzerine Bir Calisma 77

Ingraham, A. (2000), "Testing for Cheating Between Bidders and Auctioneers in Sealed-
Bid Auctions," Working paper, University of Maryland, College Park.

Maskin, E. ve J.6. Riley (1984), "Optimal Auctions with Risk Averse Buyers," Econometrica,
52, 1473-1518.

Matthews, S. (1984), “"Information acquisition in discriminatory auctions,” /n Bayesian
Models in Economic Theory, ed. M. Boyer and R. Kihlstrom, Elsevier Science Fub., 181-
207.

Milgrom, P. R. ve R. J. Weber (1982), "A Theory of Auctions and Competitive Bidding,"
Econometrica, 49, 1089-1122.

Myerson, R. (1981), "Optimal Auction Design," Mathematics of Operations Research, 6, 58-
73.

Riley, J. 6. ve W. F. Samuelson (1981), "Optimal Auctions," American Economic Review, 71,
381-392.

Rothkopt, M., Teisberg, T. ve E. Kahn (1990), "Why are Vickrey Auctions rare?" Journal of
Political Economy, 98, 94-109

Vickrey, W. (1961), “Counterspeculation, Auctions, and Competitive Sealed Tenders,"
Journal of Finance, 16, 8-37.



