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Hizla gelisen kentlerde ulasimin verimli ve siirdiiriilebilir olmasi zorunlu hale gelmistir. Bunu
saglamak icin ulasim olanaklarinin arttirilmasi ve iyilestirilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Stirdiiriilebilir ulasimin en yaygin yontemlerinden olan yiirimek ve bisiklet siirmek, ¢evreci
olmalarinin yani sira bir¢ok alanda da insanlara olumlu etkiler katmaktadir. Bu ¢alismada,
secilen bir bolgede yiiriiylis ve bisiklet yollar1 gesitli kriterlerle degerlendirilerek mevcut
durum analizi yapilmistir. ilk olarak Tiirkiye'de bisiklet ve yiiriiyiis yollari ile ilgili yayinlanan
yonetmelikler ve raporlar incelenmistir. Ayrica, diinya genelinde ve Tiirkiye'de konu hakkinda
yapilan akademik calismalar degerlendirilerek diinyadaki mevcut durum irdelenmistir.
Uygulama asamasinda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak calisma alami igin
ylrinebilir ve bisiklete binilebilir yol giizergahi tasarimi yapilmistir. Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) metodu kullanilarak, uzman kisilerden alinan anket verileri ile yer secim analizleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen uygunluk haritalarinda en uygun alanlar 5 puan, en az uygun
alanlar ise 1 puan ile puanlandirilarak ytiriinebilirlik ve bisiklete binilebilirlik i¢cin en uygun
glizergahlarin mahalle sinirinin merkezinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, calisma alaninda
bisiklet yol glizergahinin olmadig1 ve yiiriiylis yolu i¢in tasarlanan kaldirimlarinin yetersiz
oldugu belirlenmistir.

Bicycle and walking path site selection for a sustainable transportation system: A case study
of Ege neighborhood in Mamak district of Ankara province
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Abstract

Efficient and sustainable transportation became mandatory in rapidly developing cities. So, it
is vital to grow and improve transportation opportunities. Walking and cycling are the most
common sustainable transportation methods, both environmentalist and contribute
positively to people in many fields. In this study, walking and cycling paths in a selected region
were evaluated with various criteria and analyzed the current situation. The regulations and
reports on bicycle and walking paths in Turkey were reviewed. Also, the current situation is
examined by evaluating the academic studies on the subject in the world and Turkey. In the
application stage, a walkable and cycling paths route was designed for study area by using
Geographic Information Systems (GIS). Using the Analytical Hierarchy Process (AHP) method,
site selection analyzes were carried out with the questionnaire data taken from the experts.
The suitability maps obtained scored the most suitable sites with 5 points and the least
suitable sites with 1 point. It was determined that the most suitable routes for walkability and
cycling were in the center of the neighbourhood border. In addition, it was determined that
there is no bicycle path in the study area, and the pavements designed for walking paths are
insufficient.
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1. Giris
1.1. Problem Tanimi

Insanlarin iizerinde yasadigi mekan parcacigi olarak
tanimlanan kent, Farsca “sehir” sozctigliniin dilimizdeki
karsiligidir. Kentler siirekli toplumsal gelisme iginde
bulunan ve toplumun yerlesme, barinma, gidis-gelis,
calisma, dinlenme, eglenme gibi ihtiyaglarinin
karsilandigl, pek az kimsenin tarimsal ugraslarda
bulundugu, kdylere bakarak niifus yoniinden daha yogun
olan ve kii¢iik topluluk birimlerinden olusan yerlesme
birimleridir. Bir kentte yasayan insanlar, ¢evrelerindeki
canli ve cansiz biitiin varliklarla siirekli etkilesim
icindedir. Insanlarin icinde yasadigi ¢evrenin saghkli
yonetilebilmesi ve devamliliginin saglanabilmesi icin
kamu ve 6zel kesim arasinda iletisimin saghkli oldugu,
denetimlerinin diizenli olarak saglandigi ve elverisli
planlamalarin yapilabildigi bir sisteme ihtiya¢ vardir
(Ersoy, 2016).

Sehirlerde niifus artis1 ve yiiz ol¢lim ile birlikte
ulasimda kat edilecek mesafe de artmistir. Mesafenin
uzamasl, ulasim i¢in yiiriiylisiin yetersiz kalmasina
neden olurken makinenin icadiyla motorlu tasimaciligin
gelismesi, bu teknolojiyi kullanan toplumlar1 saghk ve
cevre sorunlariyla bas basa birakmis, boylece motorlu
tasitlara olan bagimlilik dnemli 6l¢iide artmistir (ITF,
2012).

Motorlu tasit sayisinin fazla oldugu yerleskelerde
park ve trafik sorununun olusmasinin yani sira ¢evreye
de biiyiik 6l¢lide zarar verilmektedir (Wu ve ark., 2015;
Brown ve ark., 2020; Doluwera ve ark., 2020). Zamanla
bu kargasanin neticesinde kisa mesafeli yolculuklar i¢in
yluriylis veya bisiklet kullanimi benimsenmeye
baslanmistir. Fakat c¢arpik kentlesmenin oldugu
alanlarda bisiklet ve yiiriiyiis yollarinin fiziki yeterliligi
heniiz olmasi gereken diizeye ulasamamistir.

Biitiin diinyada bisiklet kullanimi ve yiiriiyiis
yollarinin artirllmasi igin g¢alismalar yapilmaktadir
(Fishman, 2016; Love ve ark. 2019; Kenyon ve Pearce,
2019; Pawlak ve Pabich, 2020; Fancello ve ark., 2020;
Castro ve ark.,, 2020; Alexandrakis, 2021; Gossling ve
McRae, 2022). Sirdirilebilir ulasimin ¢ok o6nemli
bilesenlerinden olan yiiriiyiis ve bisiklet yol
giizergahlarinin tasarimi g¢evre izerindeki olumsuz
etkileri en az seviyeye indirirken bazi zorluklar1 da
beraberinde getirmektedir. Bunlardan en Onemlisi,
mevcut ulasim aglarinin ve yayalarin kullamimina tahsis
edilen yogun yerlesim alanlarindaki fiziki imkanlarin
elverdigi 6l¢iide birtakim kriterlere ihtiya¢ duymalaridir.
Bu baglamda, bisikletler ve yliriinebilir alanlar, ulasim
sisteminin iyilestirilmesi icin 6nemli bir seyahat sekli
haline gelmektedir. Bu noktada, bisiklet ve ylriyis
yollarinin nerede secilecegi, maliyet, zaman, kapasite,
altyapy, isglicli erisimi ve diger cografi, sosyal ve cevre
faktorlerini igeren g¢ok kriterli ve ¢ok boyutlu bir
problemdir (Abbasi ve Pishvaee, 2018; Raad ve ark,
2022).

Bisikletler kent hayatinin 6nemli bir parcasidir. Fosil
enerji kullanmazlar ve 6nemli saglik faydalarina sahip
olup sehirlerin yasanilabilirligini arttirirlar. Diistik gelirli
bolgelerde bisiklet, ise gitmenin, gelir elde etme amach
calismanin ve temel yasam ihtiya¢larina erigsmenin

o6nemli bir aracidir (OECD, 2013). Buna ek olarak,
bisiklet, demiryollar1 gibi diger ulasim hizmetleriyle
beraber kullanilabilir (Giiler ve Yomralioglu, 2021).

Bu c¢alismada, bisiklet kullaniminin ve yiiriyis
yollarinin  ulasimdaki  6nemi, diinyanin ¢esitli
bolgelerinden ornekler verilerek izah edildikten sonra,
sturdiriilebilir bir ulasim sisteminde bisiklet ve yliriytis
yollar1 yer secimi kriterleri belirlenerek Ankara ili
Mamak ilcesi Ege mahallesinde uygulanmistir. Uygulama
sonucunda ulasilan bulgular, bisiklet yollarinin
yetersizligini ortaya koyarken c¢alisma alanindaki
yuriyts amagh kullanilacak kaldirimlarin bir planlama
ile iyilestirilmeleri ihtiyacini ortaya koymustur. Ayrica,
bu konularin siirdiirtilebilirlik kavrami igerisinde kalici
olabilmeleri i¢in bir arazi politikas1 icerisinde yer
almalari gerekliligi gérilmistir.

1.2.Hedefler

Bu calismada siirekli biiyiiyen ve gelisen kentsel
alanlar1 igin tasarlanabilecek muhtemel bisiklet ve
yuriiyiis yolu gilizergahlarinin yer se¢imine dair bir
yaklasim ileri stiriilmustir. Bu yaklasim ile birlikte kent
ulasiminin siirdirilebilirliginin saglanmasi, insanlarin
bisiklet kullanmaya ve yiiriiylis yapmaya tesvik edilerek
motorlu tasit kullaniminin azaltilmasi ve c¢evreci bir
ulasim politikas1 edinerek kentlerin yasanabilirliginin
arttirllmas1  hedeflenmistir. Bu kapsamda CBS’nin
konumsal analiz kabiliyetleri ile 6rnek bir ¢alisma
yapilarak gelecekte olusturulacak politika 6nerileri i¢in
degerlendirmelerde bulunulmustur.

1.3.Mevcut Durum Analizi
1.3.1. Bisiklet yolu

Bisikletin icat edildigi tarih tam olarak belli olmasa da
en ilkel bisiklet 12. yilizyilda Cin'de goriilmiis ve bu
bisikletin patentini 1645’te Jean Theson almistir (Atasoy,
2022). Bisiklet; posta aracy, kisisel ulasim araci ve ayrica
devlet gorevlileri tarafindan resmi islerde de
kullanilmistir (Higyilmaz, 2012). Bisiklet ulasimi sahip
oldugu ozellikleri nedeniyle kisa ve orta mesafeli
yolculuklar i¢in 6zel araglarin yerini alma potansiyeline
sahiptir (Elbeyli, 2012; Winters ve ark.,, 2012; Hull ve
O’Holleran, 2014; Gossling ve ark., 2019).

Brundtland Raporu’'na gore, bugiiniin ve gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaglarini, bugiinden taviz
vermeyerek  karsilayabilmek olarak tanimlanan
siirdiiriilebilirlik; ulasim planlamalari ve politikalari i¢cin
o6nemli bir hedef haline gelmistir (Birlesmis Milletler
(BM), 1991). Diinyada siirdiiriilebilirlik kavrami
gilincelligini korumakta ve oOnemli ¢alismalara konu
olmaktadir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesinde
bisikletler ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Bu baglamda
bir¢ok gelismis iilkede, otomobil kullaniminin artmasiyla
ortaya ¢ikan enerji tiiketiminin fazlalasmasinin neden
oldugu cevresel problemlerin ¢6zliimi i¢in bisiklet, son
yillarin énemli bir ulasim tiirii haline gelmistir (Oregon,
1995). Insanlarin araba ve toplu tasima araclarini
kullanmak yerine bisiklet kullanmasinin ekonomik,
saglik ve ekolojik olarak cesitli faydalar1 s6z konusudur.
Otomobil ve toplu tasima araglari yerine bisiklet
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kullanimini tesvik etmenin en 6nemli nedeni, kentsel
alanlarda trafik sikisikligini 6nlemek ve azaltmaktir.
Giliniimiizde diinyanin bir¢cok iilkesinde bisiklet
kullanimi artik devlet tarafindan tesvik edilen ve
politikalarda yerini alan bir degerdir.

Bu politikay: ele alan arastirmalardan bazilar1 yasam
tarzi ve fiziksel aktivite aliskanliklarindaki degisiklikleri
tesvik ederken (Wendel-Vos ve ark., 2004), digerleri
biiyiik 6l¢tide yerlesim yerlerinde bisiklet yollarinin nasil
belirlenecegi de dahil olmak iizere yapili ¢evrenin ve
farkl ulasim sistemlerinin planlanmasi ve tasarimi i¢in
yeni anlayislara odaklanmaktadir (Huang ve Ye, 1995;
Rodriguez ve Joo, 2004; Bleci¢ ve ark., 2015). CBS’nin
cesitli konumsal araglarni kullanan ¢alismalarin biiytiik
bolimi, yeni gelismekte olan yerlesim yerlerinde
bisiklet yollarinin planlanmasiyla ilgilidir (Huang ve Ye,
1995; Milakis ve Athanasopoulos, 2014). Bununla
birlikte, saglikli ve karbonsuz ortamlarin arttirilmasiyla
ilgili calismalar hizla devam etmektedir. Bu ¢alismalarin
bir parcasi olarak, yogun niifuslu sehirlerin halihazirda
gelismis yapili ortamlarinda bisiklet yollarinin nasil
belirlenebilecegi konusunda arastirmalar
sturdiirilmektedir (Huang ve Ye, 1995; Rybarczyk ve Wu,
2010; Milakis ve Athanasopoulos, 2014).

En uygun yer secimlerinin belirlenmesi ve politika
yapicilarin karar verme siireglerinde Cok Kriterli Karar
Verme Yontemleri ve CBS siklikla kullanilmaktadir
(Sentiirk ve Erener, 2017; Basegmez ve ark., 2019; Yal¢in
ve Yice, 2020; Urfali ve Eymen, 2021; Basegmez ve
Aydin, 2021a; Basegmez ve Aydin, 2021b; Arca ve
Citiroglu, 2022; Kamran ve Khorrami, 2022). Bisiklet
giizergahlar1  belirlenirken de mevcut bisiklet
giizergahlarinin hacmi ve bolgenin egimi gibi birgok
veriye ve bu verilerin birbiriyle iliskisini ortaya kuran bir
modele ihtiya¢ vardir. Bu verilerin elde edilebilmesi ve
elde edilen Dbilgilere gore en uygun bisiklet
giizergahlarinin tayin edilebilmesi i¢in bir¢ok ¢alismada
CKKV yontemleri ve CBS kullanilarak modeller
iretilmistir. Bu modeller fiziksel, cevresel ve gorsel
acidan bircok kritere dayanmaktadir.

Avrupa’nin en yiiksek bisiklet kullanimina sahip
iilkeleri Hollanda, Danimarka, Almanya ve Belcika'dir.
Hollanda'da son yillarda bisiklet kullanim yiizdesi
%26'dir. Kullanim oraninin en yiiksek oldugu sehirlerde
kullanim %35 ile %40 arasindadir. Kullanimin en diisiik
oldugu sehirlerde ise bu oran %15 ile %20 arasindadir.
Hollanda halkinin %5'i yiiriiyerek, %24'i ise bisiklet
kullanarak ise gidip gelmektedir (Thomas, 2018).
Almanya da en ¢ok bisiklet kullanilan iilkeler arasinda
yer almaktadir. Buna ragmen bisiklet kullaniminin
artirilmast icin yogun c¢aba gostermektedir. Minih
kentinde yapilan bir calisma kentsel bolgelerin bisiklet
icin ne kadar uygun oldugunun derecesini 6l¢gmek
tizerine genel bir bakis sunmakta ve bisiklet kullanimina
katkida bulunacak faktorleri belirlemektedir. CBS
yardimiyla gorsellestirilen tasarimin, yapilan analizler ile
gicli  ve zayif yonleri ortaya konmus ve
degerlendirilmistir (Keler ve Grigoropoulos, 2021).

2013 Yilinda Singapur, bisiklet altyapisini 6nemli
6lciide artirmak ve 2030 yilina kadar tiim tilkede bisiklet
stirmeyi tesvik etmek icin “Ulusal Bisiklet Planini”
aciklamistir. Singapur'un arazi kisitlamalar1 gz oniine
alindiginda en etkili bisiklet agim1 planlamak Kkritik

o6neme sahiptir. Bu nedenle Singapur'da bisiklet yollari
planlamasinin desteklenmesi icin CBS’ye dayali ¢ok
kriterli karar analizi cergevesi 6nerilmistir (Terh ve Cao,
2018).

Turkiye'de de konu ile ilgili calismalar yapilmaktadir.
Yapilan bir ¢alismada, yogun niifuslu sehirlerin hali
hazirda gelismis yapili ¢cevrelerinde, bisiklet rotalarinin
naslil belirlenebilecegi degerlendirilmistir (Ozkan ve ark.,
2020). Bu kapsamda, Tiirkiye'nin tg¢linci biiyilik
metropol kenti olan {zmir incelenerek cesitli CBS araglari
kullanilmistir. Sonuglar, bu CBS araglarinin Tiirkiye gibi
“veri yetersiz” iilkelerdeki mekansal politika iiretiminde,
ozellikle ulasim-rota planlamasinda, ¢ok destekleyici
etkisi oldugunu gostermistir.

Tirkiye’'de yapilan baska bir arastirmada (Olgun,
2020) ise, orta oOlgekli kentlerde fiziksel, cevresel ve
gorsel faktorler dikkate alinarak CBS tabanl ¢ok kriterli
karar verme analizi ile bu kentlere yonelik siirdtiriilebilir
bisiklet yolu oOnerisi gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda orta 6lgekli kent olarak degerlendirilen Nigde
ele alinmis ve siirdurilebilir bisiklet yolu Onerisi
gelistirilmistir.

Bu ¢alismada bugiine kadar yapilan calismalardaki
kriterler g6z oOniline alinarak genel bir kriter seti
olusturulmus ve bu kriter seti secilen bir uygulama
alaninda degerlendirilmistir.

1.3.2. Yiiriinebilirlik

Fiziki engeller, zorlu trafik kogullar1 ve hava kirliligi
nedeniyle sehirlerde ytriiylis yapmak giin gectikce daha
da zorlasmaktadir. Bu olumsuz etkilerin sonucunda
yayalar kendi glvenliklerini ve wulasim Kkalitelerini
artirmak icin motorlu tasit kullaniminmi tercih etmek
zorunda kalmaktadirlar (ITF, 2012). Bu olumsuzlugun
ortadan kaldirilabilmesi i¢in insanhigin en eski fiziksel
faaliyeti olan yliriiyis fiilinin artirilmasi icin ¢alismalar
yapilmaktadir (Ak¢am ve Karacor, 2018; Demir, 2019).
Akilly, stirdiiriilebilir ve yasanilabilir kentler i¢in 6nemli
bir bilesen olan yliiriinebilirlik, ulasim politikalar1 ve
planlamalari icin de son derece 6nemli bir bilesen haline
gelmistir. Cogunlukla iki merkez arasinda ulasimi
saglamak icin kullanilan yiriyts fiili, diger ulasim
araclarmi besleyebilir bir 6zellige sahipken; aktif seyahat
ve ulasim araci olarak da tercih edilebilir. Niifus
yogunlugu artan sehirlerde otobilis duragy, tren
istasyonu, bisiklet paylasim istasyonu gibi toplu
tasimanin yogun oldugu merkez noktalarina erisimde de
yuriyiis fiili yogunlukla kullanilmaktadir. Yapilan
calismalara gore yirinebilirligin odl¢liilmesinde bazi
merkezlere yakinlik tek basina yeterli bir kriter degildir.
Buna ilaveten gorsel kalite, fiziki yeterlilik, cadde
giivenligi, kaldirimlar ve benzeri kriterler de gereklidir
(D’orso ve Migliore, 2019).

Avrupa'nin bir¢cok yerinde strdiirilebilir ulasim
politikalari iiretebilmek i¢in gesitli calismalar mevcuttur.
Polonya'nin Krakov kenti icin yapilan bir calismada
(Telega ve ark, 2021), kentsel islevlerin yogunluk
haritalarina ve mevcut kaldirimlar ile yollarin
glizergahlarina dayanarak yiiriinebilirligi 6lgmek
hedeflenmistir. Sabit kentsel nesneler ve kentsel alanlar
erisime en kolay ve erisime en uzak olarak
siiflandirilmistir. Yiiriinebilirlik 6l¢limiinde en biiytk
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puani “Ana Meydan” yani eski kentin orta kismi almistir.
Finlandiya'nin Helsinki sehrinde bir mahallede yasayan,
25-40 yas araligindaki bir grup insan icin yapilan bir
calismada, wulasim ve konut uyumsuzlugunun
yurunebilirlik  tizerindeki  etkisi  arastirilmistir.
Mahallede g6zlemlenen 1 aylik seyahat ve yolculuklarda
biiyik oranda yiriyls yapildigr tespit edilmistir.
Yiirtinebilirlik ile yiiriiylis sonuclar1 kiyaslandiginda;
fayda saglayan yiiriiyiislerin gezi-eglence amach
yuriytslere kiyasla daha ¢ok yapildig1 gozlemlenmistir
(Kajosaari ve ark., 2019). italya Alghero’da yapilan bir
calismada ise kentsel yiiriinebilirlik analizi i¢cin 358 kisi
11 farkli sosyo-demografik gruba boliinerek, her gruptan
alinan anket verilerine dayali bir CKKV analizi
yapilmistir. Her grubun yiiriiylis puanini hesaplamak icin
CKKV yontemlerine bagh bir yaklasim 6ne siirtilmiistiir
(Fancello ve ark., 2020).

Asya kitasina bakildiginda da durumun pek farkl
olmadigy, gelismislik diizeyi ytliksek olan iilkelerin ulasim
politikalarini mevcut sehir diizenine gore liretme gayreti
icerisinde olduklar1 belirlenmistir. Kore Seul'de aktif
olarak ise gidip-gelmede yiiriinebilirligin  roli
incelenmistir (Kim ve ark., 2020). U¢ model kullanilan bu
calismada; ilk model bireysel degiskenleri; ikinci model
bireysel degiskenleri ve yiiriinebilirlik puanini; ti¢iincii
model ise bireysel degiskenleri, yiiriinebilirlik puanini ve
mahalle diizeyindeki degiskenleri igcermektedir. Bu
calisma sonucunda, yiriinebilirlife dayali kentsel
planlama, gevresel planlama ve ulasim planlamasi igin
yeni politikalar ileri stirilmistr.

Amerika'da yapilan benzer bir ¢alisma ile Kanadali
yetiskinler i¢cin hangi amacla yiiriiytlis yaptiklari ve cevre-
ylrinebilirlik iligkisi incelenmistir (Farkas ve ark,
2019).

Tirkiye'de de yiriinebilirligi gelistirmeye yonelik
calismalar yapilmaktadir. Bir ¢alismada, Mersin ilinin
kent tarihinin merkezini olusturan Uray ve Atatiirk
caddeleri iizerinde yiriinebilirlik kapasitesinin 6l¢timii
ve degerlendirilmesi hedeflenmistir (Akkar Ercan ve
Belge, 2016).

Var olan yirinebilir alanlarin analizi ve yeni
yuriinebilir alanlarin insas1 i¢in Tirkiye-Mersin,
Polonya-Krakow, Finlandiya-Helsinki, Almanya-
Bielefeld, italya-Alghero, Kore-Seul ve Kanada gibi
iilkelerde cesitli calismalar yapilmistir ve ortaya bazi
kriterler konulmustur. Bu ¢alismada bu kriterler de
degerlendirilerek tlkemiz 6zelinde yiriinebilir alanlar
icin bir kriter seti gelistirilmis ve CKKV analizi ile CBS
ortaminda degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Uygulama asamasinda, ¢alisma alaninin belirlenmesi,
literatiir taramasi sonucu belirlenen verilerin temin
edilmesi ve sayisallastirilmasi, verilerin CBS ortamina
aktarilmasi, konuma dayali veri tabani olusturulmasi ve
uygulamanin sorgulanmasi ile analiz edilmesine iliskin
bir stireg takip edilmistir. Literatiir taramasi sonucu elde
edilen kriterlerin ¢alisma alanina uygunlugu, konuma ve
cevreye gore irdelenerek nihai yer sec¢imi icin
kullanilacak kriterler kesinlestirilmistir. Kesinlestirilen
kriterlerin uygunlugu ve o6nem derecesi Ogrencilere,
akademisyenlere ve kent tasarim alanindaki uzmanlara

anket yoluyla sorulmus ve elde edilen sonuglarin
geometrik ortalamasi alinarak Kkriterler siralanmistir.
Siralanan kriterlerin alt kriterleri de ¢alisma alam ve
literatlir taramasindan elde edilen verilere gore
belirlenmistir. CKKV yontemlerinden biri olan AHP
yontemi kullanilarak kriterlerin agirliklar
hesaplanmistir.

ArcGIS yazilimiyla bisiklet yolu ve yiriinebilirlik
kriterleri kullanilarak raster veriler elde edilmistir. Elde
edilen bu verilerle uygunluk haritalar1 olusturularak
mevcut durum analiz edilmistir. Ardindan AHP
yontemiyle elde edilen agirliklar ile karar haritalar:
kullanilarak  uygunluk haritalar1 olusturulmustur.
Calismanin  sonunda ise yasanilabilirlik ve Kkent
planlamasina iliskin degerlendirmeler yapilarak politika
onerilerinde bulunulmustur.

2.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olarak Ankara ilinin Mamak ilgesine
bagli Ege Mahallesi (39°.894730, 32°.914435) secilmistir
(Sekil 1). Bu bolgenin se¢ilmesinin nedeni hem kentsel
doniisim kapsaminda olmasi hem de sehrin gelisime
acik bolgelerinden biri olmasidir.
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Sekil 1. Calisma alani

Ege mahallesi, niifus olarak Mamak il¢esinin 16.
biiyiik mahallesidir ve niifusu 13.679’dur (TUIK, 2022)
(Sekil 2). Ege mahallesinin yillara goére niifus verileri
incelendiginde niifusun giderek arttifn ve Mamak
ilcesinin gelisen ve biiyliyen bir yerlesim alani oldugu
gorilmektedir.

Yillara Gére Nifus Grafigi
16,000

e
10,000 pe

5,000

0

$

S 3 WO
S 0
S

® ‘3
S & N
A AR

Sekil 2. Niifus grafigi

2.2. Veri toplama

Diinyada bisiklet ve yiiriiylis yollarinin tasarimi
hakkinda yapilan mevcut calismalar, yonetmelikler ve
raporlar incelenerek kriterler belirlenmistir (Tablo 1, 2).
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Calismada kullanilan bu kriterlere ait dosyalar poligon,
¢izgi, nokta ve raster formatinda altlik haritalardan ve
DEM verisinden elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 1. Bisiklet yolu kriterleri

Kriterler

v
Z
=
V)

Egim
Okullara Yakinlk
Toplu Tasima Sistemine Entegrasyon
Park ve Yesil Alanlara Yakinlik
Bisiklet Yolunun Varhigi
Bisikletler i¢in Otopark Varlig:
Saglik Merkezlerine Yakinlik
Aligveris Merkezlerine Yakinlik
Anayollara Yakinhk

0 Spor Merkezlerine Yakinlik

= OO0 UTLds WN =

Tablo 2. Yiiriinebilirlik kriterleri

Ira Kriterler

Toplu Tasima Sisteminde Entegrasyon
Park ve Yesil Alanlara Yakinlk

Alisveris Merkezlerine Yakinhk

Saglik Merkezlerine Yakinlik

Kaldirim Varligi

Kiilttr ve Eglence Merkezlerine Yakinlik
Okullara Yakinlik

Bankalara Yakinlik

Egim

Anayollara Yakinlk

R O OO UTLHA WN =W

o

Tablo 3. Uygulamada kullanilan veri katmanlari

Veri Katmani Veri Tipi
Mahalle Sinir1 Cizgi
Egim DEM
Okullar Poligon
Otobiis Duraklar1 Nokta
Park ve Yesil Alanlar Poligon
Saglik Merkezleri Poligon
Alisveris Merkezleri Poligon
Spor Merkezleri Poligon
Kiilttir ve Eglence Merkezleri Nokta
Bankalar Poligon
Kaldirimlar Cizgi
Anayollar Cizgi

2.3.Veri tabani tasarimi

Calismada kullanilacak kriterler literatiir taramasi ile
birlikte elde edildikten sonra ArcMap 10.3 yazilimi ve
internet tabanh servisler kullanilarak
degerlendirilmistir. Bankalar, okullar, saglik merkezleri,
toplu tasima duraklari, spor merkezleri, kiiltiir ve
eglence merkezleri, yesil alanlar, kaldirimlar ve yollar
ayr1 veri katmanlarinda Open Street Map ve Google
Haritalar yardimiyla sayisallastirilmistir. Egim kriterini
analiz edebilmek i¢in farkl internet tabanh servisler
kullanilmistir. Calisma alaninin Sayisal Yikseklik Modeli
NASA'ya ait acik kaynaklarin sunuldugu bir internet
servisinden elde edilmistir (NASA, 2022). ASTER veri
setine ait DEM verisi, ArcMap yazilimina TUREF TM33
koordinat sisteminde yliklenerek egim verisi elde
edilmistir. Calismanin ana konusu bisiklet yolu ve
ylriyts yolu yer seciminin tespit amagh olarak analiz
edilmesi oldugundan 30 m’lik ASTER verisi yeterli
gorilmistir. Ancak ayr1 ayr1 gilizergahlarin secilip
bisiklet kullanimi icin uygunlugunu tespit etmeyi
hedefleyen ¢alismalarda daha yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
gorintiilerinden elde edilecek yiikseklik verisi
kullanilmalidir.  Veri tabani hazirlama siirecinin
sonucunda, ihtiya¢ duyulan tiim veriler nokta, ¢izgi, alan
ve raster veri tipi olarak sayisallastirilmis ve analizlerde
kullanilmistir (Sekil 3).

2.4. Analiz

Diinyada yaygin olarak kullanilan ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan AHP, alternatifleri ikili
karsilastirmalar yardimiyla siralayip analiz etmeye
yarayan bir yontemdir (Saaty ve Vargas, 2001; Yildirim
ve Yomralioglu, 2013; Durmaz, 2020). 25 kisinin katildig1
bir anket ile bisiklet ve yiirliyiis yolu Kkriterlerinin
karsilastirlmas1 yapilmistir. Anket sonucunda elde
edilen kriter agirliklar ile ikili karsilastirma matrisleri
olusturulmustur (Sekil 4). Boylece Kkriterler 6nem
derecelerine gore bir siraya yerlestirilmistir. Anketlerin
tutarhilik orami (CR) hesaplanmis, CR degeri 0.10’dan
kii¢tik oldugu icin matrisler tutarh kabul edilmistir.
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Sekil 3. Verilerin konumlari
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 200 2.00 200 2.00 2.00 1.00 1.00 2.00 1.00

1 1 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

2 050 1 200 3.00 2.00 200 2.00 1.00 200 100 2 050 1 300 1.00 1.00 3.00 2.00 3.00 1.00 1.00
3 100 050 1 200 1.00 1.00 1.00 2.00 100 100 3 050 033 1 200 400 2.00 3.00 2.00 2.00 3.00
4 050 033 050 1 1.00 1.00 1.00 200 1.00 200 4 050 1.00 050 1 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00
5 1.00 050 1.00 1.00 1 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 5 050 1.00 025 050 1 200 1.00 2.00 1.00 1.00
6 1.00 050 1.00 1.00 050 1 1.00 1.00 1.00 100 6 050 033 050 1.00 050 1 1.00 1.00 3.00 2.00
7 1.00 050 1.00 1.00 050 100 1 200 1.00 200 7 1.00 050 033 050 1.00 1.00 1 1.00 2.00 1.00

8 1.00 1.00 050 050 033 100 050 1 200 2.00 8 1.00 033 050 1.00 050 1.00 1.00 1 2.00 2.00

9 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 050 1 2.00 9 050 1.00 0.50 1.00 1.00 0.33 0.50 050 1 1.00
10 050 1.00 1.00 050 0.50 1.00 050 0.50 050 1 10 1.00 1.00 033 0.50 1.00 0.50 1.00 0.50 1.00 1
(a) (b)

Sekil 4. Bisiklet giizergahi (a) ve yiiriinebilirlik (b) i¢cin karar matrisleri

Tablo 4. Bisiklet yolunun AHP analizi (CR=0.055)

Ana Kriterler Alt Kriterler Skor Agirlik Oncelik sirasi

<5% 5
5% - 10%
Egim 10% - 15%
15% - 20%
>20%

0.121 3

<300
300 - 600
Okullara Yakinlik 600 -900
900 - 1200
1200 - 1500

0.150 1

<250
250-500
Toplu Tasima Sistemlerine Entegrasyon 500 -750
750 - 1000
1000 - 1250

0.102 4

<250
250-500
Park ve Yesil Alanlara Yakinlik 500-750
750 - 1000
1000 - 1250

0.088 6

0

1 0.132 2

Bisiklet Yolunun Varhigi

0

1 0.080 9

Bisikletler i¢in Otopark Varhgi

<300
300-600
Saglik Merkezlerine Yakinlik 600 -900
900 -1200
1200 -1500

0.094 5

<500
500 -1000
Aligveris Merkezlerine Yakinhk 1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500

0.085

<250
250 -500
Anayollara Yakinlik 500-750
750 - 1000
1000 - 1250

0.082 8

<250
250-500
Spor Alanlarina Yakinlik 500-750
750 - 1000
1000 - 1250

0.065 10

R NWS NS UTWRFERWOUSNDNDSUTWRURRIUIRFPE DN WS R NS VR WU S NREREDNWS
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Tablo 5. Yiriinebilir alanlarin belirlenmesinde kullanilan degerlendirme faktorleri (CR=0.084)

Ana Kriterler

Alt Kriterler Skor Agirhik Oncelik sirasi

Toplu Tasima Sistemlerine Entegrasyon

<250
250 - 500
500 -750
750 - 1000
1000 - 1250

0.146 3

Park ve Yesil Alanlara Yakinlik

<250
250 - 500
500 -750
750 - 1000
1000 - 1250

0.147 2

Aligveris Merkezlerine Yakinlk

<500
500 -1000
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500

0.152 1

Saglik Merkezlerine Yakinlik

<300
300-600
600-900
900 -1200
1200 -1500

0.097 4

Kaldirim Varhgi

0

1 0.084 5

Kiiltir ve Eglence Merkezlerine Yakinlik

<500
500 -1000
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500

0.082 7

Okullara Yakinlik

<300
300-600
600 -900
900 -1200
1200 - 1500

0.076 8

Bankalara Yakinhik

<500
500 - 1000
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500

0.083 6

Egim

<5%
5% - 10%
10% - 15%
15% - 20%

>20%

0.065 10

Anayollara Yakinlik

<250
250-500
500 -750
750 - 1000
1000 - 1250

0.089 9

NS UTWRFLPDNWDSUIRDNWDSURWOOSDNRFRPDNWDSAURN D UTWRRFR WS DNRFRDNWDS IR DNDWSO

Analiz ile beraber karar haritalarini elde etmek ve her
bir kriter i¢cin ¢oklu tampon bolgeler olusturulmustur. Bu
tampon bolgelerin kapsadigi alanlar alt kriter olarak
belirlenmistir. Olusturulan bu tampon bdlgeler raster
veri setine doniistiiriilmiis ve analiz raster veri tipi
tizerinden gerceklestirilmistir. Elde edilen raster veriye
yeniden siniflandirma islemi ile belirtilen puanlar
atanmistir (Tablo 4, 5). Alt kriterlere atanan puanlar
o6nem derecelerini belirtmekte olup, 5 puan en istenen
durumu ifade ederken 1 puan istenmeyen durumu ifade
etmektedir.

Bu sayede hangi bolgelerin istenilen bolgeler oldugu
tespit edilmistir. Uygunluk haritalarinin iretilmesi i¢in
raster hesaplama yontemi (Raster Calculator)
kullanmilmistir. Elde edilen uygunluk haritalari ile her bir
kriterin AHP agirlign carpilmis ve ¢ikan degerler

toplanarak karar haritalar1 elde edilmistir. Bisiklet yolu
ve yirlnebilirlik icin elde edilen haritalar 5 sinifta
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Ege Mahallesi icin tasarimi yapilacak bisiklet ve
yluriyts yollarinin AHP analizinde kullanilan bu 10 kriter
icin uygunluk haritalar1 elde edilmistir. Tablo 4 ve 5’te
her bir kriter icin secgilen alt kriterler gosterilmistir.
Bisiklet ve yiiriiylis yollarinin biitiinlesik ilerlemesi
uygun goriilmis olup her iki baslik i¢cin de belirlenen
kriterlerin alt Kriterleri ve bu kriterlere atanan puanlar
ayni secilmistir. Boylece iki bashik altindaki ortak
kriterler i¢in sadece bir uygunluk haritasi elde edilmistir.
Tim uygunluk haritalan elde edildikten sonra raster
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hesaplama yontemi ile kriterlerin agirliklarina gore
karar haritalari olusturulmustur.

3.1.Uygunluk Haritalar:
3.1.1. Toplu Tasima Sistemine Entegrasyon

Sehir i¢i ulasimda en 6nemli alternatiflerden biri hic¢
siiphesiz toplu tasima araglaridir. Bu nedenle,
strdirtlebilir kentsel gelisim icin egitim hizmetleri,
saglik, rekreasyon alanlari, toplu tasima, sanayi alanlari
vb. yerlerin uygun konumu ¢ok énemlidir (Telega ve ark.,
2021). Cervero ve Kockelman (1997)’e gore ise yiiksek
binalarin yogunlugu, sokak tasarimi ve islevsellik, arag
kullanimini azaltir ve insanlar yiiriiyiis ve bisiklet
kullanmaya tesvik eder. Benzer bir ¢alismada da toplu
tasima duraklarinin sayisinin arttirilmasi yaya sayisinin
artmasini beraberinde getirmistir (Pikora ve ark.,, 2003).
Bu sayede yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin toplu tasima
hatlar1 tarafindan kullanilan giizergdhtan gecirilmesi,
gerektiginde insanlar tarafindan yolculuga toplu tasima
araglan tarafindan devam edilmesine yahut 6zellikle
yasanilan salgin sartlar1 nedeniyle toplu tasima
araglarinin  kalabaliklasmasindan hosnut olmayan
insanlarin bisiklet veya yiiriiyiis ile yolculuklarina devam
etmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, rayl sistemlerde
bisiklet dostu diizenlemeler yapildig1 icin bisiklet
kullanicilar1 ~ toplu  tasima araglarim1  rahatlikla
kullanabilmektedir.

Calisma alaninda sadece toplu tasima araglar
kullanildigindan otobiis duraklarinin sayisal verileri elde
edilmistir. Bu duraklarin yiriiylis veya bisiklet yolu
kullanmimi ile iligkilendirilmesinde kent merkezlerinin

konumlari dikkate alinarak degerlendirmeler
yapimistir. Telega ve ark. (2021)’a gore, ulasilabilir
merkezlerin 800m-1,5km mesafede bulunmasi

ongorilmiistiir. Nigde'de bisiklet yolu tasarimi igin
yapilan bir ¢calismada da bu mesafenin 300m ve altinda
olmas1 gerektigi belirtilmistir (Olgun, 2020). Calisma
alan1 goz oOniine alindiginda bisiklet ve yiiriiyiis yolu
giizergahiin toplu tasima duraklarina olan mesafesinin
250 metre ve altinda olmas1 bu ¢alismada daha uygun
oldugu degerlendirilmistir. Anket calismasindan elde
edilen bulgular da bu gorisi desteklemektedir.
Yiirtinebilirlik  i¢in  kriter agirhigt  %14,6 olarak
hesaplanirken bu oran bisiklet yolu i¢in %10,2 olarak
hesaplanmistir. Calisma alanindaki otobiis duraklarinin
sayica fazla olmasi giizergadh i¢in uygun alanlarin genis
yer kaplamasini saglamistir.

TOPLU TASIMA
HARITASI

0 0204 0.8 1.2 1.6
- km

Sekil 5. Toplu tasima sistemleri i¢in uygunluk haritasi

3.1.2. Parkve Yesil Alanlara Yakinlik

Hem bisiklet hem de yiiriiyiis yolu tasarimi i¢in park
ve yesil alanlarin varligi ve bu alanlara olan yakinlik
oldukca oOnemlidir. Ayrica, yesil alanlarin varhiginin
insanlarin bisiklet ve yiiriiyiis yolu giizergahi kullanimini
etkileyebilecegi  diisiiniilmektedir (Cervero ve
Kockelman, 1997). Ek olarak, bisiklet kullaniminin
ulasimda etkili bir yer edindigini gésteren calismalarda
yollarin, arazi kullanim seklinin (ticari, konut, kamusal
alan vb.), niifus yogunlugunun, trafik yogunlugunun ve
acik ve yesil alan varliginin bireylerin bisiklet kullanimini
etkiledigi ifade edilmistir (Forsyth ve Krizek, 2011;
Buehler ve Pucher, 2012; Willis ve ark., 2013).

Bisiklet yolu i¢in kriter agirhgi %8,8 iken
ylrinebilirlik icin bu oran %14,7'dir. Bilimsel
calismalarda bisiklet yolu tasarimi i¢in kullanilan
tampon bolgeler 200 ve 300 metre araliklarla
olusturulmaktadir (Olgun, 2020). Bu nedenle ¢alisma
alanimiz icin 250 metre ve altindaki mesafelerin en ideal
uzaklik oldugu tarafimizca kararlastirilmistir. Elde edilen
uygunluk haritasindan da anlasilacag1 lizere mahalle
merkezinde birbirine yakin mesafede bulunan parklar ve
cevreleri, bisiklet ve yiriyiis yolu giizergahi icin en
uygun yerlerdir.

PARK VE YESIL ALAN
HARITASI

0 0204 0.8 1.2 1.6

- km

Sekil 6. Park ve yesil alanlar i¢in uygunluk haritasi
3.1.3. Egim

Egim, yeryiizii iizerinde ulasimi etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Egimin fazla oldugu boélgelerde yapilarin
insasi1 ve sehirlerin gelisimi ylizyillardir karsilasilan bir
sorundur (El Kechebour, 2015). Sadece ulasimda degil,
yerlesimde de egimin 6nemli bir unsur oldugu, taskin
riskinin artmasi ve buna bagli olarak toprak kaymasi gibi
afetlerin meydana gelmesinde biiyik rol oynadig
bilinmektedir (Oguz ve ark. 2022). Ege Mahallesinde
egimin kisa mesafelerde biiyiik degisimlere ugramasi
araclarin yaninda yiirtiyiis ve bisiklet kullanimimi da
oldukca olumsuz etkilemektedir. Boélgenin bati
kesimlerinde egim degerinin %15’in ¢ok tistiinde oldugu
belirlenmis ve bu nedenle konut yogunlugunun da fazla
oldugu ve egimin %>5’in altinda oldugu yerler bisiklet ve
yiriiylis yollar1 icin uygun gorilmiistiir. Ulkemizde
yapilan ulasim c¢alismalari egimin diisiik olmasinin
gerektigini gostermektedir. Bisiklet yollar1 i¢cin anket
sonugclarina gore kriter agirhiginin %12,1 gibi 6nemli bir
degere sahip olmasi da bu tespiti desteklemektedir
(Olgun, 2020).
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EGIM HARITASI

0 0204 0.8
- km

Sekil 7. Egim icin uygunluk haritasi
3.1.4. Kaldirim Varhg

Kaldirimlarin, bir yerlesim bolgesinin yaklasik %30-
45'ini kapladigi arastirmacilar tarafindan ifade
edilmektedir (Ma ve ark, 2019). Bu nedenle kamu
kurumlar tarafindan kaldirimlarin bakimlarinin diizenli
olarak yaptirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Mariani
ve ark, 2012). Bisiklet yollar1 ve yiiriyiis yollarinin
beraber seyrettigi yerlesim yerlerinde kaldirim
kalitesinin 6zellikle bisiklet kullanicilart i¢in énemlidir
(Hsu ve Lin, 2011). Bu nedenle giizergahta kaldirim
bulunmasi veya kaldirim insa edilebilir alanlarin varligi
onemlidir. Ege Mahallesi'nde var olan kaldirim haritasi,
konut yogunlugunun fazla oldugu yerleri
gostermektedir. Sonug olarak yolun gececegi glizergahta
kaldirimlarin olmasi zorunlu oldugu i¢in kriter (5 puan)
degerlendirmesi bu hususa gore yapilmistir.

KALDIRIM HARITASI

Lejant
SINIR
Deger
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Sekil 8. Kaldirimlar i¢in uygunluk haritasi
3.1.5. Bisiklet Yolu ve Parki Varligi

Diinya niifusunun giderek artmasi, trafik
yogunlugunun artmasina ve ulasim sorunlarina yol
acmaktadir. Bu sebeple insanlar, ¢esitli yerler arasinda
ulasim, alisveris ve turizm faaliyetleri i¢in bisiklet
kullanmaktadir (Karanikola ve ark., 2018). Bisikletin bir
ulasim araci olarak siirdiiriilebilirligini koruyabilmesi
icin gerekli bisiklet yolu altyapisinin ve bisikletler icin
park alaninin saglanmasi gerekmektedir. Bisiklet
altyapisinin diger ulasim araglarina kiyasla o6nemli
Olciide daha az alana ihtiyac1 vardir ve daha ucuzdur
(Pucher ve Buehler, 2008). Ayrica bisiklet yolu altyapisi

saglandiktan sonra, bisikletleri hirsizliktan ve hava
kosullarindan giivenli bir sekilde saklamak i¢in bisiklet
park yeri ¢cok 6nemlidir. Almanya’nin Miinih kentinde,
bisiklet kullanimini 6lgmek {izerine yapilan bir
calismada, bisiklet yolu varlig1 ve bisikletler i¢in park
olanaklari Kriterleri ele alinmistir (Keler ve ark., 2020).
Sehir merkezlerinde, yaya trafiginin yogun oldugu saghk
kurumlari, kamu hizmet binalar1 gibi yerlere bisiklet
park yeri konulabilir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhgi, 2015; 2019).

Calismada, bisiklet yolu ve parki varligi bir kriter
olarak ele alinmistir. Yapilan anket ¢alismasinda bisiklet
yolunun varligl %13,2 ile en 6nemli ikinci kriter olarak
secilmistir. Bisikletler icin otopark varligi ise %8 agirliga
sahiptir. Ege Mahallesi sinirlari igerisinde bisiklet yolu ve
bisikletler icin otopark imkani bulunmamaktadir. Bu
nedenle bir uygunluk haritasi elde edilememistir.

3.1.6. Okullara Yakinhk

Okullarin bulundugu yerler 6grenci ve 6gretmenlerin
okula giivenli, rahat ve kolay erisebilmesi i¢cin dnemlidir
(Uslu ve ark., 2017). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yayimlanan “Imar Planm Yapim ve Degisiklik Teklifleri ile
Egitim Alanlarinda Arazi ve Arsa Diizenlemesi" konulu
2017/5 Sayili Genelge 'de okul yer secimleri i¢in gerekli
kriterler ve hususlar belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi,
2017). Okul yer se¢imi problemi ulasim imkanlari, ¢evre
kirliligi, altyap: imkanlar1 gibi bir¢ok kriterin birlikte
degerlendirilmesini gerektiren ¢ok kriterli bir karar
verme problemidir. Okullara ulasim i¢in kullanilan
motorlu tasitlar, trafige ve c¢evre Kkirliligine neden
olmaktadir. Bu nedenle, bisiklet ve ylriiylis yolu yer
sec¢imi icin okullara yakinlik 6nemli bir kriterdir.

OKUL HARITASI
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Sekil 9. Okullar icin uygunluk haritasi

Okullara yuriimek veya okullara bisiklet ile erismek
okul ¢agindaki ¢ocuklarin fiziksel faaliyetlerine katki
saglamak icin cok faydali iki ulasim aracidir (Mehdizadeh
ve ark., 2017). Oyle ki yapilan anket calismasinda bisiklet
yolu kriterleri icin en fazla agirlik okullara yakinlhik
kriterine verilmistir. Ayrica, gen¢ yasta insanlari bisiklet
kullanimina alistirmak hem insan saghigina hem de
cevreye olumlu etki edecektir. ABD'nin Washington
eyaletinde okullara ulasimda yiriinebilirlik analizi
yapilan bir ¢alismada (Lee ve ark., 2020), 400 metrelik
tampon bolgeler kullanilmistir. Tiirkiye’de yapilan
calismalarda ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
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Bakanliginca yayimlanan “Mekansal Planlar yapim
Yonetmeligi”’'nde okullara yiiriiyerek ulasilabilmesi icin
okullarin yerlesim alanlarina 300-2500 metre mesafeler
arasinda planlanmasi gerektigi belirtilmektedir (Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2014; Basegmez
ve ark.,, 2017; Basegmez ve ark. 2019). Calismamizda
okullarin bisiklet ve yiiriiylis yolu gilizergahina orta
mesafede yani 600-900 metre uzaklikta bulunmasinin en

uygun secenek oldugu tarafimizca uygun gorilmiistiir.
3.1.7. Saglik Merkezlerine Yakinlik

Saglik hizmetlerinin konumu siirduriilebilir kentsel
gelisim icin ¢ok 6nemlidir (Telega ve ark, 2021). Ciinki
saglik hizmetleri arac trafiginin yogun oldugu yerlerdir.
Bu bolgelerde ulasimin aksamasini engellemek igin
bisiklet ve yiiriiyiis yolu yapilabilir.

Hirvatistan'in Imotski sehrinde bisiklet giizergah
planlamas1 yapilan bir calismada (Derek ve Sikora,
2019), saglik merkezlerine yakinlik kriteri ele alinmistir.
Modelleme yapilirken saglik merkezlerine miimkiin
oldugunca yakin bir rota olusturulmak amag¢lanmistir. Bu
calismada, saglik merkezlerine yakinlik bir kriter olarak
ele alinmistir. Ciinkii bisiklet ve yiriyls yolu
kullaniminda diismeye bagli yaralanma veya herhangi
bir hastalik durumunda insanlarin saglik merkezlerine
gitmesi gerekebilir. Yapilan anket sonuglarina gore
bisiklet yolu icin %9,4 agirliga sahip olan bu kriter,
yuriiyis yolu i¢cin %9,7 agirliga sahiptir. Hastaneler ve
cevrelerinin giiniin her saati kalabalik olabilecegi goz
ontinde bulundurularak en iyi mesafenin 600-900 metre
arasinda olmasi gerektigi diistinilmistiir. Bu sayede
hem ulasim aksamamis hem de yaya ve arag trafigine
olumsuz bir etki yapilmamis olacaktir.

SAGLIK MERKEZi
HARITASI
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Sekil 10. Saglik Merkezleri i¢in uygunluk haritasi
3.1.8. Anayollara Yakinlik

Bisiklet ve yiiriiylis yollarinin planlanmasinda,
giizergahin anayollara olan mesafesi oldukca 6nemlidir.
Karayolu trafik kazalari 15 ila 29 yas arasindaki insanlar
icin oOlimlerin 6nde gelen sebeplerinden biridir
(Eurostat, 2015). Singapur’da bisiklet yollar1 planlamasi
lizerine yapilan bir calismada, anayollar Kkriteri ele
alinmustir. ilgili calismada, planlanan rotanin anayollara
olan mesafesinin artmasi, arag¢ trafiginin gercek ve
algilanan tehlikelerine ve ara¢ emisyonlarina maruz
kalmay1 azaltabilecegi varsayilmistir (Terh ve Cao,

2018). Bu calismada, anayollara yakinlik bir kriter olarak
ele alinmistir. Calisma alami smirlarn igerisinde iki
anayolun mevcut oldugu tespit edilmistir. Nato Yolu
Caddesi ve Dogukent bulvarinin kesisiminde kalan Ege
Mahallesi icin bu yollar ana arterlerdir. Bisiklet ve
yluriyiis yolunun anayollara ¢ok yakin olmasi
tehlikelidir. Cok uzak olmasi ise bisiklet yolu alanim
daraltacak ve islevsiz bir model olusturacaktir. Bu
nedenle, orta mesafe yani 500-750 metre uzakliginin
alinmasi uygun gorilmiustiir.

ANAYOL HARITASI
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Sekil 11. Anayollar i¢in uygunluk haritasi
3.1.9. Kiiltiir ve Eglence Merkezlerine Yakinhik

Sehirler kiiltlirleriyle, kimlikleriyle bir biitiindiir.
Siirdirilebilir bir kentsel c¢evrenin sekillenmesinde
kiltiirel yapinin korunmasi ve yeni sosyal alanlarin tesis
edilmesi ¢ok 6nemli bir faktérdir (James, 2015; Telega
ve ark,, 2021). Polonya’nin Krakow kentinde CBS ile ilgili
ylriinebilirligin 6l¢iilmesi tizerine yapilan bir ¢alismada
(Telega ve ark, 2021) bu degerler ele alinmistir.
Yirtinebilirligi artirmak icin mevcut ydntemler
incelenerek yeni yaklasim 6nerilerinde bulunulmustur.

Ege Mahallesi'nde bisiklet ve yliriiyiis yolu yer secimi
icin yapilan bu ¢alismada, kiiltiir ve eglence merkezlerine
yakinlik bir kriter olarak ele alinmistir. Calisma alani
sinirlar1 icerisinde bir adet eglence mekani, bir adet
sinema ve bir adet de kiitiphane mevcuttur. Bu
merkezlerin yiirtinebilir yakinlikta olmalar1 burada bir
ylriyts yolu ihtiyaci olusturmaktadir.

KULTUR VE EGLENCE MERKEZI
HARITASI
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Sekil 12. Kiiltiir ve eglence merkezleri icin uygunluk
haritasi
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3.1.10. Alisveris Merkezlerine Yakinlhik

Alisveris  merkezleri, insanlarin  ihtiyaglarini
karsilamak ve eglenceli vakit gecirmek i¢cin 6nemlidir. Bu
nedenle alisveris merkezlerinin konumu dikkate
alinmasi gereken bir degerdir. Planlanan bisiklet ve
yuriyts yollarinin alisveris merkezlerine yakin olmasi
insanlar1 motorsuz ulagima tesvik edecektir. Singapur’da
bisiklet yollar1 planlamasi lizerine yapilan bir calismada
(Terh ve Cao, 2018), alisveris merkezlerine yakinlik
kriteri ele alinmistir. Kisa mesafeli yolculuklar igin
alisveris merkezlerine bisiklet kullanilarak ulasimin
saglanmasi gerektigi lizerinde durulmustur.

Bu c¢alismada, yiriinebilirlik i¢in yapilan anket
sonucunda alisveris merkezlerine yakinlk kriteri %15,2
ile agirligl en fazla olan kriterdir. Fakat bolge sinirlar
icinde aligveris merkezi bulunmamaktadir. Bolge
sinirlarinin hemen disinda 2 adet alisveris merkezi
bulunmasindan dolay1 glizergaha olan uzakligin 1000-
1500 metre arasinda bulunmasi en uygun sec¢im olarak
distinilmistiir.

ALISVERIS MERKEZI
HARITASI

- km

Sekil 13. Alisveris merkezleri icin uygunluk haritasi
3.1.11. Spor Alanlarina Yakinhk

Giinlimiizde spor sadece insanlarin fiziki ve psikolojik
acidan giiclenmesi icin siirdiiriilen bir faaliyetler biitiinii
olmaktan daha ileri gitmistir. Bununla birlikte spor,
sorumluluk ve is birligi egilimi ile diizen saglama
kabiliyetini ortaya c¢ikararak kisinin sosyallesmesine
yardimci olan o6nemli bir etkinlik olarak karsimiza
cikmaktadir (Kiictiik ve Kog, 2004). Singapur’da yapilan
bisiklet yollar1 planlamasi calismasinda (Terh ve Cao,
2018) bu kriter ele alinmistir. Kisa mesafeli yolculuklar
icin spor alanlarina bisiklet siirerek ulasim saglanacagi
one sirilmiistiir. Spor ve yiirliylis alanlarina giderken
bisiklet siirmek veya yliriylis yapmak sporu
destekleyecektir. Yapilan anket sonucu, bu Kkriterin
agirhgr %6,5 olarak elde edilmistir. Spor alanlarinin,
bisiklet ve yiirliyiis yolu glizergahina yakinlhiginin 250
metre ve alti mesafelerde en uygun olacagina karar
verilmistir.

3.1.12. Bankalara Yakinlik

Calisma alaninda ¢ok sayida egitim, kiiltiir ve eglence
merkezi bulunmaktadir. Bu nedenle yiriiylis yolunun
banka ve ATM'lere yakin olmasi 6nem arz etmektedir. Bu
kriter yapilan anket sonucu %8,3 agirlik degeri almistir.

N
SPOR MERKEZI
HARITASI
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Sekil 14. Spor alanlari i¢cin uygunluk haritasi

BANKA HARITASI

Lejant

SINIR
Deger
-
-
Ik
.
B

0 0204 0.8 1.2 1.6
- km

Sekil 15. Bankalar i¢in uygunluk haritasi

3.2.Karar Haritalar1 ve irdeleme

Yiirtnebilirlik ve bisiklet yollar1 i¢in hazirlanan karar
haritalarinda (Sekil 16, 17) 5 puan alan yerlerin en uygun
oldugu, 1 puan alan yerlerin en az uygun oldugu, 0 puan
alan yerlerin ise herhangi bir veriye sahip olmadigi
gosterilmistir. 5 puan alan bélgeler en uygun yerler
olmasina ragmen, bazi kisimlarinin yerlesim yerlerinden
uzak ve tenha oldugu gorilmiistiir. Giizergah yer se¢imi
yapilacagl zaman en uygun bolgelerin gercekte nerelere
denk geldigini gorebilmek icin saha ¢alismasi1 yapmak
daha saglikli sonuglara ulasmayi saglayacaktir.

AHP analizi sonucunda yiiriinebilirlik icin en fazla
agirliga sahip 3 kriter (alisveris merkezleri ile park ve
yesil alanlara yakinlik ve toplu tasima sistemlerine
entegrasyon) Tablo 5’te siralanmigtir. Bisiklet yollar1 igin
en fazla agirhiga sahip 3 kriter ise okullara yakinlik, egim
ve toplu tasima sistemlerine entegrasyon seklinde Tablo
4’te siralanmistir. Yer sec¢imi icin en uygun bdlgelerin
belirlenmesinde bu kriterlerin etkisi oldukca fazladir.
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YURUNEBILIRLIK iGiN KARAR
HARITASI
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Sekil 16. Yiiriinebilirlik i¢in karar haritasi

4. Sonuglar

Yiirtiyiis ve bisiklet kullanimi, siirdirilebilir bir
kalkinma igin biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kente ait
ulasim politikalarinin olusturulmasinda yonetimlerin bu
kriterleri daha fazla dikkate almasi 6nem arz etmektedir.
Motorlu ulasimin alternatifleri ve ayni zamanda
tamamlayicilari olan bu iki y6ntem, iklim degisikligi, fosil
yakit bagimhligi, ¢evre kirliligi, yaslanan bir niifus icin
hareketliligin =~ korunmasi  i¢in ciddi  faydalar
saglayacaktir.

Bu ¢alismada bisiklet yolu ve yiiriiyiis yollari i¢cin en
uygun yer secimi yapilmaya c¢alisiimistir. Calisma icin
gereken kriterler tlkemizde ve dlnyadaki o6rnek
calismalarindan ¢ikarilmis olup, bir dizi yeni kriter de
anket calismalarindan elde edilmistir.

Uretilen haritalara goére, en uygun alanlar genel
olarak Ege mahallesinin merkezindedir. Bunun
olusmasinda segilen kriterlerin agirligi, alt kriterler ve
okul, hastane, durak gibi yapilarin konumlar1 etkili
olmustur. Tespit edilen alanlar arasinda se¢im yapilmasi
asamasinda 6zellikle kaldirim kalitesi, yol genisligi gibi
saha oOzelliklerinin de degerlendirilmesi gerekecektir.
Bunun i¢in tasarim yapilmadan o6nce gerekli saha
calismalar1  yapimalidir. AHP  sonucuna  gore
yurinebilirlik icin en Onemli kriterin alisveris
merkezlerine yakinlik oldugu, bisiklet yolu tasarimi igin
ise en onemli kriterin okullara yakinlik oldugu tespit
edilmistir.

BiSIKLET YOLLARI iGiN
KARAR HARITASI
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Sekil 17. Bisiklet yollari i¢in karar haritasi

Calisma sonucunda iretilen karar haritalarinin
calisma alani tizerindeki uygunlugu ve degerlendirilmesi
Sekil 18-21'de gosterilmistir. Buna gore, 5 puanlk
alanlar yerlesim alanlarinin igerisinde kalmakta ve imar
planlari noktasinda gelisimini tamamlamistir.
Dolayisiyla yiiriinebilirlik kalitesi ve yasanabilirlik bu
alanda istenilen seviyededir. Fakat, 5 puanlik alanlarin
uygun olmamasi durumunda 4 puanlik olan daha az
uygun alanlarin degerlendirilmesi gerekmektedir. 0
puanlik alanlarda ise hig¢bir veri bulunmamaktadir.
Calisma alanindaki simirlar genellikle 1 puanhik
alanlardir. Bunun sebebi kriterlere uygunlugun bu
alanlarda en az seviyede olmasidir. Bu alanlarda ilgili
kriterlerle yapilacak tasarimlar islevsel olmayacaktir.

Calisma alaninda bisiklet yolu ve bisikletler i¢in park
alan1 bulunmadigindan bu iki kriter analize dahil
edilmemistir. Bolgedeki mevcut kaldirimlarin fiziki
yetersizliginin, yiirtinebilir alanlarin gelistirilmesinde
biiylik bir engel oldugu goriilmiistir. Ek olarak, yol
kenarlarina park edilen araglarin motorsuz ulasima
olumsuz etki katabilecegi géz 6niinde bulundurulmali ve
belirli yerlere otopark insa edilmesi dnerilmektedir.

Siirdiiriilebilir ulasimin 6énemli alternatiflerinden
olan bisiklet ve yliriiyiis icin uygun alanlarin belirlendigi
bu calisma, gercek alana uygulanabilir nitelikte olup
harici bir¢ok kriterin de siirece dahil edilerek ve ilgili
mithendislik yontemlerinden faydalanarak mevcut
ulasim problemleri i¢in farkli politikalar tretilmesine
katk: saglayacaktir.

‘YURUNEBILIR ALANLARIN
" ARAZIYLE UYUMLULUGUNU
GOSTEREN HARITA

Sekil 18. Yiiriinebilir alaniarm araziyle uyumlulugu
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* YURUNEBILIRALANLARIN =
. ARAZIYLE UYUMLULUGUNU
GOSTEREN VEKTOR HARITA
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Sekil 21. Bisiklete binilebilir alanlarin arazi;;lé uyufniﬁlugunun vektor (¢izgi) gosterimi
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