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Oz

Bu arastirma, vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis (YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk
birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma ve YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma) olan sofralik ¢esitlerde
(Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi) yillik dallarin
odunlagsma diizeylerinin (Mart ay1) belirlenmesi amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitilmistiir. Materyal
olarak kullanilan iiziim cesitlerine ait 7,5-9,5 mm kalinligindaki kalemler, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi'ndan (Canakkale) temin edilmigtir. 2012 yih
vejetasyonunda gerceklestirilen YDKA uygulamasi, genelde ilk yil (2012) olgunluk indisinde diislise ve
omcalarin potansiyelinde azalmaya yol agmuis, yillik dallarin odunlagma diizeylerinde (¢ap/6z ve ksilem/6z) de
2013 yili Mart ay1 itibariyle azalmalar kaydedilmistir. Buna karsilik, yillik dallarin odunlagma diizeyleri
omcalarin potansiyelinde artisa neden olan YDKB uygulamasi ile ayn1 donemde yiikselme gostermis, NDKB
uygulamasinin etkisi ise genelde iki uygulamanin ortalamasi seklinde olmustur. 2012 yili vejetasyonunda
gergeklestirilen YDKB uygulamasinin yillik dallarin odunlagsma diizeyini arttirmasi, ikinci yil (2013) dogus
oranlarmin da artisina yol acarak iiziim ¢esitlerindeki ortalama {iziim verimini 6nemli seviyede yiikseltmistir.
Ancak ortalama {iziim veriminin 2013 yili vejatasyonunda Onemli seviyede yiikselmesiyle, yillik dallarin
odunlagma diizeylerinin bu kez ayn1 uygulamada 2014 yili Mart ay1 itibariyle azaldigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler : Vitis vinifara L., Cap/6z, Ksilem/6z, Odunlasma, Koltuk siirgiinii, Canakkale.

Abstract
Determination of the Level of Lignification of the Annual Branches of Table Grape

Varieties at Different Axillary Shoot Removal Levels in Vegetative Period

This study has been carried out in the years 2013 and 2014 aimed to determine the level of lignification
of the annual branches of table grape varieties (Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova
Cekirdeksizi and Yalova Incisi) at different axillary shoot removal levels (YDKB: none axillary shoot removal,
NDKA: normal level axillary shoot removal and YDKA: high level axillary shoot removal) in vegetative period.
The scions with the thickness of 7.5-9.5 mm used as material of this research work have been obtained from the
Research and Application Vineyards of Table Grape Varieties located at the COMU Dardanos Research Campus
(Canakkale Turkey). In YDKA application that held in the vegetation of 2012, a reduction has also been
recorded in the lignification levels of annual branches (diameter/core and xylem/core) from the month of March
in 2013 due to the decline in the maturity index, and then that led to a reduction in the potential of vine stocks,
generally, in first year (2012). In contrast, the level of the lignification of annual branches showed an increase in
the same period with YDKB application that caused a rise in the potential of vine stocks but the effect of NDKB
application generally has been as the average of the two applications. The YDKB application, held in the
vegetation year of 2012, had increased the level of lignification of the annual branches, and raised their birth
rates in the second year (2013), too, by paving the way for increasing the average yield of the grape varieties in a
significant level. Nevertheless, significant levels of 2013 with the rise in the average grape yield vegetation, this
time of the year category in the same application of lignification level reductions were recorded in March 2014.
Keywords: Vitis vinifara L., Diameter/core, Xylem/core, lignification, Axillary shoot, Canakkale.

Giris

FAO’nun verilerine gore; 2011 yilinda diinyadaki 7.060.244 ha bag alanindan toplam
69.093.293 ton yas tiziim tretimi yapilirken, yurdumuzdaki 472.545 hektarlik bag alanindan toplam
4.296.351 ton yas iiziim fretimi gergeklestirilmistir. Tiirkiye, 2011 yili lziim {retim alam
stralamasinda Ispanya, Fransa, Italya ve Cin’in ardindan 5., iiretim miktar1 bakimindan ise; Cin, Italya,
ABD, Fransa ve Ispanya’nin ardindan 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2013).
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Baglardan yiiksek ve kaliteli bir verim alabilmek igin, yeni melez iizim g¢esitlerinin
yayginlastirilarak, bunlarin fidanlarinin da yiiksek bir randiman ve Kaliteyle yetistirilmesi gereklidir.
Bu amagla kullanilan {iretim materyallerinin (kalem ve celik) ismine dogru, uygun ve iyi odunlagmis
(piskinlesmis) omcalardan alinmasinin énemi ¢ok biiyliktiir. Bununla birlikte, fidanlik parsellerinde
veya serada yetistirilen agik koklii asili fidanlar ile tiipli (kapl) fidanlarin stirgtinlerinin de iyi diizeyde
odunlagmalar1 6nemlidir. Bahar (1996), asma fidanlarinin siirglinlerindeki 6z capinin biiyiimesi ile
floem+ksilem kalinlig1/6z oranmin azaldigimi, bunun siirgiinlerdeki odunlagsmanm koéti durumda
oldugunun gostergesi oldugunu belirtmektedir.

Yillik dalda 6lii olan 6z bolgesi ne kadar dar, ksilem (odun) ve kabuk-+floem tabakalar1 ne
kadar genis olursa, yillik dalin o oranda iyi odunlasmis (piskinlesmis), bunun tersi oldugunda ise kotii
odunlagmis oldugu anlasilmaktadir (Oraman, 1970; Celik ve ark., 1998; Dardeniz, 2001; Dardeniz ve
ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008). Yillik dalin ¢ap/6z, ksilem/6z ve kabuk+floem/6z oranlarinin
yiiksek olmasi ideal bir odunlagsmanin gostergesi olup, bu parametreler odunlasma diizeyi hakkinda
onemli bilgiler vermektedir (Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013;
Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz, 2015). Onder ve Dardeniz (2015), yillik dalda ¢ap/6z
parametresi ile kabuk+floem/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri arasinda
p<0,01 diizeyinde pozitif yonde iligkiler bulmuslar, ayrica Cardinal, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova
Incisi {iziim ¢esitlerinde, ¢ap ile ¢cap/6z ve cap ile ksilem/6z parametreleri arasinda p<0,01 diizeyinde
pozitif yonde iligkiler saptamislardir. Bununla birlikte, {iziim ¢esitlerinin cogunda yillik dalin ¢ap/6z,
ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri ile yillik daldaki kig gozlerinin primer
tomurcugu igerisindeki somak sayisi arasinda da, yine p<0,01 diizeyinde pozitif yonde iliskiler tespit
edilmistir. Bu durum, omcalarin yillik dallarindaki kis gozii verimliliginin yillik dal kalitesine
(odunlasma diizeyi) bagl olarak degistigini gdstermektedir.

Anag ve iiziim cesitlerinin yillik dallarindaki kabuk+floem kalinliklari, igyapinin degisimiyle
yaprak dokim zamanindan, budama ve uyanma zamanina dogru giderek artis kaydetmektedir
(Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013). Ayrica, dip bogum araliklarindan yillik dalin orta ve
u¢c bogum araliklarina dogru gidildikce, kabuk+floem kalinligi degerleri azalma kaydetmektedir
(Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin; Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve
Yalova Incisi iiziim gesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda sirasiyla 0,84 mm, 0,80 mm, 0,72 mm ve
0,71 mm olan kabuk+floem kalinlig1 diizenli sekilde azalarak, 13.—16. bogum araliklarinda sirasiyla
0,52 mm, 0,54 mm, 0,54 mm ve 0,47 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz, 2015).

Genel olarak kambiyum, 6-8 sira ksilem hiicresi tesekkiil ettikten sonra 1 floem hiicresi
meydana getirdiginden, bir biiylime mevsiminde meydana gelen floem ve ksilem halkalarinin kalinlig
ayn1 olmamaktadir (Oner, 1978). Ayrica, odun (ksilem) tabakasinin kalinlig1 yillik dalin her yerinde de
ayni degildir (Oraman, 1972). Yillik dalin bogum arasindan enine bir kesit alindiginda, anatomik
olarak dar taraflardaki odunlagsmanin daha iyi oldugu goriilmektedir (Kismali, 1978). Bu nedenle,
yillik dalin dar taraflarinda, genis taraflara kiyasla daha fazla kallus meydana gelmektedir. Bununla
birlikte, yillik dalin dar taraflarindaki odun borulari daha ¢ok ve daha genis, yillik dalin genis
taraflarindaki odun borulan ise ¢ok daha az ve kiiciik olmaktadir. Ana¢ ve iiziim gesitlerinde, dip
bogum araliklarindan yillik dalin orta ve u¢ bogum araliklarina dogru ¢ikildikea, ksilem degerlerinde
belirgin azalmalar kaydedilmektedir (Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin;
Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda
strastyla 2,50 mm, 2,58 mm, 2,41 mm ve 2,25 mm olan ksilem kalinlig1 diizenli sekilde azalarak,
13.—16. bogum araliklarinda sirastyla 1,52 mm, 1,86 mm, 1,65 mm ve 1,26 mm’ye inmektedir (Onder
ve Dardeniz, 2015). Anaglarin yillik dallarindaki ksilem kalinligi, igyapinin degisimiyle birlikte
yaprak dokiim zamanindan, 30 ve 45 giin sonraki yillik dal kesim zamanina, {iziim ¢esitlerinin yillik
dallarindaki ksilem kalinlig1 ise yaprak dokiim zamanindan, budama ve uyanma zamanina dogru bir
miktar artig gostermektedir (Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2013).

Yazlik silirglin heniiz gencken, 6z daha genis bir ¢apa sahip olup vejatatif donem boyunca
odun borularinin (ksilem) gelisimiyle giderek sikismakta ve kiigiilmektedir. Govdenin ikincil
biiyiimesi devresinde 6z dlmekte, buradaki hiicreler kahverengine donerek pasif bir rol oynamaktadir
(Agaoglu, 1999). Tam gelismis ve odunlasmus yillik daldaki 6z dar olup, yillik dal yaslanip 2, 3 ve ¢ok
yillik duruma gectikge, cap kalinligina kiyasla 6z bolgesi daha dar kalmaktadir (Celik, 2007). Yillik
dalin orta boliimiindeki 6ziin genisligi, anag ve ¢esitlerde yapilmis olan farkli kiiltiirel uygulamalara,
zamana (d6nem), yillik dalin konumuna ve yillik dalin depolanma kosullarina gore degisebilmektedir
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(Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanc1 ve
Dardeniz, 2014). Uziim gesitlerinin yillik dallarindaki 6z kalinlig1, orta ve ug¢ bogumlara dogru diizenli
sekilde azalis gdstermektedir. Ornegin; Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim
cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda sirasiyla 4,18 mm, 4,66 mm, 4,74 mm ve 4,09 mm olan 6z
kalinligi, yillik dal ¢apmin da azalmasiyla diizenli sekilde kiigiilerek 13.—16. bogum aralarinda
strastyla 2,92 mm, 3,14 mm, 3,41 mm ve 3,21 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz, 2015). Oz,
yillik dalin dar tarafinin izdiisimiinde uzun, kalin tarafinin izdiistimiinde ise incedir. Amerikan asma
anaglarinin yillik dallarinda, yaprak dokiim tarihinin 15, 30 ve 45 giin sonrasinda, i¢yapinin
degisimiyle 6z kalmlhiginda azalmalar kaydedilmektedir. Ornegin; 140Ru anacinda yaprak dokiim
tarihinde 3,53 mm olan 6z kalinlig1; yaprak dokiimiinden 15, 30 ve 45 giin sonrasinda sirastyla 3,40
mm, 3,17 mm ve 3,28 mm’ye, SBB anacinda ise 3,16 mm’den 2,93, 2,92 ve 2,93 mm’ye
gerilemektedir (Dardeniz ve ark., 2007). Uziim cesitlerinin yillik dallarindaki 6z kalinligi, yaprak
dokiim zamanindan budama ve uyanma zamanina dogru bir miktar azalma kaydetmekte ya da degisim
gostermemektedir (Dardeniz ve ark., 2013).

Uziim cesitlerindeki en iyi odunlasma sirastyla bogum arasi, bogumun 1 c¢m iistii ve 1 cm
altinda, en kotii odunlagsma ise bogum seviyesinde belirlenmis, ayrica en kalin ksilem ve kabuk+floem
tabakalarinin kig goziiniin 90 derece sag ve 90 derece solunda, en ince ksilem ve kabuk+floem
tabakalarinin ise kis goziiniin bulundugu taraf ile kis goziiniin 180 derece arka kisminda oldugu
saptanmistir (Dardeniz ve ark., 2013).

Cap/6z degerinin; 5BB anacmin 1.—4. bogum araliginda 3,80’den 5.-8., 9.-12., 13.-16. ve
17.-20. bogum araliklarinda sirasiyla 3,36, 2,93, 2,62 ve 2,44 degerlerine, 140Ru anacinin 1.-4.
bogum aralikliginda ise; 3,49’dan sirasiyla 2,90, 2,57, 2,40 ve 2,33 degerlerine geriledigi
belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2008). Yillik dalin farkli bogum araliklarinin odunlagsma diizeyleri
iiziim ¢esitlerinde de incelenmistir. Cap/6z degeri, yillik dalin 1.-4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16 bogum
araliklarinda, Cardinal {iziim cesidinde sirasiyla; 2,50, 2,64, 2,50 ve 2,35, Yalova Incisi iiziim
¢esidinde; 2,47, 2,46, 2,26 ve 2,15, Italia iizim c¢esidinde; 2,42, 2,56, 2,57 ve 2,57, Yalova
Cekirdeksizi tiziim g¢esidinde; 2,30, 2,26, 2,35 ve 2,31 olarak saptanmistir. Buna gore ¢ap/0z,
ksilem/6z ile ksilem+(kabuk+floem)/6z degerleri; Cardinal iiziim ¢esidinde 5.-8., Yalova Incisi iiziim
cesidinde ise 1.—4. ve 5.-8. bogum araliklarinda en yiiksek degerleri olusturmustur. Biitiin iiziim
cesitlerinde kor géz—1. bogum araliginda odunlagsmaya ait parametrelerin en yiiksek degerleri almasi
ise bu kismin iki yillik dala en yakin (dip) bogum arasi olmasindan kaynaklanmaktadir (Onder ve
Dardeniz, 2015).

Farkli uygulamalar, {iretim materyali kalitesinin arttirilmasina olanak saglayabilmektedir.
5BB anaci i¢in 5.—16. ve 140Ru anaci igin 5.—12. bogum araliklari, en ideal iiretim materyal kisimlar
olarak belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2008). Bununla birlikte, anag baslar1 tizerindeki mevcut yazlik
siirglinlerin yaz periyodunda 12, 8 ve 4 siirgiin birakma seklinde azaltilmasi, odunlasma (¢ap/6z)
degerini arttirarak (140Ru: kontrol; 2,76, 12 siirgiin; 2,85, 8 siirgiin; 3,13 ve 4 siirgiin; 3,24, 1103P:
kontrol; 3,35, 12 siirgiin; 3,40, 8 siirgiin; 3,74 ve 4 siirgiin; 3,96) fidan kalitesini yiikseltmektedir. Bu
nedenle; ana¢ damizlig1 parsellerinde asilanabilir ¢elik dretiminin amaglandigi yillarda ana¢ basina
140Ru anacinda 8, 1103P anacinda 9 adet, fidanlik celigi tiretiminin amaglandig yillarda 140Ru
anacinda 11, 1103P anacinda 10 adet, her iki ¢elik tipinin de amaglandigi yillarda ise her iki anagta da
10’ar adet yazlik siirgliniin birakilmasi tavsiye edilmistir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali,
2001). Uziim cesitleri igin en ideal iiretim materyali kisimlari; Cardinal {iziim cesidinde 5.-12., Yalova
Incisi iiziim cesidinde 5.-8., Italia iizim cesidinde 5.—16. ve Yalova Cekirdeksizi iiziim cesidinde
9.—16. bogum araliklar1 olarak belirlenmistir (Onder ve Dardeniz, 2015). Uziim cesitlerindeki somak,
salkim ve tane seyreltme uygulamalar1 da yillik dal kalitesini olumlu sekilde etkilemektedir. Ornegin;
Cardinal tiziim ¢esidinde %30 ve %60 oranlarindaki somak seyreltmeler yillik dalin kalinligi, kalem
randimani ve ¢ap/6z (odunlagsma) oranimi yiikseltmis (kontrolde 2,83’ten, sirasiyla 2,91 ve 3,09),
bunun sonucunda elde edilen fidan kalitesi artig gostermistir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali,
2002). ilkbahar déneminde %25, %50 ve %75 diizeyinde somak seyreltme islemi uygulanan Yuvarlak
Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde, tek gozlii kalemlerin iist (tepe) kallus gelisimleri daha yiiksek olmustur
(Ilgm, 1997). Yazlik siirgiinlerin iist seviye siirgiin baglama tellerinin iizerine u¢ alma yapilmadan
yatirilip baglanmasiyla, Cardinal iiziim ¢esidinde yillik dal verimi %48 oraninda artig gdstermis, ancak
yillik dal kalitesinde (¢ap/6z) herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir (Kismali ve Dardeniz,
2002).
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Omca iizerinden alinarak soguk depo ve oda sartlarinda farkl: siire ve sicakliklarda muhafaza
edilen tiretim materyallerinde, yillik dalin i¢yapisi ilk alim tarihinden itibaren degisim gostermektedir.
En iyi odunlagma, 75-50 giin siireyle muhafaza edilen yillik dallardan (kalem) elde edilirken, sirasiyla
4-6°C, 0-2°C ve 8-10°C’de muhafaza edilen iiretim materyalleri daha iyi odunlagsmis, bu siralama
tiretilmis olan fidanlarin siirgiin ve kok agirligi degerlerine de yansimistir. Budama déneminde (Mart
ay1 basi) alinan kalemlerde yillik dal igyapisinin heniiz tam olarak sekillenmedigi anlasildigindan,
agimin kig budamasmin hemen ardindan yapilmayarak, 4-6°C sicakligindaki soguk depoda 25 giin
stireyle yapilacak muhafazanin ardindan masabasi asi uygulamasina gegilmesinin yararli olacagi
bildirilmistir (Tirpanct ve Dardeniz, 2014). Yapilan baska bir arastirmada, stereozoom mikroskobu
yardimiyla yapilan olgiimlerde yillik daldaki epiderm, endoderm, periderm, floem, ksilem ve 6z
kalinliklarinin, dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru azalma kaydettigi saptanmustir.
Odunlasmay1 belirleyen parametre oranlarina gore; Beyaz Kozak ve Miiskiile {iziim ¢esitlerinde en iyi
odunlasma orta—u¢ bogum araliklarinda (13.-16. ve 9.—12.) gergeklesmis, bu parametre oranlarinda
zamana bagli olarak 1. donemden (yaprak dokiim zamani) 4. doneme (uyanma zamani) dogru
rakamsal artiglar kaydedilmistir (Gokdemir ve Dardeniz, 2014).

Bu arastirma, vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis olan sofralik ¢esitlerde
yillik dallarin odunlagma diizeylerinin (Mart ay1) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Farkli diizeylerde koltuk alinmig (YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal
diizeyde koltuk alma ve YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma) olan Amasya Beyazi, Ata Sarist
(Beyaz Cavus x Cardinal), Cardinal (Flame Tokay x Alphonse Lavallé¢e), Kozak Beyazi, Yalova
Cekirdeksizi (Beyrut Hurmasi x Perlette) ve Yalova Incisi (Honiisii x Siyah Gemre) {iziim ¢esitlerinde
yillik dallarin odunlagma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitilen bu
arastirmada, farkli iiziim cesitlerine ait 7,5-9,5 mm kalinhigindaki kalemler ‘COMU Dardanos
Yerleskesi'ndeki ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndan (Canakkale) temin
edilmistir. Yalova Incisi iiziim cesidi 41B, diger {iziim cesitleri SBB Amerikan asma anac1 iizerine
asilt olup denemenin basladigi y1l 10 yasindadir. 3,0 x 1,5 metre aralik ve mesafede dikilmis olan
omcalar, tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmistir.

Yillik dal alim tarihinden (Mart ay1) onceki vejetasyon periyodunda, 6 farkli sofralik {iziim
¢esidindeki 3 farkli koltuk alma uygulamasi 10’ar adet omca tizerinde gergeklestirilmistir (Tiirker ve
Dardeniz, 2014). Bu amagla standart olarak, biitiin uygulamalarda (YDKA, NDKA ve YDKB) ilk
salkimin karsis1 dahil alt kisimda bulunan biitiin koltuklar en dipten alinmistir. Ancak yiiksek diizeyde
koltuk alma (YDKA) uygulamasinda, omcalarin yazlik siirgiinleri {izerindeki diger biitiin koltuk
siirgiinleri de, lizerlerinde hi¢ yaprak kalmayacak sekilde en dipten alinarak uzaklastirilmigtir. Normal
diizeyde koltuk alma (NDKA) uygulamasinda, omcalarin yazlik siirgilinleri tizerindeki diger biitiin
koltuk siirgiinlerinde dipte 1-2 adet yaprak birakilarak, koltugun ug¢ kisimlari elle kopartilmak
suretiyle uzaklastirilmistir. Yiiksek diizeyde koltuk birakma (YDKB) uygulamasinda ise omcalarin
yazlik siirgiinleri tizerindeki diger biitiin koltuk siirglinleri alinmadan birakilmig, ancak 1 metreden
daha fazla uzayan ve sira arasina dogru yayilan bazi koltuk siirgiinlerinde 15-20 cm’lik ug kisimlar el
ile kopartilmig, boylece omcadaki asir1 vejetatif gelisim sinirlandirilmaya ¢aligilmustir.

Incelemeye almacak olan yillik dal (kalem) &rnekleri, 10 Mart tarihinde budama makaslar
yardimiyla temin edilmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore 10 tekerriirlii ve her tekerriirde
1’er adet omca olacak sekilde planlanmis olan arastirmada, her bir tekerriir igin orta bogumlari
(5.-10.) kapsayan 2’ser adet yillik dal 6rnegi alinmustir. Yillik dal i¢yapisinin (¢ap, 6z ve ksilem)
Olctimii elektronik kumpas aletiyle gerceklestirilmis, her farkli tiziim ¢esidi igin yillik dallarda toplam
2.400 adet i¢yap1 okumasi (3 uygulama x 10 tekerriir x 2’ser adet yillik dal x 5’er bogum arast x 8
farkli igyapt okumasi= 2.400 adet okuma) yapilmigtir. Temin edilen yillik dal o6rnekleri 4°C
sicakliktaki soguk depoya alinarak, anatomik i¢yapilarinin Slgiimii 5 giin igerisinde tamamlanmustir.
Cap (mm); yillik dalin 5.-10. bogumlar1 arasindaki her bir bogum araligindan (orta noktadan) enine
kesit alinip, ince ve kalin 2 farkli ¢ap noktasindan elektronik kumpas aleti yardimiyla belirlenen
degerlerin ortalamasinin alinmasiyla saptanmistir. Oz (mm); ayn1 bogum araliklarinda, ince ve kalin 2
farkli 6z noktasindan elektronik kumpas aleti yardimiyla saptanan degerlerin ortalamasi alinmustir.
Ksilem (mm); aymi bogum araliklarinda, 4 farkli ksilem noktasindan elektronik kumpas aleti
yardimiyla belirlenen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Yillik dallarin odunlagmasini en
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iyi sekilde ifade eden farkli parametre oranlar1 (¢ap/6z ve ksilem/6z) ise; elde edilen degerlerin 6z
degerine oranlanmasiyla tespit edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen veriler; “SAS® 9.17 istatistiki
paket programi yardimiyla varyans analizine tabi tutularak, LSD karsilastirma testiyle p<0,05
diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis olan sofralik gesitlerde (Amasya
Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi) yillik dallarin Mart
aymdaki odunlagma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen veriler,
Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de sunulmustur.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde, birinci y1l (2013) yillik dallarin ¢ap/6z oraninda herhangi bir
onemli farklilik saptanamazken ksilem/6z oraninda farklilik belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z
oranlarmi sirasiyla ' YDKB (0,643) ve YDKA (0,639) uygulamalari olusturmustur. Yalova
Cekirdeksizi izim ¢esidinde, birinci yil (2013) yillik dallarin ksilem/6z oraninda dnemli bir farklilik
belirlenemezken ¢ap/6z oraninda farklilik saptanmig, en yiliksek ¢ap/6z oranini YDKB uygulamasi
(2,221) olustururmustur. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde, birinci yil (2013) yillik dallarin ¢ap/6z ve
ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarin1 NDKA
uygulamasi (¢ap/6z; 2,269, ksilem/6z; 0,712) vermistir. Ata Saris1 {iziim g¢esidinde, birinci y1l (2013)
yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar goriilmiis, en yiiksek cap/6z ve
ksilem/6z oranlarim1 YDKB uygulamasi (gap/6z; 2,155, ksilem/6z; 0,710) olusturmustur. Yalova Incisi
tiziim g¢esidinde, birinci y1l (2013) yillik dallarin ¢ap/6z oraninda 6nemli bir farklilik saptanamazken
ksilem/6z oranlarinda farklilik belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z oranlarini sirasiyla NDKA (0,640) ve
YDKB (0,633) uygulamalar1 olusturmustur. Cardinal {iziim c¢esidinde, birinci yil (2013) yillik
dallarinin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda onemli farkliliklar belirlenmis, en yliksek ¢ap/6z oranini
sirastyla NDKA (2,314) ve YDKB (2,260) uygulamalar1 olustururken, en yiiksek ksilem/6z oranini
NDKA uygulamasi (0,777) vermistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli diizeylerde koltuk almanin, 2013 yilinda yillik dallarin odunlagma diizeyi iizerine
etkileri

Uziim Cesitleri K]O)Iitililéyfgl[?a (n?rf‘l) I?;I]Ir?]r)n Cap/oz Ksilem/6z
YDKB 754 a 773 a 2,700 0.643a
Kozak Beyaz NDKA 7,30 ab 230D 2,077 0,541D
YDKA 719D 2,652 2,054 0,639 a
LSD 0,221 0,138 OD 0,041
YDKB 7,49 760D 7771 a 0,601
Yalova Cekirdeksizi | NDKA 7,71 2.85a 2,066 b 0,615
YDKA 7,62 2,79 ab 20540 0,504
[SD OD 0,209 0,127 OD
YDKB Z,00b 7.65b 2.140 b 0.672b
Amasya Beyaz NDKA 7,075 7,88 a 2,260 a 0,712 a
YDKA 7413 2,79 ab 21100 0,638D
LSD 0,190 0,142 0,078 0,039
YDKB 3.71b 758 7155 a 0,710 a
Ata Sarist NDKA 7,01 a 2,54 1,082 b 0,645 ab
YDKA 717 a 2,46 7,929b 0,607D
[SD 0,206 OD 0,103 0,052
YDKB 7,02 753 2.060 0633 a
Yalova incisi NDKA 7,03 253 2,011 0,640 a
YDKA 7,19 247 2,020 0,594 b
[SD OD OD OD 0,032
YDKB 3.68D 7593 2.260 a 0.723b
Cardinal NDKA 3,525 7.68a 2314 a 0,777 a
YDKA 3,87 a 247D 20480 0,626 C
LSD 0.173 0,114 0,076 0,040
YDKB 7,07 761 7,156 a 0,664
NDKA 7,11 2,63 2,110 ab 0,655
Ortalama YDKA 7,73 2,60 2.035D 0,616
[SD OD OD 0,119 OD

YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma.
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Birinci yil (2013) biitiin {izlim ¢esitlerinin ¢ap/0z orani ortalama sonuglarina gore; YDKB
uygulamas1 2,156 degeri ile en yiiksek odunlagma diizeyi elde edilen uygulama olmus, NDKA
uygulamasi 2,119 degeri ile ara gurubu teskil etmistir. YDKA uygulamasi ise 2,035 degeri ile en
diistik sonucun alindigi uygulamadir. Ksilem/6z orani ortalama sonuglarinda da aym yonde bulgular
elde edilmesine karsin, farklilik Snem seviyesine ulasamamustir (Cizelge 1.). Uziim cesitlerinin yillik
dallarindan elde edilen parametre oranlari, farkli iiziim ¢esitleriyle gerceklestirilmis olan Onceki
arastirma bulgularinin parametre oranlartyla benzerlikler gostermektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz
ve Kismali, 2002; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz, 2015).

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik dallarin ksilem/6z oraninda herhangi bir
onemli farklilik saptanamazken, ¢ap/6z oraninda farklilik belirlenmis, en yiiksek ¢ap/6z oranim
YDKA uygulamasi (2,367) olusturmustur. Yalova Cekirdeksizi {iziim g¢esidinde, ikinci yil (2014)
yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek ¢cap/6z oranin
YDKA uygulamasi (2,219) olustururken, en diisiikk degeri YDKB uygulamasi (2,021) vermistir. En
yiiksek ksilem/6z oranin1 yine YDKA uygulamasi (0,451) meydana getirmistir. Amasya Beyaz {iziim
¢esidinde, ikinci yil (2014) yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda herhangi bir 6nemli farklilik
belirlenememis, oldukca yakin degerler elde edilmistir. Ata Sarisi {iziim ¢esidinde, ikinci yil (2014)
yillik dallarin ¢ap/6z oraninda 6nemli bir farklilik saptanamazken, ksilem/6z oraninda farklilik
belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z oranint NDKA uygulamasi (0,372) olustururken, en diisiik deger
YDKA uygulamasindan (0,339) elde edilmistir. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik
dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek cap/6z oranim
NDKA uygulamasi (2,283) olustururken, en yiiksek ksilem/6z oranin1 yine NDKA uygulamasi (0,355)
vermis, bu uygulamay1 farkli bir grup olusturan YDKA uygulamasi (0,325) takip etmistir. Cardinal
iizim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda énemli bir farklilik
belirlenememistir. Ikinci y1l (2014) biitiin {iziim gesitlerinin ¢ap/6z orani ortalama sonuglarina gore;
YDKB uygulamasi, 2,157 degeri ile en diisiik odunlagsma diizeyine sahip uygulama olmus, ksilem/6z
oraninda ise herhangi bir 6nemli farklilik belirlenememistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli diizeylerde koltuk almanin, 2014 yilinda yillik dallarin odunlagma diizeyi iizerine
etkileri

Uziim Cesitleri Kc]))lgiuzlé ﬁ!;?a (n?rf‘l) I?;I]Ir?]r)n Cap/oz Ksilem/6z
YDKB 3.99a 7.03 2.077D 0,505
Kozak Beyaz NDKA 3,83a 114 2113 b 0,302
YDKA 3,320 1,30 2.367 a 0,423
LSD 0,278 OD 0,142 OD
YDKB 707 a 152D 2.021b 0.368D
Yalova Cekirdeksizi | NDKA 7,36 a 173a 2,148 ab 0.406 b
YDKA 3,96 b 174 a 22194 0,451 a
LSD 0,305 0,135 0,139 0,040
YDKB 3.64 ab 120D 2411 0,395
NDKA 3,50 b 145 ab 2443 0.429
Amasya Beyazi YDKA 378 153 2370 0.413
LSD 0.273 0,110 OD OD
YDKB 3901a 138 a 2.003 0,363 ab
Ata Saris: NDKA 3,40 b 125D 2,105 0372a
YDKA 3.56b 120 2.073 0.339D
LSD 0.233 0,102 OD 0,030
YDKB 3.85a T11 2074 D 0292 C
I NDKA 3,28 C 1,16 2,783 a 0.355a
Yalova Incisi YDKA 354D TIT 2151D 0.325D
LSD 0,223 OD 0,098 0,030
YDKB 3.59 750 2077 0428
. NDKA 3,47 1,85 2,087 0.544
Cardinal YDKA 356 129 2701 0.363
LSD OD OD OD OD
YDKB 3.89% a 1516 2157b 0,397
NDKA 3,631 D 1411 2714 a 0,396
Ortalama YDKA 3,607 b 1,360 2,228 a 0,386
LSD 0,123 OD 0,056 OD

YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKA: Yiiksek diizeyde Koltuk alma.
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Uziim ¢esitlerinin yillik dallarindan elde edilen bu parametre oranlari, farkli iiziim cesitleriyle
gergeklestirilmis olan onceki arastirma bulgularimin sonuglariyla benzerlikler tasimaktadir (Dardeniz,
2001; Dardeniz ve Kismali, 2002; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve
Dardeniz, 2015).

Bu arastirmanin bulgularmi dogrudan etkileyen, ayni iiziim gesitlerinin yer aldigi ve bu
arastirmanin 2013 ve 2014 yillar1 bulgularinin birer yil 6ncesinde (2012 ve 2013) gergeklestirilmis bir
arastirmanin sonuglarina gore (Tiirker ve Dardeniz, 2014), {iziim olgunlugunun en énemli parametresi
olan olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik) degeri, Yalova Incisi {iziim ¢esidinin YDKA, NDKA ve
YDKB uygulamalarinda sirasiyla, 2012 yilinda 32,16, 26,65 ve 35,18, 2013 yilinda 21,70, 26,15 ve
23,43 olarak belirlenmistir. Cardinal tizim ¢esidi ayn1 uygulamalarda sirasiyla, 2012 yilinda 26,38,
36,37 ve 36,86, 2013 yilinda 17,02, 17,63 ve 21,83 olgunluk indisi degeri olusturmustur. Olgunluk
indisi degeri, Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidinin ayni uygulamalarinda sirasiyla, 2012 yilinda 22,20,
23,65 ve 34,28, 2013 yilinda 12,58, 12,96 ve 17,21 olarak saptanmistir. Ata Saris1 {iziim ¢esidi ayni
uygulamalarda sirastyla 2012 yilinda, 16,03, 18,06 ve 20,17, 2013 yilinda 26,27, 28,34 ve 28,14
olgunluk indisi degeri vermistir. Olgunluk indisi degeri, Amasya Beyazi liziim c¢esidinin aymni
uygulamalarinda sirasiyla 2012 yilinda, 17,03, 26,44 ve 33,43, 2013 yilinda 19,50, 25,64 ve 26,70
olarak gerceklesmistir. Kozak Beyazi liziim ¢esidi ayni uygulamalarda sirasiyla, 2012 yilinda 29,12,
35,80 ve 37,57, 2013 yilinda 48,40, 59,10 ve 46,43 olgunluk indisi degeri meydana getirmistir (Tiirker
ve Dardeniz, 2014). Olgunluk ile ilgili bu degerler topluca incelendiginde, iiziim gesitleri arasinda bazi
farkliliklar goriilse de, YDKB uygulamasmin, o&zellikle ilk yil (2012) bulgularinda YDKA
uygulamasina kiyasla oldukga yiiksek olgunluk indisi degerleri olusturmus oldugu goriilmektedir.

Ayn1 arastirmadaki ortalama iiziim verimi, Yalova Incisi {iziim ¢esidinin YDKA, NDKA ve
YDKB uygulamalarinda, 2012 yilinda sirasiyla 2698 g/omca, 3422 g/omca ve 2772 g/omca, 2013
yilinda sirasiyla 4522 g/omca, 5729 g/omca ve 10172 g/omca olarak gergeklesmistir. Cardinal {iziim
¢esidinden ayni uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 4907 g/omca, 3369 g/omca ve 3143 g/omca,
2013 yilinda 5031 g/omca, 7669 g/omca ve 9717 g/omca ortalama tiziim verimi alinmigstir. Ortalama
tiziim verimi, Yalova Cekirdeksizi iziim ¢esidinin ayni uygulamalarinda, sirasiyla 2012 yilinda 1473
g/omca, 1578 g/omca ve 2289 g/omca, 2013 yilinda 624 g/omca, 2425 g/omca ve 3071 g/omca olarak
saptanmustir. Ata Sarisi lizim ¢esidinden ayni uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 3420 g/omca,
4227 glomca ve 4028 g/omca, 2013 yilinda 7147 g/omca, 8903 g/omca ve 8954 g/omca ortalama
iiziim verimi elde edilmistir. Ortalama {iziim verimi Amasya Beyazi {iziim c¢esidinin ayni
uygulamalarinda sirasiyla 2012 yilinda 2573 g/omca, 2962 g/omca ve 2332 g/omca, 2013 yilinda
4307 g/lomca, 5259 g/omca ve 5490 g/omca olarak belirlenmistir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinden ayni
uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 2077 g/omca, 3404 g/omca ve 2552 g/omca, 2013 yilinda 3499
g/omca, 6254 g/omca ve 6788 g/omca ortalama tiziim verimi alinmigtir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).
Burada goriildiigii tizere; omcalar {lizerinde birakilmis olan koltuk siirgiinleri, tizim g¢esitlerinin
olgunluk ve verim 6zelliklerine pozitif yonde etkide bulunmustur. Yukaridaki ortalama tiziim verimi
degerleri incelendiginde, liziim ¢esitleri bazinda farkliliklar bulunsa da, YDKA uygulamasinin {iziim
cesitlerinin ortalama {izlim verimini azalttigi, YDKB uygulamasinin ise genel olarak omcalarin
potansiyelini yiikselterek, 6zellikle ikinci y1l (2013) ortalama iiziim verimini énemli seviyede arttirdig
goriilmektedir. NDKA uygulamasi, Ata Sarisi {izim ¢esidinin ortalama {iziim veriminde YDKB
uygulamasi gibi etki gostermek suretiyle yeterli olmus, YDKA uygulamasi ise biitiin {izim
cesitlerinde omcalarin potansiyelinde azalmaya yol acarak 6zellikle aragtirmanin ikinci yilinda (2013)
ortalama tiziim verimini diigiirmiistiir. Bu nedenle, biitiin koltuk siirgiinlerinin en dipten alindigi bu
uygulama, hi¢bir liziim ¢esidi i¢in tavsiye edilmemistir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).

Uziim gesitlerindeki ortalama {iziim veriminin 2012 yili vejetasyonunda yapilan YDKB
uygulamasi sonucunda, ikinci yil (2013) o6zellikle YDKA uygulamasina kiyasla yiikselmesi, YDKB
uygulamasi neticesinde yillik dallarindaki odunlagma artigi ile agiklanabilir (Cizelge 1.). Baska bir
deyisle, ilk y11 (2012) iiziim ¢esitlerinde YDKB uygulamasi ile yillik dallarin odunlagma diizeylerinin
artist ve bunun da dogus oranlarini yiikseltmesiyle birlikte, ikinci yil (2013) ozellikle YDKB
uygulamasindaki ortalama {iziim verimi &nemli seviyede artis gdstermistir. Nitekim Onder ve
Dardeniz (2015), yillik dalin ¢ap/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri ile yillik
dalin kis gozliniin primer tomurcugu igerisindeki somak sayisi arasinda p<0,01 diizeyinde pozitif
yonde iliskiler tespit etmislerdir. Ancak YDKB uygulamasinin omcalarin potansiyelini ylikselterek,
Ozellikle ikinci y1l (2013) 6nemli verim artislar1 saglamasiyla birlikte, ilk uygulama yilinda (2012) bu
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uygulamanin olgunluk indisinde goriilen yiikselmeler, ikinci yilda (2013) bir miktar duraklamigtir.
Bununla birlikte YDKB uygulamasindaki yiiksek ortalama verim (2013), bu arastirmanin ikinci
yilinda (2014) yillik dallarmin odunlagma diizeyini YDKA ve NDKA uygulamalarina kiyasla bir
miktar azaltmistir (Cizelge 2.).

Sonuc ve Oneriler

Uziim cesitlerinde yillik dallarin odunlasma diizeylerine ait bulgulara gére, 2012 yili
vejetasyonunda gergeklestirilen YDKA uygulamasi, genelde ilk y1l (2012) olgunluk indisinde diisiise
ve omcalarin potansiyelinde azalmaya yol a¢gmus, yillik dallarin odunlagma diizeylerinde (¢ap/6z ve
ksilem/6z) de 2013 yili Mart ay1 itibariyle azalmalar kaydedilmistir. Buna karsilik, yillik dallarin
odunlagsma diizeyleri omcalarin potansiyelinde artisa neden olan YDKB uygulamasi ile ayn1 donemde
yiikselme gostermis, NDKB uygulamasimin etkisi ise genelde iki uygulamanin ortalamasi seklinde
olmustur. 2012 yili vejetasyonunda gergeklestirilen YDKB uygulamasinin yillik dallarin odunlagma
diizeyini arttirmasi, ikinci y1l (2013) dogus oranlarinin da artisina yol acarak iiziim cesitlerindeki
ortalama iiziim verimini énemli seviyede yiikseltmistir. Ancak ortalama {iziim veriminin 2013 yili
vejatasyonunda 6nemli seviyede yiikselmesiyle, yillik dallarin odunlagsma diizeylerinin bu kez ayn
uygulamada 2014 yili Mart ay1 itibariyle azaldig1 belirlenmistir.

Aragtirmanin sonuglari, tiziim g¢esitlerindeki yillik dallarin odunlagsma diizeylerinin farkli yillar
ve uygulamalara gore siirekli olarak degistigini, bununla birlikte yillik dallarin odunlagma
diizeylerindeki degisiminin ise ortalama iiziim verimi ile tizim olgunlugunu dogrudan etkiledigini
ortaya koymaktadir.

Bu yontemin, farkli uygulamalarin yillik dallarin odunlasma diizeylerine olan etkisinin
belirlenmesinde ve ortalama {iziim verimi tahmininde pratik ve etkin sekilde kullanilabilecegi
diistintilmektedir.

Tesekkiir: Yardimlarindan dolayi, Zir. Miih. Ayse Cekic ve Zir. Miih. Ferdi Kantar’a tesekkiir ederiz.
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