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Geleneksel ve iyi tarim uygulanan narenciye bahgelerinin (Karatas-
Adana) verimlilik durumlarinin karsilastirilmasi

Comparision of soil fertility status of citrus orchards (Karatas-Adana) managed with
conventional and good agricultural practices
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Cevre kirliligini azaltmak ve sirdirulebilirligin saglanmasi agisindan geleneksel tarim
uygulamasina alternatif olarak son dénemlerde iyi tarim uygulamalari kavrami
gelistirilmistir. Bu arastirma, bu tercihin boyutunu belirlemek ve Cukurova bdlgesinde
geleneksel ve iyi tarim uygulamalari yapilan bahgelerin verimlilik ve beslenme durumunu
ortaya koymak ve karsilastirmak amaci ile yapiimistir Bu amagla, Tirkiye’de 6nemli turunggil
tiretim alanlarina sahip Adana’nin Karatas ilgesinde iyi tarim uygulamalari (ITU) ve geleneksel
tarim uygulamalari (GTU) yapilan 80 farkh turunggil (portakal, limon ve mandarin)
bahgesinden iki farkl derinlikten (0-30 cm ve 30-60 c¢cm) toprak ornekleri alinmis ve bazi
fiziksel ve kimyasal dzellikleri belirlenmistir. Calismadan elde edilen verilere gére, hem ITU
hem de GTU yapilan turuncgil bahce topraklarinin pH degerinin 7’den biylk, organik madde
degerinin genel olarak % 1’den dusik, kireg iceriginin yiliksek ve tekstir sinifinin siltli oldugu
gérilmistir. Calisma yapilan turunggil bahce topraklarinin EC degeri 0.14-1.73 dS m
araliginda olup bitki gelisimini olumsuz etkileyecek ciddi bir tuzluluk problemine
rastlanmamistir. S6z konusu toprak orneklerinde her iki derinlikte belirlenen besin
elementlerinden potasyum (K) konsantrasyonunun iTU altinda 48-432 mg kg, GTU yapilan
bahcelerde 23-490 mg kg araliginda degistigi saptanmustir. Fosfor (P) konsantrasyonunun
iTU bahgelerinde 0.4-32.7 mg kg™ ve GTU bahcelerinde 0.5-40.3 mg kg™ araliginda oldugu
goriilmiistiir. Kalsiyum (Ca) konsantrasyonunun iTU yapilan bahgelerde 924-2494 mg kg™
araliginda degisirken GTU bahcelerinde 1042-2534 mg kg arasinda degistigi, magnezyum
(Mg)’un ise ITU 217-2467 mg kg* arasinda degisirken GTU yapilan bahgelerde 164-3807 mg
kgt arasinda degistigi saptanmistir. Kalsiyum ve Mg konsantrasyonunun hem iTU hem de
GTU vyapilan turuncggil bahge topraklarinda yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Mikro
elementler agisindan ise iTU ve GTU yapilan bahgelerde demir (Fe), bakir (Cu), ve mangan
(Mn) kritik konsantrasyon sinir degerlerine gore yeterli diizeyde oldugu buna karsilik ¢inko
(zn) konsantrasyonunun ise dislik oldugu tespit edilmistir. Sonucta, karsilastirmasi yapilan
geleneksel ve iyi tarim uygulamalari altindaki turunggil bahge topraklarinin hem bitki besin
elementleri diizeyi hem de incelenen bazi temel toprak 6zelliklerinin (pH, organik madde,
tuzluluk, kireg, tekstir) yakin degerlere sahip oldugu gérilmustir.

Anahtar Kelimeler: iyi tarim, Geleneksel tarim, Besin elementi, Toprak, Turuncgil,
Karsilastirma

ABSTRACT
Good agricultural practices are adapted to eliminate negative effects of conventional

agriculture on environment and human health. The comparision of both methods is
important to to determine the extent of the preference. For this purpose, soil samples from
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two different depths (0-30 and 30-60 cm) were collected from 80 different citrus (orange, lemon and mandarin) orchards
where good agricultural practices (GAP) and conventional agricultural practices (CAP) are applied in the Karatas district of
Adana that is an important citrus production area of Turkey. Some physical and chemical properties of soil samples were
determined to compare mineral nutritions. Soil pH value of GAP and CAP citrus orchards in was higher than 7.0, and organic
matter content was lower than 1 %. Lime content was high and soils were mostly moderate or heavy textures. Electrical
conductivity of soils was between 0.14 and 1.73 dS m™* which indicated no salinity problem that would adversely affect plant
growth. Potassium (K) concentration in GAP orchards, varied between 48 and 432 mg kg and between 23 and 490 mg kg™*
in CAP orchards. Phosphorus (P) concentration was between 0.4 and 32.7 mg kg in GAP orchards and 0.5-40.3 mg kg in
CAP orchards. Calcium (Ca) concentration varied between 924 and 2494 mg kg™ in GAP orchards, and between 1042-2534
mg kg in CAP orchards. Magnesium (Mg) concentration ranged between 217 and 2467 mg kg™ GAP orchard, and varied
between 164 and 3807 mg kg in CAP orchards Calcium and Mg concentrations were sufficient in both GAP and CAP
orchards. Iron (Fe), copper (Cu), and manganese (Mn) concentrations were sufficient compared to the critical concentration
values for citrus orchards, whereas zinc (Zn) concentration was low. As a result, it has been seen that the citrus orchard soils
under the traditional and good agricultural practices, which were compared, had close values for both the level of plant
nutrients and some basic soil properties (pH, organic matter, salinity, lime, texture).

Key Words: Good agriculture, Conventional agriculture, Nutrient, Soil, Citrus, Orchard, Comparision

Giris

Dinya nifusunun 2050’de tahminlere gore 9.5
gegcmesi (UN, 2015).
Gida (FAQ)
tahminlerine gore 2050 yilinda diinya niifusunu

milyari ongoriulmektedir

Diinya ve Tarm Orgitinin
besleyebilmek igin tarimsal Uretimde %70’lik bir
artisin gerceklesmesi gerekmektedir (Odegard ve
Van der Voet, 2014). Uretimi arttirmak igin, var
olan ekilebilir alanlar artirmak pek mimkin
degildir. Bu nedenle, artan niifus ile besin Gretim
dengesinin saglanabilmesi icin Gretim alanlarini
artirma cabasi yerine ekilmekte olan alanlardan
elde edilen Urin miktari artirilmalidir (Cetiner,
2005). Birim alandan daha fazla verim elde etme
arzusu, geleneksel tarim uygulamalari (GTU) olarak
adlandirilan sistemin yayilimini hizlandirmis, bu
durum tarimsal alanlarda kullanilan  girdi
miktarinin hizla artisini da beraberinde getirmistir.
Tarimsal Uretimde isglici maliyetinde vyarar
saglamis olsa da uzun vadede, GTU 6nemli cevresel
sorunlara neden olmustur (Eryilmaz ve Kilig, 2018).
Geleneksel tarim uygulamalarinin neden oldugu
cevresel maliyetler, cevreyi koruyan, dogal
kaynaklarin yok olmasini engelleyen ve dogadaki
dost

sirdurdlebilirligi esas alan anlayisin gelismesini

canlilarla sistemler gelistiren tarimda

saglamistir. Sardurulebilir tarim olarak
nitelendirilen bu sistem, tarim uygulamalarinda
doga ile dengeli bir iliskinin var edilmesini ve
kaynaklarin gelecek nesiller icin de kullanilabilir
olmasi gerekliligini esas almaktadir (Disbudak,

2008). Bitkisel liretimde yalnizca verim artigini
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hedeflemek bitkideki kalite parametrelerinin
azalmasina veya bozulmasina neden
olabilmektedir. Kalite ve verimi bir arada

iyilestirme sireci ancak dengeli besleme programi
ile  mimkindar. Dolayisiyla glibre  kullanimi

arttikca, bitkilerde dengeli besleme ve besin
elementleri arasindaki etkilesimin 6nemi daha da
artmaktadir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).

lyi tarim, dogal kaynaklari koruyarak, tarimin
surdurdlebilir olmasini ve urinlerin daha guvenilir
sekilde yetistirilmesini destekler. Ayni zamanda su
tasarrufu saglamak icin 6zel sulama teknikleri,
Urtinlerin ekiminden once toprak analizleri ve bitki
gereksinimi dikkate alinarak glibreleme yapilmasi
gibi uygulamalari da kapsamaktadir. Geleneksel
tarimda oldugu gibi mineral giibre ve kimyasal ilag
kullanimlarina izin verilir, ancak tim bu islemlerin,
insan saglhgina ve cevreye zarari dokunmayacak
sekilde yapilmasi istenir. Ancak, iTU’nin verim
Uzerinde etkili olmadigi, sadece izlenebilirlik ve
surdurebilirligi sagladigi belirlenmistir (Aktirk ve
ark., 2014). Yiritilen baska bir calismada, iTU’na
isletmelerin

gecen %53’lnde glbre kullanimi

miktarinda degisim olmadigi, %38’inde glbre

kullanim miktarinin azaldigi, %9'unda gibre
kullanim miktarinin arttigi  belirlenmistir. ilag
kullanim miktarinin ise isletmelerin %45’inde
azaldig, %44’Gnde degismedigi, %11l’inde ise

arttig) gdzlenmistir (Aktiirk ve ark., 2014). Ulkemiz
icin ticari olarak ekonomik getirisi yiksek olan
ayrica insan saghginda oldukca 6nemli bir yeri olan
elementlerce

turuncgillerin mineral

beslenmesinde bircok sorun oldugu yapilan
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literatir calismalarinda ortaya konmustur (Torun
ve ark., 2005; Sonmez ve ark., 2014). Turuncgil tir
ve cesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri Uzerine
farkh bolgelerin ekolojik kosullarinin ¢ok farkh
etkilerinin oldugu yapilan ¢alismalarda
bildirilmektedir (Tsakelidouetal, 2002; Georgiou,
2004; Smith ve ark., 2004; Filho ve ark., 2007; Auler
ve ark., 2008; Yildiz ve ark., 2013). Tarimsal
Uretimin yogun oldugu Cukurova Bolgesi'nde
ozellikle turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda
iTU'da  6nemli

son yillarda bir artis oldugu

gorilmektedir.  Tarim  Orman  Bakanliginin
verilerine gére Adana ilinde ITU yapilan alan
miktari; 2016 yilinda 372.321 da iken 2017 yilinda
455.229 da ve 2018 yilinda 536.514 da olarak
belirlenmistir (Tarim ve Orman Bakanhgi, 2018).
GTU’na

alternatif ITU’nin da hayata gecirilmesiyle birlikte

Turunggil Uretimi yapilan alanlardaki
turuncgillerde kalite, ekonomi ve gevre iliskilerinin
toplami degerlendirildiginde; dogru bitki besleme
daha

durulmasi gereken konularin basinda gelmektedir.

uygulamalari, cok/6nemle  (zerinde
Turunggil Uretiminde 6nemli olan Dogu Akdeniz

bolgesinde, cevresel ve ekonomik ihtiyaclar
dogrultusunda GTU ve iTU yapilan bahgelerde
besin elementlerinin durumunu karsilastirmali
olarak ortaya koyan bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Bu nedenle, bolgede %28'lik payla turuncgil
Uretiminde 2. sirada yer alan Adana ili, Karatas
ilcesinde GTU ve iTU gerceklestirilen 80 farkl
narenciye (portakal, limon ve mandarin)
bahcesinden alinan topraklarin verimlilik (pH,
tekstir)

koymak

organik madde, tuzluluk, kireg, ve

beslenme durumunu ortaya ve
karsilastirmak amaci ile yapilmistir. Calismada
ornekleme yapilan bahgelerin Karatas ilgcesini
temsil edebilir diizeyde olmasina ayrica iTU ve GTU
yapilan bahcelerinde bu lokasyonlarda dengeli bir

sekilde belirlenmesine 6nem verilmistir.
Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Karatas-Adana'da

bulunan narenciye bahceleri olusturmaktadir.
Calismada farkh turuncgil tdrlerinden portakal,

limon ve mandarin vyetistiriciligi yapilan 80
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bahceden (40 tanesi iTU — 40 tanesi GTU) bahceyi
temsil edecek sekilde agaglarin tag iz diisimiinden,
ylzey (0-30 cm) ve ylzey alti (30-60 cm) karma
toprak ornekleri alinmigtir. Alinan toprak 6rnekleri
polietilen torbalarda laboratuvara getirilmis, hava
kurusu hale getirilen ve 2 mm'lik elekten elenen
toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmigstir. Topraklarin pH degerleri
McLean (1982), elektriksel iletkenlik (EC) Dellavalle
(1992), tekstir Bouyoucos (1951)’'a gore kireg
(CaC0s3) Caglar (1949), organik madde Jackson
(1962), DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn, Fe, Mn ve
Cu analizi Lindsay ve Norvell (1978), alinabilir P
Olsen ve ark. (1954) ve alinabilir K, Ca ve Mg

Carson (1980) yontemlerine gore yapilmistir.

Istatistiksel analiz

Farkli tarim sistemleri (lyi tarim ve geleneksel)
uygulanan bahcelere iliskin sonuglarin
karsilastirilmasi t testi ile p<0.05 6nem seviyesine
analizlerde SPSS

(versiyon 20) paket programi kullanilmistir.

gére vyapilmistir. istatistiksel

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Genel toprak ozellikleri bakimindan geleneksel
(GTU) ve iyi tarim uygulamasi (iTU) yapilan
bahgelerin karsilastiriimasi

Turuncgil bahgelerinin toprak pH degerleri 7.08
ile 8.61 arasinda degismektedir (Cizelge 1). lyi
tarim ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi
bahgelerin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinde
farkli sistemler arasinda toprak pH’si agisindan
istatistiksel olarak énemli degildir. ITU yapilan
bahcelerde pH degerleri 0-30 cm’de 7.25 ve 7.95
arasinda, 30-60 cm derinlikte ise 7.11 ve 7.95
arasinda degistigi ve GTU bahcelerde ise 7.08-7.61
ve 7.13-8.57 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1 ve
2).
bahcelerde pH acisindan 0-30 cm derinlikte
sirasiyla noétr (%47.5 ve %55.0) ve hafif alkalin
(%52.5 ve %45.0) dagihm gosterdikleri ve bu
dagilimin 30-60 cm derinlikte ise %25 ve %40 notr
ve %75 ve %60 hafif alkalin oldugu belirlenmistir.

Narenciye bahceleri, iTU ve GTU vyapilan

Turuncggiller icin ideal toprak pH’sinin notr ve
notre yakin oldugu cok sayida arastirici tarafindan
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rapor edilmektedir (Ozbek ve ark., 1977; Tuzcu ve
ark., 1981; Alva ve ark., 2006; Obreza ve Morgan,
2011). Alva ve ark. (2006), optimum toprak pH’s
olarak 6.0’y bildirirken, Obreza ve Morgan (2011)
ise 8.5 pH degerine sahip topraklarda da Uretimin
yapilabilecegini bildirmistir. Arastirma sonuglarinin
Ulkemizde bu yonde yapilan galisma sonuglari
(Eytpoglu, 1999) ile uyumlu oldugu gorilmektedir.
Ozbek ve ark. (1977) ve Tuzcu ve ark. (1981),
turuncggil yetistiriciliginin yogun olarak yapildig

Cizelge 1. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some of physical and chemical properties of soil samples

Akdeniz Bolgesinde toprak pH degerinin alkalin
(7.9-8.4) oldugunu bildirmistir. Bati Akdeniz
Bolgesini diger ¢alismalarda
Antalya’da turuncgil bahcelerindeki pH’larin 7.8-
8.3 (Ari ve ark., 1997), Kumluca ve Finike yoresi
bahgelerinin  pH’larinin  6.51-8.61
(S6nmez 2014) degistigi
bildirilmistir. Buna goére Karatas-Adana bodlgesi
narenciye topraklarinin pH acgisindan turunggil

kapsayan ise

narenciye

ve ark,, arasinda

tarimi igin genelde uygundur.

Toprak ézellikleri Derinlik (cm) pH (d SEg'rl) C?(%h M(Z::lg;en;l;,) K(;,T (SOI/S (I;Ll)
Soil properties Depth Organic matter ~ Sand  Silt  Clay
iyi Tarim 0-30 Min. 7.25 0.14 3.3 0.21 3.3 7.5 6.1
Good Agriculture Max. 7.95 1.12 24 0.57 80.2 719 553
Ort. 7.53 0.35 16.8 0.39 22.7 47.8 29.5
30-60 Min. 7.11 0.14 2.6 0.16 2.6 11.6 10.7
Max. 7.95 1.73 31.5 0.53 66.8 785 57.5
Ort. 7.58 0.38 18 0.35 22.2 453 323
Geleneksel Tarim 0-30 Min. 7.08 0.12 6.6 0.27 1.9 24 4.5
Conventional Agriculture Max. 8.61 1.66 27.1 0.58 54.1 87 741
Ort. 7.48 0.52 16.8 0.42 18 53.7 284
30-60 Min. 7.13 0.12 5 0.14 1 8.7 5
Max. 8.57 1.46 27 0.52 45,1 853 73.8
Ort. 7.56 0.44 17 0.38 16,9 50.3 328
1 testi onem 0-30 034 001 098 0.03
duzeyi (P)
(TPSeSt significance 30-60 069 038 035 0.09

Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
0.12-173 dS m* arasinda degismektedir (Cizelge 1).
EC degeri, ITU yapilan bahgelerin 0-30 cm
derinliginde 0.14-1.12 dS m™ arasinda ve 30-60
cm’deise 0.14-1.73 dS m™* arasinda degismektedir.
Geleneksel tarim uygulamalari altindaki bahcelerin
EC degeri 0-30 cm’de 0.12-1.66 dS m™! arasinda ve
30-60 cm’de ise 0.12-1.46 dS m? arasinda
degismistir (Cizelge 1). Elektriksel iletkenlik
bakimindan uygulamalar arasinda (iTU ve GTU)
istatistiksel olarak 30-60 cm derinlikte anlamli bir
fark bulunmaz iken, ylizey topraginda (0-30 cm)
farklihk (p<0.05).
tuzluluga karsi toleranshdir. Calisilan narenciye

onemlidir Turuncggillerin
bahcelerinin 0-30 cm derinligindeki topraklar
tuzsuz (%70 ve %45), hafif tuzlu (%25 ve %42.5),
orta tuzlu (%5 ve % 5), tuzlu (%0 ve %5) ile yliksek
tuzlu (%0 ve %2.5) sinifinda yer almaktadir.
Orneklenen alanlarda, EC degerleri Dellavalle
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(1992)’a goére siniflandinildiginda (0-0.40 dS m™-
tuzsuz) bitki gelisimine olumsuz etki edecek bir
tuzluluk problemi olmadigi saptanmistir.

Farkli uygulama yoéntemlerinin karsilastirildig
turuncggil bahgelerinin kireg igeriklerinin %3.3 ile
%31.5 arasinda degismektedir. Bu baglamda iTU
yapilan bahgelerinde 0-30 cm’de kireg igerigi, %3.3
ile %24 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise %2.6 ve
%31.5 arasinda degistigi ve bu degisimin GTU
yapilan bahcelerde %6.6 ve %27.1 arasinda, 30-60
cm derinlikte ise ayni deger %5 ve %27 arasinda
degismektedir (Cizelge 1). iTU ve GTU yapilan
bahcelerin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinde
kirec icerigi acisindan istatistiksel olarak bir fark
iTU GTU
bahcelerinin, 0-30 cm derinlikteki kireg icerikleri
sirasiyla %2.5 ve %0 (kirecli), (%25 ve %20.5 (orta
kirecli)), %72.5 ve %77 (fazla kirecli) ve %0 ve %2.5
(cok fazla kiregli) seklinde dagilim gosterdikleri

bulunmamaktadir. ve narenciye
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tespit edilmistir. Ylzey alti topraginda ise (30-60
cm), bahgelerin %7.5 ve %2.5 kiregli, %7.5 ve %23
orta kiregli, %82.5 ve %72 ¢ok kiregli ve %2.5 ve %
2.5 ¢ok fazla kiregli oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

Toprak orneklerinin kireg igerikleri Hizalan ve
Unal (1966)’a gére hem GTU hem de iTU yapilan
bahgelerin %21.9’u kiregli ve orta kiregli diizeyde
oldugu (<%15) ve %77.8’inin fazla ve ¢ok fazla
kiregli (>%15) sinifinda yer aldigi saptanmistir
(Cizelge 2). Karatas bolgesi toprak haritalarini
olusturulmasi kapsaminda Ding ve ark. (1995)'nin
yurattikleri ¢calismada bolge topraklarinin yuksek
kireg icerigine sahip oldugu bildirilmistir.

Narenciye  bahgelerinin  organik madde
icerikleri, %0.14 ile %0.58 arasinda degismektedir

(Cizelge 1). Bu baglamda iTU yapilan bahgelerin 0-
30 cm’de organik madde igerigi %0.21 ve %0.57
arasinda, 30-60 cm derinlikte ise %0.16 ve %0.53
arasinda degismektedir. iTU ve GTU vyapilan
bahgelerin ylzey topraklarinin organik madde
arasinda istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) farklidir.
uygulanan bahgelerde ise organik madde igerigi
%0.27 ve %0.58 arasinda, 30-60 cm derinlikte ise

%0.14 ve %0.52 arasinda degismektedir. iyi tarim

icerikleri

dizeyde Geleneksel tarim

ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig
bahgelerin 30-60 cm derinlikte topraklarin organik
madde igerikleri arasinda dnemli bir fark olmadigi
ve tamaminin organik maddece yetersiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin kritik sinir degerlerine gére siniflandiriimasi
Table 2. Classification of physical and chemical analysis results of soil samples according to critical limit values

Geleneksel Tarim

Wi Taf'm Conventional Genel
a . . Good Agriculture .
Toprak Ozellikleri Siniflandirma Degerlendirme agriculture Toplam
Soil Properties Classification Evaluation 0-30 cm 3(2;30 0-30 cm 30-60 cm Total
N % N % N % N % N %
pH1:2.5 (Eylboglu, 6.5-7.5 Notr 19 475 10 25 22 55 16 40 67 42
1992) 7.6-8.5 Hafif alkali 21 52.5 30 75 18 45 24 60 93 58
<0.40 Tuzsuz 28 70 28 70 18 45 21 525 95 59
EC, ds m-! (Dellavalle 0.40-0.80 Hafif tuzlu 10 25 9 225 17 425 13 325 49 31
1952) ’ 0.81-1.20 Orta tuzlu 2 5 2 5 2 5 5 125 11
1.21-1.60 Tuzlu - - 1 25 2 5 1 25 4 3
1.61-3.20 Yiiksek tuzlu - - - - 1 25 - - - -
<1 Az Kiregli - - - - - - - - - -
1-5 Kiregli 1 25 3 75 - - 1 25 5 3.1
CaCO0s, % (Hizalan ve 5-15 Orta kiregli 10 25 3 75 8 205 9 23 30 19
Unal, 1966) 15-25 Fazla kiregli 29 725 33 825 30 77 29 72 121 76
>25 Gok fazla - - 1 25 1 25 1 25 3 19
kiregli
Killi (C) 3 75 2 5 7 175 9 225 21 131
Killi tin (CL) 8 20 7 175 5 125 4 10 24 15
Tin (L) 3 75 1 25 1 25 2 5 7 4.4
Kumlu tin (SL) 1 25 1 25 - - - - 2 1.3
. Kumlu killi tin (SCL) - - 1 25 1 25 - 2 1.3
Tekttr Sinifi .
Kumlu Kil (SC) 2 5 2 5 - - - - 4 2.5
Silt (Si) - - - - 3 75 2 5 5 3.1
Siltli Kil (SiC) 5 125 6 15 2 5 2 5 15 94
Siltl Tin (SiL) 6 15 5 125 13 325 11 275 35 21.9
Siltli Killi Tin (SiCL) 12 30 15 375 8 20 10 25 45 28
0-1 Gok az 40 100 40 100 40 100 40 100 160 100
Organik Madde, % 12 Az ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(Anonim, 1985) 23 Orta T ST T ST
3-4 lyi - - - - - - - - - -
>4 Yiiksek - - - - - - - - - -
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organik madde icerigi
bakimindan ¢ok disik (<%1) sinifinda vyer
almaktadir (Anonim 1985). Sonuglar, Bati Akdeniz

Bolgesinde turuncgil yetistiriciligi yapilan alanlarda

Bahgelerin tamami,

yuritilen c¢alismalarin  sonuglari ile benzerlik
gostermistir (Pinar ve Arslan, 2007; Sonmez ve
ark., 2014). Ulke topraklarinin genel olarak organik
maddece yetersiz oldugu, ortalama %64’intin ¢cok
az ya da az miktarda organik madde igerdigi
bildirilmistir (Gl¢demir, 2006). Topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri Uzerine toprak
organik maddesinin 6nemli etkisinin olmasinin
yani sira verimli olarak kabul edilen bahge
topraklarinin cogunlukla %2-5 arasinda organik
madde icermesi gerektigi bildirilmistir (Guzel,
1989).

Karatas ilcesinde, iTU ve GTU yapilan turuncgil
bahgelerinin tekstur sinifi, orta-agir ve agirdir
(Cizelge 1). Ornekleme vyapilan lokasyonlarda
toprak serileri ve buna bagl olarak da toprak

tektirl de degiskenlik gbstermistir.

ITU ve GTU yapilan bahgelerim makro ve mikro
element konsantrasyonlarini karsilastiriimasi

yi
bahcelerin minimum, maksimum ve ortalama

tarim ve geleneksel tarim uygulanan

makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlari
Cizelge 3'de, topraklarin kritik sinir degerlerine
gore % olarak dagilimi ise Cizelge 4’de verilmistir.
Narenciye bahcelerinin toprak K degerleri 23-490
mg kg arasinda degismektedir (Cizelge 3). iTU
0-30 K
konsantrasyonunun 48 ve 338 mg kg arasinda,
30-60 cm derinlikte ise 53 ve 432 mg kg arasinda
degistigi ve bu degisimin GTU yapilan bahgelerde
23 ve 490 mg kg ile 28 ve 390 mg kg* arasinda
degismektedir. ITU ve GTU yapilan bahgelerin 0-30

yapilan bahcelerde cm’de

cm ve 30-60 cm derinliklerinde farkh sistemler
arasinda K konsantrasyonu acisindan istatistiksel
olarak dnemli bir fark olmadigi saptanmigtir.

ITU yapilan bahge topraklarinin %22’sinin K
konsantrasyonunun kritik K sinir degerinden (100
%64’lnde yeterli,
%15’inde K konsantrasyonunun kritik K sinir

mg kg?') daha dusikken,

degerinden daha yilksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4). Geleneksel tarim yapilan bahgelerden
orneklenen alanlarin %11’inin K konsantrasyonu,
kritik K sinir degerinden (100 mg kg!) daha
dusiikken, %73’linde yeterli ve %16’inda yeterli
kritik K sinir degerinden daha yliksek oldugu
goritlmustir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlari
Table 3. Macro and micro nutrient concentrations of the soil samples

Derinlik (cm) Besin Elementleri (mg kg!)
Depth K P Ca Mg Cu Zn Fe Mn
iyi Tarim 0-30 Min. 48 0.4 924 223 0.91 0.32 5.22 3.7
Good Agriculture Max. 338 32.7 2494 2467 7.16 4.78 20.84 8.27
Ort. 203+97 8.8+5.7 18344272 761#389 2.53+1.4 1.00+0.75 12.28+3.1 6.13+1.1
30-60 Min. 53 1.6 929 217 0.53 0.16 4.46 3.35
Max. 432 20.6 2444 1829 4.91 1.9 18.74 8
Ort. 166+80 5.1#23  1803+302 8594502 2.1#0.70 0.58+0.3 12.6+2.9 5.77+12
Geleneksel Tarim 0-30 Min. 23 0.7 1042 213 0.45 0.19 3.83 3.46
Conventional Max. 490 324 2534 3807 5.58 421 17.56 10.39
Agriculture Ort. 234499  11.247.4 18044276 1045+781 2.27+0.8 1.03+0.7 11.77+29 6.21+15
30-60 Min. 28 0.5 1293 164 0.18 0.16 3.06 3.66
Max. 390 40.3 2474 3126 3.26 4.47 19.42 12.04
Ort. 185+79 6.20+6.2 1819+263 1141+746 2.13+0.5 0.67+0.3 12.46+3.3 6.10+15
T testi 6nem dizeyi (P) 0-30 0.16 0.07 0.63 0.04 0.33 0.86 0.46 0.79
(ijeStS’g"’f’m"ce 30-60 0.29 0.53 0.81 0.06 0.85 0.23 0.84 0.30
Her iki uygulama altindaki toprak orneklerinin Turuncggil yetistiriciligi yapilan alanlarda

kritik K sinir degerinden daha diisiik degere sahip
olan 6rnek ylizdesi az olup, s6z konusu ¢alisma
alanindaki turuncgil bahcelerinde K yoniinden
olmadigi  belirlenmistir.

genellikle  problem
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topraklarin kritik K dizeylerine dair farkhliklara
deginen literatiirler mevcuttur. Ornegin, Dogu
Akdeniz bolgesini kapsayan alanlarda yirutilen bir
calismada Hatay Bolgesi’'nde yizey ve yizey alti
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K
sinir

ortalama
kritik K
degerinden daha disik oldugu, buna karsilik

toprak orneklerinde

konsantrasyonunun topraktaki
Adana ve icel bélgelerindeki topraklarin ortalama
K konsantrasyonunun kritik sinir degerinden
oldukga yuiksek oldugu bildirilmistir (Torun ve ark.,
2005).

Bahgelerin toprak P degerlerinin 0.4-40.3 mg kg
1 arasinda degistigi izlenmistir (Cizelge 3). Bu
acidan iTU yapilan bahcelerde NaHCOs ekstrakte
edilebilir P konsantrasyonunun 0-30 cm’de 0.4 ve
32.7 mg kg arasinda, 30-60 cm derinlikte ise 1.6
ve 20.6 mg kg! arasinda degistigi ve bu degisimin
geleneksel tarim uygulanan bahcelerde iki farkh
derinlikte sirasiyla 0.7 ve 32.4 mg kg ile 0.5 ve
40.3 mg kg arasinda degistigi belirlenmistir. lyi
tarim uygulamalari yapilan bahgelerde ortalama P
farkhlik
gostermis (8.8 ve 5.1 mg kg yiizey ve yizey alti),

konsantrasyonu  derinliklere  gore
benzer sekilde GTU yapilan bahgelerinin ylizey ve
ylzey alti derinlikteki ortalama P konsantrasyonu
sirasiyla 11.2 mg kg?! ve 6.2 mg kg?! oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). lyi tarim uygulamasi ve
GTU yapilan bahgelerin ylizey topraklarinin (0-30
cm) P konsantrasyonlari arasinda fark ¢ikmamistir
(p>0.05).

Calisma alaninda ortalama P konsantrasyonu
drneklerin %67’sinin yeter diizeyin (<8 mg kg)
altinda iken iTU yapilan bahgelerde bu oran %72 ve
GTU vyapilan bahcelerde ise %63 diizeyindedir
(Cizelge 4). lyi tarim uygulamasi yapilan bahge
topraklarinin %32’sinin P konsantrasyonunun kritik
P sinir degerinden (8 mg kg') daha dusikken,
%40’inde orta ve %24 vyeterli ve %5’inde de
belirlenen P konsantrasyonunun kritik P sinir
degerinden daha yuksek (fazla/cok fazla) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

lyi tarim uygulamasi ve GTU yapilan bahgelerin
ylzey topraklarinin (0-30 cm) P konsantrasyonlari
arasinda 6nemli diizeyde fark bulunmamistir. Elde
edilen sonuglarin aksine Mersin, Adana ve Hatay
illerindeki  turuncgil bahcgelerinin  beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla yuritilen bir
calismada toprak orneklerinin %36’sinin yeterli ve
%48'inin ise ylksek dizeyde alinabilir P icerdigi

bildirilmistir (Pinar ve Aslan, 2007). Benzer sekilde
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Bati Akdeniz bolgesinde yliritilen ¢alismada 0-30
ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak érneklerinde
her iki derinlikte de yiuksek oldugu bildirilmistir
(S6nmez ve ark., 2014).
Bahge Ca
arasinda
Iyi
amonyum

topraklarinin alinabilir
konsantrasyonu 924-2534 mg kg*
degistigi gorulmektedir (Cizelge 3).
bahcelerde

tarim
uygulamalari  yapilan
asetatta ekstrakte edilebilir Ca konsantrasyonu 0-
30 cm’de 924 ve 2494 mg kg* arasinda, 30-60 cm
derinlikte ise 929 ve 2444 mg kg arasinda degistigi
ve bu degisimin geleneksel tarim uygulanan
bahcelerde sirasiyla 1042 ve 2534 mg kg ile 1293
ve 2474 mg kg™ arasinda degistigi belirlenmistir. iyi
tarim ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig
bahgelerin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinde
farkli Ca

acgisindan énemli bir fark yoktur.

sistemler arasinda konsantrasyonu

ITU yapilan bahge topraklarinin %2.5’inin Ca
konsantrasyonu yeterli Ca sinir degerinden (1150-
3500 mg kg') daha dusukken, %98’inde yeterli
konsantrasyondadir (Cizelge 4). Geleneksel tarim
yapilan bahcelerden 6rneklenen alanlarin %1’inin
disiik ve %99’unda vyeterli oldugu ve her iki
sistemde tarim yapilan narenciye bahgelerinin
yeterli diizeyde Ca konsantrasyonuna sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 4).

Narenciye bahgelerinin toprak Mg degerlerinin
164-3807 mg kg arasinda degistigi gorulmuistir
(Cizelge 3). Magnezyum agisindan iTU yapilan
bahcelerde alinabilir Mg konsantrasyonunun 0-30
cm’de 223 ve 2467 mg kg! arasinda, 30-60 cm
derinlikte ise 217 ve 1829 mg kg arasinda degistigi
ve bu degisimin geleneksel tarim uygulanan
bahcelerde 0-30 ve 30-60 cm derinliklerde Ca
konsantrasyonu sirasi ile 213 ve 3807 mg kg ile
164 ve 3126 mg kg arasinda degismektedir. ITU
ve GTU yapilan bahgelerin 0-30 cm derinliklerinde
farkli
acisindan istatistiksel olarak 6nemli dizeyde fark

sistemler arasinda Mg konsantrasyonu
varken (p<0.05) ve 30-60 cm derinliklerinde 6nemli
bir fark yoktur (p>0.05).

ITU yapilan bahcelerin Mg konsantrasyonunun
%18’inde yeterli, %70’inde fazla ve %12’inde cok
(Cizelge 4).
Geleneksel tarim yapilan bahgelerden 6rneklenen

yiksek oldugu belirlenmistir
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alanlarin %22’sinin Mg konsantrasyonunun yeterli,
%53’lUnde fazla ve %27’inde cok yiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 4). Belirlenen Ca ve Mg
(2003)
tarafindan, Cukurova bolgesinde turuncgil tGretim

konsantrasyonlarinin Cakmak ve ark.

alanlarinin beslenme dizeyini belirlemek amaciyla
ylrittikleri calismadan elde edilen Ca ve Mg

konsantrasyonlariyla benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Ayni sekilde, yiritilen bu ¢calismada
toprak oOrneklerinde belirlenen Ca ve Mg

konsantrasyonlarinin Ertargin (2014)'in Cukurova
bolgesinde  portakal agaglarinin
kaldirdiklari  bitki

belirlenmesi icin yaptigi calismada elde ettigi Ca ve

meyveyle
besin elementi miktarlarinin
Mg konsantrasyon degerleriyle de uyumlu oldugu
gorulmastir.

Karatas ilcesinde farkli uygulama yontemleri
altinda narenciye dretim alanlarindan alinan
toprak oOrneklerinin DTPA’da ekstrakte edilebilir
mikro element konsantrasyonu
degerlendirildiginde; tim 6rneklerin alinabilir Fe,
Cu ve Mn degerlerinin kritik sinir degerlerinden
oldugu

saptanmigtir. Buna karsilik topraklarin alinabilir Zn

yeterli/yliksek konsantrasyona sahip
konsantrasyonunun sinir degerlerinden belirgin
(Cizelge 4). Bu
EyUpoglu ve ark. (1999) tarafindan gergeklestirilen
bildirildigi
topraklarinin %49.8’inin alinabilir Zn’ca yetersiz

dizeyde dusuktir sonuglar

¢alismada Uzere Turkiye tarim
%25’inin alinabilir Fe’ce yetersiz, alinabilir Mn ve
Cu

uyumludur.

icin ise yeterli oldugu literatir bilgisiyle

Cizelge 4. Toprak orneklerinin makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlarinin kritik sinir degerlerine gore

siniflandirilmasi

Table 4. Classification of macro and micro nutrient concentrations of soil samples according to critical limit values

e
Toprak Ozellikleri Esik Deger Yeterlik Total
Soil Properties Threshold values Sufficiency 0N-3Ocm 30-60cm _ 0-30cm 30-60 cm
% N % N % N % N %
<50 Cok az - - 1 25 1 25 2 5 4 25
50-100 Az 7 18 9 23 3 75 3 75 22 14
K, mg kgl (FAO, 1990) 100-300 Yeterli 25 63 26 65 26 65 32 80 109 68
300-1000 Fazla 8 20 4 10 10 25 3 75 25 16
>1000 Cok fazla - - - - - - - - - -
<4 Az 6 15 19 48 6 15 11 28 42 26
4-8 Orta 16 40 16 40 12 30 21 53 65 41
P, mg kg (Olsen ve ark., 1954) 8-16 Yeterli 16 40 3 75 12 30 6 15 37 23
16-24 Fazla 1 25 1 25 7 18 - - 9 56
>24 Cok fazla 1 25 1 25 3 18 2 5 7 43
<380 Cok az - - - - - - - -
380-1150 Az 1 25 1 25 1 25 - - 3 2
Ca, mg kg (FAO, 1990) 1150-3500 Yeterli 39 98 39 98 39 98 40 100 157 98
3500-10000 Fazla - - - - - - - - - -
>10000 Cok fazla - - - - - - - - - -
<50 Cok az - - - - - - - -
50-160 Az - - - - - - - - - -
Mg, mg kgt (FAO, 1990) 160-480 Yeterli 9 23 5 13 10 25 7 18 31 19
480-1500 Fazla 28 70 28 70 22 55 20 50 98 61
>1500 Cok fazla 3 75 7 17 8 20 13 33 31 19
<2.5 Noksan - - - - - - - - - -
Fe, mg kg! (Lindsay ve Norvell, 1978) 2.5-4.5 Noksanlik gorulebilir - - - - 1 25 1 25 2 12
>4.5 iyi 40 100 40 100 39 98 39 98 158 99
. <0.2 Az - - - - - - 1 25 1 0.6
Cu, mg kg™ (Lindsay ve Norvell, 1978) - Yeterli 40 100 40 100 40 100 39 98 159 99
>0.2 Cok az - - - - - - - - - -
0.2-0.7 Az 13 33 29 73 16 40 23 58 81 51
Zn, mg kg™t (FAO, 1990) 0.7-2.4 Yeterli 26 65 11 28 22 55 17 43 76 48
>2.4 Fazla 1 25 - - 2 5 - - 3 1.8
<0.2 Cok az - - - - - - - - - -
0.2-0.7 Az - - - - - - - - - -
Mn, mg ke (FAO, 1990) 0.7-5.0 Yeterli 6 15 12 30 9 23 7 17 37 23
>5 Fazla 34 8 28 70 31 78 33 84 126 79
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iTU yapilan bahcgelerin 0-30 c¢cm derinlikte
ortalama Fe konsantrasyonu 12.28 mg kg iken,
30-60 cm derinlikte 12.60 mg kg™ ve ortalamanin
ise 12.30 mg kg* oldugu belirlenmistir. S6z konusu
degerlerin Cu, Zn ve Mn igin sirasiyla 2.53, 2.10 ve
2.30; 1.0,0.58 ve 0.82 ve 6.13, 5.77 ve 6.10 mg kg~
1 olmustur (Cizelge 3). lyi tarm ve geleneksel
uygulanan bahcelerin s6z konusu mikro elementler

acisindan benzerlik gostermektedir. Her iki
derinlikten alinan toprak érneklerine ait ortalama
mikro element konsantrasyonunun her ki
uygulamada da belirgin bir fark olmadigi

saptanmistir.

Sonuglar

Karatas-Adana’da geleneksel ve tarim

iyi

uygulanan narenciye bahgelerinin  verimlilik
durumlarini karsilastirmak (zere yiruttilen bu
calismada, bitki

uygulamalar arasinda 6nemli bir fark olmadig

besin elementleri acisindan
belirlenmistir. Her iki uygulamada da toprakta
eksikligi tespit edilen Zn gibi besin elementlerinin
alimini artirmak igin topraktan veya yapraktan
uygulama vyapilabilecegi gibi, toprakta besin
elementi alimini muhtemelen olumsuz etkileyecek
(yuksek pH, yiksek kireg, distik organik madde
vb.) faktorlerin diizeltilmesi ile basarili sonuglarin
elde edilebilecegi dislinilmektedir. Calismanin
toprak 6rnekleri yani sira yaprak ve meyvede besin
de bir

degerlendirme icin onemli olacaktir. Toprakta

kalitesinin arastirilmasi  buttncdl
besin element girdisi ve c¢iktisinin takibini dngdren
ITU gibi tarimsal (retim sistemlerinde dogru
uygulama ve bu Uretim sisteminin icinde yer alan
kontrol mekanizmalarinin dogru
Gubre

uygulamasi yapilacak alanlarin analizlere dayal

calismasi/isletilmesi oldukca Onemlidir.

toprak ozellikleri bilinerek/belirlenerek; glbre
dozlari ve formlarinin her bolge icin ayri ayri
belirlenmesi ve toprak organik madde iceriginin
arttirilmasini

hedefleyen uygulamalar

gerekmektedir.
Cikar Catismasi: aralarinda
herhangi bir ¢cikar catismasi olmadigini beyan eder.

Makale vazarlari,
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