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Abstract

The aim of this research study is to examine the effect of
argumentation method on critical thinking skills. The model of
this study is meta-analysis. In the study, 140 studies were found in
which the effect of the argumentation method on critical thinking
skills between the years 2012-2022. 19 studies that met the
inclusion criteria were included in the study. In the research, the
random effects model was used to combine the results of
different studies, and the average effect size was calculated
according to this model. The effect sizes of the categorical
variables of the studies included in the study were calculated and
it was seen that there was no significant difference between
them. There was a high level of heterogeneity between studies.
As a result of the meta-regression analysis, it was seen that the
source of the heterogeneity between the studies was the model in
which the teaching level, study design and study duration were
considered together. It was concluded that there was no
publication bias among the studies included in this study.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The importance of the information passing through the thinking process has increased
in the information society. Therefore, individuals should have critical thinking skills, problem
solving, collaborative work and creative thinking skills. In the 21st century, one of the most
important features that should be found in the information age for people is critical thinking.
Critical thinking is an art that helps us to find which idea or view is more appropriate among
more than one option in any situation (Paul & Elder, 2013). Critical thinking is one of the
higher-order thinking skills required to perceive the world using existing knowledge (Rosidin,
Kadaritna, & Hasnunidah, 2019).

Education systems aim to raise individuals who think, produce, search, question, look
at new situations with suspicion and have a critical point of view in the 21st century (Tural &
Secgin, 2012). Argumentation has an important place for this goal of the education system.
Because argumentation is an important feature of critical thinking. It is necessary to examine
the evidence for a situation encountered and to consider the counter-argument. Critical
thinking requires seeing different perspectives and causing a change in the mind (Maloney,
2007). Argumentation is the coordination of theory and evidence put forward to support or
refute an explanatory conclusion, model, or prediction (Toulmin, 2003). It is the process of
individuals making claims to solve a problem situation and proving the correctness of their
ideas to the other party by putting forward reasons supporting these claims (Okumus, 2012).
There are studies examining the effect of argumentation method on critical thinking skills in
the field of educational sciences. These studies differ in terms of teaching level, sample size,
research design, publication style and results. Meta-analysis is the way to interpret the results
of these different studies together. Meta-analysis is the statistical combination of different
results obtained from previous independent studies on the same subject by bringing them
together and comparing them (Bakioglu & Ozcan, 2016; Kanadli, 2021).

Purpose

In the field of educational sciences, there are different numbers of independent
studies on the same subject with different results. It may not be possible to reach all of these
studies and review their findings and examine their results and recommendations. Therefore,
the results of different studies on the same subject should be brought together, reanalyzed
and reinterpreted (Saglam & Yiiksel, 2007). In this research, it is aimed to reinterpret the
effects of the argumentation method on critical thinking skills by bringing together different
studies. Depending on the general purpose of the study, answers to the following questions
were sought in this study:

1. What are the characteristics of the studies included in the research?

2. What is the effect of the argumentation method on critical thinking skills?

3. Is there a significant difference between the effect sizes of the categorical variables
of the studies included in the study?

3.1. Is there a significant difference between the effect sizes of the studies according to
the education level?

3.2. Is there a significant difference between the effect sizes of the studies according to
the study design?
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3.3. Is there a significant difference between the effect sizes of the studies according to
the type of publication?

4. What are the sources of heterogeneity among the studies included in the research?

5. Is there publication bias among the studies included in the research?

Method

The model of this research is meta-analysis. Meta-analysis, which is also defined as
analysis of analyses, is the statistical combination of results obtained from independent
studies conducted at different times on the same subject for comparison (Bakioglu & Ozcan,
2016; Dinger, 2014). In this study, meta-analysis was made by bringing together different
studies examining the effect of argumentation method on critical thinking skills and the results
were interpreted.

The inclusion criteria for the study were determined as follows:
1. Studies carried out between 2012-2022,
2. Studies published in Turkish or English in YOK Thesis Center, ERIC, Dergi Park, Google Scholar
databases,
3. Studies carried out in experimental design,
4. Studies containing numerical data such as arithmetic mean, standard deviation and sample
size required to calculate the effect size.

The number of studies included in the meta-analysis study is 19. In this research, the R
program (The R Foundation for Statistical Computing, v.4.1.2) was used to analyze the data.

Findings

In this part of the research, in which the effect of the argumentation method on critical
thinking skills is examined, the findings are included. In order to analyze the effect of the
argumentation method on critical thinking skills, the overall effect size was calculated
according to the random effects model and a moderate effect size and high level of
heterogeneity was obtained. Categorical moderator analysis was performed to determine the
contribution of the categorical variables of the study to the variance. As a result of the
analysis, no significant difference was found between the categorical variables. Meta-
regression analysis was performed to determine whether a continuous and categorical variable
was the source of heterogeneity. At the end of the analysis, it was seen that the model in
which the teaching level, study pattern and study duration were taken together is the biggest
source of heterogeneity. No publication bias was found among studies.

Discussion & Conclusion

In order to examine the effect of the argumentation method on critical thinking skills,
the average effect size of 19 studies was calculated according to the random effects model,
and a medium-sized effect size was reached. In this case, it shows that the argumentation
method has a moderately positive and significant effect on critical thinking skills. Categorical
moderator analysis was performed to examine the contribution of the categorical variables of
the study to the variance. There was no significant difference between categorical variables. It
has been concluded that the biggest source of heterogeneity is the model in which teaching
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level-study design-study time is considered together. This model explains 56.31% of the
heterogeneity.
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Argiimantasyon Yénteminin Elestirel Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisi:

Meta-Analiz Calismasi

Hiiseyin POLAT, Milli Egitim Bakanligi, ORCID 1D:0000-0002-6990-0707
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0z

Bu arastirmada amag, argiimantasyon yénteminin elestirel
diisiinme becerisi lizerine etkisini incelemektir. Bu arastirmanin
modeli meta-analizdir. Arastirmada 2012-2022 yillari arasinda
arglimantasyon yoénteminin elestirel diisiinme becerileri (izerine
etkisinin incelendigi 140 ¢alismaya ulasiimistir. Calismalar igcinde
dahil edilme kriterlerini karsilayan 19 ¢alisma arastirmaya dahil
edilmistir.  Arastirmada,  farkli  ¢alismalarin  sonuglarinin
birlestirilmesi islemi igin rastgele etkiler modeli (random effects
model) kullanilmis ve bu modele gére orta bliylikliige sahip
ortalama etki bliylikliigii hesaplanmistir. Arastirmaya dabhil edilen
calismalarin  kategorik  degiskenlerinin  etki  biiyiikliikleri
hesaplanmis ve aralarinda anlamli farkliik olmadigi gériilmiistiir.
Calismalar arasinda yiiksek diizeyde heterojenlik oldugu
goriilmiistiir. Meta-regresyon analizi sonucunda ¢alismalar
arasindaki heterojenligin kaynaginin égretim kademesi, ¢alisma
deseni ve ¢alisma siiresinin birlikte ele alindigi model oldugu
goriilmiistiir. Bu arastiramaya dahil edilen ¢alismalar arasinda
yayin yanliiginin bulunmadigi sonucuna ulasiimistir.
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becerileri, meta-analiz
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Argiimantasyon Yonteminin Elestirel Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisi: Meta-Analiz Galismasi

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna geciste, dislince filtresinden gecen bilginin
onemi artti. Bilgi toplumu, bireylerin icinde elestirel diisinmenin de bulundugu, karsilastig
problemleri ¢6zebilen, arastiran, is birligi icinde calisabilen ve yaratici diisiinme becerisine
sahip olmalarini beklemektedir. 21.ylzyilda, bilgi ¢agl insaninda bulunmasi gereken ve ayni
zamanda Ust dizey disinme becerilerinden birisi olan elestirel diisinme; dislinmeye yon
veren aktif bir slire¢ olarak goze carpmaktadir. Elestirel diisiinme, tarafsiz sekilde en yiksek
kalitede akil ylratmeye calisan, kendi kendine yonlendirilen disiplinli dislince olarak
tanimlanmaktadir. Herhangi bir durumda birden fazla secenek icinde hangi fikir veya gorisin
daha uygun oldugunu bulmamiza yarayan bir sanattir (Paul ve Elder, 2013). Elestirel dislinme
genellikle agik ve rasyonel disiinme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram ayni
zamanda yansitici ve bagimsiz disinme anlamina da gelmektedir (Certel, Catikkas ve
Yalginkaya, 2011; Higgins, 2014; Karagol ve Bekmezci, 2015). Elestirel diisinme, mevcut bilgiyi
kullanarak dinyayi algilamak icin gerekli olan Ust dizey disinme becerilerinden birisidir
(Rosidin, Kadaritna ve Hasnunidah, 2019).

Elestirel diisinme belli bir amaca yoneliktir. Bundan dolay! elestirel diisinme bir
etkinlik degil var olan sorunlari arastirarak gerekli durumlarda nasil bir durus sergilenmesi
gerektirdigini belirleyen bir disinme bigimidir. Herhangi bir durumu olumlu ya da olumsuz
yonleriyle degerlendirme anlamina gelmektedir (Alper, 2010; Karadiiz, 2010). Elestirel
disinmenin 6nemli 6zelliklerinden biri tartismadir. Belli bir durum karsisinda tim arglimanlar
dikkate alinmalidir. Bundan dolayi elestirel diisinme, farkli bakis agilarini dikkate almayi ve
zihinsel degisime agik olmayi da igerir (Maloney, 2007). Elestirel disiinme; problem ¢6zme ve
karar verme ile ilgili olan 6z dlizenleme yetisidir ve amacli bir stirectir (Timkaya, Aybek ve
Aldag, 2009). Bireye kendi dislincelerini olusturma firsati vererek karsit diisiinceyle bireyin
kendi dislincesini mukayese edip aralarinda degerlendirme ve yorumlama imkani saglar
(Karadiiz, 2010). Elestirel dislinmeyi 6grenmek, distinme eyleminin kendisini 6grenmektir
(Glltepe ve Kilig, 2021).

Egitim sistemleri 21.ylzyilin geregi olarak ¢ok yonli dislinen, Ureten, arastiran,
sorgulayan, karsilastigl yeni durumlara kuskuyla bakan ve elestirel bakis acisina sahip bireyler
yetistirme hedefindedir (Tural ve Seggin, 2012). Bu hedef dogrultusunda hazirlanan 6gretim
programlari ise bireylerin deneyimlerine dnem veren, sosyal hayatin icinde aktif olarak yer alan
ve sorunlara ¢6zim (reten bireyler olarak gelismeleri icin hazirlanmaktadir. Bireylerin
karsilastiklari problemlere ¢6ziim Uretebilmeleri igin elestirel diisiinme, tartisma, karar verme,
bilimsel disinme gibi st dizey disinme becerilerine sahip olmalari gerekmektedir (Yilmaz-
Ozcan ve Tabak, 2019). Egitim sisteminin bu hedefi icin arglimantasyon 6nemli bir yere
sahiptir. Clinkii argimantasyon elestirel distiinmenin dnemli bir Ozelligidir. Karsilagilan bir
duruma iliskin kanitlarin incelenmesi ve karsit arglimanin dikkate alinmasi gerekir. Elestirel
disinme farkli bakis acilarini gérmeyi ve zihinde bir degisime yol agmayi gerektirir (Maloney,
2007). Benzer sekilde elestirel disinme, bireylerin mevcut secenekler igerisinde hangi
durumun uygun olacagina karar vermesi olarak tanimlanan argimantasyon tanimi ile benzerlik
gostermektedir (Janjua, Hussain, Hussain ve Chang, 2014). Argiimantasyon kavrami, agiklayici
bir sonucu, modeli ya da tahmini desteklemek ya da ciriitmek icin ortaya atilan teori ve
kanitlarin bir koordinasyonu olarak tanimlanmaktadir (Toulmin, 2003). Arglimantasyon,
bireylerin bir problem durumunu ¢6zmek icin iddialar ortaya atmalari ve bu iddialari
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destekleyen nedenler ileri sirerek fikirlerinin dogrulugunu karsi tarafa ispatlama sirecidir
(Okumus, 2012). Argiimanlar, bir konuda ortaya atilan bir teoriyi destekledikleri gibi teoriyi
reddedebilirler (Deveci, 2009). Egitim bilimleri alaninda kullanilan arglimantasyon
modellerinden birisi Toulmin Argliimantasyon Modelidir. Toulmin Argiimantasyon Modeli;
iddia, veri, gerekce destekleyici ve glritiict 6gelerinden olusmaktadir. Bir konuya iliskin ortaya
atilan iddiay1 destekleyen ifadeler verilerdir. iddia ile veriler gerekcelerle birbirine baglanir.
Gerekgeleri gliclendiren ifadeler destekleyicilerdir. iddianin hangi durumda gecerli olmadigi ise
clrGtacdlerle ifade edilir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Shemwell ve Furtak, 2010). Bilissel
acidan arglimantasyon muhakeme etme ve bilimsel séylemin énemli bir 6zelligidir. Bilimin ve
bilimsel sdylemin merkezini olusturur. Eger 6grenciler arglimantasyon etkinlikleri yaparsa iddia
ve kanit arasindaki iliskiyi ve bilimsel acidan sorgulamanin 6nemini kavrayacaktir (Simon,
2008). Argliman ve karsit argliman olusturma, mantikli diisinme ve kavramsal 6grenmeyi
gelistirmede etkin bir stratejidir (Osborne, 2010).

Egitim bilimlerinde arglimantasyon yonteminin elestirel disiinme becerisi Uzerine
etkisinin incelendigi calismalar; 6gretim kademesi, 6rneklem biyiikligu, arastirma deseni ve
yayin sekli bakimindan farkhhk gostermektedir. Egitim bilimleri alaninda yapilan ¢alismalar
incelendiginde argiimantasyon yonteminin elestirel diislinme becerisi Gizerinde etkili oldugu ve
bu becerinin kullaniminda artis oldugu ile ilgili calismalar (Bilasa ve Taspinar, 2018; Cakan
Akkas, 2017; Demirel, 2017; Ecevit, 2018; Meral, 2018; Sevgi, 2016; Sahin, 2016; Tlzln, 2016)
oldugu gibi argiimantasyon yonteminin elestirel distiinme becerisi lizerinde etkili olmadig
calismalar da (Eyceyurt Tirk, 2017; Temiz Cinar, 2016; Ucar, 2019) mevcuttur. Birbirinden
farkli yapilmis bu g¢alismalarin sonuglarini birlikte yorumlamanin yolu meta-analizdir. Meta-
analiz, ayni konuda daha 6nce yapilmis birbirinden bagimsiz calismalardan elde edilen farkli
sonuglarinin bir araya getirilerek karsilastirilmasi igin istatistiksel olarak birlestirilmesidir. Meta-
analiz igin arastirma sonuglarinin ayni yapi ve iliskileri barindirmasi ve sonuglarinin benzer
istatistiksel sonuglarla elde edilmis olmasi gerekir (Bakioglu ve Ozcan, 2016; Kanadl, 2021).
Klasik literatiir taramasindan farkli olan meta-analiz, arastirma sonuglarindan bulgu edinmek
icin yapilan bir sentezleme metodudur. Birbirinden farkl birgok meta-analiz tiirli bulunmasina
ragmen ortak fikir, arastirma sonuclarinin istatistiksel olarak ortak 6l¢li birimine cevirerek
karsilastirmak ve etki bliylkliglini hesaplamaktir. Meta-analiz yontemi, basa ¢ikilamayacak
kadar ¢ok miktardaki veriyi bitlnlestirdigi icin paha bicilemez bilimsel ¢alismalardir (Akgoz,
Ercan ve Kan, 2004; Bakioglu ve Ozcan, 2016). Giin gectikce her alanda oldugu gibi egitim
bilimleri alaninda da ayni konuda farkli sayida birbirinden bagimsiz ve farkli sonuglara ulasilan
calismalara rastlanmaktadir. Bu galismalarin tiimine ulasarak bulgularinin gézden gegirilmesi,
sonuglarinin ve o6nerilerinin incelenmesi mimkin olmayabilir. Bundan dolayl ayni konuda
yapilmis farkh galismalarin sonuglarinin bir araya getirilerek tekrar analiz siirecinden gegirilmesi
ve yeninden yorumlanmasi gerekmektedir (Saglam ve Yiksel, 2007). Bu arastirmada,
arglimantasyon yonteminin elestirel diisinme becerileri lGzerinde etkisinin incelendigi farkl
calismalar bir araya getirilerek yeniden yorumlanmasi amaglanmistir. Arastirmanin genel
amacina bagli olarak bu arastirmada asagidaki sorularin cevabi aranmistir:

1. Arastirmaya dahil edilen calismalarin 6zellikleri nelerdir?

2. Arglmantasyon yonteminin elestirel diisinme becerileri tGizerindeki etkisi nedir?
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3. Arastirmaya dahil edilen calismalarin kategorik degiskenlerinin etki buyUklikleri
arasinda anlamh farklilik var midir?

4. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar arasindaki heterojenligin kaynaklari nelerdir?
5. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar arasinda yayin yanliligi var midir?
Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmanin modeli meta-analizdir. Analizlerin analizi olarak da tanimlanan meta-
analiz, ayni konuda, farkli zamanlarda yapilmis bagimsiz ¢alismalardan elde edilen sonuglarin
karsilastirilmasi icin bir araya getirilerek istatistiksel olarak birlestirilmesidir (Bakioglu ve Ozcan,
2016; Dinger, 2014). Bu arastirmada arglimantasyon yonteminin elestirel diistinme becerileri
Gzerine etkisinin incelendigi farkli calismalar bir araya getirilerek meta-analiz yapilmis ve elde
edilen sonuglar yorumlanmistir. Bu arastirma meta-analiz ¢calismasi oldugu icin etik kurul karari
alinmamustir.

Veri Toplama

Argliimantasyon yonteminin elestirel disiinme becerileri lizerine etkisini tespit etmek
amaciyla, 2012-2022 yillari arasinda arglimantasyon yontemiyle yapilmis deneysel ¢alismalar
arastirma kapsamina alinmistir. Arastirmaya nicel ¢alismalarla beraber nicel boyutu deneysel
yontem olan karma calismalar da dahil edilmistir. Veri toplamak icin Yiksekdgretim Kurulu tez
veri tabani, DergiPark, Google Akademik ve ERIC taranmistir. Tiirkge ve ingilizce ayri ayri olacak
sekilde “Arglimantasyon”, “Arglimantasyon yontemi” ve “Elestirel dusinme” anahtar
sozclkleri kullanilarak yayinlar taranmistir. Tarama sirasinda anahtar sézciklerin ¢alismanin
basliginda yer almasina dikkat edilmistir.

Calismalarin detayli olarak incelenmesi icin ¢alismani adi, yili, tiri (tez veya makale),
deseni (nicel veya karma), uygulamanin yapildigi 6grenim kademesi, ¢alisma siiresi (ders saati),
deney ve kontrol grubuna ait aritmetik ortalama, standart sapma ve 6rneklem buyuklGgin(
iceren kodlama formu gelistirilmis ve 140 calismaya ulasiimistir. Dahil edilme kriterlerini
karsilayan 19 c¢alisma arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya dahil edilmeyen ¢alismalara
iliskin veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya Dahil Edilmeyen Calismalara iliskin istatistikler

Calismanin Ozelligi N %

Nitel 45 37.2
Deneysel olmayan 34 28.1
Eksik istatistik verisi iceren 42 34.7
Toplam 121 100

Tablo 1 incelendiginde 140 calismadan elestirel dislinme becerisini sadece nitel
verilerden elde eden, deneysel olmayan ve meta-analiz icin gerekli olan istatistiki verileri eksik
olan 121 galisma arastirmaya dahil edilmemistir.
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Degiskenler (Moderatorler)
Arastirmada ortalama etki blytikligini etkileyen degiskenler su sekilde tanimlanabilir:

1. Ogretim Kademesi: Arastirmaya dahil edilen calismanin hangi 6gretim kademesinde
ylritulduginl gosterir. Bu arastirmada 6gretim kademesi olarak ilkokul, ortaokul, lise ve lisans
seklinde kodlanmustir.

2. Calisma Deseni: Arastirmaya dahil edilen ¢alismanin hangi desenle yirituldigini ifade
eder. Bu arastirmada c¢alisma deseni olarak nicel metodoloji icerisindeki deneysel galismalar
nicel ¢calisma, karma metodolojinin nicel boyutu deneysel olan galismalar ise karma ¢alisma
seklinde kodlanmustir.

3. Yayin tlrG: Arastirmaya dahil edilen galismanin yayin tirinl ifade eder. Bu arastirmadaki
calismalar yayin tiri olarak ylksek lisans tezi, doktora tezi ve makale seklinde kodlanmistir.

4. Calisma Siresi: Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ne kadar sirdiGgini belirtir. Bu
arastirmadaki calismalar siire olarak ders saatine gore kodlanmistir.

Verilerin Analizi

Sosyal bilimler alaninda yapilacak meta-analiz calismalarinda etki buydkliklerinin
birlestirilmesinde genellikle rastgele etkiler modeli (random effects model) kullanilir. Bu model
calismalar arasindaki varyansin 6lgme araglari, 6rneklem ozellikleri ile birlikte 6rnekleme
hatasinin da varyansa neden oldugunu varsayar (Kanadli, 2021). Bu arastirmada c¢alismalarin
etki blyuklikleri rastgele etkiler modeline gore birlestirilmistir. Elde edilen etki blyuklGgu;
0,20-0,50 arasinda ise kiigtik, 0,50 ve 0,80 arasinda ise orta diizeyde, 0,80’den buyik ise genis
diizeyde bir etki buyukligine sahiptir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Meta-analizde elde
edilen etki blylklGgiiniin hangi olasilikla var oldugunu belirlemek igin gli¢ analizi yapilir. Cohen
(1988)’e gore bir testin istatistiksel glicinin en az %80 olmasi gerekir. Meta-analizde
arastirmaya dahil edilen galismalarin etki degerleri hesaplandiktan sonra heterojenlik testi
yapilir ve heterojenligin kaynagini belirlemek i¢cin moderatér analizine gegilir (Goziyesil ve
Dikici, 2014). Kategorik degiskenlerin varyansa katkilari arasinda anlamli farklilik olup olmadigi
belirlemek igin kategorik moderatdr analizi yapilirken, stirekli veya kategorik bir degiskenin
heterojenligin kaynagi olup olmadigini belirlemek igin ise meta-regresyon analizi yapilir. Meta-
regresyon; slirekli veya kategorik degiskenlerin, hesaplanan etki blykliklerinin bir yordayicisi
olup olmadigini test eder (Kanadli, 2021). Meta-analize dahil edilen galismalarin genellikle
basili ¢alismalar olmasi ve bu galismalarin sonuglarinin da genellikle ayni yonli sonuglar
vermesine yayin yanhhgi denir. Bu durum analiz sonucunda elde edilen etki blyukliginin yanli
¢ctkmasi anlamina gelir. Yayin yanliligini hesaplamak igin arastirmaya dahil edilen galismalar
makale ve tez olarak iki gruba ayrilmis ve gruplar arasinda etki biylkligi bakimindan anlamli
fark olup olmadigina bakmaktir (Bakioglu ve Ozcan, 2016; Kanadl, 2021). Bu arastirmada
verileri analiz etmek icin agik kaynakl 6zgir bir yazihm dili olan R programi (The R Foundation
for Statistical Computing, v.4.1.2) kullaniimistir.

Bulgular

Argliimantasyon yonteminin elestirel disiinme becerileri lzerine etkisinin incelendigi
arastirmanin  bu boliminde, arastirmaya dahil edilen c¢alismalara iliskin tanimlayici
istatistiklere yer verilmis ve genel etki buylkligl hesaplanmistir. Kategorik degiskenlerin
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varyansa katkilari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek icin kategorik moderatér
analiz yapilmis ve heterojenligin kaynaklarini belirlemek i¢in meta-regresyon yapilmistir.
Arastirmaya dahil edilen galismalar arasinda yayin yanhhgi olup olmadigini belirlemek icin
makale ve tezler arasinda genel etki blyiikligu agisindan anlamli farkliliga bakilmistir.

Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Ozellikleri

Argliimantasyon yonteminin elestirel distinme becerileri lzerine etkisinin incelendigi
bu meta-analiz arastirmasinda birinci alt problem “Arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin
ozellikleri nelerdir? biciminde olusturulmustur. 19 calismaya ait tanimlayici istatistikler Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2

Calismalara Ait Tanimlayici istatistikler

Ogretim Kademesine Gore N %
ilkokul 1 5.26
Ortaokul 7 36.84
Lise 3 15.8
Lisans 8 42.1
Arastirma Desenine Gore N %
Nicel 9 47.36
Karma 10 52.64
Yayinlanma Durumuna Gore N %
Yiksek lisans tezi 4 21.05
Doktora tezi 8 42.10
Makale 7 36.85
Calisma Siiresine Goére (Ders Saati) N %

20 ve daha az 6 31.58
21-40 6 31.58
41-60 6 31.58
61 ve Ustl 1 5.26

Tablo 2 incelendiginde 6gretim kademesine gore ¢alismalarin 8 calisma ile en ¢ok lisans
(%42.1) diizeyinde, 1 ¢alisma ile de en az ise ilkokul diizeyinde (%5.26) yapildigi goriilmektedir.
Arastirma desenine gore 9 ¢alisma ile nicel (%47.36) ve 10 galisma ile karma (%52.64) desen
calismasi yapildigi gortilmektedir. Yayinlanma durumuna gore ise 4 ¢alisma ile yiiksek lisans tezi
(%21.05), 8 calisma ile doktora tezi (%42.10) ve 7 g¢alisma ile makale (%36.85) dizeyinde
oldugu gorilmektedir. Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin ¢alisma siresine gore
incelendiginde ders saati olarak en az 6 ¢calisma ile 20 ve daha az ders saati (%31.58), en fazla
ise 1 calisma ile 61 saat ve Ustii (%5.26) olarak yapildig1 gérilmektedir.
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Argiimantasyon Yonteminin Elestirel Diisiinme Becerileri Uzerine Etkisi

Arastirmanin ikinci alt problemi “Argiimantasyon yodnteminin, elestirel disliinme
becerileri lzerindeki etkisi nedir?” biciminde olusturulmustur. Arglimantasyon ydnteminin
elestirel disiinme becerileri izerine etkisini analiz etmek igin genel etki blyikligl rastgele
etkiler modeline gére hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Rastgele Etkiler Modeline Gére Ortalama Etki Bliylikliigii ve Giiven Araligi

Model N d Alt Deger Ust Deger Z p
Rastgele Etkiler Modeli 19 0.656 -0.563 1.876 4.56 0.00

Tablo 3 incelendiginde, rastgele etkiler modeline gore hesaplanan genel etki blyuklGg
%95 glven araliginda alt siniri-0.656, tst sinirt 1.876 olmak lizere 0.656 olarak hesaplanmistir.
Cohen, Manion ve Morrison (2007)’a gore hesaplanan etki bliyukligi orta diizeyde bir etkiye
sahiptir. Bu durumda arglimantasyon yonteminin elestirel diisiinme becerileri lizerinde orta
blyuklikte anlamli bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. Glic analizi sonucuna gore ise
hesaplanan genel etki buyukliginin (d=0.656) %99.8 olasilikla var oldugu soylenebilir.
Calismalar arasindaki heterojenligi hesaplamak icin rastgele etkiler modeline goére heterojenlik
testi yapilarak elde edilen sonuglar Tablo 4‘te verilmistir.

Tablo 4

Heterojenlik Testi Sonucu

Q Degeri sd (Q) p 12(%) v
86.49 18 0.00 79.2 0.313
Tablo 4 incelendiginde heterojenlik testi sonucunun (Q15=86.49, p<0.05) anlamli ve

calismalar arasinda bir varyans (t>=0.313) oldugunu gérilmistir. Elde edilen heterojenlik
katsayisi (1°=%79.2) yiksek heterojenlik olarak yorumlanabilir (Higgins, Thompson, Deeks ve
Altman, 2003).

Kategorik Moderat6r Analizi

Arastirmanin Uglnci alt problemi “Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin kategorik
degiskenlerinin etki blyuklikleri arasinda anlamh farklilk var midir?” bigiminde
olusturulmustur. Arglimantasyon yonteminin elestirel diisiinme becerileri (zerine etkisinin
incelendigi arastirmanin bu boéliminde, arastirmanin kategorik degiskenlerinin varyansa
katkilarini belirlemek icin kategorik moderator analizi yapiimistir.

Argiimantasyon Yonteminin Ogretim Kademesine Gore Etkililiginin incelenmesi

Argliimantasyon yonteminin elestirel dislinme becerileri lzerine etkisinin 6gretim
kademesine goére etki buyuklGgiiniin farkhlasip farklilasmadigini belirlemek igin calismalar
ilkokul, ortaokul, lise ve lisans olmak lizere 4 farkh grupta kodlanmistir. Fakat analizde bir
grupta en az 2 ¢alisma olmasi gerekmektedir (Rust, Lehmann ve Farley, 1990). Analizde ilkokul
seviyesinde 1 ¢alisma oldugu icin analiz disinda birakilmis ve 18 ¢alisma ile 6gretim kademesine
gore kategorik moderatér analizi yapilmistir. Ogretim kademesine gére analiz sonucu Tablo
5’te verilmistir.
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Tablo 5

Ogretim Kademesine Gére Etki Biiyiikliigii

Ogretim Kademesi N d Alt Deger  Ust Deger Q sd p
Ortaokul 7 0.366 -0.068 0.800 3.62 2 0.163
Lise 3 1.509 0.406 2.612

Lisans 8 0.576 0.278 0.874

Tablo 5 incelendiginde, ortaokul diizeyindeki calismalarin kiglk etki bliytklGglne, lise
diizeyindeki galismalarin genis etki blylkligline ve lisans diizeyindeki ¢alismalarin ise orta etki
biyiikltgiine sahip oldugu goériilmektedir. Ogretim kademesine gére calismalarin varyanslari
(Q2=3.62, p>0.05) arasinda anlamli farklilik yoktur.

Argiimantasyon Yonteminin Calisma Desenine Gére Etkililiginin incelenmesi

Argiimantasyon yonteminin elestirel dislinme becerileri (zerine etkisinin calisma
desenine gore etki blylkliginin farkhlasip farklilasmadigini belirlemek igin ¢alismalar nicel ve
karma galismalar olmak tzere 2 farkh grupta kodlanmistir. Calisma desenine gére analiz sonucu
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Calisma Desenine Gére Etki Bliylikliigdi

Calisma Deseni N d Alt Deger  Ust Deger Q sd p
Karma Calismalar 9 0.761 0.489 1.033 0.39 3 0.532
Nicel Calismalar 10 0.579 0.075 1.083

Tablo 6 incelendiginde karma galismalar ile nicel galismalar orta etki blyukligiine sahip
olduklari gorilmektedir. Calisma desenine goére calismalarin varyanslari (Q=0.39, p>0.05)
arasinda anlamli farklihk yoktur.

Argiimantasyon Yonteminin Yayin Tiiriine Gore Etkililiginin incelenmesi

Argliimantasyon yénteminin elestirel diisinme becerileri tizerine etkisinin yayin tirine
gore etki buydklagunin farklilasip farkhilasmadigini belirlemek icin calismalar yiksek lisans tezi,
doktora tezi ve makale olmak Uzere 3 farkli grupta kodlanmistir. Yayin tiirline gére analiz
sonucu Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Yayin Tiiriine Gére Etki Biiyiikliigii

Yayin Tard N d Alt Deger  Ust Deger Q sd p
Yiiksek Lisans Tezi 4 0.584 0.063 1.105 0.38 2 0.828
Doktora Tezi 8 0.588 0.188 0.987

Makale 7 0.804 0.185 1.423

Tablo 7 incelendiginde yiiksek lisans ve doktora tezi ¢alismalarinin orta blyklikte,
makalelerin ise genis etki buyilkligline sahip olduklari gorilmektedir. Yayin tiriine gore
calismalarin varyanslari arasinda (Q2=0.38, p>0.05) anlamli farklilik yoktur.

Calismalar Arasindaki Heterojenligin Kaynaklari

Arastirmanin dordlincl alt problemi “Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar arasindaki
heterojenligin kaynaklari nelerdir?” biciminde olusturulmustur. Argiimantasyon ydnteminin
elestirel disinme becerileri lzerine etkisinin incelendigi bu arastirmada yapilan analiz
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sonucunda calismalar arasinda yiiksek diizeyde heterojenlik (12=%79.2) bulunmustur. Surekli
veya kategorik bir degiskenin heterojenligin kaynagi olup olmadigini belirlemek i¢in meta-
regresyon analizi yapilmis ve sonuglari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Meta-regresyon Analizleri

Heterojenlik Kaynagi am RZ(%) p

Calisma Deseni 0.473 0 0.491
Calisma Siiresi 0.498 0 0.480
Ogretim Kademesi 7.800 23.48 0.051
Ogretim Kademesi- Calisma Deseni 17.110 53.61 0.001
Ogretim Kademesi- Calisma Deseni- Calisma Siiresi 19.483 56.31 0.001

Tablo 8 incelendiginde ¢alisma deseni (QM (1) = 0.473, p>0.05) ve ¢alisma siiresi (QM (1)
= 0.498, p>0.05) ile ayri ayri aciklanan modellerde anlamli sonug elde edilmemistir. Ogretim
kademesi (QM 3 = 7.80, p>0.05) heterojenligin %23.48'ini acgiklasa da anlamli sonug elde
edilmemistir. Ogretim kademesi ile calisma deseninin birlikte alindigi modelde (QM (4 = 17.110,
p<0.05) anlamh sonug¢ elde edilmistir. Bu model heterojenligin %53.61’ini agiklamaktadir.
Ogretim kademesi, calisma deseni ve calisma siiresinin birlikte alindigi modelde de (QM s) =
19.483, p<0.05) anlamli sonug¢ elde edilmistir. Bu model heterojenligin %56.31’ini
aciklamaktadir. Bu sonug calismalar arasinda hesaplanan heterojenligin (12=%79.2) en biyik
kaynaginin 6gretim kademesi, ¢alisma deseni ve ¢alisma siresinin birlikte alindigi model
oldugu soylenebilir. Modelin agikladigi varyans oranlari Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1

Varyans Agiklama Orani

Calismalar arasindaki heterojenlik (12=%79.2)

O~

Modelle aciklanan varyans | Ac¢iklanamayan varyans
R?=%56.31 R?=%43.69

Sekil 1 incelendiginde bu model varyansin %56.31’ini agiklamaktadir. Buna gore
aciklanamayan varyans ise %43.69’dur.

Yayin Yanlihgi

Arastirmanin besinci alt problemi “Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar arasinda yayin
yanlihgi var midir?” biciminde olusturulmustur. Argimantasyon yonteminin elestirel disiinme
becerileri (izerine etkisinin incelendigi bu arastirmada c¢alismalar arasinda yayin yanlihginin
olup olmadig test etmek icin tez ve makalelerin genel etki biyulklikleri arasindaki anlamli
farkliliga bakilmistir. Rastgele etkiler modeline gore yapilan kategorik moderator analizi
sonucunda basili olmayan tez galismalarinin genel etki blyukluga ile basili olan makalelerin
genel etki buyikliglu arasinda anlamlh farklilik (Qg= 0.38, p>0.05) bulunmamistir. Yayin
yanlihgini test etmenin bir diger yolu da huni grafigidir. Sekil 2’de arastirmaya dahil edilen
¢alismalar i¢in ¢izilen huni grafigi verilmistir.
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Sekil 2
Yayin Yanlilig Huni Grafigi
Standart hata
(=)
d & I‘\
’ N
,/ b
’ \
g
g I" \‘\
° 'l \‘
(\! — ll' ‘\\
(@] 'l ] o) \\‘ o
e / o o 00 “
0 _| ’l’ O o
a1 o / o G 5 o\
": [ \\
o 22 alli 0
= T T T T T T T
-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2:5

Standartlastirilmis ortalama fark

Sekil 2 incelendiginde ¢alismalarin etki buyukliklerinin, genel etki blylikligu etrafinda
simetrik olarak dagildigi sdylenebilir. Buna goére bu meta-analiz ¢calismasinda yayin yanlihiginin
olmadigi soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Argliimantasyon yonteminin elestirel distinme becerileri Gzerine etkisinin incelendigi
bu arastirmada, 19 calisma arastirmaya dahil edilmistir. Calismalar incelendiginde, 6gretim
kademesine gore lisans dlizeyinde (N=8, %=42.10), arastirma desenine gére karma yontem
(N=10, %=52,64) ve yayin duruma gore ise doktora tezi diizeyinde (N=8, %=42.10) yogunlastig
gorilmustlir. Calisma sliresi acisindan ele alindiginda ise ders saati olarak 61 saat ve Ustl en az
calisma (N=1, %=5.26) yapilirken, diger ders saatlerinde esit sayida calisma yapildigi (N=6,
%=31.58) gorilmustir.

Arastirmaya dahil edilen 19 galismanin genel etki buylkIGga rastgele etkiler modeline
gbre ortalama etki blyukligi hesaplanmis ve orta biyiiklikte (d=0.656) bir etki blylkligline
ulagilmistir. Gii¢ analizi sonucuna gore hesaplanan etki biylkliginin %99.8 olasilikla var
oldugunu séylemektedir. Bu durumda arglimantasyon yonteminin elestirel diisinme becerileri
Uzerinde orta dizeyde pozitif yonde anlaml etkisinin oldugunu gosterir. Egitim bilimleri
alaninda calismalar incelendiginde bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik gosterdigi
gorulmektedir (Demir, 2019; Ecevit, 2018; Giri ve Paily, 2020; Polat ve Emre, 2020; Saiz ve
Rivas, 2016; Yidirim ve Can, 2018). Argiimantasyon destekli 6gretim uygulamalarinin
gerceklestirildigi 6grenme ortamlarinda bireyler kendi dislincelerini ve baskalarinin
distincelerini bilingli sekilde degerlendirdigi icin elestirel diisinme becerileri de gelismektedir
(Ecevit, 2018). Argilimantasyonda bir iddiayl savunurken kanitlar incelenmeli ve karsit
argimanlar dikkate alinmalidir (Maloney, 2007). Arglimantasyon yéntemine dayali 6grenme
etkinliklerinde bireyler ortaya attiklari iddialari gerekgelendirmeleri, karsit iddialar
olusturmalari ve bir argiimani 6gelerine ayirip bilimsel agidan degerlendirmeleri elestirel
diisinme becerilerini gelistirmektedir (Polat, 2019).

Calismanin kategorik degiskenlerinin varyansa katkilarini incelemek igin kategorik
moderatdr analizi yapilmistir. Ogretim kademesine gére ortaokul diizeyindeki calismalarin
kiicik etki bulyuklGgline, lise dizeyindeki calismalarin genis etki blyuklGgine ve lisans
diizeyindeki calismalarin ise orta etki biyikligiine sahip oldugu goriilmektedir. Ogretim
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kademesine gore calismalar arasinda anlamli farkhlik bulunmamasina ragmen (Q»=3.62,
p>0.05) etki blyiklik diizeyleri birbirinden farkhdir. Lisans diizeyinde distk ¢ikmasinin nedeni
ogrencilerin bilgi diizeyi acisindan birbirlerine yakin olmasi olabilir (Karakus ve Yalgin, 2016).
Lise diizeyinde ylksek ¢ikmasinin sebebi ise 6grencilerin laboratuvar etkinliklerinde aradiklari
sorulara kendilerinin cevap vermesi ve 6grenme konusunda birbirlerini tesvik etmeleri olabilir
(Kingir, 2011).

Calisma desenine gore karma calismalar ile nicel calismalar orta etki biyikliglne sahip
olduklari gorilmektedir. Calisma desenine goére c¢alismalarin varyanslari (Q=0.39, p>0.05)
arasinda anlamli farkhlik yoktur. Calismalarin etki blyikliklerinin esit olmasinin nedeni olarak
hem nicel calismalarda hem de karma calismalarin nicel kisminda deneysel yontem kullaniimis
olmasi sayilabilir.

Yayin tlirine gore yilksek lisans ve doktora tezi calismalarinin orta biyulklikte,
makalelerin ise genis etki buylkligine sahip olduklari goriilmektedir. Yayin tlriine gore
calismalarin varyanslari arasinda (Q2=0.38, p>0.05) anlamh farkhlik yoktur. Etki buyuklik
dizeylerinin farklilhklarinin nedenleri arasinda ¢alisma siirelerinin farkhhgi, daha fazla dokiiman
kullanilmasi ve 6rneklem buykliklerinin farkliligi sayilabilir (Karakus ve Yalgin, 2016).

Arastirmaya dahil edilen 19 calisma arasinda yapilan heterojenlik testi sonucunda
yiksek dizeyde heterojenlik (1’=%79.2) bulunmustur. Calismalar arasindaki heterojenligin
kaynaklarini belirlemek icin yapilan meta-regresyon analizi yapiimistir. Ogretim kademesi-
calisma deseni-galisma slresinin  birlikte ele alindigi model heterojenligin  %56.31’ini
aciklamaktadir. Bu modele gére heterojenligin en bliyik kaynagi 6gretim kademesi-calisma
deseni-calisma sliresi oldugu séylenebilir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar incelendiginde 2
farkli calisma deseni olmasina ragmen 4 farkli 6gretim kademesinde 6 ders saati ile 116 ders
saati arasinda degistigi gortlmektedir. Bu durumun heterojenligin kaynagi olan 6gretim
kademesi- c¢alisma deseni- galisma siresi modelinden elde edilen sonucu destekledigi
soylenebilir. Calismalar arasinda yayin yanliligini test etmek icin basili olmayan tezlerin genel
etki blyukligi (Qu1:=0.588) ile basili olan makalelerin genel etki biyukligi (Qe=0.804, p>0.05)
arasinda anlamh farklilik bulunmamistir. Ayrica gizilen huni grafigine gore de galismalarin etki
blykliklerinin genel etki buylklGgh etrafinda simetrik dagildigr gorilmuistir. Bu durum
calismalar arasinda yayin yanhhginin olmadig seklinde yorumlanabilir.

Argliimantasyon yonteminin elestirel disiinme becerileri Gzerine etkisinin incelendigi
bu meta-analiz calismasinda elde edilen sonuglar isiginda su 6nerilerde bulunulmustur:

1. Elestirel diisinme becerisini gelistirmek igin 0gretim programlarinda
arglimantasyon etkinliklerine yer verilebilir.

2. Arglimantasyon yonteminin diger Ust dizey distinme becerileri lzerine etkisi
meta-analiz yontemi ile incelenebilir.

3. ilkokul diizeyinde daha fazla ¢alisma yapilarak sonuglari karsilastirilabilir.

4. Argiimantasyon yonteminin elestirel dislinme becerilerini nasil ve neden
gelistirdigi nitel arastirmalarla incelenebilir.

5. Deneysel ¢alismalarda aritmetik ortalama, standart sapma, 6rneklem blyiklGgu,
calisma siresi gibi istatistiki bilgiler verilmelidir.
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Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligl ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi
bir potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligl ve / veya yayinlanmasi icin herhangi bir
finansal destek almamustir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma meta-analiz ¢alismasi oldugu icin etik kurul karari alinmamistir.
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