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OZET

Orta Karadeniz bolgesinde yiiriitillen bu ¢alismada hamsi avciliginda kullanilan ortasu trolii av verimi ve boy
kompozisyonunun gece ve giindiiz degisimi karsilastirilmistir. Toplam 19 ag c¢ekiminden 8’1 gece 11’1 giindiiz
uygulanmstir. Gece toplam 48048 kg ve operasyon basina ortalama 6005+1060.09 kg hamsi avlanirken, giindiiz ise
25400 kg ve ortalama 23094+472.02 kg hamsi avlanmistir. Yapilan “t” testi sonucunda ortalama av miktarlari
arasinda gozlenen farkin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Giindiiz avlanan hamsilerin ortalama total boyu 11.2+0.07 cm olarak, gece avlananlarin ortalama total boyu ise
10.3£ 0.06 cm olarak hesaplanmistir. Ortalama boylar arasinda gozlenen farkin da istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore gece daha fazla hamsi avlanirken gilindiiz avlanan daha az miktarda baligin ortalama boyunun
yiiksek oldugu belirlenmis ve buna dayanarak giindiiz seyrek siirii olusumunun ortasu trolii seciciligini artirabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortasu trolii, Hamsi, Av verimi, Gece, Giindiz, Orta karadeniz.

COMPARISON OF NIGHT-DAYTIME CATCH EFFICIENCY AND SIZE
COMPOSITION OF MIDWATER TRAWL IN ANCHOVY (Engraulis encrasicolus L.)
FISHING

ABSTRACT

In the study, which is carried out in Middle Black Sea coast, changing of night and daytime of catch efficiency of
midwater trawl used on anchovy fishery, were compared. Total 19 tows having 8 night tows and 11 daily tows were
operated. Anchovy were caught total 48048 kg at night and 25400 kg at daytime tows and means weight was
6005+1060.09 kg 2309+472.02 kg, respectively. Difference between means catch quantity was significant according
to results “t” test (p<<0.05).

Means total size of anchovy caught at daytime and night was 11.2+0.07 cm and 10.3+0.06 cm, respectively and
statistical difference between means size was significant (p<0.05).

According to results, anchovy were more caught at night than at daytime. Although anchovy were less caught at
daytime, its means size was determined higher. Conclusion, rarely school forming at daytime raising the midwater
trawl selection was reached.
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1. GiRiS

Diinya balik avciliginin énemli bir bolimiini pelajik su iiriinleri olusturmakta olup hamsi ilk siralarda yer alan bir
tiirdiir. Ulkemizde pelajik tiirlerin avciliginda tiim diinyada oldugu gibi girgir aglar1 yani sira ve son yillarda orta su
trolleri de kullanilmaktadir. Ege denizinde girgir aglar ile daha ¢ok sardalya avlanirken [1], Karadeniz’de girgir
aglartyla hamsi, palamut ve istavrit avciligt yapilmaktadir. Son yillarda ise hamsi avciliginda, daha etkin ve segicilik
ozelligi yiiksek olan ortasu trolleri gelisim gostermistir [2]. Siiriikleme aglarindan olan ortasu trolleri, tek tekne ile
cekilen (kapilr) ve gift tekne ile gekilebilen (kapisiz) av araglaridir [3]. Karadeniz’de hamsi ve c¢aga avciliginda ise
iki tekneyle ¢ekilen kapisiz ortasu trolleri kullanilmaktadir [4].

Gerek balikk unu-yagi sanayi hammaddesi gerekse insan tiiketimi acisindan Onemli bir tiir olan hamsinin
Karadeniz’deki avciligt yillara gore degisim gostermektedir. Su iiriinleri istatistiklerine gore 2004 yili toplam hamsi
av miktar1 340 000 ton olup tilkemiz toplam su iiriinleri aveiliginin %74 nii olusturmaktadir [5]. Bu nedenle hamsi
hem {ilke ekonomisinde hem de gida tiiketiminde onemli bir yer tutmaktadir. Bu 6nemli kaynagin devamli ve
maksimum elde edilebilmesi igin avcilik yontemi ile tiiriin go¢ davraniglari ve siirii yapisi iyi bilinmelidir.

Hamsi iireme gdcii yapan pelajik bir tiirdiir [6]. Ulkemiz sularina ekim ay1 i¢inde giren hamsi uzun bir gé¢ yolu
takip etmektedir [7]. Bolgedeki girgir takimlart girgir aglarina bolge yasagi olmadigindan tiim Karadeniz’de hamsi
avlarken, ortasu trolleri Samsun-Ordu il sinirt1 ve Samsun-Sinop il sinirlart arasindaki dar bir bolgede sikistirilmis
durumdadir. Hamsi avcilig ortasu trolleri ile tiiriin gogili esnasinda bu bdlgeden gecerken yapilabilmektedir [8].

Ortasu trolii ile hamsi avciligl sezonunun bir béliimiinde gece bir boliimiinde ise giindiiz yapilmaktadir. Bu aveilik
zamani siiriiniin yapisina ve ¢aligilan sahaya gore ayarlanmaktadir. Hamsi mevsimsel gocii yaninda giinliik vertikal
ve horizontal gogler yapmaktadir. Bu gdcler besin, 151k, sicaklik, yada predator av iligkisi ile ilgilidir [9]. Bu go¢
davranislarinin bilinmesinin yani sira avcilik sirasinda sonar ve ekosander cihazlarinin dogru kullanimi ile verimli
bir avcilik yapilabilecegi sylenebilir. Yapilan sonar gozlemleri ile siirii olusturan baliklarin davraniglari incelenmis
olup birgok iilkede avcilik elde edilen bu bilgiler 1s1ginda uygulanmaktadir [10-11].

Ortasu trolleri sadece hamsi degil birgok pelajik tiiriin avciligma da olanak saglamaktadir. Ozellikle ¢aca, istavrit,
lifer yogun olarak ortasu trollerine girer. Bu tiirlerden caca insan gidasi olarak degerlendirme olanagi yiiksek olan
hamsi yerine balik unu ve yagi sanayinde kullanilabilecek en uygun alternatif tiirdiir. Caga tilkemizde son yillarda
hizla gelisen balik unu ve yagi sektoriine 6nemli katkilar saglarken hamsi iizerindeki yogun av baskisini da
azaltabilecektir [12]. Bu tiiriin en verimli avlanabildigi av araglarinin baginda ortasu trolii gelir. Bu giine kadar fazla
dikkate alinmamasi nedeniyle ¢aca ve avciliginda kullanilacak ortasu trolleri ile ilgili diizenlemelerin yeniden
gbzden gegirilmesini giindeme getirmektedir.

Ulkemiz denizlerinde ortasu trolleri iizerine yapilmis calismalar av aracinin segiciliginin artirilmasi, av araci dizayni
ile av verimi ve av kompozisyonun belirlenmesi iizerinedir. Erdem ve Erkoyuncu [2], yaptiklar1 caligmada 13 ve 22
mm goz agikligindaki ortasu trol torbalarinin % 50 segicilik boylarini 9.34 cm ve 11.07 cm olarak belirlemislerdir.
Ayaz [13], Karadeniz bélgesinde ortasu trol balik¢iligi, Ozekinci [14], Ege denizinde tek tekne ile kullanilan orta su
troliiniin gelistirilmesi iizerine calismalar yapmuslardir. Ozekinci ve arkadaslar1 [15], ortasu trollerinin pelajik balik
avciligindaki 6nemine ve gelistirilmesi konularna dikkat ¢ekmislerdir. Samsun ve arkadaslari [8], yaptiklari
calismada Karadeniz’de hamsi avciligmmin en yogun kasim ve aralik aylarinda oldugunu 2004-2005 avcilik
sezonunda hamsinin ortalama boyunu 11.56 cm olarak belirlemislerdir.

Yapilan bu ¢alismada ise Karadeniz’de ortasu trolii ile hamsi aveiliginin gece ve giindiiz zamanlarindaki av verimi
ile boy kompozisyonu tespit edilmeye calisilmis olup bu aveilifin pelajik baliklarin aveiligindaki etkinligini
arttirmaya yonelik oneriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
Arastirma 2005-2006 avcilik sezonunda Aralik ay1 igerisinde ortasu troliine agik olan Samsun iline bagh Terme,

Bafra ve Yakakent bolgelerinde siirdiiriilmiistiir. Arastirmada, bolgede avcilik faaliyeti yapan ticari balik¢i
teknelerinden ve onlara ait ortasu trolii aglarindan faydalanilmistir. Ag ¢ekimleri 10-40 kulag¢ arasinda degisen
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derinliklerde yapilmis olup sahanin dip yapist kumlu-¢amurlu ve midyelik olusumlar igermektedir. Bu bolgelerde
bulunan Kizilirmak ve Yesilirmak nehirleri balik¢ilik agisindan 6nemli noktalar: teskil etmektedir (Sekil 1.)
36
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Sekil 1. Arastirma sahasi.

Bolgede ortasu trolii avciligt iki tekne ile yapilmakta olup teknelerden biri agin atilip toplandigi ag teknesi ikincisi
ise baligin bosaltildig1 ve kasalandig1 yardimei teknedir. Bu iki tekne bir takimi olusturmaktadir (Sekil 2). Arastirma
iki ortasu takimu ile yiiriitiilmiis olup birinci takimin ag teknesi 28 m, yardimci tekne ise 26 m boyundadir. ikinci
takimin ag teknesi 24 m, yardimci teknesi ise 22 m boyundadir. Teknelerde sonar, ekosaunder ve GPS cihazlari
mevcut olup siiriiniin durumu bu cihazlar yardimiyla takip edilmektedir.

Sekil 2. Ortasu trolii av operasyonu ve ag teknesi ile yardimer tekne.

Arastirmada kullanilan ortasu troliiniin uzunlugu yaklasik 100 m olup agin dikey agiz ve yatay agiz agiklig1 denize
verilen telin uzunlugu ve ¢ekim hizina gore degisim gostermektedir. Kanatlardaki g6z agikligi 400 mm, omuzda 240
mm, tiinelde 32 mm ve torbada 20 mm olan ortasu trol aginin mantar yaka uzunlugu 36 m, kursun yaka uzunlugu ise
24 m dir. Calismada kullanilan ortasu trol aginin plani Sekil 3. de verilmistir.

Calisma boyunca ag denize atilmadan once koprii iistiinde sonar ve ekosaunder cihazlarindan siirii ile ilgili
gozlemler yapilmig olup bu goézlemlerin avcilik iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmistiir. Siiriiniin tespiti ile
teknenin uygun manevralarda bulunmasi, bazi durumlarda hizli bir sekilde siiriiniin 6niine gegilmesi, siirliniin dikey
ve yatay yogunluguna gore denize tel verilmesi ayrica ag ¢ekim hizinin siirii hareketlerine gore belirlendigi
gozlenmistir. Bunlara ek olarak iki tekne arasindaki mesafeyi dolayisi ile agin agzimin yatay agilimini ayarlamada
kullanilan halatin uzunlugu bu kriterlere bagli olarak degisiklik gostermistir.
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Sekil 3. Arastirmada kullanilan ortasu trol aginin plani.

Degerlendirmeye alinan ag ¢ekimlerinin siiresi 120 dk, ¢ekim hizi ise 2.2 knot olarak gergeklesmistir. Bu degerler

balik¢inin normal sartlarda avcilikta kullandigi degerler olup agmn ¢ekildigi derinlik, siire ve hiz konusunda
arastirmacilar tarafindan miidahale yapilmamustir.

Arastirma verileri her iki zaman iginde iki ayr1 ortasu trol agidan alinmig olup balik 6rnekleri bu teknelerde bulunan
iki ayr1 arastirmaci tarafindan rasgele ornekleme yontemi ile alinmistir. Baliklari total boylar1 1 mm hassasiyetli
Olciim tahtasinda ve agirliklart 0.1 g hassasiyetli elektronik terazide yapilmistir. Degerlendirmeye alinan 16 av
operasyonundan her ¢ekim igin 50 adet birey 6rneklenmis olup toplamda 800 adet baligin total boyu Sl¢iilmiistiir

(Sekil 4). Toplam av miktar1 ise kasalanan balik miktar1 olarak belirlenmistir. Verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde “t” testi uygulanmustir.
5 =

Sekil 4. Baliklarin boy ve agirlik dl¢limlerinin alinmasi.
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3. BULGULAR

Arastirma siiresince kombine calisan iki ayri takim ile 6 sar kez ag ¢ekimi yapilmis olup, aglardaki bozulma ve hava
sartlarinin uygun olmamasi nedeniyle diizensiz veri alinan 4 gece ve 1 adet de giindiiz av operasyonu
degerlendirmeye alinmamistir. Degerlendirmeye alinan 8 adet gece ag ¢ekimlerinde toplam 48 048 kg ve 11 giindiiz
¢ekiminde 25 400 kg hamsi avlanmis olup veriler Tablo 1.de goriilmektedir.

Tablo 1. Gece ve giindiiz avlanan hamsi miktarlari (kg).

Tarih Gece Giindiiz
* 3600

06-07 Aralik
* 1200
7 560 5200

08-09 Aralik
1400 4 000
12 000 3200

10-11 Aralik
. 1 600
5460 3000

12-13 Aralik
5500 1 600
4720 600

14-15 Aralik
5000 600
6400 800

16-17 Aralik
% %
Toplam 48 048 25400

Ortalama  6005+£1060.09 2309+472.02

(*: degerlendirlmeye alinmayan ag ¢ekimleri)
Buna gore giindiiz yapilan ag c¢ekimlerinde ortalama 2309+472.02 kg ve gece yapilan ¢ekimlerde
6005+£1060.09 kg hamsi avlanmigtir. Yapilan “t” testi sonucunda gece ve giindiiz avlanan ortalama balik miktarlar

arasinda gozlenen farkin istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Gece ve giindiiz avciliginda avlanan baliklarin ortalama total boy (cm) ve agirliklari (g).

Gece Giindiiz Gece Giindiiz
Cekim No = = — —

L +SH L +SH W +SH W +SH
1 9.4+0.09 11.0+£0.06 9.3£0.10 9.6+0.11
2 9.8+0.06 11.1+£0.09 6.1+0.13 8.8+0.13
3 10.8+0.07 11.7+0.10 8.2+0.14 10.4+0.12
4 10.0+£0.08 10.6+0.06 6.6:0.11 7.940.11
5 9.6+0.09 11.1£0.08 9.7+0.11 8.7£0.14
6 10.7+0.11 11.1£0.11 8.5+0.12 9.94+0.10
7 10.5+£0.06 10.5£0.06 8.9+0.13 8.8+0.11
8 11.3+0.10 12.2+£0.07 9.5+0.10 11.3+0.15

Genel 10.3+0.06 11.2+0.07 8.4+0.11 9.4+0.12

Arastirmada 16 ¢ekimden orneklenen hamsiler {izerinde yapilan boy dl¢iimlerinde en kiigiik 7.6 cm ve en biiylik
14.2 cm boyunda bireye rastlanmis olup ortalama total balik boyu 10.8+0.05 cm dir. Giindiiz ¢ekimlerinde Sl¢iilen
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en kii¢lik balik boyu 7.6 cm en biiyiik ise 13.8 cm olup ortalama total boy 11.2+0.07 cm olarak hesaplanmustir. Gece
cekimlerinde ise boy wverileri en kiigik 7.8 cm, en biiyik 142 com ve ortalama total boy
10.3£0.06 cm olarak bulunmustur (Tablo 2).

Orneklenen baliklar igerisinde en fazla bireyin 210 adetle 9 cm boy grubunda bulundugu sadece % 11 lik oraninin
yasal boy smirmin (9cm) altinda oldugu belirlenmistir. Yine yasal avlama boyundan biiyiik baliklarin giindiiz daha
fazla sayida yakalandigi gece ise bu miktarin disiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Baliklarin ortalama
agirliklarma bakildiginda yine iri baliklarin giindiiz yapilan avcilikta avlandigi goriilmektedir (Tablo 2). Yapilan
istatistiksel analizler (t test) sonucunda gece ve giindiiz avlanan baliklarin ortalama boylar1 ve agirliklar arasinda
gozlenen fark istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) ¢ikmuistir.

B Genel BGURdlz OGecs
210 -

130 +

150
120

Frekans (adet)
[~ ]
a5 &

et
= 3
L

E

T T T ¥ T T T 1

T 2 a 10 11 12 13 14
Boy Simafi(cm)

Sekil 5. Gece ve giindiiz yakalanan baliklarin boy kompozisyonu

4. TARTISMA VE SONUC

Gece ve giindiiz elde edilen ortalama av miktarlar1 karsilastirildiginda; yapilan istatistiksel testlerin de destekledigi
gibi gece gilindiize oranla yaklasik 3 kat daha fazla av verimi elde edilmistir. Gece hamsi siiriilerinin daha sik1 olmasi
ve agin etkin oldugu dibe yakin yerlerde bulunmasi gece avini daha basarili kilmaktadir [8, 20]. Ayrica hamsinin
yatay ve dikey gogleri zamana bagli olarak degisim gostermektedir. Gece aciktan kiyiya dogru go¢ eden balik
giindiiz agiga ve derine dogru go¢ yapmaktadir [13, 20]. Doneme gore degisiklik gosteren kiyr ve agiga hareket
dogrultusunda avcilik gece yada giindiiz seklinde olabilmektir. Bu go¢ hareketlerine bagli olarak siirii takip edilmeli
ve en uygun pozisyonda ag denize birakilmali ve siiriiniin dagilmasina imkan verilmemelidir. Misund ve arkadaslari
[16], ortasu trolil ile avcilikta istavrit ve sardalya balikarinin giindiiz avciliginda gece avciligia gore daha fazla
yakalandigimi tespit etmislerdir.

Yapilan sonar gozlemleri yardimiyla teknenin sesinden kacan baliklarin hangi yonde toplandiklar1 ve ne tiir davranig
gosterdikleri belirlenmistir. Sonar ile yapilan avcilikta av basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [11]. Bu
bilgilere gore tekne siiriiye en uygun pozisyonu alarak ag denize atilmis (ortasu trolil) ag cekimleri yada ag
cevirmeleri (girgir) yapilmstir [17].

Arastirma sonuglarina gore tiim aliman hamsi ornekleri igerisinde yasal av boyunun altindaki miktar %5.8
civarindadir. Modern ortasu trol aglarinin dizayn edilip kullanilmasi ve yasal goz acikligi kullanilmasi sayesinde
aveiligin daha etkin ve siirdiiriilebilir olacagi sdylenebilir. Gece ve gilindiiz avlanan hamsilerde yapilan boy
6l¢limleri sonucunda elde edilen ortalama balik boylari karsilastirildiginda giindiiz avlanan baliklarin daha biiytik
bireylerden olustugu goriilmektedir. Gece avinda miktar bakimindan daha fazla avlanan baliklarmn belirli bir siire
sonra ag gozlerini tikayarak agin segiciligini engelledigi, giindiiz seyrek gezen baliklarin kiigiik bireylerinin ise daha
rahat bigimde agdan siiziilerek disar1 ¢iktig1 sdylenebilir. Misund ve arkadaslar1 [16], sardalya avciliginda kullanilan
ortasu trolleriyle gece yakalanan baliklarin ortalama boylart 25 cm den kiiciik olarak belirlenirken giindiiz bu
degerin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Yapilan caligmalarda Karadeniz’de hamsi avciliginda ortalama total boy degerlerinin yillara gore degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir. Erkoyuncu ve Ozdamar [18], 11.3 cm; Ozdamar ve arkadaslar1 [19], 9.02 cm; Erdem ve
Erkoyuncu [2], 9.6 cm; Ayaz [13], 11.1 cm; Zengin ve arkadaslar1 [20] 11.8 cm, Samsun ve arkadaslar [8] 11.56
cm seklindedir. Bu ¢alismalarda, drneklerin gece yada giindiiz alinmasiyla ilgili veriler olmasi boylarda gériilen bu
farklilikta etkili olabilir.

Elde edilen veriler ve gozlemlerde gece baliklarin daha diizenli ve yogun siiriiler olusturduklar1 goériilmiistiir. Bu
sonuglara gore geceleri biiyiik baliklar ile kiigiik baliklarin bir arada bulunduklar diisiiniilebilir. Giindiiz ise biiyiik
baliklarin kiigiik baliklardan ayrilarak daha derinlerde dagmik siiriiler olusturmalar1 nedeniyle, avciligin 10 kulagtan
daha derin sularda yapilmasi yakalanan baliklarin ortalama boylarmin gece yakalananlardan daha biiyiik olmasina
neden oldugu sdylenebilir. Avcilik zamani agisindan gece avciliginda giindiize gore daha fazla av miktarina
ulasilmasinda da siirii davranigiin etkisi olabilir [8,20].

Gece ve giindiiz iki uzun periyot olup gec¢is donmelerinde siiriilerin dagilip bir araya gelerek yeni yapilar sergiledigi
gozlenmektedir. Bunun daha iyi ortaya konulabilmesi i¢in daha kisa periyotlar1 kapsayan caligmalar yapilmasi
yerinde olacaktir.

Sonug olarak ¢aligmada ortasu troliiniin av veriminin yiiksek, segiciligi kontrol edilebilen ve gelistirilmeye uygun bir
av arac1 oldugu tekrar edilmistir. Gece avciliginin giindiiz avciligina gore daha verimli oldugu tespit edilirken,
avcilik deneyimi yaninda siirii yapisi, go¢ hareketleri ve davranislari hakkinda sonar vb. cihazlar kullanilarak daha
fazla bilgi elde edilmesiyle daha etkin avcilik yapilabilecegi ortaya konulmustur. Ayrica severek tiiketilen bir tiir
olarak, hamsinin korunmasi ve daha ¢ok insan tiikketimi i¢in kullanimina destek olmak amaciyla balik unu-yagi
sanayinde kullanilmak iizere heniiz yeterince degerlendirilmeyen ¢acga baligi stoklarmin isletilmesine baslanmasi
dogru olacaktir. Caganin ¢ogu zaman girgir aveilifina uygun olmayan daginik siirli yapisina sahip olmasi nedeniyle
ortasu trollerinin kullanilmas1 daha fazla 6nem kazanacaktir.
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