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OZET

Bu ¢aligmada ( PN, +) ’nin en kiigiik idealindeki her maksimal grubun iki iiretecleri iizerindeki serbest grubun 2°

kopyay1 ihtiva ettigini ve bunlardan herhangi ikisinin yalnizca birimde kesistigi gosterilmistir.
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DiISCRETE FREE GROUPS in N°

ABSTRACT

In this paper we show that every maksimal group in the smallest ideal of ( PN, +) contains 2° discrete copies of

the free group on two generators and the closures of any two of which intersect only at the identity.
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1.GiRiS

( ,BN,+) ’nin cebirsel yapisina gz atarak baslayalim. SN ’i N ’de ultrafiltrelerin bir kiimesi olarak N ’deki
noktalar1 temel ultrafiltreler olarak gérelim. ‘+ islemi, SN ’yi ( ,BN,+) ile topolojik merkezinde N ’yi kapsayan
(her x € N igin, ﬂx (q) = X + ¢ ile tanimlanan ﬂx fonksiyonu siireklidir), kompakt sag topolojik yarigruba (her
pe€ PN igin, p ) (q =q+ p) ile tanimlanan P ) fonksiyonu siireklidir) genisletir. Herhangi kompakt
(HausdorfY) sag topolojik yarigrup gibi ( PN, +) bir en kiigiik ¢ift tarafli K ( ,BN) idealine sahiptir. Bu ideal tiim

minimal sag ideallerin birlesimi oldugu gibi tiim sol minimal ideallerin birlesimidir. Herhangi minimal sag ideallerin

kesisimi bir gruptur ve bu tiir gruplar izomorfiktir. SN ’de 2° minimal sag ve 2° minimal sol ideal ve sonug

olarak en kiigiik idealde 2° maksimal grup vardir.

LSNAN kiimesini N ve X ’in sonlu bos olmayan alt kiimelerinin kiimesini Py (X)) ile gosterelim. Aym
zamanda W=NU{O} olsun. x € N verilsin; supp(x), HeP, (W) oyle ki x = ZEH 2" olsun. AN ’nin

belirli bir alt yarigrubunu soyle tanimlayalim:
Tamm 2.1. H= mn=12 N.

( ,BN,+) ’nin tiim idempotentleri H=de bulunur [1]. SN ’nin en kiigiik idealindeki her maksimal grup 2°

kopyay1 ihtiva ettigini, birim hari¢ ayrik oldugunu ve 2 iireteclerinde serbest grup oldugunu gostermeye ¢aligalim.

Yardimer Teorem 2.2. {al,az,a3,a4} farkli iireteglerinde bir [/’ serbest grubunu kapsayan bir kompakt

topolojik C grubu vardir [1].

Yardimar Teorem 2.3. C ve F', Yardimer Teorem 2.2°deki gibi olsun. 4, 4,, 4, ve A4,, N ’nin ikiser ikiser
ayrik sonsuz alt kiimeleri ve ¢ € K(,BN) olsun. i€ {1,2,3, 4} icin - u, € N ﬂcﬁ{Z" ‘ne Ai} ve
r,=q+u,+q olsun.

G, q+[N+g nun {rl, 7, 1”3,1”4} tarafindan iiretilen alt grubu olsun. S : {O} UH=> C siirekli bir

homomorfizma vardir 6yle ki S,; F' ’yi 6rten bir izomorfizmadir ve her i € {1, 2,3, 4} icin S (l’l) =a, .

1

Ispat. C ’nin birimini e ile gosterelim. f :w—> C doniisiimiinii asagidaki sekilde tanimlayalim. 7 € W igin,

A
i=1

LeP, (W) , f(ZnEL 2" ) = H%L f(Z") olsun ve ¢arpim artan siral indislere sahip olsun. f(()) = e ’dir.

f:pw—>C, f’nin siirekli genislemesi ve s, f ’'nin {O}UH’ ye kisitlamast olsun [1].

A = {2"W: ne N} koleksiyonuna uygulandiginda, S bir homomorfizmadir.
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S [G] = F oldugunu gérmek igin i € {1, 2,3,4} almak yeterlidir ve S (I’l) =a,; oldugunu gosterelim. f daima
{2" ne A,-} ‘de a,’ye esittir, S (ul) = a, oldugunu biliyoruz. ¢+¢ =q oldugundan s (q) = e. Bu yiizden
s(r)=eae=a,.

Simdi A:F —> G, her i€ {1, 2,3, 4} icin h(a[) =7, ile taniml bir homomorfizma olsun ve h[F] =G
olduguna dikkat ediniz. O halde soh:F — F wve her i€{1,2,3,4} isin s oh(a,)=a,, boylece sobh,
F de birimdir bdylece S bire-birdir. R

Teorem 2.4. A],142,143,144,C,F,G,ul,Lt2,113,1/t4,{1”1 ve rz},{lg,Q} ve S, Yardimci Teorem 2.3’deki gibi
olsun. G, {rl,rz} ile iretilen G,, {7’3,}’4} ile iiretilen G ’nin alt gruplart olsun. O halde

Cﬁ(Gl, {q})ﬂcf(Gz, {q}): D.ie {1,2} ve ¢ ech(Gl., {q}) ise G,, F'’ nin ayrtik bir kopyasidir.

ispat. CE(GI, {q})ﬂcﬁ(Gz, {q})¢® olsun. (Gl, {q})ﬂcﬁ(Gz, {q})¢® veya
(Gz, {q} ) Nt (Gp {q}) 0. Genellik  kayb olmaksizin farz edelim ki
(G, {a})Nct(G, {q})#D ve bu kesisimden W elemanmi alahm. W= g oldugunu gostermeliyiz.
G, deki 7, ve r,” nin ters goriintiilerini s, ve s, ile gosterelim. meN ve p,p,,...p, € {r],rz,sl,sz}

alalm dyle ki W= p, + p, +...+ p, olsun.

O:N->w, H(n) = Z{Zt te supp(n) N (A1 U4, )} ’yi tammlayalim ve € ’min siirekli genislemesi
b:ﬂN —> BW olsun [1]. € bir homomorfizmadir. Ayni zamanda b [HlcHU {0} = tanim kl'imesi(s )
i€ {1,2} icin @, {2" ‘ne Ai} *de birimdir boylece ;9(”,) =u, ve buradan g =q+q, S (b(q)j =e.

Boylece i € {1,2} i¢in

Ayni zamanda s (b(s,. )) s [b(@)} “s(s,) .

Simdi i€ {3,4} , S (H(Nri )] =e igin 6’(ui) =0 béyleceb(lg) = (N9(q) +0+ ~9((]) oldugunu goztermek

yeterlidir. Boylece So 4N9[G2] = {e} oldugundan S (é ( p+p,+..+p, )j =e. Fakat
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S (e(pl +p,+...+p, )) =S (pl +p,+..+ pm) ve s, G’de bir izomorfizma oldugundan

p,+ p,+...+ p, =q bulunur.
Buradan 7 € {172} ve g & Cf(G,-, {q}) ise G,, F ’nin bir ayirtik kopyasidir.

Sonu¢ 2.5. g=qg+qge€ K ( ,BN) olsun. (q + SN + q) (M H *de 2 iireteglerinin serbest grubunun 2° kopyast

vardir. Bunlarin herhangi ikisinin kapanisinin arakesiti {q} *dur.

Ispat. NN {2" ‘ne N} ‘nin iki elemanli alt kiimelerine ayrigim o <2° i¢in H = {xa ,ya} olsun. Her
a<2ign q+x,+q ve g+, +q ileiiretilen g+ SN+ ¢ nun altgrubu G, olsun. @ < f<2° ise
N nin A4, 4,,4,,A4, aynk kiimelerini segebiliriz dyle ki {2" ‘ne Al} , {2" ‘ne A2} , {2" ‘ne A3} ,
{2" ‘ne A4} sirast ile X,,Y,,X; Ve,  nin lyeleridir. Boylece Teorem 2.4’ten bazi d#a ile

cﬁ{Ga, {q}} ﬂcﬁ{Gd, {q}} # (& igin en fazla bir o < 2° vardir [2-7].
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