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162Gd CEKIRDEGINin ELEKTROMAGNETIK GEGISLERININ H2/K1 COKKUTUPLU
KARISIMLARI¥I¥ ve DEFORMASYON PARAKETRELERININ iNCELEWKESI

Hehaet BAYLAK

Cumhuriyet Lisesi - DREWiZLI

OZET

Bu calismada '*~Gd gekirdeginin, E2/¥] ¢okkutuplu karisim oranlam
ve daformasyon parametreleri {mcelerndl. Deneysel karisim woranlara
dezerierinden hatas: en az olany baz alinarak "Etkilasen Bozon Nodeii®
yaklasimuda; §¢E2/K1Y qokkutuplu kariswim oranlars, Ba deformasyon
parametresl, g~ fakterleril, g.t+ ve q. dirtkutup- momentleri besapland..
Bulunan sonuglarin, dlger teorik degerlere gore deneysel degerlerla

daha iyl wyustugu zerilda.

1. GIRIS

15264 qift-¢ift yekirdepi 3i00CANIG0 deforme bilgesi girisiunde ve
¥=88-90 simirinda kiresel yapiya sahip bir rekirdektir. Bu szelligiy-
le; elektromagnetik geqls karekterioln ve seviye yapisimin iyl
bilinmesi, nikleer uyarilma mekanizmasimin anlasilmasinda biyik Snen

tasimaktadir.
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Fii cerirdezin vapisimn agabdane o iglog vekirdeie ait bagianma
enperjiszl, gesitll enerjl seviyeleri arasindsitl pegis ihtiwalleri,
wiklesr, magnetli ve dirtkvtup momenticer ile qekirdeje ait Llotiebillon
diger boyUkiuvkierin 1yl  bilinmes!l gerekiv. Nukleer seviyeleri
arattirmada ve gesitii niubkleer wodellert incelemede qokkubuplv segls
ihtimailerinin orany fullanilmawtadir.

irdektekl npukleonlar arasinda; doyma karekteri a2¢steren, hisa

penrilli, qok siddetll, cewlot Szellikte, nikleonlarin  yiklerinoe
bagimly olmayan ve nukleonlarin yuklerinin V:- spin dogrultularimin
degls tokusu aonucw, depis tokus kuvveti olarak ortaya <aikan kuvvetler
vardir. Bu  kuvvatlerden en  Snemlileri eslesme  ve  xuadrupol
kuvvetieridir, Gekirdekte, ayn: ensrji seviyesinde bulunan lel nikleon
arasindasi isa menzilll kovveite eslesme kuvvet! denilmekzedic. Cu
guvvat  bilhasea doliasns  Kasbuklardaki  partikulleri etnllemektodir,
BEslesme  wouvetl ceklrdekte Tkoresel slmetrivi korumays ¢alisir.
geklrdekte, kuadrupol yuk dagilimi sonucu ortaya gikan kuvvete de
kuadrupol kuvveli denir. Bu kuveet, cekirdegi deforme zekle gitirmeye
meylllidict ', Frotonlarin eslesme Kuvvell G ve notroularin eslesne
kuvvet] G olup, eslesme ve kuadrupol kuvvetleriu fliskist gekirdegin
seklint helirler. G,0G. eldogundan Jo(p<Bedn) dir. Burada 8.0 ve

o) sirasiyla proton ve notron deformasyon parametreleridirs 0,

2. TEORIK IRCELEME

Gekitderte Lir I spin seviyesini, 1o spin seviyesine baglayan
niikleer gama wsamr; [i4T. wve T,-1. arasinda herbangl bir L ajisal
gomentumuny tads.vabilir. Etkilegen bozon madell yaklasziuanda L+l ve L
cokkutuplu gecis siddetlerinin karsilaztirilwasaiyla, S(E2/M1) gokku-

tuplu harisaim oranlar:;

sevsomiosg gan g, ALLITRZ2UINCLTD
5 0,832 Be o [T TETAT I L (1
ile wverilir' 7. Bureda Ev, MeV ve formildeki son ifade indirgenmis

Eacizum orany olup ¢b/pa cinsindendir.
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Grodrert o, 20420 zedtsl igdn MLI-EZ karizam parametreziod;

§ - or AT . ‘?M‘:'\:'f Z Y
‘EJ"""""r"lO‘:"cze’ﬁ’\rc'R'“‘)

A, MUK =21 2K s L
T
WL, W20, n=2) po 1 2K, =13 -

verilmistir, B esitlilk;

[

N nsla,l 2M, ey =N NCIN HTY EI

Do . {4)

LIRS
A Fofoipy ) _‘._ N 1) T ("
AT A By pi

viz
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Poosnd il

iradelorint Bellamp formele edllarek g delacmesyon paranstrest iging

B 10 0=2-0 . L,

balintize bulandu,
Proton ve noltron defarmasyorlar: arssiadaki fark bie' 2 Takbaro
.
yerine aslanda bir g tensdruwd cnerir. Taplam aguzal mongntume ve
"

magnetii  momenti arazandakl iU:klnin  bu tenzdr  RKarekteri S/t

oranlar s bulunmasinda dneali bir rol oynar. Dvarnrnwguni Kle

a

Poin rotasvonal en Jdisuk ug; temel seviye, beta ve gams batMarina air

i faktérierind Greinert '
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() ¢ daun Smo e s m e L B A DA 2o R 2 SR &>

b} Bata bhand::

H 3 11111 ‘ 7
(g o :f_llll_ig_”._‘_':’__(_"}_Il_i_:(_))._.E.‘ltll i _i_ (1-2f) {3

c) Gama bandi:

(g v =l a (HTN2Y (=D (42) 5 p2e (117134120 Yilisocr 2
$261111202) (4= 3621 70 (11T 0D =5+ c1-21) Law
- 3

verilmicstir,

Elektrik Jdortketup momentleri, nikleer deformasyonlarin énemli
belirtileridir. Rotasyonel g¢ekirdeklerin belirlenmiz yuk dagilimla-
rimn iexil  wve boyut simetrisizliginin bir belfrtizt  olan g,
spektroskopin olarak elde edilmiztir. Bu sebepten deforme
cabirdeklerin  incelepnmesindas biyik dnem tagar. @20 ise c¢ekirdek
prolate, <0 lse gexirdek oblate defarmasyona sahiptiv. 9=0 hali
kiresel simetrik bir ylx dag.liminy gésterir. Rotasyonel modelde

ceklrdegin spektroskopik dértkutup momenti,

s e GEEIIY s
14! (arhieisa 4 2

bagintisiyla verilit* ', Burada ¢~ i¢yapisal dértkutup momentidic ve
3 p

Qo T e o TORE B, (140,36, B (1

ifadesiyle verilic' &1,
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3. SONUGLAR ve NUZAKERE

"Gl cekirdeginin enerji seviyeleri arasindaki elektromagnetik
degislerde, §(E2/M1) cqokkutuplu karisim oranlari (1) bhagintisa
kullanilarak hesaplandi. Hesaplanan degerler daha Snce  bulunan
deneyzel ve teorik deferlerle birlikte Tablo-1l. de karzilastirmal)
olarak verildi.

Tablo-1'den géruldigu gibi 586 keV geqis enerjisl i¢in bulunan
dezer -3,0410,14 dir ve Kalfas ve Arkadaslarimin -3,0%10,14, Kumar ve
Gupta'min -3,0%0,3, Lange ve arxadaszlarimin -3,5720,3, Lipas ve arka-
daziarinin -3.6520.2 deneysel dejerlerl ile uyusmaktad:r. Huwar ve
Gupta’min 27.4, ile Lange ve arkadaslarimin ~-8.2 teorik degerlari

densysel verllerden oldukia uzaktir. 765 keV gama geg¢isi ig¢in bulunan

&

TABLO 1. '®%Gd gekirdeginin ¢okkutuplu Karigim Qranlara

Spin Gegls Karisim Oram (6 (E2/¥13]
Parite Enerjist
T.9T« (Ke®) Simdiki
Hesaplana Deneysel Teorik
25207 586 -3,0410, 14 =3, 0510, 14044 27,445
-3,0 %0,3°¢%7 -8, 28

~3,57£0, 383
-3,6540,21 72

- +0, 69 +1,7°7 e
- - L= 1 ’ By
204240 765 4’27-0,58 3,5'0'9 51
0, 7= - 4rE
18000 36, 4
it
3,840, 6%
ol + [ ) -
By 42,0 1090 5,701 2 18110, 7 arsa
-0, 77 ~5,0
2?+17Lb3 5,826
-1
KPR T W 679 ~2,4110, 11 -19£16% 71 118
hyrad gyt 795 -2,15+0, 09 - ~1, 190

domad,e " 526 ~-1,42x0, 06 - -
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20nug 4.27¢+0.69,-0.58) dir. Ayry  Loxilde Lipas ve arkadaslarian
3.5041.7,-0.9%, Kalfas wve arkadazlarimin 4.3040.7,-0.6), Tagziria wvi
arvadazlariain 3.820.6 deneysel degerleri ile uyusmoktadir. Helppi ve
Artadaslacinin 51, Kumar ve Gupta'nin 36,4 teorik degerlerd deneyzel
verllerden oldukga uzaktir. 1090-679-795 eV zegivleri icin cicaziyla
TLT00HE.62,-0.TT), ~2.4140. 11, -2.1%10.0% eouuilaty bulundu. Dedeyeel
verilerle uyusmas:y yukaridakilere benzerdir., Ayrica bu ¢alitmada dalia
o uzerinde ¢alisalmamz 526 keV gagizl igin -1.4240.06 =onucw
balunde. Be deger de yukaridaki verilerin seyri icerisindedir,

W=68-90 simrinda beta bandindan temel seviyeye gecislerde §'nin
fvaretl =) den ) ya, gana bandindan temel seviyeye geci<lerde §$'miy
Pzareti e ) dan (=) ye deilsmektedir. Ouun 1¢in Tablo-1. den de
goruldipu 21bi S CEZ/KD)Y ' in isarvetlerinde bir belirsizlik vacdir.

PG gekirdegin %920 gacivi {¢in B deformasyon paramefresi ve

77 ¥e o dertRutup mowentleri, =irasayla (7Y, (113, (12) bagintilar,
rullamlarak  hesaplandi. Hesaplanan deferler daha Snceden bulunan

deperler [le Lirlikte Tablo-2.da2 verildi.

TABLO 2. '"-Gd Cekirdedi iqin By ve q. Patametrelerd

"
q. " q.» ‘e, barn
n
'ljll -
(e haru) Teorik Deneysel
IR X0 OB RTRNR 0,078 0,271 v v

0“1‘-}*0.012 _0'651"0:362 .‘.,281_,',}20 5T
0,083 s 1,91x0,2¢' + =2
0’16I!€J 4l25L!J}

C¥) Bu Conlaspnada Hewsplanesn Defur ler

Tablo-2. den gdruldigu gibl '*“Gd i¢in hesaplanan Bo'in degeri
G.115440,015,-0. 012> dir. Bu sonug; Odrintsova ve Strizanaviun 0.093,
Goetting ve arkadaslarimin 0.16 deferleci arasinda kalmaktadir, o
dortkutup momenti i¢in bolunan deger -0.651¢+0.078,-0.062) olup daka

cnce uzerinde qalisalmamstar. g~ f¢in  bulunan sonug 2.381(+0.271,
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132Gd Cekirdegdinin Flektromagnetik ...

-0.220 dir. Bu da yine Odintzova ve Strigaroviun 1.91:0.26, Gowtilng
ve arkadaslarimin 4.2 degerleri arasina kalmaktadir. Ayrica busun
ivin bulupan sonuc Ragnarszon ve arkadazlarinin 3.77 duneysel dogerine
yakindar, e

"Gl gekirdeginin ge faktérleri (B33, (@) ve {10} bapgintilar
kullanilarak hesapland:. Bulunaw sowuglar Tablo-3.de verildi. Temel
seviyw ve bLeta bandy i¢in bulunan g faktorleri aymidir. Gama band
ivin farkl: olup spine baglidar.

Saneg  olarak; tablolardan goérudldugid gibl buldujumuz  sosuglar,

diger teorlk degerlere gore deneysel degerlerle daba 1y1 uyusmaktadir.

Bu da uygulanan wmetodun deforme bélge ¢ekirdekleri igin uygulanabilir-

ligini kanitlamaktadyr. Pozitif pariteli seviyelerl birlestiren gegiz-

T&BLO 3. '~=Gd fqin Hesaplanmsg g« Faktdrlerl

Temel Seviye Gama Barnda
va

Buta Band, 24 3 4"
0,353 0,366 G,359 0,357

ler genellikle E2 'karekterlnde clup meveut Ml karmizsim, B ve Y
bantlarinmin temel seviye bandimin safl kuadrupol uyarmalariwndan ibaret
olmayacaginl gisterir.

Bu ¢alismada hesaplanan  degerler, densysel verilerle  uyun
saglamskta ve yapilacak arastirwalara belli blr yon kazeedirmaxtadsr,
hncak verilerin daha Lyi degerlendirilebilmesi icin hassas olqumlers
ve daha ok depeysel caliimaya gerek vardir. Bu sonuglarmn twukayesesi

11e uygulanan metodun cok basaril:y oldugu ortaya gikmistar.
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