Erc. Unv. Fen Bil. Derg.,10, 1-2 (1993) 55-69

p DE AYRILKA AKSiYOMLARI

Mehmet BARAN ve Hakan SiHSEK

Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiltesi Hatematik BO1.KAYSERI

AMS Classification; 544,54B,54D
Keywords: Wedge carpimi,p de temel eksen doniigtmi.

BZET. X bir topoloiik uzay ve p € X olsun. Bu ¢alismada, p de ay-
rilma aksiyomlarinin tanimi verildi. Ayraica, bunlarain herbirisin

topolojik kategorive genigletecek sekilde karakterize eden teorer
ler ispatlanda.

SEPARATION PROPERTIES AT p

ABSTRACT. Let X be a topological space and p € X. In this paper
The definitions of separation properties at p are given. Horeover
The theorems that give a characterization of each of these sepu-
ration properties in terms of concepts which make sense in any to-
pological categories are given.

1. GIRiS.

¥ bir cimle ve p € X olsun. X & X, X'in ayrik iki kopyasi olsun.

X'in p de wedge garpimi X L X'in p de ¢akismasidir ve X Vp X sek-
linde gosterilir.

LEHMA 1.1. X bostan farkli bir ciiule ve X dzerinde tanimla topolo-
jiler % ve T , bazlarida sirasiyla B ve B’ olsun. T CT  ancak ve
gncek her bir x € ¥ ig¢in B nin x°i ihtiva eden her bir B elemanii-
¢cin [’ nin en az bir B’ elemeni vardir o6yleki x € B'C B dir (2],

2, TEMEL SONUCLAR

X bir ciimle ve p € X, X W,X p de wedge ¢arpimli olsun.
TANIM 2.1. p de Temel Eksen Dénigimi, Ap i X V% X—>X", Ap(xy) =
(x,p) ve Ap(xa) = (p,x), p de Skewed Eksen Doniisimi, Sp @ X Y, X-»
xt, Sr(xl) = (X,X) ve Sf(xz) =z (p,x) ve p de Katlama Doniisiimi, <2

e
X %X =Y, Vpx;) = x,1 = 1,2 olarak tanimlanirlar [1].
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X Bir Topolojik wuzay wve p = X olsun

TANLM 2.2 (1)- X Uzayimn p de T, 01m2§1 i¢in gerék

ve yéter gart her q # p i¢in p ninf?, yi1 ihtiva etme-
yen Np komsuludu veya Q@ min p yi ihtiva etﬁeyen Nq
knmsulugunun var olmasidir .

(2)- X ' in p de T, .olmasx icin gerek ve vyeter éart

her d #p icin pnin ve q nin sirasiyla N_ ve N_ kom—

P9

suluklarinin var olmasidir , oyleki ”q & Np s B ¥ &q dir.

(3)- X uzayinmin p noktasinda PreT; clmas: i¢in. gerek ve

yeter sart her bir q # p  icin ({p,q} cumlesi indiskre
dedilse , bu takdirde p ve'q nin ayrik komsuluklari var

olmasi1dir.

{(4)- X vzay'nin p noktas:inda T, olmast i¢in gerek ve ye-
ter sart her bir q ¥ p itin p ve g nin ayrik komru-
luklartmin var olmasi‘iip

()~ X in pde T; olmas: -icin gerek ve vyeter =art X
in pde T, ve X in p y1 ihtiva etmeyen her kapal: bostan

farkln F alt cimlesi icin; XI/F in p de PreT, olmas:d
Burada g : X % X/F F' i ¥ a Ozdesleyen fonksiyondur[l].

(6)- X in p de T, olmas: icinl gerek ve yeter sart X in
p de T, , X ta p yi ihtiva eden bostan farkl: her F
alt ciiplesi icin X/F in » da T, oleasidir .

X bir topolojik uzay ve p = X olsun . _

TEOREM 2.3 (1) X Uzaymin p noktasinda T, olmas:» icin

gerek ve yeérr cart X vpx Uzerinde { Ap: X vpx + X%,

“p X VPX DX } fonksiyonlar: tarafindan do3rulan topoloji-

nin diskre olmwasidir.Burada DX diskre topolojik uzaydir.

(2)- X Uzaynmin p noktasinda T, olmasi i¢in gerek ve

yeter sart X V X Uzerinde ({ Spr X Vg, X 9 X* , <

p: X Vp X
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+ X*} fonksiyonlar: tarafindan do3rulan topolojinin
diskre olmasidir .

(3)- X Uzayrmin p de PreT, olmasy icin gervk ve yeﬁer
sart X vpx lzerinde Aé ,Sp nin dodurmus oldudu topolo-
lerin aym» olmastdrv ’
(4)- X pde T, azuy . . ancak ve ancak X p de T, ve
o sie?' PreT, d-.

+ - 0,1,2,3.4 icin X wuzayr T; dir ancak ve an-

X deki her p icin X uzayr p de T; dir ..

ispat E (1) - X p noktasinda T, uzay:  olsun . X vpx Uze-

rinde taniml: induced topolojinin diskre olduluvnu goste-

relim .Bunun idi¢cin X VPX de alinan her tek nokta cum-

lesinin —acxk olduBunu gcostermek yeterlidir .

Uzay p de T, olduodundan eSer q # p ise p " ninq ° yi
icermeyen Hp komsuludu wvardir veya q ‘nin p "yi icerme-

ven komsuludu vardrir - Eabul edelimki ilk sart sadlan-

stno. Yani q ¢ Np olsuan

Eder U ={q} , ve ¥ = NyxX alimirsa ki bunlar DX ve
X* de ac1k clmlelerdir . Buradan acik ‘olarak ;

{q} = AZ'(W) N 95'(U) olacaktir. Clunki g & A.E‘z!) n o5t )
- . (]

ise Y,(q) =g €U = {q} % Apj(q) = (a,p) veya A (q).= (p.q)

ot
dir .q € N, cldudundan -Ap(q) = (q,p) € W olacaktir. Bura-
dan  {q.} = v;'(U) 7 AZN(W) dir . »

" ] .
$imdi kabul edelimki p # N olsun . U = {g} ve, ¥ = Ny*X

sirasiyla DX ve X* de acik cimlelerdir -Ap(a) = (q.p)s ¥
veya A (q) = (p,a) = W dir . (p.q) ¥ ¥ oldudundan_
fa,} = A7) NO9pi(U) dir .

Eser p =q ise U = {p} DX de ,¥ = X*, X* de aciklar

.

oldu3undan ap(q) = (p,gq) EWve pell dir . Buradan

{p} = V;’(U) n A;‘(H) sa3lamir . Boylece X V X Uzerindeki
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Vp ve Ap nin do3urdu3u uzay diskredir

Tersine olarak,X VX lizerinde A, ve ¥, nin do3urmus ol-
‘du3o  uzay diskre olsun . X in p de T, oldu3uno goste-
lim . Yani her q # p i¢in p yi kapsayan , 9 nin her
Nq' komsuludn isin p nin en az bir Np komsuludn e var-
dir ki @ # N, dir

9 #p ve X V,X diskre oldudundan

{a,} =95,'({a}) M A '(W) olacak sekilde X* de W ac1k clm-
lesi va;dlr ¥ ,X* de as1k oldudundan X de Ng ve V acik-
lart vardir Gyleki Ap(q) = (q,p) € prV c ¥ dir .

Eder , g 2V 3 Np =V olsun .

Eder q =V ise (p ,q) = qu VEW dir cinkid q nin

her Nq komzuludu p yi 1ihtiva eder . Fakat

{a, ,a;) = ATR(W) N 95'({q}) dir . q;# q; oldudundan bu u-

zay'n diskre olmasy ile ¢elisir . Dolayisi1 ile q & V dir.
b

{2)- KRabul edelinki X pde T, olsun . Bu takdirde ta-
nim 2.2 den her bir q # p icin gq ve p nin birbirini
ihtiva etmeyen komsuludu wvardir -9 € X VPX alalim . Yani
q nmn komsuludu Hq vyleki p € Nq ve p nin kumsqlu@u
Rp oyleki g # N, dir .

¥ = N;z Ng X* de U = {q} DX de asi1k’ ciumleler olduiun-
dan {q,} = Sgl(ﬁ) i V;’(U) dir . Benzer olurak g = 3 wo
X p de T, oldudundan p nin en &z bir Hq Wome bt way -
dir ki p = Hq dir . Bu takdirds

fa ) = Sg C Ny » N ) 1 v0f({q)})  sadla: e

Eder q = p ise bu takdirde W = X* &

siyla X* wve DX de stk euxleler  oincs

{p} = SLMC X5y 95t (¥ Y sublawe

Boylece induced topololi dickreda:
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b ]
Tersine olarak X vpx lizerinde Sp ve Vp vyoluyla dod-

rulan topoloji diskre olsun . {q,) = 55‘( W) Vé'({q})
olacak sekilde X* de en uz bir ¥ wsi1k olUmlesi mev-
cuttur . Uzel olarak S5,(q,) = ( q9,9) € N sallamir W acrk
oldu3undan q nin en az bir N, komsuludu vardir Oyle-
ki Spa) = (a, a) €HNy«Ng © W dir. Acik olarak p, N

q
da de3ildir . Aksi halde (p,q) € ¥ ve dolayi1s: ile

ta,’a, 1= Sp'C W) e ' {a} ) olacaktir . Bu ise
uzayin diskre olmas: ile ¢elisir . p & Nq dir .
Benzer olarak {q,} = 5;‘(") n V;‘({Q])V olacak sekilde

¥X*de en az bir ¥ aci181 vardir . Spla.) = (p.q) =¥
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salamir . W ac1k olduSundan p nin en az bir N, kom-

sulu3du vardir Uyleki (p,q) = HpKNq C N dir . q % N, oldu-
gundan {(q,q) # ¥ dir . Aksi halde

{a, ,a,1}= 55‘( ¥yn V;‘( {al1) olurdu ki bu ise
uzayin diskre olmas: ile ¢elisir . g & Hp dir . Buradan
uzay T, olacaktir .

(3)- Kabul edelimki X uzay: p noktasinda PreT, olsun.
Tanim 2.2 den her q # p icin eder {p,q} cimlesi

indiskre de3ilse p ve q nun ayrik acik komsuluklar

vardiry . $imdi X vpx lgzerinde Sp ve Ap nin dodurdudu

topolojilerin aymi oldu3unu gdsterelim . Bunu yaparken

Lemma 1.1 kullam lacaktir. X* Uzerindeki carpim topolo-
jJisi = olsun . ' '
Ynee Ap'(z) © 55'(z) oldudunu gosterelim . Lemma 1.1
den A '(z) nin bazimn q €U eleman: icin U = Ag (W)
olacak sekilde & nin "en az bir W baz eleman: vardir.
g9 = U olduundan Ay (a) = (p.q) EVH veya A,(q) = (q,p) €

< W dir .
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Ap(a) = (p.q) ® W olsun .Buna gdgCre p ve qQ nun sira-
siyla komsuluklar: H, ve N oluak Ulzere W = Ny“N, ali-
nabilir . (lUnkii ¥ , 2 min baz elemamidir . Eder ({p,q}
cliimlesi indiskre ise ac1k olarak q = q, © SE‘(H) c AE‘(H)
dir cinki r & S;'(W) % Sy(r) = (r,p) €W veya (r,r) €W
dir . Su halde x = AZ'(W) dir _

E3er {p.,q} clinlesi indiskre aeﬁilae ve X p d;- PreT,
olduSundan P Ve q nin sirasiyla K3 , Ng  aymik acik
komsuluklary vardir .

W, = ( Ny D Np )«( Ng D Ny ) olsun. q = q, & S;f(ﬂi) < A;'(H)
oldudunu gosterelim . r & S;'(W) olsun . Boylece S,(r) =
(r,r) €W, veya (p,r) & W, dir . Hé 1 Né = ¢ oldujundan
(r,r) € W, dir . A,(r) = S,(r) =(p,r) olup r ¥ Aﬁ‘(ﬂ) dir.
A,(q) = (q,p) €W olsun . ¥ = Ng*N, olacak sekilde X de

p nin Ny , q nin N; komsuludu vardir .

ESer (p,q) cimlesi indiskre ise acik olarak

Q, =S (W) < At (W) dir .

Eder {p,q)} ciimlesi indiskre de3ilse ve X p de PreT,
olduSundan p ve q nin ayrik acik N5 , N4 komsuluklanm
vardir . W, = ( N, N Hg > = ( Ng NNy ) olsun . AC1k olarak
q,.a S;'( ¥, ) dir. S;’(H‘) = Aﬁ‘(l) oldudunu gosterelim .
r e S;'(W,) olsun . S,(r) = (r,r) &V, veya (p,r) = ¥, dir.
Bu takdirde Sp(r) = {p.T) = ( “q n Hq') “ { Nqﬂ Ré Y =W,
p = N, olur ki buda celiskidir. Su halde Sp(r) = (r,x) €W,
olwak zorundadir . Buna gore (r.p) € W 5 r & A;‘(H) gadla-
mr. Bu ise Lemma 1.1 geredince A '(z) © 55'(<) olmasi-
dir .

$imdide tersine olarak SB‘( z2) ¢ AE’( 2 ) olduSunu

gisterelim . Yine Lemma 1.1 i kullanacadiz . U ;5;'(=)
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nin bazimin elamam ve q £ U olsun . Bu takdirde
U=8.'C¥W) olacak sekilde = nin en az bir ¥ baz

elemam vardir . S,(q) = (a,9) € ¥ veya Sp€a) = (p.q) =W

*
sadlamr .,

. Sp(q) = (a,9) W olsun . Bu takdirde q nin komsuludu
Ny olmak iizere ¥ = Ng*Nq alinabilir . Cunki ¥ , z nin
baz elemanidir .

B3er {p,q} cimlesi indiskre ise bu takdirde

9% AZ'( W) cS; (W) dir . Gercekten r = AZ'(¥) olsun.

Ap (r) = (r,p) @« ¥ vaya Ap(r) = (p,r) ® § sadlamir . Bura-
dan r'€ S;'(W) dir .

E3er {p.q} cimlesi indiskre dedilse ve X p de PreT,
olduSundan p ,q nin aymk acik Ny ve B2 komsuluklan
vardir . Buna gSre W, = ( Ny NNHg )« N, olsun . q €U, =
AL'C W) dir. U, = AglC W) = U = Sg'(¥) olduSunu goste-~
relim .

r E.A;'(Ht) olsun . A (r) = (r,p) €W, veya (p,r) €W,
dir . Ap(;) = (p.r).ﬁ ¥, olmas: halinde p & Hg N By ola-
caktir . Bu ise c¢eliskidir ; 0 halde Ay(r) = (r,p) €W,
olmak zorundadir . Buradan r @ Sp'(¥) dir . Yani r & U,
u, < U dir .

Sg(a) = (p,9) € ¥ olsun . Bu takdirde q nin komsuludu
Ny olmak izere W = Ng*H, secilebilir .

Eder tp.q} cimlesi indiskre ise bu takdirde aci1k o-
larak Ag'(W) < S;(W) dir .

Bder {p,q)} cimlesi indiskre deSilse ve X p de PreT,
e¢ldudundan p ve q nin ayrik acik Ny, N; komsuluklar

vardir . Buna gore W, = ( N, DNp) = ( PR EY olsun Ko~
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laycan goriilebilir ki U, = AE‘(Hl) <U = SE‘(H) dir. Gercek—
ten r € 0,= A '(W,) olsun . A,(r) = (r,p) & W, veys (p,r)

=W, dir . Ay (r) = (r,p) = ¥, olmas: halinde p = KN Ny

olurki bu <eliskidir . 0 halde A (r) = (p.r) =¥, ol-
mak zoé#ndadlr . Bu ise r € 5;‘(“) = U olumasidir . Yani
G, = A '(W,) = Sg'(W) = U olmasadir .

%u halde Lesoma 1.1 dan SE‘(:) = AE'(:) olmasi dir.Bu
ise S;7'(z) = AZ'(z) olmasiminin  ispatini  tamamlar .

Tersine olarak Sp"(:) =_AE‘(:) olsun . X in p de PreT,

oldujunu gostermeliyiz . Kabul edelimki her q # p icin
{p.,q)} ciimlesi indiskre olnasin. Yani p nin en az bir

Np komsiuludu wvardir dyleki {p,q} N Hp = {p} veya g nin
en az bir Hq komsuludu wvardirki ({p,q} N Nq = {q} dir.

Kabul edelimki {p,q} 0 Rp = {p} olsun . Dikkat edelin—.
ki a, = S'C X « Nj) ve kanbulden A '(z2) nin en az bir
baz elemam: AZ'(W) vardir ve Aj'(M) ©S;'( X x Hy) dir.
Syleki birada W = Ny «( Ny N Nj ) dir . Tekrar kabulden
S;‘(:) nin q, vyi ihtiva eden en az bir S;‘(H) baz
elepamy vardir ., Oyleki 5;‘(“,) < A;‘(H) dir . Burada

W, = (N, 1 Né Y « ( Hq n L n Ny ) = N > dir . 1ddia edi
voruzki N M H = & dir . Aksi halde r €SN NH olsun . Bu
na gore Sp(r) = (r{r) = W, veya 5,(r) = (r,p) =¥, dir

p # Nq oldudundan Ap(r) = (r,p) M dir . Dolayis1 ile
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r, & A;f(ﬂ), dir . Buradan K N1 ¥ = ¢ dir .

Kabul edelimki N 1 {p,q} = {p} olsun . Hipotezden

Sp'(2) nin en az bir Sp'(W) , W= Ny x Ny baz oclemam
vardir ©yleki gq, ; S;‘(H) c A;‘(U) dir NUIED SN "l

P, Ng da dedildir . Aksi halde Spa.) = (q.p) ® V- lqu.lq;g.f
dir . Fakat Sp'(W) © A;'(U) oldudundan g, & A;‘éﬂ) dir
Yﬁni Ap(ﬁz) = (p,g) €U0 =X = N, olur . q # N, oldviundan
bu celiskidir . Yani p ¢ Ny dir .

ispgtzn bir tnceki kisminda yap:lan islemlerle iste-
nen sonuc elde edilir . Boylece X p de PreT, dir .

(4) - X p de T, olsun . Bu takdirde Tamia 2.2 den

her bir q #p dcin p ve q nin aymk ac1k komsuluk-
lar1 vardir . Uiell olarak X p de T, ve PreT, dir .
Tersine olnrak‘ X p de T, ve PreT, 615unl. X p de

T, oldu3undan {p,qi climlesi indiskre dedildir . X p de
PreT, olduéundnn P ve q nin ayrmk a;:k konspiuéu var-
dir . Bu ise X in p de T, olmasidir . J

(5) —~i =0,1,2,3,4 1icin X uzayn Ti dir & Her p
ieinr X p deT; dir . i =0,1,2,3,4 icin _

iz0 olsun : Yani X T, olmas: ig¢in gerek ve yeter
sart her p icin X in p de T, oOlmasidir .

X Ty olsan . Bu. takdirde herbir q » p icin p ain q

'yi ihtiva ethyen komsuludu veya q nin p yi ihtiva
etmeyen komsuludu vardir . Bu ise her p = X icin_ X in

p de T, olmasidir .
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Tersine olarak her p i¢cin X p de T, olsun . A2k
olarak X T, dir . | _

iz=1 olsun. X T, dir e Her p icin X p de T,

atr . R .
nbul edelinki X T, olsun . O halde her p ¥ q icin
_q ~hin p yi icermeyen konsulugu ve P n;m qQq yi ihti-~
5&57 otgﬂfan_ komsulv? vardir . Buradan X p de T, dir-.
b "’“l' b icin ) o |
mnm olarak her p icin X p de T, olsun . Acik

%mm&m:n X T, dir .

n‘-"n_; Unce bize ~§ard:it alnqnh gﬁgﬁﬁg’g;ti'

xl Mg dir Her p ic-in o

. ﬂer p icin mwm
-ﬁ'olank her p i.ci.n. ! #

mmwiher p > q icin {p.q} c'unlni ;-akrc ollasln . Bn

Bl!!dirde X hen p icin PreTz olduﬁundan dzel olarak X
PreT, dir .
$indiA i =2 igin istenen ispat: ynpnbiliriz .
Kubul edelimki X T, olsaon . Tamim 2.2 den ve ispa-
i {4). kismindan her p i¢cin X p de T, dir .
Her » icin X p de T, §1sm; . B takdirde her q # p
AR nin en sz bir Rp, q nin en az Bir Hq komsu-
cussn waedirki N D ﬁq = $ dir . Her p icinfgéﬁélandlﬁln—

aga: X T, dir .
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i= 3 olsun “/Gcsterecedizki X her peX icin p de T,
olwast icin gerek ve yeter sart X in T, olmasidir P
‘Kabul edelimki her p icin X p de T; olsun . Tamwm
2.2 den X p de T, ve X/ F p de PreT, olacaktir .
Her p icin sa3landi3indan yukaridan X T, ve X/F p
de PreT; dir . delecé X T, dir‘.

Akéine: olarak X T; olsun . Tanim 2.2 den ve ispa-
tin bir ©cnceki kismindan X her p icin p de T, dir.
A =4 olsun X T, dir ¢ Her p icin X p de T,
i .

Tanim 2.2 den ve bir ©nceki ispattan dolayy acik-

tir .

B bostan farkly bir cimle ve X = (B,%) herhangi

bir topolojik uzay olmak Ltizere i}.il X8 Vp B ve

Ap = BV, B3 ( B*,z) verilsin . Bunlar tarafindan doduru-

lan topoloji ( co-induced ) sirasiyla &z ve A;‘(:)

olsun . = , X* Uzerinde tanmimli <carpim topolojisidir .

LENKA 2.4 A5'( 2 ) = 2 dir .

Once z* C A;‘( z ) oldudunu gosterelim . U € =z olsun.
M

2* npin tammnadan i7'(U) , i7'(0) X ‘de aciktirlar .

Eder p €U ise V = i7'(U) » iI'(U) olsun . V , X* de

asrktir ve U = A;’(V) dir . Gercekten z < A;‘(V) olsun.

A(z) = (z.,p) =V veya (p,z) ©V dir .

FRees & fad ~ fo =3 & % o 3Ty o STHAUY  Gge - ® STy
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dir . Dalayis:  ile i;(z) =z=U dir .

Eder A (2z) = (p.z) €V = i7T}(U) - i7'CU) ise p € i7(U)
ve z = i;‘(U) ‘3 zeU dir .

Buradan A '(V) € U dir .

Tersine olarak z & U olsun . i7'(z) = z & iT(U) wve
i:‘(p): =peiz(U) 3 (z,p) = i7MU) x i7'(U) = V dir .

Ag(z) €V dir . 9z @ 551(v> olur .

Bu ise U = A;‘(V) olmasidir .

Yine nynl. sekilde iT'(p) = p = 1:‘(05. ve i;'(z) ==z

€ i7'(U) ise (p,z) € ij'(U) = i7'(U) = V dir . Buradanda
z € Ag'(V) olur . Yani U < AZ'(V) sadlamr .

Boylece U = AS'(V) dir . |

Eder p U ,ise bu talkdirde V = (i:;(U)*B) U (B=iZ *(U))
olsun . V , X* de acmiktir . U = A'(V) dir . Ge;cekten

z & A;‘(V) olsun . Ay(z) = (z,p) €V veya (p,z) & V dir .
ESer Ap(z) = (z,p) =Y ise bu t;kdirds z & i7NU) ,
PSB veya z&B , p®i7'(U) dir . z = i:l(Ui *zel

dir . E3er z €B , p € i;'(U) olsaydr buradan p = U olur

ki bu celiskidir . p # U dir . z & U oglar .
Eder Ap(z) = {(p,2) €V ise p #* U gldudSundan z & i;‘(U)

% gz =1 olacaktir . Yani AB‘(V) c U dir .
Tersine olarak U < Aj'(V) olduSunu gosterelim . z & U

olsun . iT'(z) = 2 & iTNU) , i7'(z) = 2z ®« iJ'(U) ve p & B
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ise (z,0) ® i7'(U)xB =V veya (p,z) @ BxiI}(U) €V dir
Boylece Ap(z) = (z,p) =V dir . Bu ise U © AZ'(V) olma-

sidir . Yani U = A;‘(V) dir .

Ap(é) = (p,z) olsun . A (z) =V = ( i:‘(ﬁ) *BHu

(B#i7'(U)) ise bu takdirde (p,z) ¥ ij'(U) x B veya

-

(p,z) =B = i7'(U) dir . Buradan p S_U , 2B veyap §B

z S U dir . Bu ise AE‘(V) U olmasitdir .

Tersine olarak z € U ise bu takdirde i}'(z) = z €

ip'uy , iT'(2) = z ® iT7'(U) ve p B ise buradan

(p,z) € B « i7'(U) =V veva (z,p) = i['(U) « B ©V dir.
Buradan (p,z) = V olacaktir . Bu ise z = A;‘(V) olmasidir.
 Boylece U = AZ'(V) dir .

Su halde & < A;'(z ) olacaktir .

Simdide AE‘(: Yy © 2+ oldudunu gosterelim . U A;‘(: 3

olsun . Bu takdirde en az bir ¥ ; & carpim topolojisi-

nin bazimin eleman: olmak Uzere U = A;‘(H) yazariz .

Her bir i 4cin Mj; , N X de aciklar olmak Llzere

W= _ U_ N:«M: X* de acr1ktir . Kolayea gorvlebilirki
i=I b S 3 .

k=1, 2 icin iTg( Ap—‘( N; » M3 ) )="N; , H; veya 9
dir . Gercekten

-~

k=1 olsdn  i7'CAGPC Ny * M ) ) = N;

j dir .

z € i7C AR C Ny x M5) ) olsun . i,(2) =z, © AZMC HyeKj)
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s A(z,) = (z,p) S Hi"M; 3 ze R; dir * yani
iTHAR (N #M)) < Ny olacaktir .

Tersine olarak z € Ny , »"S M; olsun . Bu takdirde
) .

-

(z,p) = R;#H; 3 z, = A;‘(HQ%HJ{' vazilir . Buradan da

i,(2) =z, € AZ'(N;jxMy) ise z = i7UCAR (N *M;))  dir .
Bu is; Ny < iT'C AR'C By = M3) ) olmasidir . Dolayis:
ile i7'C A;'C Nj x M5) ) = N; olacaktir .

k=2 olsan = i3'C Ag'C Ny = Mj) ) = M5 dir .

z i Ag' (B = Ky ) olsun . i,(z) =z, ® A;'( Nj=H;)
dir . Bun ise Ap(z) = (p,z) = Nj*M; olmasidir . Buradan
z&M; dir . Yani i7°C A5 ( Ny =« M5 ) ) © My éaélanlr .
Tersine olarak z & H; , p & N olsun . Bu takdirde
(p.z) € Nj » M; olacaktir . Bu = z, & Ac* ( Ny « My ) dir.
i(z) =z, E-AE,‘( N = HiJ)r¢ bu takdirde

z € i7( A;‘( N; « H; ) ) olmasidir . Yani

Bi Ci7? CAQPC Ny < My ) ) dir .

Buradan M; = i7'( Ag'( nli x M ) > saglgn':r .

ESer p ¥ M; veya p & N; ise bu takdirde aci1k olarak

ig'C AR*C N5 = M3 ) ) = 9 dir .

Buna gore

TN = AT AN W) ) =.U Ny

1 Ni veya ¢

1Y = ATNCANCW Y ) S UMy veya 9

olarak yazariz . Yani i7'(U) , X de wmciktir . Boylece
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U ez dir . Bu ise A3'(2) © x» olmamdir . $w haldel
Er = AE‘(&) dir .
UYART 2.5. Lemma 2.4 den ;

(1) - :-,.X Vp X lzerindeki i, ve.i, tgrgflﬁdé§3dqﬁgrﬁ;iﬁé

coinduced topoloji olnak'.Uzere X p de;té 1#&“‘@’53r?§xﬁﬁ
lede Eirﬁkterize edebiliriz ; _
X p de Tg dir € X V, X uzerinde I ( birin domisia )
ve ¥, tarafindan dodrulan { induced) topbldjiuin  diskre

clmasidrr .

(3) - X* uzerinde tanimlanan ¢arpim topolojisi & ol-
mak Uzere X in b aQ PreT, olmasinm ' stylede karakte-
rize edebiliriz .

X p .Qo; PreT, dir ¢ i, ve i, nin dodurdudu co~
induced t.opolnji '_fﬁ' ilq '-_3%;\“(:) topolejisinin ayn: ol-

masidir .
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