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E" DE (ke1)- REGLE YOZEYLERIN BLASCHKE
iNVARYANTLARI UZERINE

Sacik KELES, Recep ASLANER
InamG Caiversiesi WMALATYS

OZET

Bu caligmada n- boyuily Okig uzay EMde 2. regle yizeyler igin tammianan Blaschke
ivaryants  [3],  asl rgin yozeylerl Igin tamimladifomiz, asli Blaschie Irvaryanilar
cinzinden [k+1}-regle yizeylers genellegtiniidi. Ayrmca Ep (1) dogruliman uzayinda

ahinan bir e(l) birim vekidrindn olusturdufiy 2. regle yizeyin Bleschke Irvaryan
izin bir ifade elde edildi. Son olarak BO1On by haller iva eden bir de drmek verildi,

OM THE ELASCHEKE INVARIANTS OF (k+1}-RULED SURFACES IN E"

SUMMARY

In this watk the BEschke Invariani whish is defined lor 2-ruled swrfages in n

dimensional Ewclicdaan  spasce EM i genaralized 1o (k+1)-ruled surfaces in l@rms of
the Pirncipal Blaschke Inveriants, which are dafined by use of ihe pirncipsl ling
surlapes, [n additgn b this, we have obtained 3 statement for 2-ruled surfaces goeaer
ated by an wnil vectar (i} of the generater space E ). Finally an example incluging

all the cazes abave iz given.

1. GIRIS:

E" | n-boyutiy Oklid uzayinda diferensiyellenebilic bir,
n:l —=E" 1cIR
edrisi ve 1 edrisinin her ncklasinda tammb olan  k-boyuliu i,

E, (U=Sale, i), .. e < Tga(mm), isn =02, (1.1}

altuzayr verlmis olsun Ekl.'t] alluzayr n edns boyunca hareket

ederkers ED de (ke1)-boyutlu bir yizey meydana gelir. Bu ylzeye
"{k-_p‘l;-reg[e ydzey™ adi werilir. Bir [k+1}-regle ylizey G:[KHI"
bilgesinden E" yE

@ (tay,...x )=n(l+ EI x & () (e
L

a4
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condsimo e farvmlanir, ve geneilinle @ ile ghstenlir. Burada 1
efricing @ 'nin “dayanak egrisi® £t altuzayina da &'nin
“dogrultman uzay!” veya kisaca “daogurani® denir.

Alti=Sple, (1). ... ,eku},é.lp]. S ) (1.3)

uzayina @'nin £ {1 ye gore "asimpiotik demeti” denir. D=m=k ol

mak Uzere boyAlil=kem dir. O halde A1) igin bir orfonormal baz
bulunabilir. Dagrultman uzayinin dodal tasiyic: baz adi verilen
(8.8, ] baz verildifinde Alt) nin bazi tek torlg bellidic ve bu baz:

':E*.i' L " W R 'E"k-u-rn’ (1.4)
ile géstarilir,
Titl=5Spley ... & &4, .. 8.0 {1.5)

uzaymna @°nin E (1) ye gére "tegetsel demeti® denir. @'nin

legetsel demeli igin, kem sboyT{l) ck+m+1, egitsizidi gegerlidir.
Eger boyTit)=k+m ise. bu laklirde & (k+1)-regla ylzeyi K, (1) <

Eh[t] ile gésterilen ve @'nin "kenar uzawi” adi verilen bir (k-rm)
boyullu altuzaya sahiptir (1]

Efer boyT{tl=k+m+1 isa tedetsel demet icin,
e B L TH L T (1.8)

geklinde bir ertonormal baz vardir. Bu halde ise @, Eh-.'n {t) = EL (1)

ile gésterilen ve @'nin "merkez wzay" ad wverilen bir [k-m)-
boyutlu alluzaya sahiptir  [1].

E lth dofrultman uzay: n egrisi boyunca & (k+1l-regle yUZEyir
olugturureen K, . (1) kenar uzay: da [ veya 2y, m [ merkez uzay

da | ayn efn boyunca bir (k-m+1j-regle ylzey meydana getiric. Bu
regle ylzeye @'nin "kenar (veya merkez) regle ylzeyi" denir ve 0
ile gdsterilir [1)
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E™ de @ merkez ragla yuzeylh (k+1)-regie ylzey < cisun. larabig

Jzerinde m sayisinin sabit oldujunu kabul edelim. Her

el igin

asimplotik demetin {1.4) ortonormal bazini tedetsel demetin (1.6)

orfonormal bazina bunu da E" in;

leq. oBay g o B Bk e B ame 2 Al

(1.7

ortonormal bazina tamamlayalim. Bu baz vekiGrleri igin agafidaki

tirev denklemleri gecerlidir.
: 0O, 1€ag=zm
= l":l'“cruau"'“-:asm: KT PEO=l

8 1=p=k-m,

:E L (5] =
m Im
+p vei (M+plo u

n-&-m

] m
Fto =-hGEU*_|'§|_ Ttk emat™ li YoiTkemaen

. m n-k-m
Aearnet ™ f'_*"'f"ramr L BB maar
=2

. m Mi= k- m
Meemal =2 D0 Pemert 2 Pofimamaen

{1.8)

':{Il:l,l-l--uﬁ'l_l S T I B'U,." .E'm:_ Uy g 1zpck, 2={en-k-m)

Ve

) -)IE.'I;U-EU “Tme1®kemet 0 Mt *0
=

1.1 Tarfmim:

(1.9

O merkez regle ylzeyli {ke1)-regle yozey < olsun. @'nin 3 merkez

regle yozayinin orlogonal yoringesi boyunea;

Epy =5p (2401, .., & {1}



SHELES, RASLANERE" DE (k+ 1} REGLE YUZEYLERIN BLASCHKE BIVARYANT (ZE

altuzayinin plugiurdugu (m+1)-regle ylzeye < 'nin "asli regle
yuzayi” denir [2]. 1 23risi boyunca E1[1!-5|:: -IEI[:','} 12 ism gna -

u:l:uj'rula'nmr. oluglurdudu  m-tane 2-regla yuzeye <'nin "asli 1sin
yazeyleri” denir,

oK)= i+ xE; . hoad eiR? 01,100
diondsumid ile fammilanr ve D, 1= i = m, e géstenhc [2].

Efer & ke&t)-regle yozeyi silindirik  {yani m=0} ise, bu takiirde &
regle yozeyinin asli 1sin yozeyi yokiur.

2. E" DE (k+1}REGLE YUZEYLERIN BLASCHKE INVARYANLARI

2.1 Tanmim:
E" de silindirik olmayam [(m=0), dayanak egrisi 71 ve dogruliman

uzair E=5p [a(l)} olan 2-regle yozey < icim b= Lo dagering $nin
"Blaschke Invaryanti™ denir [3]

Simdi E" deki [ke1)-regle ylzeyler igin i-yinci Asli Slaschke
|n'u'a.r:,,'a_n1|n:n famimin  weralim.

2.2 Tamim:

&= E"  (ks1)-regle yilzeyi verilsin. &'nin asimpiotic demetinin boy
iy (kem) olmak ozere; bi-:rri."r.:i 1= i< m, defering &'nin “i-yinci

asli Blaschke Invaryanti™ denir.

Azl Blaschke |nuaryan1la'|ndan vararlanarak b [Lk+1}l-regle
yizeyinin Blaschke |nvaryantim asagidaki sekilde tamimlayabiliriz.

2.3 Tamm;
e B [ k+ 1 J-regle wyizeynin ash Blaschke [nvaryantian I:ri.

1€ i< m, ier olmak dzere |

m ai
a-ﬂ./rw: B &

degering  &'min “Blaschke Invaryanti” denir
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Ozel olarak k=1 abrrsa Tanm 2.1 elde edilir.
Bivylece agadudaki sonucu yazabilinz

2.4 Sonug:

¢ EN, 0 merkez reegle  ylzeyll k+1)-regle yizey olsun. $'nin
asli dagiima parameireleri ile Blascheke Invaryanu arasinda

m 52
B A | Tigd | (22

T]ITL1-1 =1
egitligi  wardir,
Ispat:
f . 5 'I-|T|.|.1 B
$'nin asli dadelma parametrelarn [1] de b= 12 i 2 m, olarak
tammlandigindan Ki
M+ 1 L
K= = b= l:IEi
é; N4

aiur. Bu deger (2.1} de yering yazilirsa (2.2) elde edilir.

m=k olmas halinde, @'nin 2 merkez regle ybzeyi ®'nin sitriksiyvon
gigising bozulur. Bu durumda <'nin dofrultman wzayinda bulunar
1-boyutiu bir E(t)=Sp [eft)) altuzayimn elugturdufu 2-regle yizey:
v ile gbosterelim. Burada,

eftieSple (1), . e (1) ] || iti]] =1
3 3 2 |
elt)= L cosd e (1} L (cosd, )*=1, @, = sabitdi. (23
u=1 u=l

Biylece asadidaki teoremi verebiliriz.

2.5 Teorem:
w= B, 2-regle ylzeyinin Blschhke Irvaryanti,

§ ¢ cosay
v=] W
b= : (2.4)

EI [f E1cﬂsﬂﬂuﬂ'+ I:L'H-:DEE'.J}:]
= u=
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Ispat: (1.9) ve (2.3) den
[ =<2

-

k
L=< L, B * maet Bgamaeyr & S0SH, 2=

p=1{ u=|
kK
e & Ll.‘:DEFF.J-c EI—"E'IJ' = -:Eu _E:U':-=Euu A= C]
u=l" u=1
k
L= L[, cosd (2.5)
u=1
elde edilir, (2.3} den t ve gdre turev abrirsa;
. k
= ¥ cosh &
w1 o 0
k k K i L'i'
= XYoosA { T & +#x.8 )= Tcosh Lo 8 +2 COSA k. &
u=| N p=1 N v=] Yop=t VR E e Ukt

bulunur. Buradan;
. k k 2 2
el ;\/E:{[“El:nsﬂuuw; +{x 028 ) ] (2.8

Bulunur, (2.3} ve (26) dan (2.4) alde edilir.

2.6.0rnek:
: - . E T 2 . i 1
5-boyutlu 8klid uzayr E* de =, u, g.?'h_ e ute keyli zabiller almak

drere;

1
nity= = (ksinel, sinct, <ecoset, -casst-usinet)

-

3

i fammlanan 10— E® ve n efrisinin her nokiasinda tanimb
olarm;

1
oy ll= : ivcoset+u? |, O, ewsinet O | -KUCOSTL+xy]
E

e,(f= [0 . cosel, O, sinet D)

[=3}
e

Lal
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olrmak Szere EE;n:E:p [ eq . II.‘EI:I] ] aliuzayr veriimig olsun, By

takiirce

2
<:-|:1.x.l.x 1= niti+ X 2 & i)
< =1

dgnigimi E® da hir @ J-regle yizey tammiar. $Ain EE“]
dagrultrman uzaywrnn {e1.&E} aorfencrmal baz Eb'h‘[e1.ez.33.ad.a5}
arfonormal bazmima asadidaki sekilde famamianablir.

33-1— -esinet, O, gocosef, 0, usinet)
£

ay= (D, -simet, O, coset, O]

1
He="; (kucoset-wu, 0. eusingt, O -uCeosett )
E

buradan LWrey denklamles yazihrea;

e &
g, - £3,
dy=-Ke Elrag
By= £e,

= Eul,

e keq 4 By 4 tuag

elde edilic. Buna gdre & 3-regle ylzeyi p=2x/, periyotlu basi
kapahdw. &'nin i-ying: asl Blaschke Ir:'.ra.':,.lanﬂarl:

ve @nin i-yinci asli dafima parametlrelen ise;
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E-1 =EU', . E’E‘:”

gur. D halde &'ain Blaschke Invaryanh ve dafilma parametrelern
siIrgsiyla,
1
Be — - L
ve fau ,ai

Ve

olur. Ayrica dogrultman uzay

Eill=5pf{el)} . eit)=cosfe  + sinfe, ,

plan wo @ regle ylzeyin Blaschke |nvaryant da

b Koosi+sing
l:T-E
& K +U sin ©
dir.
EAYMAKLAR
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