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780-PI0 KONTROLU IGIN CPU DILINDEN BASIC DILINE GEGIS

Hasan Riza OZGALIK
Erciyes Universitesi Mihendislik Fakiiltesi, KAYSERI

"

Z80-CPU kullanan mikrobilgisayarlarda girig-¢ikis iinitesi olarak
genellikle yine Z80 gevre elemanlari kullanilir. Bu hakimdan Once
Z80-PI10 run tanitimi ve kKontrolu anlatilmigtir. 280-PI0, CPU nun bir
gevre elemami oldugundan kontrollu CPU makina dili ile veya dogrudan
anlagilabilen CPU temel dili (asembler) ile yapilabilir. Bu gergedi ve
ikili sistemden onlu sisteme ddniigimi dikkate alarak BASIC komutlarina
ulagrlmigtar. '

OBTAINING OF THE BASIC IANGUAGE INSTRUCTIONS FROM CPU ASSEMBIY
IANGUAGE FOR Z80-PIO CONTROLLING

In the MC's which use 280-CPU, generally, it is also used the Z80
peripneral units. For that reason, firstly, to depict and control the
ZB0-PI0 has been considered. In order to control the Z80-PIO it is
used CPU asembly language. Fram this fact, using bimary and decimal
system properties it has been arrived at the BRASIC language
instructions for the PIO controlling.

GIRIS

Z80-CPU  kullanan mikorbilgisayarlarda girig-qikig linitesi olarak ge—
nellikle 280 gevre elemanlari kullanilir. Bu hakindan &nce Z80-PIO
nmun  tanitimi  ve kontrolu dikkate alinacaktir. Z80-PIO, 2Z8BO-CPU ve
gevre elemanlari arasgindaki baélantlyl saélayan programlanabilir bir
elemandir. Harici herhangi bir lojik sisteme ihtiyag¢ duymaksizin CPU,
PIO ile gevre elemanlari arasinda baglanti tesis edebilir.
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H.R.OZCALIK/280-PIO KOMT.

~ 280-PIO PIN TANIMLAMASI

D7-Do

B/A Sel

c/D sel

2]

IORQ

8l

Ag-h7

:

"

"

Z80-CPU Data Tagiti (iki ydnlid, ti¢ durumlu).Bu tagit, biitlin
data ve komutlarin Z80-CPU ve 280-PJO arasinda iletigimi
igin kullamlir. Dg, tagitin en az anlamli bit’idir.

Port B veya A'y: Segme (girig, aktif H). Bu pin, Z80-CPU ve
780-PI0 arasinda bir data iletigimi sirasinda hangi portun
devreye girecegini belirler.

Kontrol veya Data Segme (girig, aktif H). Bu pin, CPU ve
PIO arasinda gergeklegtirilecek data iletigiminin tipini
belirler. Bu pindeki H seviyesi ZB0O data tagitinin kontrol
igin kullanilmasini saglar. L seviyesi ise tagitin data
iletigimi igin kullanmilmasini saglar.

GIP Canlandirma (girig, aktif L). Bu pine verilen bir L
seviyesi PIO yu, yazma iglemi esnasinda CPU dan gelen komut
ve datayl alacak; okuma sirasinda da dataya CPU ya
aktaracak tarzda canli kilar.

CPU dan Girig/Gikig 1stedi (girig, aktif L). TORQ sinyali,
CPU ve PIO arasinda kamt ve data iletigimi saglamak igin
B/A segme, C/D seqme, CE ve R sinyalleri ile birlikte
kullamlir. CE, RD ve IORQ aktif oldugunda, segilen port
datayl CPU ya aktaracaktir (okuma iglemi}. Tersine olarak
CE ve IORD aktif fakat RO degilse, CPU data veya kontrol
bilgisini adreslenen porta yazacaktir (yazma iglemi).

CPU dan Okuma Durumu (giris, aktif L). RD aktif ise bir
HAFIZA OKUMA veya G/G OKUMA iglemi yilriirliiktedir. RD
sinyali, B/A segme, C/D segme ve IOR) sinyalleri ile

birlikte kullanilir (PIO dan CPU ya data aktarimi igin).

Port A Tagit:i (iki yonll, Ug durumlu). Bu B bitlik tagit,
bir gevre cihazi ile A portu arasinda data, durum veya
kontrol bilgisi aktariminda kullamilar.
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PIO -
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H.R.0ZGALIK/280-PI0 KCNT.

Oata veya kontrol
. Port A
et O B ay ERA
Lojigi Em—
Data 17 El sikigma
Tagita
<:> CRU Tesit
/_Dahili tagit
Siris/gﬁc.\‘m'
PI0 #crtrol :
Hatlary
-~ - —_ Ds5ia veya damtml
Kesme L [Giris/Cuag \l/\:>

" Kontrol )
oNntro |

gekil ~- 2 1 PIO Blok Diyagram

Bo-B7 : Port B Tagata (iki yonld, g durumlu). Bu 8 bitlik tagit
bir gevre cihazi ile B portu arasinda data, durum veya
kontrol bilgisi aktariminda kullanilir.

RESET

Z80-PI0 ya giig tatbik edildiginde otomatik clarak PIO reset durumuna
girer. Bu durnum agagidaki forksiyonlara yerine getirir:

1) Her iki portun maske yazicilari, hitlin portlarin data bitlerini
tutacak gekilde resetlenir.

2) Data tagit hatlarl yiiksek empedans durumuna kurulur. Bu durumda
hazir olan "el sikigma" sinyalleri L durumundadir. Mod 1 (girig
modu otomatik olarak segilir.,
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3) Vektdr adres yazicilari reset durumda deéildir.
4) Her iki portun kesme canlandirma flip-floplari resetlenir.
5) Her iki portun gikig yazicilari resetlenir.

PIO dahili reset durumuna bir kez girdikten sonra CPU dan bir kontrol
komutu alincaya kadar bu durumda kalar,

CALISMA MODUNUN SEGIMI

PIO nun A portu ddrt farkli moddan birinde galigabilir: Mod 0 (gikig
modu), Mod 1 (girig modu), Mod 2 (iki yonld mod) ve Mod 3 (kontrol
modu). Dikkat. edilirse mod sayilary minemonikler dikkate alinarak
se¢ilmigtir. Yani 0 = Out, 1 = In, 2 = Iki ydnlli. B portuy, Mod 2
hari¢ tehsedilen modlarin herhangi birinde galigabilir [3,5].

Galigma modu, PIO ya agadida gdsterilen dizimde bir kontrol komutu
yerlegtirilerek kurulmalidir:

p7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 IO
ML M) X X 1 1 1 1
Mod kelimesi Kurulacak mod kelimesini

belirtir.

D; ve Dg bitleri, arzu edilen mod igin agagudaki tabloya gbre ikili
kodu olugturur.

D7 D6 Mod
0 0 © {grkag)
o 1 1 {giris)
1 0 2 (ixi yBnii)
1 1 3 {kontrol)

Dg ve Dy bitleri Snemli degildir. Dg - D3 bitleri, "kurma modunu"
belirtmek igin 1111 durumuna gelmelidir.
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G/G PORTUNIN GALIQMASI

G/ portunun caligmasini anlamak igin $ekil-3 te gfriilen kasit sgemayl
dikkate alalim, 7415138 demaltipleksiri sayesinde lu portlardan
(pirbirinden bagimsiz) galigmak iizere) 8 tanesini kullanabiliriz. 3x8
lik demaltipleksir BAg, B3, Ap adres giriglerine verilecek sayilarla
0o-07 gikiglarindan herhangi birini 0'a gekebilir. Boylece 8 adet CE.
sinyali saglanmis olur. Bu durum Sekil-3 te verilen asit gema
dikkate alinarak kolayca goriilebilir. Yalmiz,bir G/¢ portu igin hu
gikiglardan yalniz biri kullanilabilir. Bu 8 farkli qikig, 8 ayri
demaltipleksir ve dolayisiyla 8 ayr1 port igin s&z konusudur [4].

Age Ay, Ay adres girigleri 000 geklinde ise demaltipleksirin Op gikigi
0'a gekilecektir. Birinci G/¢ portu CE pinini bu gikisa baglayabili-
riz. CPU nun IOR) ¢ikigi aktif oldugunda (aktif L) PIO ve 74LS138 be-
raberce galigmaya taglayacaktir, IOR] sinyalinin verilmesi, CPU nun
6/G Unitesi ile galigmak istemesi demektir. IOR] sinyalini, CPU ya ait
OUT komutunun verilmesi saglar.

Z80~PIC Ve 7415138 in girigleri Z80-CPU nun adres ve data tagitlarina
uyqun tarzda Madlarmigtir. Sekil-3 e dikkat edersek demaltipleksirin
A9, A1, Ay giriglerinin (dolayisiyla CPU nun Ay3, Arg, A5 gikiglari)
sirayla 000; vyine demaltipleksirin Ej, Ep, Ej giriglerinin (dolayisi
ile CPU nun IORQ, A7, Ay; gikiglari) sirayla OOl olmas: gerektigini
goriiriiz. PIO nun data giriglerinin ve diger ilgili giriglerinin
duruma gore hangil degerleri alacadqin: daha Snce gSrmigtilk. Bu bilgiler
1§1§mda G/G portunun nasil gal1.=§t1raca§1m1z1 girelim.

A Portunun Kontrolu

1kili sistemde adres tagitinin alaca§1 deéerleri yazalim:

Ms Ajq4 A3 Az Al Ao A Ag By Ag BAs A A3 Ay A A
0O o0 0 X 1 0 1 X 0 X X X X X x X
o o © 1 1 © 1 1 o0 1 1 1 1 1 1 1
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¥ “farketmez" durumlarini 1 olarak aldik. Buna gdre, A portunu kontrol
etmek igin (girig veya qikig yapma) gerekli komutu "ikili sistemde”
bulmug olduk. Bunu Hex. olarak (16 11 sistemde) yazalim;

l1111:F 1011
0111l:7 0001

"
—

BSylece hahsedilen komut Hex. olarak 1B7F clur. BRBu, aym zamanda A
portu kontrol yazicisinin adresidir. Makina kodunda

_OUT # 1B7F, A (# : Hex. olarak)
yazilirsa bu,

"Akiimiilatériin igerigini Hex. 1B7F deki PIO A

portu kontrol yazicisina yaz"
demektir.
(1B7F g = 1.163 + 11,162 + 7,16 + 15.1 = (7039)39
dir. Buna gdre BASI” dilinde yukardaki komut,
CUT 6527 + 512, K

geklinde yazrlabilir. Burada K, akimiilatorin iceriginin ondalik

sistemdeki degeridir (K = (A)yg).
B Portu Kontrolu :

1kili sistemde adres tasgitinin alacagl degerleri yazalim:

M5 Mg M3 A2 Ay Ao Po Ag A7 Rg As Mg A3 Ay A Ag
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Hex. olarak 1F7F
(1F7¥) 16 = 1.163 + 15,162 + 7.16 + 15.1 = (8063)10

8063 = 6527 + 1536

Btylece,

QUT # 1F7F, A
yazilirsa u,

“pkiimiflatdriin igerigini Hex. 1B7F deki PIO B
portu kontrol yazicigina yaz"

demektir. BASIC dilinde bu satiri gbyle yazabiliriz:
ouT 6527 + 1536, K
Kontrol Kelimesinin Belirlenmesi ¢

Deha Onceki "galigma mod'umin belirlenmesi” kisminda belirtilen
bilgilerin 1§1§1nda istedi{:}im:i.z kontrol Xkelimesini kolayca elde
edebiliriz. Bunma gire g¢ikis modu igin ML, MO sirayla 0O olmali;
girig modu igin ise sivayla 01 olmalidir. Oyleyse gikig mcxlu igin,
{A)y = 00001111
K =15

alabiliriz. Girig modu igin ise,

(A)7 = 01001111

K=79

olacaktar.
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A Portuna Data Yiklermesi :

1kili sistemde adres tagaitinin alacaél degerleri yazalim:

A5 Bjg Ay A Al Ao M Mg Ay Ag As Mg Ay Ap A
6 o © 1 1 ©o o 1 0 1 1 1 1 1 1

Hex. olarak 197F

(197F) 15 = 1.163 + 9.162 + 7.16 + 15.1 = (6527)y9
Bovylece,

ourT £ 197F, A
yazilirsa ba,

*pkiimiilatdriin ic;eri?jini Hex. 197F deki PIO A
portu kontrol yazicisina yaz"

demektir. BASIC dilinde bu satira gdyle yazabiliriz:
our 8527, D

Burada D, onlu sistemde yazmak istedigimiz datadir.

B Portuna Data Yiklenmesi :

Tkili sistemde adres tagitinin alacaqi deéerleri yazalim:

Ajs Aja M3 Ay Al Rlo P9 Ag A7 Ag A5 Mg A3 Ap Ay

0 o 0 1 1 } o » 0 1 1 1 1 1 1

Hex. olarak 197%

-

-
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i

(ID7F)1g = 1.163 + 13.162 + 7.16 + 15.1 = (7551)10

7551

I

6527 + 1024
Boylece,

OUT # 1D7F, A
vazilirsa u,

"nkiimiilatoriin igerigini Hex. 1D7F deki PIO B

portu data yazicisina yaz"
demektir. BASIC dilinde bu satirl gdyle yazabiliriz:
OUT 6527 + 1024, D
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