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MODULUS FONKSIYONU ILE TANIMIANMIS BIR DIZI UZAYT
Serpil Pehlivan, Akdeniz Universitesi, Antalya.
OZET

Bu galigmada, £ modulus forksiyonu tarafindan tanimlarmig [Fg(£)]
dizi uzayinin bazi Szellikleri verilmig ve kapsama baémt}.larl ince—

lenmigtir.
SEQUENCE SPACE DEFINED BY A MODULUS FUNCTIGN
SUMMARY

In this study, some properties and inclusion relations of the
sequence space [Fo(f)] defined by a modulus function have been

investigated.
1. GIRlg

Hemen hemen yakinsak dizilerin F uzayi G.G. Loreﬁtz f3) tarafindan
tanimlanmigtir. Lorentz'in ispatina gdre bir x=(xy) dizisinin hemen
hemen yakinsak olmasl igin gerek ve yeter kogul, n'e gdre diizgin
olarak,

4 P
. (p+l) lkz Xk <8 (p~ =)
O

olmasidir, [3, Teo.ll. Maddox [4] kuvvetli hemen hemen yakinsak di-
zilerin uzayinl tamimlamigtir. x=(xy) dizisinin kuvvetli hemen hemen

yakinsak olmasi igin n'e gre diizgiin olarak

_ P
(p+l) 1k2 tpgx =2 1=~0  (p ==)
=0
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olmasidir. Bu &zelligi gercekleyen dizilerin uzayl [F] ile gsteri-
lir. [F] dizi uzayinda 5zel olarak <=0 ise sifira kuvvetli hemen
hemen yakinsak biitin dizilerin uzayi [F,) elde edilir.

Yukaridaki dizi uzaylarinin &zellikleri wve bazi dizi uzaylar: ile
matris doniigiimlerinin karakterizasyonu King [2], Duran [1], Maddox
{51, Nanda [9],... tarafindan incelemnmigtir.

Modulus fonksiyonunun tanimi 1953 de Nakano [8] tarafindan veril-
migtir. Ruckle [10], A.Wilansky'nin "le:, ez ,...} birim vektérleri-
nin sinirli kimesini balunduran en kiigiik FK uzayil varmidir?" sorusu-
na cevap ararken
L{£) = {x = {x¢): £ £{ixgl) < =}
k=1

dizi uzayini £ modulus forksiyonu yardimiyla tanmimlamig ve Ta dizi
uzayininin bazi &zelliklerini vermigtir. Maddox [6,7] galismasinda £
modulus fonksiyonu ile kuvvetli toplanabilir dizilerin klasik uzay-
larini genellestirmigtir.

Bu galigmamizda, [Fo(f)] uzayim tammlayaca&lz ve bu dizi uzayi

igin bazi kapsama baamtllarml verece‘éiz.
2. TANIMIAR

Once £ modutus forksiyonunun tanimini Vereceéiz.

(i) £(x)=0 olmas1 igin gerek wve yeter kogul x=0 oclmasidir,
(i1) Her x>0, y>0 igin £{x+y) < £(x)+£(y),

(iii) £ artandar,

(iv} 1lim £(x)=0 (x-0%),

yukaridaki kogullari gergekleyen £:[0, =) ~ [0, =) slirekli forksiyo-
nuina f modulus fonksiyonu denir. f modulus fonksiyonu sinarli veya
sinirsiz olabilir. (Omegin, f£(x)=x/(1+x) sinirli, f(x)=x/(l+x)1/2
smnirsiz modulus forksiyonlaridir}.
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Kompleks sayllarin tilim sonsuz dizilerinin lineer uzayl s ve kompleks
sayilarin tim sinirli dizileri uzayi £ ile tanimlansin.

{Fo]C[FICFC2, bagintisi vardir.

f modulus forksiyonu verilsin,

2 P
tp,n = (P"’l} z f(lxn-]-kl)
k=0

olmak Uzere;

[Fo(f)] = {x gs:tP'n(x)-'O (p~=, n'e gbre diizgiin)}

dizi uzayini tamimlayalim. %,y e[Fo{f)] ve A, pe ¢ a1 M, . By ;'Nu
olmak lizere M, ve N, tamsayilar: bulabiliriz. Bu durumda;

-
tp,nl A x+uy) = (pHl) lkz £ K4k + 0 Ynax )
=0

f modulus fonksiyonunun tanimindaki (ii) kogulundan;

P
<)M E E(Pxpl) + Eluyna!)
k=0

P
<@ M E(xnuacl) + N £ ynac))
k=0 L

= My tp,n(x) + Ny tp,n-(Y)
elde edilir. O halde [Fg(£)}] lineer uzaydir.

£(x)=x alirsak, [Fo(f)] dizi uzayimin tamimindan kolayca g&rebili-

riz ki [Fo(£)] = [F5] dar.

L{f) uzayi igin M{L{f})={a=(ay)es:ax={ayxxy) L(£f), Vx=(xk)EL(f)] =2
ile tanimlanmigtir, [10].
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Benzer sgekilde M{[Fo(£)])= { a=(ay) e s:axe[Fo(£)], Vxe [Fo(f)]} ta-
nimlanir. ¢ de sonlu sayida sifirdan farkli eleman: bulunan kompleks
terimli diziler uzayini gstersin. §imdi yukarida tanimlanan dizi

uzaylari arasindaki bazil kapsama baémt11ar1n1 verelim.
3. TEOREM A
Herhangi bir £ modulus igin £_C M([Fo(£)]) dir.

Ispat : xe[F,{f)] olsun. Bu durumia n'e gre dlizqgin olarak,

L, ™R
tp,n(x) = (pH)™ R

dir. a=(ag)eg_ olsun. Her k igin lax| < 14T} olacak gekilde tam
degeri [T] olan T >0 vardir. O halde n'e giire diizgiin olarak;

L P
tp,nlax} = (pt1) " = f(lagxe!)
k=n

_, mp
<(pr1)0 (L + ITD £(1x])

k=n

.y P
(L + IT]) (p+l) £ OE0xl)
k=n
elde edilir. p - = igin tp plax) - 0 olacagindan teoremin ispat: ta-
mamlanmig olur.

Bu dizi uzayina 8rnek igin; f(x)}=log(l+x} alalim. Yukaridaki tanimda
{i)-(iv} kogullarini saéladlémdan bir sinirsiz modulus forksiyonu—
dur. (xx)={1/k) olsun. £{xy}=log{2):f(xp)=1og{1+1/2),

f(x3)=log{1+1/3),... £(x)=log{1+l/n},... elde edilir. Her n >1 igin,

nip
tpn(x) = (o)™ 1 £l = eglimerl)l/m)
k=n ptl

p~=)
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oldugundan x={x)s[Fo(£)] dir.

TECOREM B

f sinirli modulus fonksiyonu olsun. x=(xy)elFg(£)] oldukga l{akxk

nin yakinsak olmasi igin gerek ve yeter kogul a=(ay} % olmasidir.

Ispat : Yeterlik igin f smnirli olsun. Her x20 igin £(x) < K olacak
sekilde K vardir. a=(ay)e® oldugunda her xe[Fo(f)] igin Eakxk sonlu

toplama dniigtiigiinden sonug agiktir.

Simdi kabul edelinki ag9 olsun. Bu durumda Eabp(k)l >0 olacak
gekilde pozitif tamsayilarin bp(l) <bp(2) <..., bir alt dizisi wvar-
dir. Simdi p peryotlu bir x={xk) dizisi tanimlayalim. k=ip igin
x‘lt::l/abp(i) (i>1) ve k=ip igin x #0 olsun. Yani

{0,0,400s l/abp(l),o, ..... 0, l/abp(z),o,....)p. yerde 1/abp(l}’ 2p.
yerde l/abp(z)... ile tanimlansin. O zaman her n>1 igin;

-1 n-i:p ! -1
(p+l) Lf(lxkl)j\,rﬁ'l} K
k=n )

elde edilir. Bdylece p-~ = icin xe[Fg(£)] oldugu kolayca goriliir.
Fakat gapxy 1raksaktir. Biylece bir geligki elde ederiz. Dolayisi
k

ile a=(gy) ePolmalidir. Bu da teoremin ispatini tamamlar.
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