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ENDUSTRIYEL, OTOMASYCN VE ENERJI TASARRUFU
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OZET

Bu tebligde, endiistriyel otomasyonun geligimi ve enerji iligkisi, ana
hatlariyla sunulmaya g¢aligilmigtir. Bu amagla, otomasyon sisteminin
ana unsurlari ve enerjinin hunlar arasindaki yeri agiklarmaktadir.
Gerek dogrudan girdi geklinde ve gerekse makina-techizat ve insan isi
ile dolayli olarak enerji tifketiminde otamasyonun saglayacagy tasar-
ruf konusundaki gelismeler ele alinmigtir. Ayrica, robotlarin otamas-
yon sistemlerinde kullanimi ve konu ile ilgili olumlu ySnleri iizerin-—
de durulmugtur. Otamasyonun, ig yapabilme kapasitesi olan enerjinin
. verimlilidini yikselten temel bir faktsr olduéu sonucuna varilmigtir.

1. GIRIS

Ctomasyon veya octomasyon ml'.ihendisliéi, bir makina prosesinin veya di-
Jer ig sistemlerinin otamatik karakterinin geligtirilmesine vdnlen-
lermis bir dizayn mihendisligi filozofisidir. Otcmasyonun temeli
{esas1), is sistemlerini otcmatik hale getirmek, yani kendiliginden
gereken aktivasyonu gosterebilmesi, emniyeti saglayabilmesi ve biyle-
ce enerji tasarrufu saglamasi gibi ®zellikleri saglamaktir. 1940 11
yillarda yapilan bir tanima gdre ise otomasyon, makinalar arasinda ve
onlarin diginda ig pargalarinin otcmatik taginmasi geklinde agiklan-
migtr [1].

Otamasyon teknolojisinde uygulama alanil olarak otamasyon, bliro otamas—
yonu ve endiistriyel (imalat) otamasyon geklinde siniflandirilabilir,

Endiistriyel otcamasyon elemanlara, makina wve tec¢hizat, kompliter sis—
temler, robotik sistemler, enerji sistemleri wv.b. geklinde sayilabi-

1ir [1,2].
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2. OTOMASYONIN AVANTAJLARI VE SINIRLAMALAR

Ctomasyonun saélayacaf_:'jl avantajlar ve sinirlayici faktorler a§a§1da—
%1 gekilde agiklanabilir [1,2].

- Aventajlar s

1. Makina ve insanlarin verimliliginin yikselmesi.
Verimliligin yikselmesi gegitli faktdrleri ihtiva eder:
a) Enerjinin optimum kullamma,
b) Artan {iretim apasitesi wve dolayisiyla glinliik daha fazla
makina galigma zamani,
c) Deha iyi malzeme {demirbag) kontrolii : fabrika veya tesisin
tamaminda malzeme ve enerji akig:r kontroli,
2. Uretim kalitesini geligtirmek,
3. Galiganin roliiniin st seviyeye gikarilmasi, yani daha ylksek
seviyeli ydnlendirici, ybnetici sonmlulut}m gikarmeak,
4. Personel kazalarinl azaltmak.

- Sinirlamalar :

1. Otamatik donanimlarin dizayn, inga ve bakim maliyetinin yiksek
olmasi,

2. Otomatik donanimlarin artan karmqukhél,

3. Daha fazla y&netim hassasiyeti,

4. Otcmasyonun insan iizerindeki negatif gBriintiisli.
3. ENDUSTRIYEL OTOMASYONUN GELIGIMI

Endiistriyel otomasyonun kullanilabilirligine yardimci bilimsel ve
teknolojik geligmeler gu konulari iginer alair [1].

1. Geri besleme,
2. Otomasyon (bilgilendirme) ve haberlesme (iletigim) teorisi,

3. Sensdr ve Bl¢gme sistemleri,
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4, Servo giig, elektrik, hidrolik ve pntmatik gig,
5. Rompliter ve hafiza geligimi,

6. Dijital teknoloii,

7. Mekanizasyon

8. GSistemizasyon ve mithendislik amalizi,

9. Enfomaéyon yayma teknoloijisi.

Fabrikada otomasyonun geligmesiyle, kompliterler, kontrol elemanlar:
ve diger kontrolli makinalar arasindaki bilgi alig verigine olan
gereklilik &nemli hale gelmektedir. Gegmigte, fabrika otomasyonu
programlanabilir kontrol elemanlarinin, nimerik kontrolli mekinala-
rin kullanilmasiyla sinirli olduéunda bilgi alig wverigi, Onemli
smarlayicir bir faktdr degildi. Otcmatix techizat ve proseslerin
hizla geligmesiyle, yaptiklara iglemleri we aralarindaki  iligkiyi
kontrol amaciyla bunlar arasinda haberlegme gerekli olmaktadir.
Buna, qevre kontroili, enerji ySnetimi wve malzeme  isteklerinin

planlanmasl eklenir.

Sonugta, ¥ompliterler/kontrol elemanlar:l arasindaki bilgi alis verigi
endiistriyel otomasyonda en biyilk tek problem haline gelir. Bu ilig-
kiler, sekilde gtsterilmigtir [3].

Pazarlama
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GRUKLER

Sekil : Endilstriyel otomasyonda tesis, enerji, kompliter
ve dider sistemler arasindaki iligki [3].
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4. OTOMASYON VE ENERJI ARASINDAKI ILISKI

Artan enerji -maliyetleri, klasik liretim sistemlerinin, rekabet edi-
lebilir bir durumda kalmasi igin enerji tasarrufu saglayan kontrol
sistemleriyle takviye edilmesini veya yeniden diizenlenmesini zorunlu
kilmaktadir. Yeni sistemler (fabrikalar), prosesin yan Urinli sgeklin-
deki veya girdi seklindeki enerjiyi kullanacak gekilde dizayn edil-
mig, oldukga karmagik proses sistemlerini ihtiva ederler. Bu oldukga
viiksek etkilegimli proses sistemlerini stabil clarak galigtirmak glg
olabilir. Bu daha yiiksek seviyeli kontrol kabiliyetini saglamak igin
daha yeni proses Xkompliter sistemleri, klasik sistemlerden daha ¢ok
sayida girdi ve giktiya sahiptir [4].

Bir otomasyon prosesler zincirinde en Snemli problem zaman ve zaman-
lamadir. Ardigik iglemlerin planlamasi, her bir operasyon sliresi,
diger proseslere gegig ve bekleme silireleri son derece &nemlidir.
Bugiinkii deneysel birikimler, uzmanlar, robot teknolojisindeki gelig-—
meler ve bilgisayarlar vasitasiyla optimm g¢Szime glin gegtikge
yaklagmaktadir.

Bir ig pargasinin herhangi bir tezgehtaki prosesleri tamamlandiktan
sonra bu ig pargasinin tezgahtan ayrilmasi, bir sonraki proses igin
diéer bir tezgaha ottliriilmesi wve o tezgzha baglanip ayarlanmasi
gerekir. Bilylik zaman alan lu iglemlerin kusursuz en kisa zamanda
vapilmasi hem giic hem de karmagiktir. Sdzkonusu iglemler, endustri-
yel otomasyonda robotlar tarafindan gergeklegtirilmektedir.

3ir takim tezgahinda pargay: iglemek igin gerekli slire, toplam
imalat igin harcanan zamanin ancak $10'unu olugturur. Diger $90'lik
kismt 1g pargasinin tezgaha taéla.mnas:. ve ardigik prosesler igin
tezgahlar arasindaki tasima ve baglama gibi iglemlere harcanmaktadir.

Otomasyonda ig pargasinin imali igin harcanan zamanin klasik Ulretim
metodlarina gdre %70 daha az oldudu dikkate almdlémda, 35 s.'de

bir otcmobil, 1 s.'de 5 dijital saat, 1 dk.'da bir kamyon lretimini
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gergeklegtirmek mimkiin olur [5]. Otomasyonla saglanan zaman tasarru-
fu ve artan liretim kalitesinin, enerji ile olan dolayli iligkisi ve
olumlu etkisi agikca gériilmektedir.

5. ENDUSTRIYEL, OTCMASYCNDA ROBOTLARIN ONEML

Robotlarin kullanildigr bir esnek liretim hattinda farkli pargalarin
iglermesi ilave bir zaman tiketimini gerektirmez. Pargalarin pozis-
yonlarinin ayari, yine xobotlarla gereken hassasiyette wve Kisa
slirede gergeklegtirilir.

Ayrica son“yillarda, otamatik depolamanin robotlar kullamlarak ger-
geklegtirilmesi, robotun Onemini daha da arttirmgtir. Depolama
bilindigi gibi zor ve oldukga karmagik bir konudur. Hammadde, yari
mamul ve mamul pargalarin bir arada bulundugu ve programlanan liretim
igin dretim hattina taginan bu pargalarin hizli, glivenli ve herhangi
bir karigiklija meydan vermeden tagirmasi, yerlegtirilmesi ve kayit
edilmesi gerekir. Bu operasyonlar Kkompliterlerle donatilmig ve
onlarin kontroliindeki robotlarla son derece bagarill bir gekilde
gergeklegtirilmektedir.

Genig kapsamly iiretim faaliyetlerinde, mesela, bir kag atdlyenin
bulundudu  fabrikalarda ig pargasinin atBlyeler arasinda transferi,
pazarlara nakli, hatta kalite kontrold rohotlar tarafindan hizli ve
glivenilir bir gekilde gergeklegtirilmektedir.

Rokotlarin enerii tasarrufu ve otcmasyondaki roliind belirleyen

avantajlarindan kazilari agazjldaki gekilde siralanabilir {6].

1. Uretim hizini arttirir,

2. Igyeri veya alamimin en ekonamik bigimde kullanilmasi,

3. Esnek lretimin gergeklestirilmesiyle optimum tezgsh wullanim
ve tezgah veriminin artasi,

4. 1g givenliginin artmasi,

5. Kalite Uretim imkana,
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6. Uretim maliyetinin diigligii

7. Yeni tekrnolojileri uygulama kolayllél

8. Uretilen pargalardaki Kusurlu sayisinin azlidi.

Gintmilzde robotlar, Gzellikle kaynak, vikleme, togaltma ve dokiin
iglerinde gok kullanilmaktadir. Tablo-l'de de goriildigi gibi ABD'de
kullanmlan rokotlarin $36'sy sadece kaynak iglerinde kullanilmakta-
dir. Bu durum hizla geligen ctomotiv endlistrisinin bir sonucu olmug-

tur [6].

Tablo-l : ABD'de rototlarin endistride kullamim alanlar: [6].

Robot Sayis: Yiizde

Kaynak 36
Makina Yikleme ve Bogaltma 20
DSkiim 20
Boyama 13
Toplanti - Kongre 1
Digerleri _10
Toplam 100

ABD'de 1982 yilinda endistriyel rohotlarin
sektdrler sirasiyla agagidaki gekildedir [6].

1. Otamotiv sanayii,

2, Flektrik makinalari sanayii,
3. Plastik sanayii,

4. Metal igleme sanayii,

5. Demir ve gelik sanayii.

en gok kullamldiklara

Robotlarin kaynak iglerinde ozellikle otomotiv endiistrisinde nokta

kaynaginda kullamimi giintmiizde bitylk bir Snem kazanmigtir. Ark kay-

nag1 sicak ve tehlikeli bir igtir. Bu zor sgartlar altinda kaymakgi—

nin verimi %30 civarindadir. Bir rotot kaynakgi bu verimi arttirar,
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enerji tasarrufu saglar ve aynmi kalitede dsha fazla kaynak iglemi
yvapabilir. Slirekli gallsabildié';i igin ortalama %70 wverimlilik saglar
tel.

Montaj sanayiinde ise; yarl mamlil pargalarin montajl toplam iretim
zamaninin yaklasik %53'lindi olugturmaktadir. Bu nedenle, wontaj
sanayiinde otomasyon ve beraberinde robkot teknolojisinin kullanilma-—
51, toplam iiretim zamaninin kisalmasina, mamiil kalitesinin yiikselme—
mesine ve hatali mamiil oraninin belirgin gekilde diigmesine dolayisi

ile mamiil kullanma Smrinin artmasina yol agmaktadir.

6. SONUG

Endiistride otomasyonun gergek anlamda uygulanmasiyla, Onceki biliim—
lerde agiklandigr gibi dolayli ve dolaysiz olarak optimum enerji
kontrold ve kullanimnin saglanabilecegi goriilmektedir. Sekilde
verilen endiistriyel otomasyon sisteminde, enerjinin, otomasyonun

temel bir Sgesi olduéu ortaya gikmaktadir.

Endiistrinin vazgegilmez iki ama unsuru olan ve kargilikli etkilegim
iginde bulunan insan ve makinalarin igletme verimlerinin yikselwmesi;
optimum enerji tilketimi, liretim kapasitesinin artmasi, malzeme ve
enerji akiginin kontrolil ile mimkiin olmaktadir. Agiklanan hu olumlu
geligme ise endiistriyel otcmasyonun saglayacagr dogal bir sonugtur.
Bu sonuca paralel olarak, iiretim kalitesinin artmasi, dolayli ve
dola‘ysm bir ¢ok enerji girdisinin azalmasina yol agacaktir. Ayrica,
insan  fakt&riinii yonetici veya ybnlendirici seviyede kullanarak,
insan enerjisinden tasarruf ve endiistrinin temel sonurlarindan biri

olan ig kazalarindan korurmak mimkiin olacaktir.

Bu sonuglar da gbstermektedir ki, her faaliyetin temelinde yatan
enerji veya bir ig yapabilme Xkapasitesi verimlilidi, endiistriyel
ctomasyonla geligtirilmekte, dolaysiz ve dolayli yoldan enerji
tasarrufu saglanabilmektedir.
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