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165Er GCEKIRDEGININ BAZI UYARILMIS SEVIYELERININ VE ELEKTROMANYETIK
GEGISLERININ INCELENMEST

IThsan ULUER

Dokuz Eylul Oniversitesi Denizli Mihendislik FakUltesi, BEN[ZLT
et

Bu galismada 165{r (ekirdegi iizerinde daha Once yapilan arastirmalar Gzetlenmig. uyarilmg
seviyelerin buzunumu agiklanmig ve spekirum Gellnt) we Ge (Li) cedektdrleri tle Blgillerek
incelenmigtir. Yspilan galigmalar sonunde 47.13; 242.8; 206.0; 297.2; 356.5; 384.3; 477.7;
507.4%; 589.8; 608,33 746.0; 853.5; 920.8 ve 1289,7 KeV seviyelerin spin ve parite durumlar:
kesinlegtirilmigtir.

Uyarilmg sevivyelerden bazilary igin eldeki bilgiler heniz yeterli olmayip ek galasmaya
gerek vardir.,

11- . 4 = .
Seviye hesaplari T [ 5051 notron seviyesinin dnemii bir rol oynadijim: gostermis bu

seviyenin 304 KeV'nin altindz oldugu anlagilmsgtar.

165

AN INVESTIGATION OF Er MNUCLEUS

SUMMARY

In this work, & summary of the previeus research on 165Er is given, the decomposition of the
excited levels are explained. and the spectrum measured by Ge(int} and Ge(Li) detectors are
investigated. As a result of this work the spins and parities of 47,13; 242,8; 296,0; 297.2;
396,5; 384.3; 477.7; 507.h4; 589.8; 608,3; 746.0; 853.5; 020.8 and 1289,7 eV levels are
determined.

More work has to be done for some of the excited levels, since the present data is not
sufficient for them vet.

: 1=
Ihe level calculations show that [ 505 1 neutron level plays an impertant role and
it is understood that this level is =~ below 300 Kev.

1. GIRIS
165Trn’u £t ve EC ile temel seviyeye déniismesini 100'den fazla geglisle

165Er'un Gama 151mas1 speKturumu Dubna synchroylaotron'undan
165

takip eden

elde edilen Tm kaynag: kullanilarak 8lcilmistir.
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L. uLueR; 658 CENIRDEGININ uYARTLMIS SEVIVELERI

Burada bir Tantalyum hedefi 600 MeV'luk protonlarla bombardimana tabi tu-
tulmus ve meydana gelen cesitli izotoplar kutle segicilerde hemen hemen
% 100 saflikta ayrilmis ve ince bir Aldminyum levhaluzerine toplanilmig-
tir, Bu derisik hidroklorik asitie eritilmis ve 0,25 mm capinda bir cam
tipe doldurulmustur. TUpun yiiksexligi 4 mm civarindadir.

Olcgiimler iki grupta toplamilmistir. 1. grupta 100 keV'tan daha distk ener-
jideki gama rsinlarinin spektrumu elde edilmistir. Bunun icin bir Intrinsic
Germanyum Dedektord kullanilmistir. Dedektér sofutucusu deneyden iki saat
dnce sive azotla doldurularak yeterli sofjutma elde edilmistir. Kullani-
lan Ge(Int) dedektdrd 0,5 cm3 olup ayrim glici 122 keV'da 480 eV'dur. Bu-
nun on amplifikatdr gikisi bir Tenelec amplifikatOrine verilerek bir osi-
loskop ve ¢ok kanall: analizdrle incelenilmeye baglanilmistir. Oncelikle

4 ve Am241 kullanilarak cok kanalll analizdr

kalibrasyon kaynaklari Co
165

ekraninda istenilen spektrum bélgesi ayarlanilmigtir. Bundan sonra Tm
ele alinmig ve $ekil-2'de ¢Orilen diglk enerji spekirumu elde edilmistir.
Spektrﬁm inceiendiginde bas tarafta gorilen 47,15 keV ve civarindaki
%x-151nlar1 ve dider v -1siniarinin durumunu ayrica incelemek gerekmis
ve bir koinsidans devresi kurulmustur.

Bu kecinsidans devresinin semasi $ekil-3'de gbrilmektedir. Burada kulla-
nilan Ge{Li)} dedektdri 30 cm3 olup ayrimi 1,33 MeV da 2,3 keV tur. Bazi
hallerde ¢ok siddetli disik emerjili ¥ -1sinlar1 elektronik sistemin 0li
zamaniny arttirmakta ve bunun online gegebilmek igin filtre devresi kui-
lantImaktadir. Hizli zamanlama i¢in zaman bilgisi tasiyan pulslar enerji
icin yeterli ayrimi veremeyebilirler. Dolayis1 ile dedektdr c¢ikiginin
pulslart ¢én amplifikatorden alindiklarinda bu iki ayri 0Ozelligi tasiya-
cak sekilde iki kola ayrilmaktadirlar. 30 cma'luk Ge(Li) ORTEC dedektd-
rintin &n amplifikatorli zamanlama gayesi ile bir hizli ¢ikisa ve enerjl
ayrimi gayesi ile de bir yavas ¢tkisa sahiptir. Gamma Tec Ge(Int) dedek-
tori ise tek ¢ikisli bir &n amplifikatdére sahiptir. Bu bir tenelec ampli-
fikatbrine baglanmak sureti ile bu amplifikatdrden bir hizli zaman ¢ikisi
bir de yavas;enerji ¢1ki1s1 elde edilmistir. Zaman ¢ikisli pulslar uygun
bir sekilde aﬁplifikatdrde yiukseltilmelidir. Aks: takdirde puls dzerinde
(Jitter)-titresimler veya valk meydana gelebilir bu ise koinsidansin
rastlant1 sayimlarini arttirir ve hakiki bilgiyi engeller. Zaman spek-
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troskopisi iki olay arasindaki iligkiyi olcmeye ¢alisir. Birbirini piko
saniyeler mertebesinde bir farkla takip eden olaylari inceleyebilmek ve
bunlarin arasindaki iliskileri kurabilmek igin, elektronik devrelerin
¢ok hassas bir sekilde Kurulmasi gerekmektedir bunun igin ;

a) Iki olay arasindaki gegen zamanin tam Slgulebilmesi gerekir.

b) Cakigma sonucu olmayan verilerin hakiki verilerle cakismasinin dn-
lenilmesi gerekir.

Uygqun bir zamanlama elde edebilmek i¢in asagidaki faktérlere dikkat et-
mek gerekir :

i) WALK

Ayn1 zamanda meydana gelmis iki puls diskriminatér seviyesini degisik
zamanlarda gecerler. Biyiukler @nce kiicikler at kadar sonra gecerler
buna WALK denilir.

&

ii) JITTER
Pulslar Uzerindeki titresimlere Jitter denilir.

Jitter pulsun diskriminatdr seviyesine &nce yada sonra gelmesine sebep
olur. $ekilde gbruldigi gibi Jitter pulsun egimine dolayl: olarak bagli-
dir, Eder puls yeteri kadar yiksekse (yani yiikselme zaman1 kisa ise) dik
kenarlarda Jitter kiigliktlr. Bu dedektdridn kendisine veya elektronige bag-
lidir. Bunu sayim istatistigi de etkiler,

ii1) DEPLASYON TABAKASI GEOMETRISI.
Kat1 hal dedektorierinde yiikselme zamanlari ve yiikseklik dedisebilir.

Bu kalinlik ve homojenlikle birlikte deplasyon tabakasina, enerjiye ve
partikillerin dagilimina da baglidir.

frc. Univ. fen Bil. berg., 3, 1 (1987) 437



1. ULUER; 165[r CEKIRDEGININ UYARILMIS SEVIVELERD

ZAMANLAMA TEKNIGI

Her ne kadar dzellikle ilk iki zamanlama problemi, elektronik sistemin
secimine ve fiyatina bagly isede uygun zamanlama elde edebilmek igin bazi
teknigin tatbik edilmesi gerekir ;

1. Yavas Gecis Zamanlamasi . $Sekil verici puls amplifikatorleri bipolar
puls elde etmek {izere kullamilir. Bu pulslar tek kanalli analizdrlere
verilerek sifir gecis noktasinda tetikieme yapllarak ¢tkis pulsu elde
edilir.

2. Baslangic Kenarindan Zamanlama. Girigin beili bir (f) kismindan te-
tikleme yaparak cikis elde edilir. En uygun ayrimi f = 2 yapmak sureti
ile yapilabilirsede ¢ok ¢esitli puls ylksekliklerinde bu mimkin olmaz.
Dolay1s: ile pek gok puls yiksekliginin bir arada bulunmasi halinde dina-
mik bir bdlge secip diskriminatdr seviyesini puls ylksekiidinin bu Kkis-
‘'minda dedistirip en uygun sonucu verebilecek bir fraksiyon katsayisi bu-
lunmalidir. Bu metodda walk ¢ok dnemli bir dezavantajdir. Bunu ortadan
kaldirmak icin baslangigta tetikleme usuline basvurmak gerekir.

3. Hizl1 Gegig Zamanlamas:. Daha ziyade Nal (TL) kristalleri ig¢in kul-
lanilmaktadir.

4. Sabit Oranli Zamanlama. Puls yiiksekliginin sabit bir oraninda tetik-
leme yaparak sifir gegisli bir puls elde ederek bunun kullanilmasimin
saglanmasi metodudur.

5. Yikseklik ve Ylkselme Zamani Karsilama Metodu. Daha &nce belirtil-
digi gibi hem yiiksekligi hemde yikselme zamani kati hal dedektfrierinde
dedigebilir. Bu metodla sabit oranli zamanlama metodu arasinda, pulsun
biitin }uksekliginin ylkselmesine gére geri birakilmasidir.

Zamanlama spektrumunun dinamik spektrum alaninin enerjisi zamanlama tek-
niginin uygulanmasinda gozonunde bulundurulmalidir. Dinamik spektrum ala-
n1 tek kanalli analizérde segildikten sonra bu alet pulslari zaman baki-
mindan acar ve genisletir, bu ise zamanlama iglemini giciestirir.

100 keV den daha yiiksek enerjiye sahip olan gama-1sinlari 30 cm3‘lﬂk
Ge(Li) dedektdri ile olgtlmus olup sonu¢ Sekil-4 'de gdriilmektedir. Spek-
trum'un rahatca incelenebilmesi igin enerji dagilimi 3400 kanala yayil-
.mistir. Hassasiyetle yapilan &lgUmler sonucunda spektrum gayet net bir
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1. ULUER; 165[r CEKIRDEGININ UYARILMIS SEVIVELER]

sekilde elde edilmistir.

Yirmi gama 15ininin ¢ok kutuplu Karigim orani Uluer tarafindan dlgliimis
olup sonuclar Tablo- 1 'de gdsterilmistir. Genel olarak El grubundaki
gecislerde fazla miktarda M2 ve B0O6 keV sade Ml olmak lizere Ml grubunda
bulurnan gegislerde fazla miktarda E2 vardir.

ICC dl¢melerinden anlasildig: gibi 77 keV E2 dir ve 460 keV nin biraz M3
cok kutuplusu vardir. Enterasan bir nokta, Ozdes spinli seviyeleri bir-
lestiren gegislerde (E2/Ml) pozitif ve dedisik spinli seviyeleri birles-
tiren gecislerde (E2/Ml} negatiftir. 196 keV gegisi hari¢ bitin dider
geciglerde ayn1 hal {M2/El) i¢in gdrilmektedir.

Gromov et al (1964)'e gore 564 keV gecisi bozunum semasinda iki yere yer-
lestirilebilinir. Bunlardan birisi 1/2-/921 keV) ve 3/2-(357 keV) sevi-
yeleri arasinda, digeri ise (3/2, 5/2)-(808 keV) ve 3/2-(243 keV) sevi-
yeleri arasindadir. Galigmamiz esnasinda 564 keV'u (¢ ayri deneyde olg-
mustik. 47 keV ile, 243 keV ile 357 keV'yi ilk hale doniistiren 114 keV
1le en son yapilan (564 kev - 114 keV) koinsidans deneyi 564 keV'nin 808
keV ve 243 keV seviyeleri arasinda yerlestirilemeyecegini gdsterir. Diger
taraftan, (564 keV - 243 keV) iligki katsayisinin dederi Uga, = - 0,270 -
0,042 olup 1/2-(564 keV) 3/2-(ara gegis) 3/2-(243 keV) 5/2 iliskisi igin
hesaplanan ve 0,141 Usa, 0,257 degeri ile hig uyusmamaktadir, buda gdste-
rirki 808 keV seviyesini donUstUren diger bir 564 keV gegisi mevcut ola-
bilir.

Bozulma semasinda gbrebilecegimiz gibi 608 keV seviyesipin spin'i tam bu-
lunamamisti. Marguer ve Chery (1971) 608 keV'yi dénlstiren 312 keV'nin
M1 olmasi gerektidini ileri siirmekte idiler, biz de bundan dolayi karigim
oranlarindan kig¢iik olanini seq¢tik. Bu deder ise 3/2 spinine tekabil et-
tiginden, 608 keV'nin spini 5/2 degil 3/2'dir.

Koinsidans deneylerini ve multipollari g&z oOniinde bulundurarak Kurceviz
et al (1968), 590 keV civarinda iki seviye bulunmasi gerektigini Gne siir-
miglerdi. Bunlardan biri 3/2-(589,8 keV) ve didgeride (1/2, 3/2)-(589,9
keV) ve bu iki seviyeden 347 keV civarinda iki ge¢is ¢ikmaktadir. Gromov

Erc. Univ. Fen Bil. Oerg.. 3. 1 (1987) 441



16

b, uLueR; 1% CekTROEEININ UYARTLMIS SEVIVELERD

et al (1964) burada sadece bLir ener]l seviyesinin ve dolayls: ile bir
347 keV gama-1sininin ve bu 1s51ninda Ml - % 2 E2 oldufunu kabul etmisler-
di. Agikca gorildugu gibr ikl yazar grubu arasinda bir farklilik vardir.
3/2- ve 5/2- baslanaig spinleri icin (Gromov et al'a gore) halihazirdaki
arastirma neticesi (E2/M1) degerleri sirasi ile 0,25 - (0,03 ve -0,27 -
0,03 tir ve bu neticeler Gromov et al 1le uyusmaz. Dolayisi ile 347 keV'
nin karisim orani Kurceviz et al'in deferlerine uygun clarak ve Marguer
ve Chery'nin siddet Glcumlerine dayanilarak hesaplandi. Iki farkli deney
yapi1ldl ve neticelerinin uyustudu gorildi. Fakat 347 keV gegisi i¢in eli-
mizde baska hi¢ bir malumat olmadigindan 589,9 keV seviyesinin spin'ini
tayin etmek mimkiin olmadi. Bunun ig¢in Tablo-1'de hem 1/2- ve hemde 3/2-
1¢cin bulunan dederler liste edildi.

Tablo-1 : 165Er'un baz1 gecgislerinin cok kutuplu oranlari.

11k seviye Enerii Spin, Parity Karnsnn Oram

tkeV) kel K :"1’ 5:?;;."-:]) E{‘s{?:'E!)
14275 11843 32 32— £,20--0,07
11404 a4 Kl =0Tl - 0,40
920.8 U3 Lz— 3
B53,5 go6z 2 L O T S
0,03
745,0 a4 /2 32 ~o,18% 4
il
608,3 312,44z~ Bu— —ORINELL
586,9 5469  1ju— = —uniF0us
3369  se— A 430+ 2
K . ., i —pga0Ls
5074 2645 1/2 o .07
1509 22 ae— s - 0.28-25:20,00
]
3843 ge,2 52— 52— 044 ovs
356,5 1186 Sjim diee GEfx ke
604 32— Sp—  TAACLE
25¢,0 2459 b2~ 51 €,42+0.02
=3l 0
2088 52— T e
st =i, B0
29%,2 TE R T T 0,33
A il
242,8 1956 di— &2 R B
7.2 M2 N - —234l0258
47,2 472 sl sli= —o a2
537.4 4503 12+ 5 (MIFL=0 —Lyu
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2. ENERJI SEVIYELERININ INCELENMESI

47,13 keV Seviyesi : 47,13 keV gecisinin disik enerjisi ve EI cok kutup-
luludu, bu gegisin 47,13 keV'de 5/2° [ 523 ] seviyesine ulastigini gds-
terir. 47,13 seviyesi 5/2° [642 1 olarak belirlenmistir.

242.8 ve 296.0 Seviyeleri : 242,8 keV gegisinin ¢ok kutupluluk oran
(Mi- ~10%E2) su spin durumiarina misaade eder. 3/2, 5/2 ve 7/2 hepsi tek
pariteli, fakat 1/2 uygun dedildir. Burada yerlestirilen 165.5 keV (E2 ~
I¥MI} tek-partikiil gecisi olmalidir ve bu durumda M1 Onemsizdir.

296.0 keV seviyesinden kaynaklanan gegigierin multipol durumlarinin ince-
lenmesi ve bu seviyenin 5/2 spin ve paritesinde olmasimi gerektirmekte-
dir. 60,5 ve 113,8 keV gegislerinin deneysel ve teorik kisaltilmis ola-
s1lik degerleri gozoninde bulundurulacak olursa 296.0 keV seviyesinin,
242.,8 keV seviyesi Uzerine kurulmus birinci uyarilmis seviye olarak disti-
nulebilecegi fikrini destekiemekdir.

297.2 , 356.5 ve 384.3 keV Seviyeleri : Enerji c¢ok kutupluluk ve uyarma
pzelliklerinin incelemelerinden bu seviyelerin 1/2° ([ 521 ] durumu Uzeri-
ne kurulmus rotasyonel seviyeler oldugu anlasilmistir. Bu rotasyonel ener-
j1 seviyelerinden a = 0,56 keV degerleri elde edilir. Motelson ve Nilsson
1727 [521 ] konfigurasyonu igin bu dederi 0,9 olarak bulmustur. Saloviev
tarafindan gésterildidi gibi bu kollektif akimlarin 1/2° [ 521] durumu
ile karisimindan meydana gelmektedir. Burada y -vibrasyonel durumlar:
5/27 [5231 ve 3/2° (5211 seviyelerine % 24 ve % 3 oraninda etki eder-
ler. Soloviev ve Fagel bunu gdzéninde bulundurarak yeni bir parametlre
deder1 hesaplamislar ve a = 0,55 bulmuglardir. Bu ise sonug¢ itibari ile
- deneysel neticelerle uyum halindedir.

477.7 keV Seviyesi : I¢ donistim elektronlari lzerinde yaprlan gal:ismalar
77—~ 400 keV ge¢islery 4/7.7 keV seviyesinin varligina igsaret etmistir.
477.7 gecisinden kaynaklanan gegislerin kari1sim oranlar: belirlenmistir,
Bu arada 234.8 keV gecisininde E1 olamayacagi anlasiimistir. Delayisy ile
477.7 keV seviyesinin negatif parite 1le 5/2 veya 7/2 spinine sahip ol-
masinl gerektirir, Enerj1 durumundan bakilacak clursa 477.7 kel seviyesi
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bilinen rotasyonel bandiardan biri dedildir. 5/2° veya 7/2 y - vibrasyo-
nel seviyelerinin 5214 veya 5211 seklinde daha yliksek enerjilerde olmasi
beklenmektedir. Bu sebeplerden dolay:r 477.7 seviyesinin Nilsson Kuvantum
sayllarindan 5/2° [512 1 de olmasi beklenilmektedir.

507.4 KeV Seviyesi : Gramov ve Harmhartz 507.4 keV seviyesine spin ve
parite olarak 1/2° vermislerdir. Seviyeden kaynaklanan gecislerin ¢ok ku-
tupluluk oranlar:1 ise 1/2 'ya ilaveten 3/27 'yl da gerektirmektedir. Bi-
lindigi gibi tek-A ¢ekirdeklerde kollektif durumlarin tek. partikil uya-
rilmis halleri ile karigmasi olduk¢a yodundur. Scloviev'e gire 1655r‘da
507 keV civarinda bir 3/2° durumunun mevcut olmasi gerekmektedir. (e 460
keV) ve yap1 [651T 1, % 725 [651T - Q,(20) 1 % 13; [ 5211 - Q(30) 1 ,
% 7 seklindedir.

Nilsson hesaplamalari ve Soloviev'in calismalarinda [651F 1 ve [402) 3
tek-partikil dalga fonksiyonlarinin karisim gdz&nine alinmamigtir. Halbu-
ki 402  den gelen bir yardim da bu 3/2° tartismaya katkida buluna-
caktir.

569.8 keV Seviyesi : Harmhartz bu seviyeyi 507.4 keV dzerine kurulmug

T = 3/2 olan bir rotasyonel seviye olarak adiandirmistir (507.4 keV igin

1™ = 1/27 bu yazarca kabul edilmistir). Gramov ise 589.6 seviyesinin 1/27,
3/2° ve 5/2° olabilecegini tahmin etmigtir. Koinsidans Olgumleri ve ¢ok

kutupluluk oranlari gézéniinde bulundurularak Kurceviz 590 keV civarinda

iki seviye bulunmasi gerektigini one sirmistir. Bunlardan biri 3/2°

589.8 keV) digeri ise (1/2, 3/2) {(569.9 keV) olup bu iki seviyeden 347

keV civarinda iki gegis kaynaklanmaktadir. Gramov ise burada sadece bir

enerji seviyesinin oldugunu tne slrmekte ve 347 keV'nin M1+%2 E2 oldugunu

kabul etmektedir. Agikca gdrildidu gibi iki vazar grubu arasinda bir fark-
l1l1k vardir. 3/2° ve 5/2° baslangi¢ spinleri icin § ramov'a gére) bu ¢a-

ligmalarda alinan sonuglar & (E2/M1) siras1 ile 0.25 - 0.03 ve -0.27 -

0.03 tir ve bu neticeler Gramov ile uyusmaz.

Bunlardan dolay1 iki ayr1 seviye olarak 3/2° (589.8 kev) ve (3/2, 1/2)7
(589.9 keV) seviyelerinin varligi kabul edilmelidir. Ancak goriildigi gibi
3/2, 1/2 arasinda 589.9 keV icin heniiz bir secenek yoktur.
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1. ULUER; 155£r CEKIRDECINIM UYARTLMIS SEVI¥ELERT

608.3 keV Seviyesi : Harmhartz bu seviyeyi 5/2° olarak belirlemigtir. Bu
seviyeden kaynaklanan.gegislerin cok kutuplu seviyeleri 3/2° ninde geger-
11 olabilecegini kan:itlamaktadir.

746.0 ve 853.5 keV Seviyeleri : 746.0 keV seviyesi asafidaki enerji top-
lamlarindan elde edilmistir.

47,15 keV - 699,10 keV = 746,25 keV
297,3 keV - 448.5 keV = 745,8 keV
356,6 kev - 389,4 keV = 746.0 keV
590,0 keV - 156,1 keV = 746,1 keV

746.0 keV ve B53.5 keV seviyelerinden kaynaklanan gegislerin ok kutup-
luluklar: ve bunlara gelen gegislerinin logft dederleri birlikte gdzodnine
alinirsa birinci seviye igin spin ve paritenin 1/2° ikinci seviye ig¢in
1se 3/2° olmasi gerektigi anlagilir. Gorildadd gibi 853,5 keV durumu bir
[-3/2 rotasyonel seviyesi olup 746,0 seviyesi lzerine kurulmustur.

920,8 ve 1289,1 keV Seviyeleri : 920,4 seviyesi olarak Gramov tarafindan
one sidrilen birinci seviye Dzhelepov tarafindan da e-e koinsidans deney-
leri ile belirlemmistir. Bu seviyeler igin elde bulunan ¢ok kutuplu de-
gerleri ve @lar i¢in logft degerleri 1/2° ve 3/2° spin ve paritelerini
onermektedir. Soloviev'in hesaplamalarina gore bu enerji araliginda iki
tane 1/2° seviyesi beklenilmektedir. Bunlar asagidaki yapiya sahiptir.

(5214 1, 17, [ 5211 -Qu(22) 1 , %60, [ 523 -Q.(22) 1 , %19
Ve
is10t 1, 232, [ 5121 -,(22) ] %62

Bu seviyelerden kaynaklanan gec¢isler buniardan ilkinin 1289,1 keV seviye-
sine ikincisinin ise 920.8 keV seviyesine ait olabilecedi tahmin edile-
bilir. Kurceviz ise 1289,1 keV seviyesinin 510 olmasi gerektigdini savun-
maktadir. Bu durumda spinler kesinlik kazanmistir. Dider Dbir teklif te
920,8& keV igin 1/27 [510 1 ve 1289,1 keV igin (1/2, 3/2, 5/2)" [ 503
seklindedir. Sekil-i'de bozunum semas: detaylari ile gfridlmektedir.
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t. ULUER; 165Er GERTROEGININ uvaRILMIS SEVIYELER]

3. SONUGLAR

Yapilan bu ¢aligma sonunda 165Tm'mn bozunumunu 100 den fazla gegigle
takip eden 165Er'un yapi1s1 hakkinda faydali bilgiler elde edilmis ve daha
gnceki ¢alismalarla birlestirilmistir. 165Er‘un uyarilmig seviyelerinin
yapis1 hakkindaki bilgiler bazi seviyeler igin henlz kesinlesmemis olup
daha fazla deneysel ve teorik etidin yapilmasini gerektirmektedir,

Tek nétronlu 165Er izotopunun rotasyonel colmayan seviyelerinin yodun olu-
sunun ikilesme kuvvetini igeren Nilsson Modeli ile agiklanmasi miimkiin
degildir. Uzun menzilli kuvvetlerin kullanilmasinl sadlayan bir metod
Seloviey tarafindan dne siirlilmis ve bagar: ile uygulanmistir. Burada yine
bazi7§eviyelerin agiklanmas1 bir kag yiiz kile elektron Volt'luk bir uzak-
lagma ghstermistir.

Seviye hesaplari 11/27 [ 505] nétron seviyesinin Snemli bir rol oynadi-
gin1 gistermektedir. Nikleer reaksiyonlar olgimi metodu ile yapilan deney-
sel aragtirmalar bu seviyenin uyarilmasimin ok enteresan oldudunu gbs-
termektedir. Yapilan hesaplara giire, 165Er izotopunda 11/2° [ 505] sevi-
yesi 300 keV'nin altinda gbrillmektedir.

Bozunum semasinda gorildiigi gibi 608 keV spini tam bulunamamisti. Genel-
likle 312 keV gegisinin Ml olmas: gerektigi One slrildigdnden @lgiilen
karigim oran1 3/2 spinin dogrulufunu gostermektedir.

Her ne kadar 165Er spektrumunun yliksek enerji kismi gegici olarak ince-
lenmigsede verilen spin ve parite deferleri mantikidir. 1427,5 keV sevi-
yesinin El radyasyonu ile 3/2° [ 5211 konfigurasyonuna ulasmasi bu sevi-
yeye 1 = 3/2% verilmesini saglamistir. Bu dederin veriligini dallanma
oranida desteklemistir.
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