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SUREKLT FONKSIYONLARIN NORLUND ORTALAMASI YARDIMI iLE YAKLASIM DERECESI

Hiuseyin ALTINDIS

F.ii, Fen-Fdebiyat Fakiiltesi, KAYSERI

OZET
Bu ¢alicmacda | ip « sinifina ait periyodik fonksiyonlarin N&rlund ortala-
mase yardimi ile yaklasim dereceleri incelenmigtir. f,2T periyodlu Le-

besgue anlaminda irntearalicnebilen bir fonksiyon, bunun fourier serisi
de
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artalamasidir. Lip ® sintfina ait 2% periyodlu periyodik f fonksiyonun
yaklasim derccesi
n
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ite verilir.

ON THE DEGREE OF APPROXIMATION OF CONTINUOUS FUCTIONS BY NORLUND MEANS

SUMMARY
In *his work the dearee of approximation of certain functions belonging
te the class Lipe by nérlund means have been determined. Let f he a

ceriodic function with perind ? 1 and inteaqrable in the Lebengue sense.

tet it's fourier series he qiven by
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Let (p ) be a sequence of positive constants such that
n

P = + + ® e e + -
. Py P, P, B, =@ s, n =+
n
T (x) = E P S are the (N, p )} means of the
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fourier series,

The degree of approximation of a periodic function f with period 2

and belonging to the class of Lip is given by
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gx g | fex) T (0 0 T
Pn k
k=1
1- GIRIS

Periyodik fonksiyonlarin yaklasim dereceleri ¢esitli arastirmacilar tara-
findan degisik yonieri ile incelenmistir. 1Lk olarak G. Alexist [1] pe-
riyodik bir f fonksiyonunun fourier serisinin (C.d ) ortalamasi yardim
ile yaklasim derecesini incelemistir. Daha sonra Sahney ve Goel [2] N, P,
ortalamasi yardimi ile Chandra [31, (R, Dn) ortalamasi yardimi ile peri-
yodik fonksiyonlarin yaklasim derecelerini incelemisierdir.

Bu galismada (N, pn) ortalamasi yardimi ile 2n periyodlu Lebegue anla-
minda integrallenebilen Lip = sinifina ait periyodik fonksiyonlarin
yaklasim dereceleri lzerinde durulmustur. Boyle bir fonksiyonun

@

:E: (ak Coskx + bk Sinkx) seklinde fourier

f(x)fu-—L a, +

k=1

serisi teskil editmis ve yaklagim derecesinin

max , n Py
O€x €21 | f{x) - Tn(x) | = O[— 2 = oldugu

bir teoremle ispatianmistir,
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2- TANIM VE LEMMALAR

Bu k1simda calismamizda gegen bazi tanim ve Lemmalar: verecediz.

2.1- Tamm: Kisml taplamlar dizisi (Sn) olan Z a, sonsuz serisi ve-
rilmis olsun. (pn), Pn =Py F Pyt e Py~ = , D= o , olacak
sekiide pozitif reel sabitlerin bir dizisini gdstermek Uzere Z a,
serisinin (N, pn) ortalamasim

_ 1
Tn - p Z Pr-k Sk
ile gdsterelim.

Eger lim T =S ise, Z a, serisi veya bunun kismi toplamlar dizisi

N o
olan (Sn), S degerine (N, pn) toplanabilirdir denir [2] .

2.2- Tamim: 0 <= 1 icin f(x + t) - f(x) = 0 (|t|¥ ) ise f fonksiyonuna
Lipe« sinifina aittir denir ve f@ Lipet seklinde gésterilir [3].

2.3- Lemma; (pn) pozitif ve artmayan bir dizi ise=>( icin

n
p
1 1 k
¢ 2
no P It =
k=1

dir [2].

2.4-Lemma: (pn) pozitif ve artmayan bir dizi 0 gt g« ve herhangi bir
n,a,b igin

b
’ Z Py gt ( < AP
k=a

Burada A bir sabit ve T = H-J_H dir (4],
t
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3.TEOREM: Lip = sinifina ait 2 n periyodlu periyodik f fonksiyonunun
yaklasim derecesi

max 1 ) n k
Ogxg2x | fx) - T () | = 0[7;_. ZE 7311]
K k=1
olarak verilir (2 ].

Burada Tn(x) Fourier serisinin (N, pn) ortalamasi ve (pn) pozitif reel
sabitlerin bir dizisidir.

ISPAT: .
flx)rno —— a, + Z Coskx + ‘Dk Sinkx) (3.1)
k=1
serisinin kismi toplamler dizisinin genel terimi Sn(x) olsun,
n
(x) = aq * Z (ak Coskx + by Sinkx) (3.2)
k=1
Burada
2 Zn 2r
e ’in/ f{u) du, ak:f—f f{u) Cosku du, bk=—1n—'/- f{u) Sinku du
0 0 0

dederleri yerine yazilir ve gerekli diizenleme yapilirsa
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i Sin{n + —%— ) (U - x)

+Z Cosk (u - x) = ,

_ 28in — (u - x)
k=1 >

1
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n
Z Cosk (u—x& f{u) du olur.
k=1

oldugu gtz dniline alinirsa
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Sin(n + —%—) {u -x)

2
1 [
n 1 .

S {x} = : flu) du
2 Sin T (U 5= X}
1 Sin (n + —;— Yt
= [f{x +t) + f(x-t)) dt
2 Sin 't
2
2.1- Tanimdan dolayi
n
1
T (x) = —— p Sk
n p Z n-k
k=0
n
T (x) - f(x) = —— z . Sk - f(x)
n p n-x
k=0
n
1
= —;— Dn_k (Sk - f(x))
M k=0
n ; 1
Sin(k+ =)t
SEVE { L et + flxet) - 2f(x]}§:pn_k 4&
3 k=0
olur.
Ayrica

A [fxs )+ Flx - 1) - 2F(0]= p(1) diyelin.
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Burada 2.3 lemma gdzdnine alinirsa
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2.4 Lemma gdzonine alinirsa
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I n
1
Ly - f #(t) { \ 2 Py COSkth dt
e k=0
n
P
Iy= 0 o Z s (3.5)
Pn k1 + o
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- SONUG

3.3}, (3.4) ve (3.5) Birlikte ddsiniilirse

Ogxg2x | T -~ T (0 [ =0 [ - Z _k
P L
k=1

Bulunurki bu da teoremin ispatini tamamlar.

KAYNAKLAR

1= G.Alexist, "Convergence problems of ortcgonal series" Pergamon
Press. London  (1961).

2- B.N. Sahney and D0.S. Goel "On the degree of Approximation of
Continuons Functions” Ranchi Univ. Math.Jdour Vol.4 50-53 {1973}.

3- P.Chandr@ "On the degree of Approximation of functions belonging
to the Lipschitz class” Nanta Math.8, 88-91 (1975).

4- L.Mc.Fadden "Absolute Nérlund summability" Duke Math. J.9
168-207 (1942},



	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf

