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(J.pn) TOPLANABILIRLI&T ICIN BIR TABUER TEOREMI
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ise, Zan serisi veya (s ) dizisi s ye (J,pn) toplanabilirdir denir,
n

Burada

kuvvet serisinin yakinsaklik yarigap! 1 kabul edilerek, {J.pn) toplana-
bilirligi i¢in bir Tauber Teorem! ifade ve ispat edildi.

THE TABUER THEOREM FOR (J.pn) SUMMABILITY

SUMMARY
@
Let E P.S, xn series is convergent in the open interval (0,1)
n=0
and if
p (x)
, 5
lim = 5,
x .1 plx)

we say that the seriesz a or the sequence (5 ) is summable (J,pn)
to s. Where that the radius of convergence of pover series
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n=0

is 1. tn this work we proved the Tauber Theorem for (J, pn) summability.

1- 6IRIS
Tauber Teoremleri konusunda ilk olarak 1826 yilinda Abel, 2. ay = s(A)
oldugunu ispatlamigtir. Bunun karsiti dogru olmayabildiginden buna agik-
11k getirmek i¢in Tauber [5] 1897 yi1linda serinin genel terimi olan a,
iizerine bir ek sart koyarakZan = s(A) vena_ = of{1) ise X a=s
oldugunu ispatlamistir. Buna Birinci Tauber Teoremi diyoruz. Daha sonra
Tauber, & Uzerinde koydugu ilk sarti hafifieterek 2 a, = s(A) ve
n

:E: ¥a, = o(n) ise :E 8, = S oldugunu ispatlamistir. Buna da Ikinci

v=1
Tauber Teoremi diyoruz. 1911 yilinda ise Littlewculd birinci Tauber
teoremindeki sartin yerine n a_ = 0(1) sartinl koyarak, Tauber teorisini

n
daha da gelistirmistir.

Biz burada 2. a, serisinin (J,pn) Toplanabilirligi icin bir Tauber

Teoremi 'nden bahsedece§iz.

2- GENEL TANIMLAR

Bu kesimde calismamizda gegen bazl tanimlari verelim.

2.1-TANIM (Tauber sart1): B, &6zel bir limitleme metodu olsun. Herhangi
bir dizi zerine bu dizinin B-limitlenebilmesi (veya serinin B-toplana-
bilmesi) sartiyla birlikte yakinsakligini da gerektiren herhangi bir ek
sartla, ele alinan bu limitleme metodu (veya toplama metodu) i¢in Tabuer
gartl denir [5] .

2.2-TANIM (Tauber Teoremi): Bir dizinin limitlenebilir olmasindan yahut
bir serinin toplanabilir olmasindan, uygun bir yakinsaklik sarti {Tauber



323

sarti) altinda bu dizinin veya serinin yakinsaklidini (yahut daha za-
y1f bir mertebeden toplanabilir olmasini) veren teoreme Tauber Tecremi

denir,

2.3-TANIM (Abel Toplanabiliriigi): Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir
X a, serisi gdzbnine alalim. Eder [x| <1 igin

im  fO)= lin > a "= lim o (1x) > s

X =1 X o1 =D X =1 n=0

ise, bu takdirde 2 a, serisi s degerine A-toplanabilirdir denir
(21, €41 .

@

2.4.TANIM((J,pn) Toplanabilirligi): p(x) = :E: pnxn kuvvet serisinin

yakinsaklik yaricapi 1 olsun ve n=0
_ n
ZCED
n=0
diyelim,
Eger pS(x) x P, snxn serisi (0,1) araliginda yakinsak
n=0
ve
p. (x)
il e S
x=+1"  px)

ise bu takdirde Zan serisi veya (sn) dizisi s dederine (J,pn) toplana-
bilirdir denir [11 , [2] .

3. TEOREM: Xabul edelim ki,
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n=1
=0 (1), -~

: | () L (3,1)
2 oplt- "

n=1
O(pn <M, n=0,1,2,..... , (M sabit) (3.2}

ve

n = 0(P ). {3.3)

Ayrica 2. a  serisi s degerine (J, p ) toplanabilsin ve

olsun. Bu takdirde Z a serisi s ye yakinsar [3] .

1SPAT: 0<x<l ic¢in biz sunu yazabiliriz.
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diyelim. Biz burada I = 0{1) oldugunu gésterebiliriz. Gercekten de

i .x <1 den
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yazabiliriz. Su halde

P

I m %{0(1)+o(1)+....+0(1)}
> et T
n=0 m

2 o,
P

= 0(1) m . 1 o1y N=€ A

[+:] P w
1 n m 1\
2 Pl > i
n=0 n=0
Boylece hipotezdeki {3.1)'s gire
1 =0(1), m—= (3.5)

olur.

Simdi de J yi ele alalim. Herhangi bir e > 0 igin (3.4) den

olacak sekilde bir m segelim (n > m}, bu takdirde

ISl < lagq] + |am+21+ ..... + |an!
p P p
< e { I IS C +——ﬂ—}= € Qn
Pm+1 Pm+2 Pn

diyelim. Buna gdre, afer x=1- -%—— secersek
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elde ederiz. Pn—Pm = Ppyq * Ppyz bt Py oldugunu gézéniine atalim,

buna gore
P p p p -P P
Qn < m+ i m+2 o s 55 o T ) m - noy
Pm Pm Pm P P
oldugundan w
1 1 .n
= 5 z Pnpn“'_m_)
4] $ Mmoo n=mtd
14N
go p, (1= =)
1 14N
[ —P-z'— Pm Z PnDn(1- ;-*)
Nl 5 m n=m+1
~
n
Z p [ o)

burada hipotezdeki {3.1; baginiisini gdzinine alirsak

3l = o) = S g, P (- )

m Nn=m+1

=
N

ve (3.2)' den dolayi,

_ 1 - n
|d] = 0(1) eM — > P (1- — )
P n=m+1
yine (3.3)'den de
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= £ __l__ _ 1 n
|3} o1 M ” E n(1 Tﬁ‘)
Pm n=m+1
elde ederiz. Ayn1 zamanda tekrar (3.2)'yi kullanarak, (3.3)'den
delay1 istenildidi kadar biylk bir m  igin

13| O(1)€M—1—f x(1- %
2
Pm m

2
= 01y eM—— - Q1) EM
2
Pm
olur. Son olarak
J = 0(1), m - « (3.7)

elde edilir. m yi sonsuza gdtirdigimiz takdirde (3.5) ve (3.7)'ye gbre

_ pe(x)
lim — ) =o(1) + 0(1) = 0(1)
. p(x)

—
w1
|

olmasindan ve (J,pn) toplanabilirlikten dolayi

‘ p (x)
1im s = lim Y

M= w X4t p(x)

dolayisiyla da

W

S 2 -

elde ederiz ki, bu da teoremin ispatidir,
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