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A

Bu galagmadn, giney enerjisinin yakat olarak kullamaldafs model bir

konveksiyon bacasina alt genel prensipler belirtilmekte; konvsksiyon
afirlakly asy transferi hasaplari yap:.lmakia; gigdemin eléktrik SNOT™
Hei firetiminde, kullamlabilecefl gdsterilmekta; enterkonekts sisteme
dsn uzak faket gilnes enerjisi bol karsal yérelerimisz lg¢in saflayacags

- yagam seviyesi ve enerjl tasarrufu wurgulammakia Tzmit kegullarinda

|

ingaagy p}.ﬁnlanan 10 mz*lik pir saniral ve bununla hedeflenen Blgim~
lordmbahpedilmektedir, "Knowhow" ve malzeme agisandan hemen higbir '
sorvru olmayan giineg snerjisi konveksiyon bacasi: sisteminin 8zellikle
rsal kesimin elekirifikssyonu agirsinden blze gok uygun oldufu soru~
oung veralmektadir, Yapailan On hesaplars gire, 1 mzil_.ik giyah ytzey
‘yeklagak L W civaranda elekirik glcll vermektedir. Gﬁneg" iganlaring
wicl ylzey dairesel ise, du miktar dshe lyilegmelkiedir, Bununla bir-
Illkta kapssali galigmalare ve densylere ihtlvac bulummakiadir,

SUN ENERGY CONVECTION CHIMNEY AND ENERGY SAvING

SUIMMARY &

In this worky the general prinociples of & model conveciion chimney,
shich uses sun snergy as fuel, are laid down, It 1z ghown that the
grstem can be used to produce aleéﬁr&aﬂy; in {the country gide where
thers 18 no network but plemiy of sun, the improvemsnt in the living
stendards by the usme of sun snergy, and energy saving sre siressadg
finally we refers to the planned-lf m™ -~ mmn ~ power station and ifs
masurements in the conditions of lamit. It 1sxa}.sa asirblished that
the electrification of our country side by the sun energy tonvechion
chimney system will ereate no problems in terms at know-how and mate~
:riala, Reugh calculations showed 1 me, black surface gives about 1 Watt
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electricsl power, This increases if the sun energy absorbtion aurﬁ

is circular, However there is still need for more detmlied work an

experiments,
SEMBOLLER
A : Siyaha boyaly alan (m°)
°p : Havanin isinma 1sisa (J/kg.oc)
h t Yiizey film katsayisa (W/mz. %)
H :VGegirgen.ﬁrtﬁyle siyah yiizey arasi uzaklak {(m)
k 1 Havamin asa iletdm katsayisz (W/m,°c)
L ¢ Karesel siyah yiizeyin ayriti (m)
m + Klitlesel hava deblsi (kg/a)
P s Uretilen elektrik giicll (W)
Pr : Prandtl sayasa { = %f /)
R ¢ Baca yarigapi (m)
Re : Reynolds sayisi ( = u,L/3/ )
T, ¢ Cevre sicakliga (%)
TL : Lokal hava sicaklagi (OC)
T : Maksimum hava sicaklifa (OC)
Ts : Siyah yizeyin sicaklafa (OC)
u 1 Gevreden giren soguk hava gikig hazi ( m/s )
v t Bacayi terkedsn saicak hava gakag haza ( m/s )
o i Havanin 1st yayinim katsayisi ( me/s )
JO 1 Havanin yofunluiu (kg/mB)
L/ : Havanin kinematik viskozitesi (m2/s)
A Slcagllk orani [s (TS - TL) / (Tm - Ta)]
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1 GIRIS

Pkonomlk ve Sosysl bakamdan geligmisliiin blr gbestergesi olan enerjl

ve tzellikle giines enerjisi, halen Ulkemizin de en gok ihtiyag duydugu
ve dnam verdifi bir husustur, Bu nedenle, IV. Bey ¥allak Falkanma
Plamamrzan 1453, Maddesi, her yil hazla artan enerjl italebimizin kar-
g1lanmasinda sadece mligarlmig enerji kaynaklarinan defil, 21. yizyxrlan
gnerii kaynafimi olugturan aligilmamig veya yeni enerji kaynaklarindan
¢ yararlanilmasiny ilke olarak -benimsemektedir, | 1] . Ute yandan halen
15000 koylimizden ssdece % 32731 elektrije kavugturulmug olup, geri kam
lan dzellikle karsal kesimdekil, enterkonekte sistemden uzak, ytreleri-
mz elektrik enerjisi beklemskisdir, Bu ytrelerde biiyilik santrallarin
yapimy ve enerii daifataimy ekonomik olmadafin igin, ¢Bzim olarak birkag
ik lokal santrallar akla gelmektedir, Bu girigle ilgili clarak:
glres enerjisinl direkt elektrik enerjisine geviren giineg pillerinden
alugen pemel santrallar, [2]: riizgAr ve biyogaz santrallari, [ 3],
14]: 1sasal éﬁnﬁgﬁmlﬁ {kule ve tarls tipi) glneg enerjisi santrallari,
[5]; +uz tabakaly giines havuzlara, [ 6] , [ 7] belirtilebilir, Ancak
bt sistemler, biyogaz ve rﬁzggr enerjisi elektrik sanirallari: harig,
iterd teknoleoli istedifinden gimdilik bize uygun dligmemekiedir,

¥irsal ySrelerimizin elekbtrifikasyonunda, Ulkemizin bilnyesine en uygun,
yapim: basit, ekonomlk, malzeme ve "know-how" gorunu olmayan teinike
lerin belkide en vnemlisi burada a¢iklanan elekirik saniralidir, Bu
gistem her nekader genel hatlarayla biliniyorsa da blzim garilarimaza
en wgun modelin aragtirilmasi ve gelistiriimesi gereklidix, Literatir-
de bu hususla ilgili kapsamli galagmalara pek rastlanmamaktadair, [81 .
Bu tebliideki {12) nolu depklemin katsayis: hatala olup, ayrica asx
yayanim katsayrsinan issi 8 yerine, sehven 15 clarak verilmsitedir.

2w GUNES BNERJIST KONVEKSIYON BAUASE

Gineg enerjisinin yakit olarak kullanildagiz, highir gevre zorunu do-
furmayan, konveksiyon bacasy elektrik santrala gematik olarak Sekil
17de goriilmektedir. Bu geklin incelemmesinden: asi deposu Uzerindekl
siyah zeminde i¢ bilgeye sofiuk hova girdifi; bu hava kiitlesinin, si.
yah zemini Srien gegirgen Uriliden girven iginlarls asindify; hasing

ve srcaklik gradyanlari nedeniyle konveksiyon akimlari olugtugZu; 1sinan
nave kiitlesinin bacada ylkselerek blr roboru gevirdifl ve biylece
glektrik anerjisi Uretildini anlaguimaktadar.
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Isy deposunun kesitindn karse veya daire geklinde segilmeoal h&liéda IEYL
$ransferi hesaplarx, tek parametreyle alan hesabi yapmlmaam nedeniyla,i
fteki geometrilerse kiyssla daha kKolaydar. C

Sekil 1tdeki sistemde, konduksiyon we radyasyonla 181 ak1§1ar1, kcnun.i
veksiyona Kxyaslis, 1hmal aﬁilerek, is1 fransferi hesaplar; sade hals
getiriimektedir, Bu ‘nedanle sisteme, kenvekgiyen bacagi denilmsktedir.:
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Sakile1l: Guneslenarjisi koﬁ#eksiyon bacaginin yandan ve uétfanréﬁrﬁnﬁgiéri
3~ IS TRANSFERD HESAPLARL

Sekil L'de saﬁatik olarek gosterilen gines enerjisi konveksiyon bacasar '
eloktrik santralinda, siysh zeminden havays konvekslyonla sktarilan isa
enerjisiyle bu hava kiltlesine depo edilen 1s1 enerjisi agitlenirse:

haA. €?s.— Tp) = meope (T, = T) ‘ o oA
yazilgbili&; Girdapla akig‘hgli icin ylzey £ilm kafsayzsms

h = 0,036, (/1) e’ 2 Re>® } R .1"(2)'l1

alnnlr,'soéuk hava girigiyle sieak nava,91k1§1na sﬁrek11lik kanunuy .
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m BP’ul (40L.H) = P.v. (Tr 'Rz) (3)

uygulanir ve konveksiyon akimlari igin Lanchester~Betz limiti olarak
bilinen (16/27) orami kullanilirsa, [3] , Uretilen giigs

P = 3,920 (kL 870 )0, (o MtatE, LT L o) (4)

olarak bulunur, Burada: L= 103m; H=0,2% m; R=5 m ve 30%C1de 1 atmosfer
basaingta kuru havanin fiziksel dzelliklerd alinirsai

p = 8,20° , A 15 - (5}

bagintisi bulunur. O halde, sistemin giicii saicaklik oranina gok hassas
olarak bagimlidar. T = 120°C; TL=,60°0; T = 87°C; T = 27°C igin A=l
olup, P«B.10° W grkmakbadar, Bu glg, Lo= 10° m’'1ik alandan elds edil-
digine gbre, m2 bagina 0,8 W'lak giig iiretilmektedir. Glineg sabiti
{1353 W/mz) ile kargilagtirildiginda, bulunan giig yogunlugu %0,06 ci-
varindadir, Bu nedenle genig karsal alanlara ihtiya¢ wardir.

Ayni siyah ylizeye sahip olan dairesel geometriye gire(564 m yarigapla
daire) hesaplar yapildaginda gii¢ 15 kat civarinda artmaktadir, Bu geo=
metrideki sistem daha iyl fakat yapimi zordur.

4~ DENEYSEL CALISMALAR

tTzmit kosullarinda 10 mz'lik siyah zeminle deneyler yapilmasi plgnlan-
migtir. Subat 1985%'de havalaran acmesiyla baglanacax bu denemede Gzel~
likle: sicaklik, basing, hiz, aganim giddetd, bagal nem, glig ve giineg
agilariyla (zenit—deklinasyon—saét agilarm) 1lgili @lglimler; optimum
sistem parsmetrelerinin tayini ve malzeme seciml lzerinde ¢alagmalar
yapilacsktir, Elde edilen bulgular yayanlanacaktir. Halen teorik g¢a=-
ligkalar devam etmektedir,

5~ SONUG

Her bakimdan pratik olan konveksiyon bacasi elektrik santralinin kap-
gamly olarak incelenmesi kirsal ytrelere elektrik enerjisl gbttiirillme-
sinde bir alternatif olarask kullanilabilir, 100 haneyi agmayan kiiglk
ksylere 1000 m2 {32 m ayratly kare) alanli ve yaklasik 1 kW giiciinde

bir konveksiyon bacasi santrall yapilsa bile, bununlai 0,125 HP giloln=
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de (31% litre kapasitell wveya 11,2 ayak3) 4 tane buzdolabiy 65 W
gliciinde 1 tane TV; 300 W giicinde 4 kg kuru gamagir kapasiteli g¢ama=
gir makinasi ve 20 W'lik 20 tane ampuliin g¢aligtiralmasi mimkiindtir,

Burada agiklanan slstemin benimsemmesi duvrumunda, bunun sajlayacafa
enerjl tasarrufu, getireceiii yilksek yasam seviyesl kuskusuz gok de-
gerlidir,
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