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A

fzellikle son 20 yaldsn deri, dinyada kullanzla éelmek-be olan enerli
kayneklaranan yerind alacak ve gelscekte devamli artmakta olan ens»ji
ihtiyacini karsilayabllmek smasiyla bati Ulkelerdnde gilneg ve rﬂzgar
sperdisl gibl yenllenebilir snerji ksynaXler: konusunda byl aragiire
malar baglatilmigtar, Gegmlgte gok ucuz ve bol olarax bulunan fosil
yekitlary nedeniyle pek dikkat gekmesine raffmen glinlmiizdeki enexji
krizi mUhendis ve 1lim adamlarani enerji elde sdebilms metodlarini daha
dlkkatlice incelemeye i‘bmi.ﬂ‘cir; Bu metedlardan bir tanesl de rﬂzgar
snerjisini mekanilk sneriiye dtnlgtiren rﬁzgﬁr tirbini knllanmakiir,Run~-
ger tirbininin boyutlmraina nazaran elde edlilen gtjc ktlglk olmasi gibi
ri&ggr snerjisindsn faydaianiimasinin bir gok dez avanitajz olmesana
raimeng rUngr eneriisl hem ucuz ve hem de hemen hemsn dlinyanin her ye=-
rinde bulumesi bu slana 1lgiyi arttairmaktadar.

Bu galigmada modern yliksek hizla rﬁzg&r mili dazeyn ssaslari incelsnmip
va rLizgﬁr enerjisinin alternatif bir enerji kaynagi olarak kullanilabim

isceffl vurgulsnmigizr,.

USE OF WIND POWER FOR
ENERGY GENERATION

SUNMARY

IFspecially, last 20 years, to replace classiecnl snergy resources and
to mest snergy demands in the fyture, huge reseanch programs on the
renewable energy resources, such as sun, wind ete, have baen carried
out in industrialized couniries, Present energy orisis has caused an~
gineers and soientist to look more closely at methods of energy recove
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enerji kaynaklarinln yerine aiébilecek ve artan'ehefjirihtiyac1n;_kar—
gilayacak yeni enerji keynaklarinin bulunmasi varinsénlléln'higmetine_
sunulmasl bir zarurettir.

saty ulkelarinde petrol olmadifindan endistriyel reformlarda komlr bu~

yik ¢lgiide kullanilmig ve komiir rezervleri oldukga azalm1§t1r. Ener;i g
ihtiyacanmy kargilamek ig¢in niikleer enerni ile beraber yenllenabilir '
enerji kaynaklarl olarak bilinen Giineg Enerjisi, Rdzgar Ener;isi Dalga
Enerjisi ve memleketimizde 80z konusu olmayan- mat-cezir olaylar1 diinya~

nin enerji problemine ¢dziim olabilecegi -amacl ile sonylllarda aragtrrma-
“larz bu alanlara“ kaydirmiglardir, Jzellikle Gineg Enerjisi ve onun bir
sonucu olan Ruzgar enarjisinden faydalaLma konusu buyuk ilgi tqplamaktadlr.

Buamarla bu galzgmada ru?gar kuvveti ve bu kuvveti enarjiye donﬁgturen

mmgar milleri incelenmig ve ruzgar kuvvetinin alternatif bir enerji kay-

nefl:olabilecegi vurgulanmigiar.
2- RU7CAR ENERIIST VE RUZGRR MILLERT

Gines 1sas1 nedeniyle mey dana. gelan‘termél'aklm dﬁnya'atmosféfinda hava.
ek, (rdzga“) meydana getirir. Mezentrevte ‘1 gﬁra &ﬁnya-aﬁmésferinde

: bir y1lda riizgaran biinyesinde bulunan enerii dilnyamn bir yalda harcadi-.
g1 ktmiiriin: toplam ener;isinln 3000-4000 ket kadard;r. Ancak dnemli olan
;hitmek tiikenmek bilmeyen bu energinin ne kadara bugunkﬂ teknik imkanlar-
5(m mullanllabilir ve. insan;1g1n hizmetine sunulabilir.

Fuzgar kuvvetinden faydalanma hemen hemen 1, yuzy1lda.haslam13 o;max;a
beraber modern anlamda rdzgar enerjisinin kullan1m1 16, ve 17, ydzy;l—
}1azda Hollanda'da baglamlstzr. Diinya uzerjnde hemen hemen her noktada

ruzgar olmasina ragmen bolgeler ruzgar enerjisi baklmlndan diger bblge-

1ere nazaran daha avantaalldlr.

Ruzgar kuvvetlni enerjiye geviren cihazlara rﬁzgar mili veya ruzgar tﬁr»_h
bini denir, Ruzgar millerl bir veya ¢ok sayida. kanattan 6lusan bir par— '
vene olup ruzgarda bulunan kinetik enerjiyi mekanik enerjiye’ gevirir.
Ruzgarda bulunan kinetlk enerji, A rdzgar mili pervanenin qevirdiéi -
alami gdstermek lizere (Sekil 1). e .

P, = —3—m v e—t— aov (1)
olarak riizgAr hizamin kiipli ile orantili oldufu ggrilir, Rizgar mili te-
orik olarak bu enerjinin ancak % 59,3 {inil mekanik enargiye donﬁetﬁrehi-
lir, Ancak kanatlarda meydana gelen kaylplarda gozoniine alininca bu ve-

rim %.30 -~ 40 a xadar dilgebilmektedir..
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Sekil 1, Rilzgar Mill Geometrisi.

7 (m/an) ve A(mz) olmak lizere riizgdr milinde elde edilen enerji k W ola=
rak,

Pp=L134x 207 4 0P (xw (2)

bulunur, O halde bir iuzgar milinden .elde edilen gilg rﬂzgar hazanin kil
pl ve kanat yarigapanin karesi ile orantili olmsktadar, : rﬁzgar
milinin verimini gtstermek iizere

M= PR (3)

¢larsk tanimlanir, Bir y1l hoyunca rﬂzgar milinden elde edilen enerji

Pa—3— 0 A??]585(t) at ‘ (4
0 -~ .

denkleml ile bulunur, Burada nn rﬂzgar milinin genel verimini tanim-
lamakta olup transmisyon ve jeneratir kayiplarinide kapsamaktadir.TPrang-
misyon ve Jeneratir kayiplara % 12 c¢civarinda alinmakitadir. Bu kayip ora=
n1 kismi yUklerde daha da artar. 1) degeri sabit olsa bile rlizgir hizi
zemana (t) bagla olarak degigiizinden (4) denkleml gerefi toplam enerji
ancak integrasyon yapmakla bulunabilir,

Llteratirde 2 tip rﬂzgar mili dazayn edildiii glrliilmektedir,
1) Diigey eksenli (veya itme kuvveti tahrikli) rilzgar mils
2) Yatay eksenli (veya kaldirma kuvveti tahrikli) rilzgar mili

Dgey eksenli riizgar milinde rilzgr hizi, U, tirbin miline &1k veya per-
vane dlizlemine paraleldir, Jelkil-2'de gHrildigi gibi kanatta sadece ser=
best rUZgar hizina paralel bir direng kuvveti meydana gelerek bu kuvvee
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tin pervane merkezinde meydana getirdizi tork, pervanenin dinmasini
sajflamaktadair,.

U

Iyl L1000

gexil 2, Dilgey Eksenli RUzgar Mili

Rﬁzgar enerjisinl pervansye birakarak hizi azalary Pervane bilgesindeki
ruzgar hiza u ise itme kuvveii tahrikli biw rlizgir milinden elde edilsn
glig (U-u)2 u ile orantailadar, u hizi 0 ile U hizi arasinde defigmekte =
‘dir, Pervaneden maksimum gilg elde edebilmek igin uelU/3 gartr sailanmasi
gerektigi teorik olarak bulunabllir,.

Yatay eksenli (veya kaldarma kuvvetl tahrikxii) rﬂzgar milinde ise ruzgar
hiza tirbin miline paralel veya kanat dizlemine diktir (Sekil 1). Bu
dyrumda kanatta serbest rﬁzgar hizina paralel itme kuvveti ve rﬂzgar
hizana dlk ybnde kaldirma kuvvetl meydana gelir, Ruzgar hxzl nedeniyle
kanatta meydana gelen asrodinamik kaldirma ve itme kuvvetl etlisiylse
pervane merkezinde tesekkiil eden tork pervanenin dinmesine neden olur.
Yapilan incelemelerde itme kuvveti tvahrdikli bir ruzgar milinden eslde
edilen gilg ayni boyuttaki kaldirma kuvvetl takrikli bir rﬂzgar milinden
( g oranina bajli olmakla beraber) elde edilen gligten daha kiigilk
olmsktadair, Bu nedenle daha zlyade yatay eksenli (Kaldirma kuvveti tahe
rik11) rUzgar mili dizayn edilir,

3= YATAY EKSENLI (KALDIRMA KUVVETY TAHRIKLI) RUZGAR MILl PEORIS

U mzina sahip rﬁzgar hizi enerjisini pervanede birakarak hazi azalir,
Sekile3te gire hiz azalmasi nedeniyle pervaneyi igine alan akam tilpil
~kiltlenin sakinimi prensibine gire akam ytnline gire genigler.

U 1 Serbeat skam b8lgesindekl rﬁzgar haza

u 1 Pervane btlgesindeki riizgar hiza

W Pervanenin yeteri kadar arkaaindaki rﬂzgar hiza
f) 1+ Pervanenin retasyonel hiza

¢ Akigskanain retasyonel haza
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(If+u1)

- yazilabilir, & kanadin eksen yoniindeki kayip faicttri-

(=

Eksenel yﬁndeki momentum bagintisina gdre u = ;

'sek'il-as Rzgar Mili Aldm Tupu,
(a'-l-a) tanlmlanarak ulu U(1-2a') yasilabilir, uluo 1gin a'.s*€§~ 014
rak maksimpma erdgir. . = - '

"?ervanedefelde edilen giig perﬁanedeki kuvvet ile hizin garpimaindan,’ :
-.Au(Ueul) u veya kinetlk enerji degigimindan, ~%— 9 AU(UE - ui) bulu-
nur, Burada 0 AU hava skimimn kiitlesini verir. a' falktord kullanilaosk

P 9 AY) 4 (an)® - 2oar’ar (1-an)? (o

‘bulunur,.. {5) denkleminde maksimum gilg igin a‘--—%— bulunur. Yani maksie

‘mum:gﬁg*igih U, = "%— gartl saflanmalidir, Bu gartlér {(3) denklemine'té{
) 1 ] . . . . . 4
Npax = 27 = 0,593 bulunur, Bulimite Befz Limiti denir,

) halde teorik olarak bir rﬂgar milinin veriminl maksimum O 2593 Glabil-
'mekteﬁlr. ‘

51narak

‘ﬁnéék bu boliimde rﬁzgar'tUrbin pervanesinden gegerken herhangi bir rotas
‘yonel harekete sahdp olmgdigl kabul edilmigtir. Ancak, Wilson'un | 2}

'belirttiéi gibli pervénanin retosyonel hareketi nedeniyle hava molekiillar
belli bir retasyonsl hazi da kézanlrlar. W tlirbin pervanesinin yeteri

kader ark351ndaki yavanin agisal hizi, Q) rngar milinin agisal hizx ise
b =g |
Sekil-ltde gorildiify gibl kanat profili kesidi aerodil olup rﬁzgﬁr nLZl~

olarak retasyonsl engelleme faktorude tanimlanabilir,

na bagli olarak Lift ve Drag kuvveti meydana getirir, Kanatlarin dénme-
2 sonucunda kanat etraflnda ve kénat uclarinda bir worteks hareketi

' ‘meydana gelerek pervans etrafindaki akig alani gekil 3. de goriildigi gi-
b oldukga kompleks hale gelir we yukarda tanimlanan a ve b engelleme
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faktﬁrleri gergekte aabit ‘olmayip degigmektodirler. Ancak & Yo b nin ne -
gekilde degxgtiglni tanlmlamak oldukga zor oldugundan bu deéerler Babit

kgbul edilmi;tlr.

Rizgar mill kanadinda alinsn kiigik bir elemana Uzerine atki eden hiz
bilegenleri engelleme faktorleri gdz online alinarak sekil—4 de- goste-f -
rilmigtir. ' : '
Kanad1n 61 ve arka klsmlnda ruzgar 1inaer ve- ag;sal hazarda meydana ga-:_”ﬁ
len defisim sirasiyla 2u Yo olacaktlr. r ve r+dr ar351nda kanat ele-;f

manlna etki eden kuvvet ve moment

Sekil-4: Riizghr Mili Kanat Profili ve Kanat Elemani

aF = 2flrdr ¢ (U-u) 2u
Ve _ _ :
4T = 2fr ar Q(U-u)u)rz

olacaktir. Bu denklemlere & ve b engellema faktdrlerini tagsiyarak

— = 4N r o U° (1-a) & : - (8)
—%%—— = 4019 U Q (l—a)b _ .(7)

y321labiiir. Kanat elemanina etki eden eksenel ve tefetsel aerodinamik

kuvvetler

8 P = dL sin € + 4D Cos @

ve
aw - _ 4n Cos 6 - 4D Sin 8
T = Tar

olarak ifade edilebilir,
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EZer n kanat sayisini gbtsteriyorsa n kanatta meydana gelen aerodinamik

kuvvetler, C. wve C,. kaldirma kuvveti ve itme kuvveii katsayilari

L D
GL - d L
<~ 0V Cuar
g
—2——QV2 Cedr
taninlanarak
dr
E o .n ---i*---p'sr2 ¢ (0; 5in 8 + C) Cos ©) (8)
ar
ve
ar
I o =% 0 v ¢ (0. Oos g =Cn Sin 8) (9)
dr 2 L D
yazilabilir,
Eger hiz orani X = R olarak tanimlanirsa gekil 4 den
U
¢ = Tan-1 x{1+1) (10)

l=g

ValU[ (1-a) + x* (1-»)2] %2

elde edilebilir,
n C
2Nz

d= bdlgesel katailik olmak iizere (6) wve (8)

denklemlerinden

Om ' 4a (1 = a )
[(-a)? + 2 @+ 02 | Yforx(i-v)soy(1ma)] (HV)

ve (7} ile (9) denklemlerinden

4x (1 -8)0b (12)
(1 - )2 + 521 = 17 | Yo (1-a)=0px(140)]

bulunur,
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(11) ve (12) denklemlerinden-yok edilerek a, b, X, Cy ve O arasinda

GIJ - ___Z LB. -+ b)_ (13)

Cp a(1-8)=Xb(1+b)

baﬁ,’fmt:.s:l_ bulunui:'.

Rilzgar milinden elde edilen glig,

R
Pa J Q2 ar (14)
0
ve dT nin (2) denklemindeki deZeri (14) denklemine taginarak,
2
= 4NoQU /  (l-a) b rdr (15)
0
elde edilir, (3) denklemi kullanilarak milin (rUzgar tirbininl) verimi
8 X 3
ne 2= / (v 2 a (16)
X 0

olarsk bulunur, Buruda x = RUQ kenat ucu hiz oranadar, (16) denke

lemirie gtre verimin maksimum olabilmesi igin (l-a)b deferinin her X des
geri i¢in maksimum olmasa gerekir, yand

ab_ _ b an
da l=a

olmeladir, E .~%- olmak lizere (13) denkleminden
8. _ _E(1-28) & X (18)
da EX?(2b+1) + X

ve b, nin (17) degZerit (18) denklemine taginarak

da
b w _E(4e-1)(l-a) + X(l=3a} (19)
X(EX + 1)

elde edilir,

Kenada ait verilen X ve E deferlerine gbre {13) ve (19) denklemlerinden
a2 ve b bulunur, Bulunan a ve b nin defierleri verim denklemine taginarak
rilzgar milinin verimi elds edilir, X ve E defierlerine gtre a ve b defer=
leri tablolar halinde ref. 3 de verilmektedir,
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'Sekll 5 6 7 va B de yukarda yapllan gallqmalardan ‘alde edilen neticelar.

grafik helinde gosterilmigtir. sekil 5 de E = 352

degerine gora verimin naszl degistigini verilmaktedir. E nn 30 dan ku-

- glik. asgeri igin verinin aﬂiden atigtugi ve E ) 50 igin maksimum verimin_
O« 50 olabilecegi gorUlmektedir. Grafiklerden elde edllen defer: bir Bnem=
1i nokta isp belili B ﬁegefleri igin meksimum verimi veren x deéeri deéis-
‘mekte ve E-= 10 igin X = 2, E sonsuz igin X de gonauz olmaktadmr.  ;

VB xn

.g&kil 6 da artan E (yani kald1rma kuvveti itme kuvvoti oranl) igin veri-
‘mdi artiigy ve ideal aklgkan igin Dso oldugundan E =w olmakta ‘va fefim
O 593 degerine erigmektedir. _ :

.Mahsimum verlmi veren kanat boyuna kanatln piteh (agim) a§131 vexa dolay-
L olarak “hifeim aglslnln nas1l defigtigini gelkil 7 de vorulmektedir.
_Goruldugu &ibi artan X = U degeri ile 0O ‘artmakta iken O de-:
"gerinin 0] ila degismemektedir, Ayrica yine mafsimum verim igin kanat
aprofill boyunun ¢, (chort) n3511-deg1$tigini sekil 8 de verilmekiedir,
‘Burada' 0X o ile X ise R ile orant111d1r. - o '

.Tahmin edilebilecegi glbi kanat payisinin arimasi verimi olumlu: yonde ot-
kileyecaktir. Ancak kenadin belli bir sayidan fazla olmasi hem aZirlik,
“hemde kanatta blokage etkilerind artt1rd1u1ndan verimi olumsuz etkiler,
Kanat say151n1n verime etkileri sekil 9 da gosterilmi§tir.

(Vv p— [
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0 nalde gbriildilgii gibi uygularian kanat teore-i-ile yatay eksenli bir
rizgar mili icin dizayn karakteristikleri elde #dilébilir, Kanadin
aerodinamik;karektaristikleri:rUzgar-mili performansini . tnemli blgiide

etkilemektadir..Rﬁzgar milinin maksimum: verdmi .'3 —. orani (kaldir-
ma kuvveti itme kuvveti oram) ile artmaktadlr.zBufartxsi.*%*ﬁ-nJBOfiAb
deferine kadar hizly, bu deferden sonra ige yavag. olmaktadir, Ayrica. ..

verimezgtki eden X = g‘ _ (h;z.o?apl}_bir yerde kanadan aercdina-. .

mik karakteristiklerine, '(CL ve 'UD) baglidar..

Boylece bu yiizy:ilin bagainda su pompalamak igin kullanilan plizgar milintn
verimi pratik olafak, % 20 iken geligmekte olan. medern dizeayn-11lé Bu ve-
rim% 34-é:kadar olabiluertedir. :

5~ SONUG

Daha ﬁncede.belirtildiéi“gibi:ruzgar haza - sabit olmeyip hava gartiarina
mevaimlere bagfli olarak deflamektedir, -Bu nedenlé vazi bblgelerde- yxlif
belli zamanlarinda riizgar hizlari-dazayn edilmis riiigar miline yilksek ©
verimli -galigtirmaya yetmeyebilir, Ancak geneliikle snerjiye ihtiyacrn-
fazla oldufu kig aylarinda rﬁzgar“hlzmdaffazladif; Bunurila  heraber her.
zaman maksimum enerjli ihtiyaey oldufu snlarda yaterli‘rﬁZgarﬂhizx'olif”
mayablTir. Bu, nedenle rﬁzgar eneraisi diger enarji kaynaklar1 1le be-fg
raber kullanllmalld:l.r.‘

(2) formiiliinden gbrildigii gibt ruzgar milinden elde ‘edilen gilig: ruzgar
hiziran kiipii ve pervanenin karesi ile orantrladars Havamin younlupu ¢
az oldupundan rUzgar ener3151nin snerai yogunlu&u azdlr. Bu. nadanle e
buyuk glicli ruzgar mili digin biylk boyutta rUzgar mill dizeyn edilmesi .
gerekir. Bu da milin kullanildiZi malzemenin mukavemek simirlarina bag-
lldlr, 7
1976-?111'itibariyle\Danimarka‘d&‘27mw'gﬁcundafkurulan5rﬁ23§r7mili-2?~ﬂ
gapinidabir kanada sahip pervaﬁe-g'ere'ktimigtir; Bu pervané: 50 m yﬁks’.a-k(-
ligindeXil kaléye kutulmigtur, Ruzgar milirdn kuruldigu bBlgedé’ yllln
280 giiniiride’ ruzgar Wrzd 3 m/sn ninc gerinde olmaktadir, Bu rUzsar e
linden 1 yilda 36 milyon kwh bir elektrik ernerjisi elde edilmly ve bu -
mikttar 400 ton petroliln verdiii enerjiye denktir, Bu riizgar Wil Pis=
gar hazanan
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(0 - 3) m/en galigmamakta
{3 ~14) m/sn sabit ¢ agisinda
(14-20) m/sn de deggisken ¢ acisinda

>20 m/sn de ise emniyet sinirlari agaildiindan rﬁzgar
mili ¢aligstirilmektadar.

Yine A,B.,D.%'de 1.25 MW lik bir rﬂzgar mili dig¢in bilgedekl rﬁzgar karakte
rigtiklerine bagli olarak 8 ton agarlifinda 45 m kanut uzunlugunda bir
ruzgar mili gerekmekte olduffu goriilmigtilr. Oldukga rﬂzggrll sayi1labile-
cek Ingilteretde 3.7 MWatt giiciinde bir rﬂzgar mili i¢in 60 m ¢apinda
kanat inga edilmektedir, Bﬁ kadar biyiik kanat uzunluklara hem agZirlaga
he de buyiik rﬁzggr hizlarinda bifyiik mukavemet ve malzeme problemi meyda-

na getirir,

Rﬁzggrln enerii yogunlufunun kiigik olmasi nedeniyle belll gigte enerji
elde  edebilmek 1gin gerekli rﬁzgﬁr mild bliylik boyutlarda olmaktadir, Bu
nedenle yatirim masraflari artmekta ve anerjl maliyeti yilkselmektedir.
Bu glin 4¢in maliyeti yiksek olabilen rUZgQr enerjisi rﬁzgar millerinin
verimini arttirarak ve ham madde olsrak kullanilan rﬁzgarln difer enere
¥ kaynaklarlnda,(petrol, k@miir ve nlikleer yaklt) ¢ ©1ldugu gibi pazar
fiyatlarndan etkilenmeyecefZinden gelecekte ¢ok ekonomikx olabilir,

likemizde genel olarak rﬂzgarll bir bdlge oldufiu stylenemez, Ancak ya-
prlen istatistiklere gbre I¢ Anadelu, Ege bBlgesinin sahil geridd ve
Karadenlz Bolgesi Rﬁzggr enerjlsl agisindan avantajladair. Dogu Anadolu
ve Glineydofu Anadolu BSlgesi bu agidan en fakir b¥lgelerdir,

Memleketimizde btilgelere glire yapilacak rﬁzgar hizz etiidlerl 1le uygun
b6lgelerde rﬂzgar millerd kurulabilir, Bu agamada genel olmasa bile
ruzgﬁr enerjisi bolgesel ihtiyag¢ i¢in kullanilabilir, Buylece elde edi-
len enerji {opraklara tarima elverigli olan fakat su problemi bulunan
bolgelerde (yeralti sularimin gakarilmasi) su ihtiyacim kargilayabilir,
Biylece l¢ Anadolu gibi binlerce hektarlik alan en yoZun tarimsal faa=
liyetlerde insanlagan hizmetine sunulabilir. Nitekim Pransatda 8 m/an
rUzgar hizanda 13 m gapainda bir rUzggr mili kullenilarak 5750 saatlik
galagma sonunda 40 m manometrik yiUkseklige 0,5 milyon ton sulama suyu

saflanmigtir,.

RUzgar enerjliainin lstenen anda suyu saglayamadigi yorelerde depolama
tesislerine gerek olmaktadar, Ayrica bu ydntemle rﬂzgar enerjisi bir
yerde depolanmig olarak daha sonra lhtlyag¢ duyulduZunda suyun potansie
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¥el eneriisi kullsmilarak gerekli olan enerii elde edilir, Ayrics
rizgar enerjisi yagmurlama ve sulama teginlerinin  galigtrrilmasanda
da kullenalabilir,

§ halde {ilkemizde rﬁzgﬁr potangiyelinden yararlanmays ydnellk oiddd
giriginler bir an Gnce baglatilmalidir. Bu emagla meteorolojl istasyon-
larimiz secilmis noktalarda .rﬁzgﬁr enerjisi aragtirmalari yaparsk ge-
rekli verileri elde eimelidir, Biylece illkemizin keogullarina uygun fek-
nolejiler, riizg;ﬁr tirbinlerinin kurulacagl bblgeler bneelikle akilex

bir bigimde belirlemmelidir, Gergek gu ki, dilnya akaryakit ve katar yakat
rezervlierld azalmadan, nilkleer snerjinin insanligi yok etmeden Giineg ve
Emggr enerjisi gidi diinyanin sonéuz ensrjileri bvir an 8nce insaniik

hizmetine sunulmasi bir zarurettir.
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