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KONUTLARDA TXT KATLI CAM SISTEMI KULLANIMININ
EKONOMIK ANALIZI

Kemal ALTINISIK

L. Mithendislik Pakilltesi, KAYSERI

gzar

Bu galigmada, konutlarda yalitim zinclrinin en zayaf noktasinmi tegkil
eden psncerelerden, digsariya kaybolan i1sinain en aza indirlimesi igin

optimum pencere alaninin ne olmasi gerektigi verildi.

Konutlarda, tek cam sistemi yerine, tek gergeve ¢ift cam sisteml kulla-
nildigi zaman, pencereler yoluyle kayib olan isidan, minumum % 50 ta-
garruf saglandifi, yapilan niimerik bir hesapla gosterlldi, Ayrica ya-
k1t tasarrufuna ek olarak bina tesisatinin ilk yatirim masraflaranda

da Bnemli @lcllde diisme olaca@s ve ¢lft pencere igin yapilan yatiraman
kisa zamanda geri dénecegl belirtildi,

THE ECONOMICAL ANALYSIS OF DOUBLE GLASSES
SYSTEM FOR THE HOUSES

SUMMARY

In this study, the optimum surface of the windows to decrease the heat
logt from windows, which are the most oritical polnts of thermal lnsu-
lation, have been given.

50 % of the heat lost from windows can be saved, when single frame
vith double glasses system instead of the single glass systems are
used for the houses, A typlcal example related to this saving has

been given, From his, 1t can easyly be obgerved that the investment

expenditures of the plant will also be decreased,

1- GIRTS

kxonutlarda pencereler, 181 geglrgenlifi en fazla olan yapil elemanlaridir,

dyrica, kapl ve pencerelerin kanatlar:i ve kasalari arasindakl derzlerden
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sizen hava, kilglinsenmsyecek blr 183 kaybina neden olmakiadir.Binalards
pencere boyutlara son yillarda giderek bilylimikte ve pencere yizeyl, bin
d1g cephe yiizeyl iginde, bilyiik yer tutmaktadar,

Konutlarda pencere alanlari, aydinlatms ve havalandirma ag¢asindan,
oturma alaninin yaklagik % 15-20 arasinda olmalzdar. % 20 pencere
yiizeyi olan binalarda, 1s1 keybiran yaklagik % 50'si pencerelerden
olmaktadsir {1} . Genel olarak bina 1s1 keyiplari, % 35 dig duvarlare
dan, % 30 pencerelerden, % 18 gatyr dbgemesinden, % 8 bodrum digemesine
den ve % 9 have sizmalsrandan ilerd gelmekiesdir,

Konutlarda, yalitim zincirlnin en zay:rf nokiasi pencereler olmasi nede=-
niyle, 1kiim gartlara dixkate alinarak, pencere ve kapilardan ksyib olan
asiyr minimume indirmek gerekir, Differ tarafiten binalardaki havalandir=
ma yeterli degilse, hava sizaintisa ile birlikte isi keyiplarai da arta-
caktar.

Pencerelerin durumu incelendifi zaman, pencerelerin bir zexn filtresi
gorevini yaptaiga gﬁrﬁlﬂr; Bu nedenles, kigain gilineg agafini gecirerek
181 kazanei saflar, fakat glneg 19181 olmadifzs zaman, kazandifs isay:
gok kasa zamanda kaybeder, Camin gegirgenligl yananda, gergevelerin
171 kapasitesi de tnemlidir. (ergeveler igin, zs1 geclrgenliZi atigMk
ve geffafl olmayasn malzemeler btercih edilmelidir,

Piyasada kullanilan camlarin iginde demir miktaras olduk¢s fazladir, Is:
yutan Ozel camlarin dreiiml pshalxdar, Plyasa camlarindaki demirin faz
laligyr nedeniyle, kisa dalgs (Enfraruj) aginlarinin camdan gegmesi ¢ok
hizli olmaktadar (2) .

¥

Cam lizerine dilgen radyasyon, cam iginde absorbe edilerek, camin sicak
1liga artar, Bu =sicakliak belirli bir dedfere ulastiktan sonra, iki taraf
ta konveXeiyen nedeniyle, radyasyon keybi olur, Pencerelerin ig tarsfi-
na takilan absorber perde yardimiyla, odanin karartilmazi neticesl,
perde sicakliginin srtiaifs lzlenebilir, Sofuk hava garitlarinda bu 1ei-
dan yerarlanmak mimklindiir, Difer taraftan geceleri pencereler siyah
olgim gibd qalzélr ve radyesyonla 181 kayiplarina neden olurs

2- PENCERELERDEN OLAN KAYIPLAR

Pancerelerden olan 181 kayiplarini en aza indirmeX igin vencere hoyui=
larinin, yeterll ayﬁlnlatmaya yetesek gekilde yapilmasi gorekir, Mev=
out binalarda sopfuk mevsimlerde, aydanlatma ihtiyacaran daganda kalan
pencerslerin, geglci olarak iptal edilmesi, enerji tasarrufu yEnilnden
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dldukga faydalidar, Enerji tasarrufu igin pencerelerdeki tasarim teﬁ
bagina diiglinilmemelidir. fyi bir . - 181l performans igin; gergeve,
pencere, perde, pancur veya gineglik beraber dilglinilmelidir, Qiinki,
illkemizde toplam enerji talebinin % 35'inden fazlasa 1satma i¢in kul-
lanzlmaktadir, Pencerelerden keyxp olan 1si, isrtma igin gerekli ih-
tiyacin, % 13'tiinii olugturmaktedir (2) .

2.1 CERCEVE ETKisi

Pencerelerde kullanilan gergeve malzemesindeki sz kaybi, cem tarafin-
dan keayab olan isidan daha Snemlidir. (ergeve malzemesl, 1s1 keybl yi-
niinden "gofuk kopri" girevini yapmaktadir. Bu nedenle, gergeve igin
gegilen malzemenin 1si iletim katsayisa diigik olmalidir. Yine'dzellik-
le, radyasyon alan pencere ytizeylerinde sicaklik artmasi nedeniyle,
gergevelerde 1s11 gerilme sdz konusu olur, Bu éa zamanla hava sizainti-

sina, dolayisiyle isa kayaplarainin arimasina neden olur,.

2,2- PERDE VE GUNESLIKLER

Uygun pencere boyutlaranin hesabi aslinda ekonomik bir meseledir, Pence-
relerden beklenen, 1gak, tabi havalandirvma, mahremiyet ve binaya estew
tik kazandirmasidir, Ginesli fakst kis mevsimlierinde pencerelserde kul-
lamilan perdeler agilmali, bina igine 181 kazanci saflanmaligar, Isa

kazanci kayba dindlgi zaman, perdeler kapatilmalidar,

Son y1llards dag pencereler igin bir gok giolgelendirme slstemleri ge~
ligtirilmigtir, CGelistirilen bu sistemlerin hig birinin problemi yok

degildir. Ozellikle, yilkksek binalarda, gblgeliklerin uygulanmasi zordur.
Bu nedenle pencerelerdes, gtlgelikler iyi bir geklilde etiid edilmelidiw,

Mksi takdirde, iyl etild edilmeyen bir konsirliksiyon, lgerlye olan rad-

yasyon kazancini azaltar,

3. KATLI cAM SisTemi

Pencerelerden kayip olan 1siyil minimuma indirmek igin, pencerelerde tek
¢am yerine gift cam kullamilmalidair, Gift cam sistemi, 1ki cam arasinda
kuru hava boglufiu birakarak, metal bir ara citasi yardimiyle birlegti-

rilmesinden meydana gelir, Ara gita iginde nem ¢ekicl madde bulunmaktae

dir, Bu madde aayeginde 1ki cam arasinda nem olusmaz,
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Pencerelerden olian as1 kayaiplarainin gzaltilmasanda kullanilan 281

yalitam malzemesi, sadece durgun havadir, Durgun hava tabakasi, 1s1
gegigine bir direng olugturur. Pencerelerin, tek veya ¢ift ¢am yapi-
ligane ve iki cam arasindakl mesafeye bagli olarsk toplam 1s1 gegig

katsayisi asafida verilmigtir (1,5,6) .

Ahgap K(w/m2 oC)
Tek camli pencereler 1 6,98 ‘
gift cam (6 mm hava boglupu) 1 3.14
girt cam (9 mm hava bogluiu) i 2,79
Gift cam {12 mm hava bogluiu): 24675

GOruldugl gibl, sartlar ayni kalmak Uzere ¢ift camli sistemlerde, 1s1
tasarrufu % 50 mertebesindedir, Bu tasarruf asi kayiplarinin azaltile
masi: seklindedir.

Konuya agiklik getirmesi bakimaindan, 100 mz'lik bir konut dikkate alap,

bu konutta tek veya ¢ift cam kullanilmasi helinde, yapilabilecek ta-

sarrufun ne olacafginiy kabaca hesaplamays galigalim,

Kabuller: 1- Isatilan ortam sicakliga H 2000
2~ Dig ortam sacaklaijfa :+-15%C
3- Pencere alani toplam ylizeyin %20'sidir,
| 4« Bina 231 keyap hesaplarinda ortalaﬁa rﬁzgar, yon

ve lgletme zamma % 25 ’

5~ Kayseri'de 1sitma peryodu 240 giin/yil

6= Tsztma peryodu sliresince ortalama dag hava'slcakllgls-
5.7%0 |

7= Kullanilan fueloil'in alt 1s1l degerit Haulo;OOO keal/l

8- Kazan veriml i q. = 0.7

Tek cam kullenilmasi halinde ssattekl 181 kaybis

. Q, = KFAT (L)
Her durum igin 1sa ka§1blar1 ayr1i ayr:r hesgsaplanirsajg
Qy = KF T = 6,98,20(20+15) = 4886 W veya 4201 kcal/h

Gift cam kullanilmasi halinde saatteki 1s1 kayba (9 mm hava bogluu):

Q2 o KFAT o 2,79,20.,35 = 1953 W veya 1679 koal/h olarak elde edilir,
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iler iki durumda aradaki farky ¢ = Ql‘“ Q2 = 2933 W veya 2522 kcal/h
Bina 181 kayip hesaplarinds Ungbrillen % 25 zam dikkate alinirsa
¢ = Le2%.2522 = 3152 kecal/h

olarak elde edilir, Hesaplanan bu deger igin 200/50071ik redyatbr di-
lminden 3152/115 = 27.4 &ilim tasarruf edilir. Bunun para olarak kare
sl ise 27,4.0,27,3510 = 25967 f'drr, Ayrica kazan-isitma yilzeyi,
i1zeilik masraflarinin azalmasi, boya ve boru gaplarandaki kiigiilmeler
ile sirkiilasyon pompasi tarafindan gelilen gliclin azalmasi: dikkate ala-
narak, orialama % 20 nighetinde bir kazang sa@ladafn kabul edilir, Bu-
na goire tim agitma sisteminde 31,160 7 kadar bir mliyet azalmasi
vlacaktir,

Ayna gartlards, ¢ift cam kullamiimesa halinde, yilda yapilabilecek
yakit tasarrufu ise giyleddir:

Tek cam kullanilmasz halinde 20 mg'lik pencere alanindan kayib olan
1s1y1 kargilamak ig¢in (5) aga@adaki beginti kultanilahiiir,

Q, « 4_+ 2 ‘
B o ke B K (2)
2 . HB "
Her iki durum ig¢in sarfedilen yalat miktaray hesaplanirsaj
Q o 2, Ly 1,2544201.240,18
B, = s - = 1620.4 kag/yil;
2 . Ha . 2.10.0000.0,7

Gift cam kullamldaiz takdirde;

Q - Z - Z 1 25.16?9;240,18 !
22 & . — o 647.6 kg/yil

2 . Ha 14,000

32 =

elarak elde edilir,
Gift cam kullanilmasy halinde saglanan tasarruf:

B =By B, = 1620.4 ~ 647 = 972.8 ke/yal

olacaktair, Tasarruf edilen yakitin para kargili@i deferi ises
972,8,95 = 92416 T/y1l da tesarruf yapilar,
1 mE'lik tek gergeve, ¢ift camin mallyeti 9500 ., fek cergeve tek

camin maliyetl ise 3000 ftdarr, Cift cam yaprldadas zaman 20 ma pencars
yizeyi fging 20 {9500 - 30000} = 130,000 I, maliyet artasa olacaktzir,
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Cam yiizey sicaklajfa, havanin yoZugma siceklapfaina digtigli zaman, ylizey-
de bir yoffugma olayi clacaktir, Tek cam sisteminde bile, yoZusms ola=
yinin Onlenmesi gerekir, Aksi takddirde, hem iyi bir gbriintil saglanmaz
hemde, yoFugan su gergeve malzemesine etki eder, Cam yiizey sacakliklar
hesaplanarak yougmamin olup olmayacsafa kontrol edilebilir, Bu kontrol,
tek ve gift camin i¢ yiizeyleri ig¢gin yapilabilir {3)

Cam yiizeyinde yoZugmanin olup olmayacailr, igerde ve disardaki sicaklike
lar, odanain lzafi nemi ve dig yizey ile dikkate alanan yiizey arasindaki
kaplama sisteminin 1811 direncine baglidar, Jekil 1. Yogugma tahmin eg=
rileritgostermektedir {3,4)

x

le sicakiik (C) Izafi  nemlilik (%)

A
6,6 5
32,2
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Sekil 1- Yofusma tahmin egrileri

Genellikle ¢ift cam sistemlerinde, hava sizdairmazlik esastar, PFakat
buna rafmen yiiksek buhar basancindan algak buhar basincina dofru,
difisyon yolu ile bir akam olur,

4. CIFT VE COK KATLI SISTEMLERDE ENERJST EKonomist

Pencerelerde ¢ift veya ¢ok katli sistemlerl kullanmak, maliyet anali-
zine bafladar, Bu sistemlerde, kuilanim knlayligi, fiat ytniinden ucuz-~
luk, temizlenmesi kelay ve am1 kayablari azalan Bzellik istenir, Tek
veya gok katla cam sisteml mallyet ve safladifi 151 teparrufunun DaATA
kargal:iZa, mukayese edilerek segim yapilar,
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Isitme tesisindeki maliyet azalmas:y dikkate alinirsa gergek maiiyet‘éru
f1g1, 130,00-31.160 » 98840 T. olarak elde #dilir. Yatirvaimin geri dbne

me silresi ise:

na= ~20840 1.069 y11
92416

¢larak hasﬁplan:r. Bir yal dg¢ginde yakit fiatlarinda artma olacaji diigi.
niilirse, yatirimin gerl dénme siiresi 1.5 yil elarak slinabilir, Enerjie
win bedelinin pahalar olduiiu ve yapilan yatiramin kisa sirede geri kazaw
nildaga dikkate alinirsa, gok katla sisteml yapmanin gere@i anlagilar,

5 SONUG

Glderek artan enerji fiatlari, alle blitgesinden 1s1nma igin ayrll&drparaé
n artarmektadar, Tiketilen toplam enerjinin dgte birl konutiar igin sarf-
* 8ildlgl dliglniilitrse binalardaki xs1 kayaplaranan iyi bir- tasaramla,minie
muma indirilmesi gerefi ortays ¢ikarv, Konutlerdakd asa kayaplariman % '
30%una yakain bir kisma pencereler tarafindan olmakiadir, Pencereler icin

¢ift cam sistemi getirilirse, % 30tluk pencere kaylplarl en az %l5%e 1ne~'
sektir, :

*

Yaprlah uygulama ile, konuilarda glft cant sistemi kullanmléigz zaman ya=-
kt tasarrufuna ek olarak, kazan i1sitma yuzeyinin kliglilmesi, radyator,
vana,kelepge ve musluk sayilarinin azalma51, boru gaplarimn kiiglilmeal
pompa gliclinlin azalmasy, yakit {ankinin daha kiglik segilmesi, boys ve ig-

¢gllik masraflarinin azalmas: gibi bir takim favdalar aagladzg; agrkes
giriiilir,
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