Uluslararasi iktisadi ve idari incelemeler Dergisi
International Journal of Economic and Administrative Studies
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ulikidince

UIIID-1JEAS, 2023 (38) ISSN 1307-9832

TURKIYE’NIN iLLERi ARASINDAKI TICARETIN
YAPISAL CEKiM MODELI iLE ANALIZi

Ozan Cagri DEMIRAY !

Oz

Bu ¢alismada Tirkiye’nin illeri arasindaki ticaret akimlari yapisal gcekim modeli ile analiz edilmistir. Dis ticaret
literatliriinde yaygin bir sekilde ticaret maliyetlerinin ticaret akimlarina olan etkisini tahmin etmek igin
kullanilan ¢ekim modeli, bu galismada bolgeler arasi ticaret akimlarinin incelenmesinde kullaniimistir.
Arastirma, Tirkiye’nin 81 ilinin 2006-2020 yillarini kapsamaktadir. Cekim modeli literatirinde siklikla
karsilasilan sifir ticaret akimlari ve ¢ok yonli direng terimlerinin ihmali gibi problemler gesitli ekonometrik
yontemlerle ele alinmistir. Ulasilan bulgulara gore; aralarinda ticaret yapan illerin GSYH’lerindeki artis, illerin
komsuluk iliskisi ve illerin denize kiyisinin olmasi ikili ticareti artirirken; iki il arasindaki mesafe ve illerin komsu
bir Glkeyle sinirinin olmasi ikili ticareti azaltmaktadir. Ayrica, analiz sonucunda Linder hipotezinin 6ngorisiniin
tersi bir sonuca ulasilmistir. Buna gore, Turkiye’deki iller arasindaki talep kosullarindaki farkhliklarin ikili
ticareti artirici bir etkisi bulunmaktadir.
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AN ANALYSIS OF TRADE BETWEEN TURKEY’S PROVINCES
WITH STRUCTURAL GRAVITY MODEL

Abstract

In this study, trade flows between Turkey’s provinces are analyzed with the structural gravity model. The
gravity model that is widely used in international trade literature to estimate the effects of trade costs on
trade flows, is used to analyze the interregional trade flows in this study. The research consists of 2006-2020
period for Turkey’s 81 provinces. Typical issues within the gravity model literature such as zero trade flows
and omission of multilateral resistance terms are treated with the appropriate econometric techniques.
According to the findings, an increase in provinces’ GDP’s, sharing a common border and having a shore lead
to increase bilateral trade. On the other hand, an increase in distance between provinces and having a
national border lead to decrease bilateral trade. Also, the opposite of the prediction of the Linder hypothesis
is reached as a result of the analysis. Accordingly, differences in demand conditions between provinces in
Turkey have an increasing effect on bilateral trade.
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1. Giris

Her ne kadar uluslararasi ticaret alaninda yapilan ¢alismalar biyuk bir ilgi gorse de bolgeler arasi
ticaret c¢alismalari yeterince ilgi gormemektedir. Bu durum yayimlanan istatistiklere de
yansimaktadir. Uluslararasi ticaret verileri daha diizenli ve kapsamli bir sekilde yayimlanirken,
bolgeler arasi ticaret verilerinde boyle bir 6zen bulunmamaktadir. Bu tir bir ihmal Hewings ve
Oosterhaven’e (2021) gore oldukga sasirticidir. Clinkl bolgeler arasi ticaret, uluslararasi ticarette
yer alan birgok kisittamadan bagimsizdir. Ulke icindeki bolgeler arasi ticarette daha kiiciik kiltirel
farkhhklar bulunmakta, daha disik tasima maliyetleri beklenmekte, tek bir para birimi gegerli
olmakta ve benzer kurumlar islev gostermektedir. Bu nedenlerden dolayl Hewings ve Oosterhaven
(2021), bolgeler arasi ticaretin uluslararasi ticaretten gorece daha fazla 6nem arz ettigini ileri
sirmektedirler.

Uluslararasi ticaretin lilke ekonomilerine olan etkileri hakkinda yapilacak ¢ikarimlara benzer bir
sekilde, boélgeler arasi ticaretin bolge ekonomilerine olan etkisi icin de benzer ¢ikarimlar yapilabilir.
Disa daha acik bolgelerdeki piyasalar daha etkin galisir, kaynaklar daha etkin tahsis edilir, tiketiciler
daha cesitli mal gruplarina ulasir, Gretimdeki verimlilik diizeyi artar ve ekonomi daha hizli biyime
egilimine girer. Bolgesel tekellesme, bolgeler arasi fiyat ve gelir farkliliklari gibi ekonomik sorunlar,
ic ticaretin artirilmasi ile giderilebilir.

Sekil 1: Ticaretin Bolgelere Gore Dagilimi
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Sekil 1, 2006-2020 yillariigin Tirkiye'deki ticaretin boélgelere gére dagilimini géstermektedir. Bu
doénem igerisinde dis ticaretin toplam GSYH’deki payi 2006’da %48,8 iken 2020’de bu oran %61,1’e
yikselmistir. Ozellikle 2016’dan (%48,3) bu yana dis ticaret oraninda 6nemli bir artis
gozlemlenmistir. Turkiye’nin bolgeleri (illeri) arasindaki ticaret payir 2006'da %39,4 iken 2020
yilinda bu oranin %69,2’ye ¢iktigi gériilmistir. ic ticaret orani 2012 yilinda %67,8’e yiikselmis ve
ardindan 2013 yilinda %57,9’a dismistiir. 2013 yilindan 2020 yilina kadar i¢ ticaret orani disik
biiylime oranlariyla tekrar artmaya devam etmis ve 2020 yilinda %69,2 seviyesine ulasmistir. Il
icinde gergeklesen ticaretin toplam GSYH’ye payi, bu ¢ gosterge icerisindeki en blylik artisa sahip
olarak 2006 yilinda %45,1 seviyesinden 2020 yilinda %85,5’e yikselmistir.
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Krugman (2015), bolgeler arasi ticaret ile uluslararasi ticaret arasindaki iliski icin iki farkli
yaklasimi degerlendirmistir. Ohlin’in (1933) yaklasimina gore, bolgeler arasi ticaretin uluslararasi
ticarete benzer dinamiklere sahip oldugu, yani o déonemin yaygin goriisiine goére karsilagtirmali
Ustunliklere dayandigi savunulmaktaydi. Isard (1956) ise Ohlin’in (1933) yaklasimini elestirerek
bdyle bir modellemenin ilke i¢i mekansal ekonomik yapiyi agiklamada yetersiz oldugunu
savunmustur. Bolgeler arasi ticaret modellerinin tam rekabete degil, monopolcii rekabet
piyasasina dayanarak olusturulmasi gerektigini ileri sirmustir. Krugman (2015), Isard’in (1956)
yaklasimini takiben bolgeler arasi ticareti bolgesel uzmanlasmaya ve Olgek ekonomilerine
dayandirmistir. Krugman (2015), ABD’nin eyaletleri arasindaki ticaret payindaki azalmayi ise
bolgeler arasindaki farklilasmanin ve uzmanlasmanin azalmasina, diger bir ifadeyle bdlgelerin
homojenlesmesine baglamistir. Bu ayrimin ise bolgeler arasi ticaret ile uluslararasi ticaretin
yapisindaki temel farki olusturdugunu belirtmistir.

Tirkiye'nin bolgeleri arasindaki ticaretin incelendigi bu arastirmada, i¢ ticaret akimlarinin
belirleyicileri Anderson ve van Wincoop’un (2003) yapisal cekim modeli ile ele alinmistir. Yapisal
cekim modeli, dis ticaret akimlarinin tahmin edilmesinde kullanilan en popiler ampirik
modellerden birisidir. Yapisal ¢ekim modeli, saglam mikro temelleri ve yiiksek ampirik basarisi
nedeniyle arastirmacilar tarafindan ikili ticaret maliyetlerinin ticarete olan etkisini tahmin etmede
siklikla kullanilmaktadir. Dig ticaret analizlerinde yaygin bir sekilde kullanilan yapisal ¢gekim modeli,
bu arastirmada Turkiye'nin illeri arasindaki ticaret akimlarinin belirleyicilerini ve ticaret
maliyetlerinin etkisini gostermek amaciyla kullanilacaktir. Bolgeler arasi ticareti bir dis ticaret
modeliyle test etmedeki asil amag, bolgeler arasi ticaretin uluslararasi ticaret prensiplerine benzer
bicimde hareket edip etmedigini test etmektir.

McCallum (1995), ABD’nin ve Kanada’'nin eyaletleri arasindaki ticarette ABD-Kanada sinirinin
etkisini incelemistir. Sinir etkisinin bu c¢alismalarda oldukga yiksek g¢ikmasi, literatiirde bir sinir
bilmecesinin ortaya gikmasina neden olmustur. Anderson ve van Wincoop (2003), ¢ok yonlii direng
terimlerini bu sinir bilmecesine ¢dziim olarak gelistirmis ve yaptiklari analizde sinirin ticarete olan
etkisinin dusttgini gozlemlemislerdir. Okubo (2004), Japonya’nin bolgeler arasi ticaretinde sinir
etkisini ¢cekim modeli ile incelemis ve Japonya’nin sinir etkisinin ABD’nin ve Kanada’nin eyaletleri
arasindaki ticaretindekinden oldukga diisik oldugunu bulmustur. Brodzicki ve Uminski (2018)
Polonya’nin bolgeleri arasindaki ticareti ¢cekim modeliyle test etmis ve ¢ekim modelinin bdlgeler
arasi ticareti agiklamada oldukga giigli bir model oldugunu belirtmislerdir. Brodzicki ve Uminski
(2018), Polonya’nin bdlgeleri arasindaki ticaret strekliliginin gegerli oldugunu ve Polonya’daki
metropoliten bolgelerin daha yogun bir sekilde ticaret yaptigi sonuglarina ulasmiglardir.

Literatiirde, Turkiye’nin illeri arasindaki ticareti inceleyen oldukga az g¢alisma bulunmaktadir.
Turkiye i¢in bolgeler arasi ticareti ¢ekim modeliyle inceleyen sadece Ui¢ ¢calismaya rastlanmistir.
Tirkiye’'nin i¢ ticaretini analiz eden Yasar ve Korkmaz (2018), 2013 yili icin Kitahya’'nin diger illerle
olan ticaret akimlarini gekim modeli ile sinamislardir. Yilmaz (2020), Tekirdag’in ig ticaret akimlarini
cekim modeli ile 2016 ve 2017 yillari igin test etmistir. Celik ve Abaz (2021), 2006-2017 vyillarini
kapsayan analizlerinde Kastamonu ilinin diger illerle olan ticaretini gekim modeliyle incelemislerdir.
Bu calismalar, tek bir ilin diger illerle olan ticaret akimlarini gekim modeli ile sinayan galismalar olup
sectikleri ilin bolgeler arasi ticaret belirleyicilerini ele alan galismalardir. Ancak Turkiye’nin tim
illerinin birbiri ile olan ticaretini analiz eden bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu kapsam
dogrultusunda bu arastirma, literatirdeki bu eksikligi giderme amacini tasimaktadir. Bu
dogrultuda, Tirkiye’'nin 81 ilinin birbiri ile olan ticaret akimlari yapisal ¢cekim modeli ¢ercevesinde
EKK ve PPML yéntemleriyle sinanmistir.? Cok yonlii direnc terimleri; uzaklik endeksleriyle, bélge-
spesifik sabit etkiler modeliyle ve Baier ve Berstrand’in (2009) Taylor serisi agilimi ile tahmin
edilmistir. Bu analiz ile ticaret maliyetlerinin Tirkiye'nin i¢ ticaretine olan etkisinin ortaya
konulmasi hedeflenmektedir.

2 EKK (OLS): En kiigiik kareler yéntemi; PPML: Poisson pseudo-maximum likelihood
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Arastirmanin geri kalan béliimleri su sekilde siralanmistir. ikinci bélimde, analizde kullanilacak
Anderson ve van Wincoop’un (2003) gelistirmis oldugu yapisal ¢ekim modelinin yapisi ortaya
konacaktir. Ugilincii bdliimde, arastirmada kullanilacak verilerin elde edilis bigimi, degiskenler ve
ekonometrik yontemler agiklanacaktir. Dordiinclii bolimde, analizde ulasilan bulgulara yer
verilecektir. Besinci bélimde ise galismanin sonucu ve ¢ikarimlari hakkinda genel bir degerlendirme
yapilacaktir.

2. Yapisal Cekim Modeli

Geleneksel anlamda, ¢ekim denklemini uluslararasi ticaret akimlarina ilk uyarlayan Tinbergen
(1962) olmustur. Tinbergen’in (1962) modeli, ilk ortaya atildigindan bu yana ampirik testlerde
siklikla kullanilmig ve ticaret maliyetlerinin ticaret akimlarina olan etkisini agiklamada dnemli bir
basari ortaya koymustur. Bu ampirik basarisina ragmen ¢ekim modelinin bir iktisadi dayanaginin
olmamasi, 6nemli bir elestiri konusu olmustur. Bu elestiriler karsisinda Anderson (1979), Helpman
ve Krugman (1985), Bergstrand (1985, 1989), Deardorff (1998), Eaton ve Kortum (2002) gibi
yazarlar, cekim denklemine iktisadi bir temel olusturmak icin farkh dis ticaret modellerine dayah
cekim denklemlerinin tlretilebilecegini gostermislerdir.

Ticaret akimlarini agiklayan bu geleneksel cekim modelleri, ticareti azaltici unsur olarak genelde
ikili ticaret engelleri (izerinde durmustur.? Ticareti etkileyen unsurlar, sadece ticarete konu olan iki
llke arasindaki ticaret engelleri ile agiklanmaya galisiimistir. Cekim denklemi ile yapilan tahminlerin
amaci, yapisi itibariyle karsilastirmali statik bir analiz olanagi sunmak olsa da sadece ikili ticaret
engelleriyle bu tir bir analizi yapmak olanaksizdir (Anderson & Wincoop, 2003). Karsilastirmali bir
analizin yapilabilmesi icin tim ticaret partnerlerinin eylemlerini dahil eden bir tahmin siireci
gelistirmek gereklidir. Bu nedenle sadece ikili degil, cok yonli direncler de dikkate alinmalidir.

Anderson ve van Wincoop (2003), teorik bir zeminde ortaya koydugu “ortalama ticaret
engellerini” ¢ok yonlu direng terimleri olarak adlandirmislardir. Anderson ve van Wincoop (2003)
modelinin temel ilkelerinden ilki tim mallarin Gretim yerlerine gore farklilastiriimis mallar
olmasidir. Bu kapsamda model, Armington (1969) varsayimlarina dayanmaktadir. Buna gore her
bolge sadece tek bir mal Gretiminde uzmanlasmaktadir. Her malin arzi sabittir. Modelin ikinci temel
ilkesi ise CES tipi fayda fonksiyonu ile temsil edilen 6zdes ve homotetik tercihlerin bulunmasidir. j
bolgesindeki tlketiciler, i bélgesindeki mallarin tiiketiminden elde ettikleri faydalarini gelir kisitlari

altinda su sekilde maksimize ederler:
Y; _Zpijcijl ey
i

(1-0) (0-1) a/(e-1)
Z=<23ia C;° > +4
i

Denklem (1)'de, o mallar arasindaki ikame esnekligini, §; pozitif dagilim parametresini, ¢;; i
bolgesi mallarinin j bolgesi tiketicileri tarafindan tiiketimini, Y; j’nin nominal milli gelirini, p;; i
Ulkesine ait mallarin j piyasasindaki fiyatini temsil etmektedir. Fiyat endeksleri, ticaret
maliyetlerinden dolayl ihrag edilen Ulkelere goére degisiklik gostermekte olup dogrudan
gozlenememektedir. Anderson ve van Wincoop (2003) modelinin amaci ise bu gézlenemeyen
ticaret maliyetlerin etkisini ortaya koymaktir. p; ihracatginin arz fiyati ve t;; ise i ve j bolgeleri
arasindaki ticaret maliyetleri olarak degerlendirilirse, p;; = p;t;; olacaktir.

Ticaret maliyetleri, baslangicta ihracatgi tarafindan karsilanmaktadir. i bolgesinden j bolgesine
olan ticaret akimlarinin nominal degeri X;; = p;;C;j, menseinde gerceklesen Uretimin toplam
degeri ise p;C;; seklinde gésterilmektedir. ihracatci i ile ithalatcl j arasindaki ticaretin maliyeti

3 Cok yénlii direng terimini dikkate almayan Anderson ve van Wincoop (2003) éncesindeki cekim modellerini Anderson (2011)
Geleneksel Cekim Modelleri olarak adlandirmistir. Bu geleneksel g¢ekim modellerinden sadece Bergstrand (1989)
gozlemlenemeyen fiyat endekslerinden bahsetmistir.

International Journal of Economic and Administrative Studies



Tiirkiye’nin Illeri Arasindaki Ticaret 77

(t;; — 1) p;C;j olup, ihracatgi bu maliyetleri ithalatglya yansitmaktadir.* Boylelikle i bélgesinin
toplam milli geliri Y; = 3 ; X;; olmaktadr.

j bolgesi tuketicilerinin i bolgesi mallarina olan nominal talebi, denklem (1)'in maksimizasyon
¢6zlimd ile su hali almaktadir:

(1-a)
Pt
Xij — (ﬁlpl lj) C] (2)

b

Denklem (2)'de P;, j bolgesinin tiiketici fiyat endeksini yansitmakta olup su sekilde hesaplanir:

Z(ﬂipitij)l_ﬂ

Anderson ve van Wincoop (2003), fiyatlarin genel denge icerisinde belirlenmesini ve bu
fiyatlarin karsilastirmali statik analizi icerisindeki degisimlerinin incelenmesini hedeflemislerdir.
Modelde, YW = %.;Y; dinyanin toplam milli gelirini ve 8; = YJ-/YW her bir bolgenin milli gelir
payini temsil etmektedir. Bu teknik ile tiiretilen yapisal cekim modeli su hali almaktadir:

P].:

1/(1-0)
] 3)

(1-0)
Y [ty
X, =—1L 4
Y YW<HL-P]- (4)
i\
L
m, = Z(#) 6, 5)
7 b

) G- \YO
P = Z(ﬁ) 6, ©)
1A

Ticaret maliyetlerinin simetrik oldugu varsayimi altinda, II; =P, esitligine kolaylkla
ulasilmaktadir. Bu da fiyat endekslerinin ikili ticaret engellerinin ve gelir paylarinin bir fonksiyonu
olduguna dair ortuk bir fonksiyon sunmaktadir. Simetrik ticaret maliyetleri varsayimi altinda yapisal
¢ekim modeli su hali almaktadir:

(1-0)
VY [ty
X =—2 7

Y YW<PiF’]- (7)

Modelde, X;; ihracatgi i'den ithalatgl j'ye olan ticaret akimlarini, Y; i bolgesinin nominal milli
gelirini, Y; j bélgesinin nominal milli gelirini, Y" diinyanin toplam nominal milli gelirini ve ti;isei
ve j arasindaki ikili ticaret maliyetlerini temsil etmektedir. Yapisal ¢ekim modelinde P; ve P; fiyat
endeksleri, ¢ok yénlii diren¢ terimleri olarak tanimlanmaktadir. Denkleme gére higbir ticaret

YiY;
engelinin olmadigi sirtinmesiz bir diinyada i"den j'ye olan ticaret akimi X;; = # halini alacaktir.

Anderson ve van Wincoop (2003) modeli, ticarete konu olan iki Glke disinda diger tlkelerin de
etken faktorlerini dikkate almasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Buna gore, iki tlke arasindaki
ticaret akimlari sadece ikili degiskenlere degil, bu iki llkenin diinya ekonomisindeki goreli
pozisyonuna da baglidir (Bergeijk & Brakman, 2010). t;;, ihracatgi i ve ithalatgl j bélgelerinin
arasindaki ikili ticaret engellerini temsil etmekte olup t;;’deki bir artig ticaret akimini dugtrici
etkide bulunmaktadir. P; degerindeki bir artis, ihracatgi i Ulkesinin tiim diinya ulkeleriyle olan
ticaret iliskisini azaltici bir etkide bulunmaktadir. i ve j arasindaki ikili ticaret engellerinin sabit
oldugu durumda P;’nin ylkselmesi, ihracatginin ithalat pazarindaki mallarinin fiyatlarinin artmasini
temsil etmektedir. Bu durum géreli olarak i ve j arasindaki ticaretin lehinde bir gelisim gosterecek

4 Model, ekonomik cografya literatiiriinde yaygin olan buzdadi ticaret maliyetlerine dayanmaktadir. Buzdagi ticaret
maliyetleri, ayni bir buzdaginin okyanusta erimesi gibi belirli bir ihrag malinin ticaret siirecinde maliyetlere denk gelen
kisminin erimesini temsil etmektedir (Novy, 2006).
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ve X;; degerini artiracaktir. Benzer bir sekilde P; degerindeki artig da i ve j arasindaki ticaret akimini
artiracaktir. P; fiyat endeksinin artmasi, i ve j arasindaki ikili ticaret direncinin sabit oldugu durumda
i’nin i digindaki ticaret partnerleriyle olan ticaretini zedeleyecek ve dolayisiyla i goreli olarak daha
cazip bir ticaret partneri durumuna gelecektir. Boylelikle denklem igerisinde yer alan ¢ok yonlu
direng terimleri, i ve j arasindaki ticareti artirici etkide bulunurken; ikili direng terimleri ticareti
azaltici etkide bulunmaktadir (P; T,P; T,¢;; I, - X;; T) (Demiray, 2021).

3. Metodoloji

Analizde Tirkiye’'nin iller arasi ticaret akimlari incelenmektedir. Bu amagla Tiirkiye'nin 81 ilinin
2006-2020 yillari arasindaki yillik ticaret verileri ele alinmistir. Uygulamadaki toplam gozlem sayisi
98.415’tir (81 x 81 x 15). ller arasi ticaret verileri nominal cinsten olup Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig’nin Girisimci Bilgi Sistemi’nden temin edilmistir. Analizde iller arasi gézlemlerin yani sira,
Yotov’'un (2022) énerisi cercevesinde il igi ticaret verileri de drnekleme dahil edilmistir. il bazindaki
GSYH’ler ve kisi basina GSYH’ler ile Tiirkiye’nin toplam GSYH’si nominal cinsten olup TUiK’ten elde
edilmistir. iller arasi mesafeler Ulastirma ve Altyapi Bakanhg’na bagli Karayollari Genel
Mudirligi’'nden alinmustir. illerin komsuluk iliskileri, denize kiyisi olma durumlar ve komsu
Ulkelerle sinirt bulunma durumlarini temsil eden kukla degiskenler yazar tarafindan
olusturulmustur. Bu kukla degiskenler, temsil ettikleri iller i¢in s6z konusu iliskinin varliginda 1,
yoklugunda ise O degerlerini almaktadir. Linder etkisini gosteren Linder;; degiskeni |10gyl- -
logy]-| seklinde tlretilmistir. Linder etkisini gostermek icin kullanilan y; ve y;, sirasiyla i ve j
bolgelerinin kisi basina GSYH’lerini temsil etmektedir.

Sekil 2: illerin GSYH’lerinin ve iller Arasi Mesafenin Ticarete Etkisi
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Sekil 2 (a)’da Tiirkiye’nin 2020 yili icin i bolgesinden j bolgesine olan ticaret akimlarinda ticarete
konu olan bolgelerin nominal GSYH’si ile nominal ticaret degeri arasindaki iliski gériilmektedir. S6z
konusu iliskide pozitif bir korelasyon goriilmektedir. Sekil 1 (b)’'de ise ayni gozlem degerleri igin i
bolgesinden j bolgesine olan ticaret akimlarinda ticarete konu olan iki bélgenin arasindaki mesafe
ile nominal ticaret degeri arasindaki iliski gosterilmekte olup s6z konusu iliskinin negatif bir
korelasyon icerdigi gbzlemlenmistir. Bu negatif iliski, ticaret maliyetlerinin ticareti azaltici etkisini
gostermektedir.

Cekim denklemi, yapisi itibariyle carpimsal (dogrusal olmayan) formda olan bir denklemdir. Bu
nedenle, denklemin standart bir dogrusal regresyon analizinde sinanmasi i¢in bir dogrusallastirma
islemi (degiskenlerin logaritmasi alinarak) yapilmahdir. Analizde kullanilacak olan denklem (7)'nin
logaritmasi alindiginda ve ¢;; hata terimi ile genisletildiginde su ampirik forma dénugsecektir:

InX;; =Y, +InY,-InY"+ @ -0)Int;; —(1—0)InP,— (1 —0)InP, +¢; (8)
(1 -o0)Int;; = Ind;; + Komsuluk;; + Linder;; + DKO; + DKO; + Svmr; + Sur; ©))
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Denklem (8) ve (9)'dan olusan bu ampirik modelde ¢;; ticaret maliyetleri; mesafe (di]-),
komsuluk iliskisi, Linder etkisi, bdlgelerin denize kiyisi olma durumu, boélgelerin ulusal sinira sahip
olma durumu gibi degiskenler ile proksi edilmektedir. Bu degiskenler, ticarete konu olan bolgelerin
dogal ticaret maliyetlerini yansitan proksi degerlerdir. Burada ¢ekim denklemi kullanilarak ticaret
maliyetlerinin ticaret akimlarina olan etkisi tahmin edilecektir.

Ticaret analizlerinde dikkate alinmasi gereken bir diger durum ise sifir ticaret akimlaridir. Cekim
denklemi carpimsal bir formda olup arastirmacilar genellikle degiskenlerin logaritmasini alarak
denklemi tahmin etmektedirler. Aralarinda ticaret yapmayan bélgelerin olmasi durumunda bagimli
degisken O degerini almakta ve bu nedenle logaritmasi alinamamaktadir. Arastirmacilar genellikle
ticaret yapmayan bolgeleri ya gozlem disi birakarak ya da ticaret degerlerine O yerine ¢ok dislk
degerler vererek ¢bzmeye calismaktadirlar. Gomez-Herrera’ya (2013) gore bu yaklasim ya sifir
ticaret akimlarinin elenmesi ile 6nemli bir bilgi kaybina yol agmakta ya da kiguk degerlerin
eklenmesiyle parametrelerin yanli olmasina neden olmaktadir. Helman, Melitz ve Rubinstein’a
(2008) gore sifir ticaret akimlarinin sayisinin ¢ok oldugu durumlarda bu yontemi uygulayan
analizlerde seg¢im problemi olusmakta ve tahminler yanl olmaktadir. Tlrkiye'nin illeri arasindaki
ticaret verileri incelendiginde, 2006-2020 yillari igin toplam 98.415 gozlem igerisinde 7.656 sifir
ticaret akiminin (%7,8) bulundugu gézlemlenmistir. Bu nedenle analizde sifir ticaret akimlarindan
dogacak bilgi kayiplarinin 6niine gecilmesi hedeflenmektedir.

Cekim modelinin uygulamalarinda karsilasilan 6nemli sorunlardan bir digeri ise degisen
varyansin varli§indan kaynaklanmaktadir. Standart dogrusal modellerde degisen varyansin
varhiginda parametrelerin etkinligi bozulsa da yansizligi ve tutarligi bozulmamaktadir. Fakat Jensen
esitsizligine E(Iny) # In E(y) gore, rassal bir degiskenin logaritmasinin beklenen degeri, ayni
rassal degiskenin beklenen degerinin logaritmasindan farklidir. Bu esitsizligin énemli sonuglarindan
birisi ise degisen varyansin varliginda EKK tahmincisinin tahmin ettigi parametrelerinin yanhhgidir
(Silva ve Tenreyro, 2006). Bu nedenle, cekim modeli gibi sabit-esnek modellerde degisen varyans
sorunu dikkate alinmalidir.

Silva ve Tenreyro (2006), hem sifir ticaret akimlarinin ihmalinde olusabilecek bilgi kayiplarina
hem de degisen varyansin varliginda olusabilecek yanli tahminlere ¢6ziim olarak PPML yontemini
gelistirmislerdir. Silva ve Tenreyro (2006), gelistirdikleri PPML yontemiyle ¢ekim denkleminin su
ampirik formunu sinamiglardir:

Xij = exp{InY; + InY;,-InY" + (1 —o)Int;; —(1-0)InP,— (1 -0)InP; + s,-]-} (10)

Her ne kadar Silva ve Tenreyro’nun (2006) gelistirdikleri yontem sifir ticaret akimlari ve degisen
varyans sorununu ¢dzse de gozlenemeyen fiyat endeksleri olarak tanimlanan ¢ok yonli direng
terimlerini tahmin etmede tek basina yetersizdir. Bu nedenle ampirik denklem Uzerinde ek bir
¢6zim gelistirilmelidir. Bu amacg dogrultusunda c¢ok yonli direng terimleri; ¢ekim modeli
literattriinde (a) Anderson ve van Wincoop’un (2003) dogrusal olmayan iterasyon yontemi ile, (b)
uzaklik endeksleri® ile, (c) sabit-etkiler modeli ile ve (d) Baier ve Bergstrand’in (2009) Taylor serisi
actlimi ile kullandigi Bonus vetus EKK yontemiyle tahmin edilmektedir. Tirkiye'nin illeri arasindaki
ticaretinin incelendigi bu arastirmada ise ¢cok yonli direng terimleri (b), (c) ve (d) yontemleriyle
tahmin edilecektir.

Uzaklik endeksleri Head (2003) ve Yotov vd. (2016) takip edilerek In UE; = In (Zj dij/;—],{,) ve

InUE; =1In (Zi dij/;—‘j,) seklinde hesaplanarak olusturulmustur. Uzaklik endeksleri, tlkelerin milli

gelirlerinin mesafeye oranlarinin toplamiyla elde edilen degerler olup Ulkelerin dis diinyayla ne
kadar izole oldugunu gosteren degerlerdir. Buna gore, bir bolgenin cografik olarak yakinindaki
bolgelerin milli gelirleri yliksekse gorlinmez bir ticari bariyeri olusacak ve uzak boélgeler ile olan
ticaretinde bir azalma beklenecektir.

> Head ve Mayer (2014), uzaklik endekslerini bir iktisadi teoriden yoksun olmasindan dolay: elestirmektedir.
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Bolge-spesifik sabit etkiler modelinde, gbzlenemeyen ¢ok yonli direng terimlerini karsilamasi
icin her ihracatgi (i) ve ithalatgi (j) bolgeye 6zel sabit etkilere yer verilmektedir. Bu dogrultuda, her
i ve j bolgesi icin ayri kukla degiskeni analize dahil edilmektedir. Bu yaklasim ile her ticaret partneri
icin sabit varsayilan gézlenemeyen heterojenligin kaynaklari ortaya ¢ikmaktadir (Shephard, 2013).
Her iki ticaret partnerinin ortak bilesenlerinin (ticaret maliyetleri gibi) etkilerini ortaya ¢ikarmada
tutarh sonuglar veren bdlge-spesifik sabit etkiler modeli, bolgelere 6zel degiskenlerin (GSYH gibi)
parametre sonuglarini goklu dogrusallik sorunundan dolayl tahmin edememektedir.

Hem cok yonlu direng terimlerini tutarh bir yontemle tahmin etmek hem de bdlgeye 6zel
degiskenlerin parametrelerinin tahmin edilmesi icin Baier ve Bergstrand’in (2009) yontemi
Turkiye'nin illeri arasindaki ticaretin analizinde kullanilacaktir. Bu amagla ilk olarak, ¢ekim
modelinde yer alan gézlenemeyen ticaret maliyeti degiskenini t;; temsil etmesi icin, gdzlenebilen
degiskenler (mesafe ve sinir iligkisi: d;; ve b;;) kullanilacaktir. Bonus vetus EKK yontemini geligtiren
Baier ve Bergstrand (2009), birinci derece Taylor serisi agilimi ile cekim denkleminin indirgenmis bir
formunu tlretmektedirler. Baier ve Bergstrand’in (2009) bu yontemi ile, Anderson ve van
Wincoop’un (2003) denklemler sisteminde yer alan ¢ok yonli direng terimleri teorik yapiyla tutarli
bicimde ve dissal olarak tahmin edilebilmektedir. Cok yonli direng terimlerini karsilamasi igin,
indirgenmis c¢ekim denkleminde d;; ve b;; degiskenleri, denklem (12) ve denklem (13)'te
gosterildigi Uzere MR_d;; ve MR_b;; degiskenlerini tiretmek igin kullanilmaktadir. Tiretilen bu
yeni degiskenler denklem (11)'e eklenmektedir. Ind;; ve In MR_d;; degigkenlerinin katsayilarinin
mutlak anlamda esit olmasi beklenmektedir. Ayni cikarim b;; ve MR_b;; degiskenleri icin de
gecerlidir.

X;;
ln( ;) =—InY" —p(1 —0)Ind;; —a(l —0)b;; + p(1 — o) InMR_d;; + a(1 — 6)MR_b;;

il

+ Sij (11)

N N N
MR_d;; = [(Z 6, In dik> + (Z 6, In dmj> - (Z 6,6, In dkm>l (12)

k=1 m=1 k=1m=1
N N N N

MR_b;; = [(Z Gkbik> + (Z embmj> - (Z Z Hkgmbkm)l (13)

k=1 m=1 k=1m=1

4. Ampirik Bulgular

Tirkiye'nin illeri arasindaki ticaret akimlari, 2006-2020 yillari i¢in ¢cekim denklemi ile sinanmig
ve bulgular bu bélimde tartisilmistir. Analizde sirasiyla, (a) Tinbergen’in (1962) temel ¢ekim
denklemi, (b) uzaklik endeksleriyle genisletilmis cekim denklemi, (c) Baier ve Bergstrand’in (2009)
Taylor serisi acilimi ile indirgenmis ¢ekim denklemi ve (d) bolge-spesifik sabit etkiler modeli ile
tahmin edilmistir. Anderson ve van Wincoop’un (2003) belirttigi Gizere ihmali yanlh tahminlere yol
acan ve bu nedenle arastirmacilarin analizlerinde dikkate almasi gereken c¢ok yonli direng
terimlerinin farkh formlari bu modellerle analizde yer almistir.

Tirkiye'nin iller arasi ticaretinin incelendigi bu uygulamali ¢alismada, yukarida s6z edilen 4 farkli
ampirik model EKK ve PPML yontemleriyle tahmin edilmistir. EKK tahmincisi ile hem sifir ticaret
akimlarinin gézlem disi birakildigi hem de sifir ticaret degerlerine 0 yerine 1 degerinin verildigi
durumlar tahmin edilmistir.

Tablo 1'de, analizde kullanilan degiskenlerin korelasyon matrisi gosterilmektedir. Korelasyon
matrisi sayesinde, ¢ekim denklemini olusturan degiskenlerin denklem disindaki ikili iliskilerini
inceleme firsati elde edilmektedir. Korelasyon katsayilarinin dnemli bir cogunlugu regresyon analizi
katsayilariyla uyumlu olsa da bazi degiskenlerde ciddi farkliliklar gbze ¢arpmaktadir. Turkiye’nin
illeri arasindaki ticarette log X;; degiskeniile log Y; ve log Y}, log d;; ve b;; degiskenleri arasindaki
korelasyon katsayilari teorik cikarimlarla ve ampirik literatlrle olduk¢a uyumludur. Linder
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hipotezinin 6ngdrisiine gére Linder;; degiskeninin log X;; degiskeni ile negatif iliskide olmasinin
beklenmesine ragmen, Tirkiye’nin illeri arasindaki ticarette s6z konusu degisken pozitif ¢ikmistir.
Yine korelasyon matrisine gore, illerin denize kiyisi olmasi ticareti pozitif etkilerken; illerin komsu
bir tlkeyle sinirinin olmasi Turkiye’nin diger illeriyle olan ticaretini negatif etkilemistir. Uzaklik
endeksleri de teorik beklentiyle uyumlu olarak ikili ticaret ile pozitif iliski icerisinde oldugu
gozlemlenmistir.

Tablo 1: Korelasyon Matrisi

logX;; logY; logY; logd;; by Lindery DKO; DKO; Suur; Suur; UE; UE;
logX;; 1,00
logY; 058 1,00
logY; 048 022 1,00
logd;; —-030 -0,01 —0,01 1,00
b;; 0,18 0,01 001 -036 1,00
Lin;; 0,16 025 025 0,18 -0,06 1,00
DKo; 0,18 035 -0,00 0,04 -0,04 0,10 1,00
DKo; 0,12 -0,00 035 004 -004 0,10 —0,00 1,00
Smur; -016 -019 000 0,10 -0,03 -001 -0,08 0,00 1,00
Sumur; -0,09 000 -019 010 -0,03 -0,01 0,00 -0,08 0,00 1,00
UE; 0,13 034 000 009 -0,03 0,10 043 0,00 0,11 0,00 1,00
UE; 0,07 000 034 009 -0,03 0,10 -0,00 043 0,00 0,11 0,00 1,00

Tablo 2’de Tinbergen’in (1962) temel ¢ekim denkleminin (ilk 3 stitun) ve uzaklik endeksleriyle
genisletilmis cekim denkleminin (stitun 4-6) EKK ve PPML tahmincileriyle tahmini gésterilmektedir.
Sifir ticaret akimlarinin gézlem disi birakildigi ilk siitunda, temel ¢cekim denklemi EKK tahmincisiyle
tahmin edilmistir. Logaritmik formdaki degiskenlerin parametreleri esneklik olarak
yorumlanmaktadir. Buna gore ihracatgi ilin GSYH’sindeki %1’lik bir artis, iki il arasindaki ticareti
%1,234 artirirken, ithalatgl ilin GSYH’sindeki %1’lik artis iki il arasindaki ticareti %0,983
artirmaktadir. iki il arasindaki mesafedeki %1’lik bir artis, ticareti %1,056 azaltmaktadir. Linder
degiskenin katsayisi 0,16 olup yi/y]- oranindaki ylzdesel artis iki il arasindaki ticareti %0,16
artirmaktadir.

Dogal ticaret maliyetlerini proksi etmesi icin iki il arasindaki komsuluk iliskisini gosteren
Komsuluk;; degiskeni, ihracatgi veya ithalatgi illerin denize kiyisi olma durumunu gésteren DKO;
ve DKO; degiskenleri, ihracatg veya ithalatgi illerin komsu dlkelerle sinirinin olma durumunu
gosteren Sunir; ve Siniry degiskenleri kullanilmigtir. Bu kukla degigkenler, s6z konusu iliskinin
varhginda 1 ve yoklugunda 0 degerleri verilerek olusturulmustur. Bu kukla degiskenlerin ticarete
olan yiizdelik etkisi

[(ePi —1)-100] (14)
ile hesaplanmaktadir.

Tablo 2'nin 1. sitununda gésterilen EKK ile yapilan tahminde Komsuluk;; degiskenin katsayis
1,155 olup ticarete olan yillik etkisi denklem (14) ile hesaplandiginda %217,4 olmaktadir. DKO;
degiskenin katsayisi 0,162 olup ticarete olan yillik etkisi %17,6’dir. DKO; degiskenin katsayisi 0,041
olup ticarete olan yillik etkisi %4’tlr. Stnir; degiskeninin katsayisi -0,036 olup ticarete olan yillik
etkisi -%3,6 ve Sinir; degiskeninin katsayisi 0.158 olup ticarete olan etkisi %17’dir.

Analizde, sifir ticaret akimlarinin gdzlem disi birakilmasi yerine 0 ticaret degerlerine 1 degerinin
girilmesi sonucunda 2. siitunda gdsterildigi gibi R? %72,4’ten %55,8’e diismektedir. log(GSYH,),
log(GSYH]-), log(Mesafeij), Komsuluk;;, DKO; ve Sinir; degiskenlerinin katsayl degerlerinde
mutlak anlamda bir artis gozlemlenmistir.

jr
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Tablo 2: Cekim Denklemi Tahmin Sonuglari

Ticaret,-j ‘ EKK EKK PPML EKK EKK PPML
log(GSYH,) 1,234 1,929 0,900 1,235 1,934 0,901
0 0,004)**  (0,010)***  (0,019)***  (0,004)***  (0,010)***  (0,020)***
log(GSYH-) 0,983 1,516 0,850 0,999 1,554 0,856
i) 0,004)***  (0,009)%**  (0,020)***  (0,004)***  (0,009)***  (0,020)***
log(Mes- ) —1,056 —1,346 —0,476 —1,050 —1,328 —-0,477
Y (0,005)*** (0,011)***  (0,016)*** (0,005)*** (0,011)*** (0,017)***
Komsuluk;; 1,155 1,539 0,406 1,157 1,548 0,417
7 (0,015)*** (0,031)***  (0,071)*** (0,015)*** (0,303)*** (0,071)***
Linder: 0,160 —0,056 0,095 0,160 —0,055 0,097
Y (0,005)*** (0,010)* (0,018)*** (0,005)*** (0,010)***  (0,018)***
DKO: 0,162 0,255 0,063 0,180 0,313 0,117
L (0,011)*** (0,021)*** (0,058) (0,011)*** (0,022)*** (0,052)*
DKO: 0,041 —-0,019 —0,098 0,100 0,126 —0,010
J (0,011)*** (0,023) (0,057)* (0,012)*** (0,024)*** (0,048)
Swur; —0,036 —0,592 0,195 —0,032 —0,569 0,189
(0,015)*** (0,033)***  (0,052)*** (0,015)** (0,033)***  (0,051)***
Sinur 0,158 0,075 0,240 0,191 0,160 0,243
J (0,014)*** (0,030)** (0,048)*** (0,014)*** (0,030)***  (0,047)***
UE. —0,091 —-0,312 —-0,160
t (0,024 )*** (0,048)*** (0,105)
UE: —0,360 -0,878 —0,324
1 (0,025)*** (0,051)*** (0,099)***
Sabit —29,300 —56,254 —-20,111 —22,204 -37,519 —12,194
(0,130)*** (0,327)***  (0,891)*** (0,534)*** (1,112)***  (2,181)***
Gozlem 90,759 98,415 98,415 90,759 98,415 98,415
R? 0,724 0,558 0,962 0,725 0,559 0,962
Bagimii InTy; InT;;

Degisken (T, > 0) In(1+7T;) Ty=0 (T, > 0) In(1+T;) Ty=0

Not: ***, ** yve * sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik seviyelerini géstermektedir.

Bu durum, O degerleri yerine 1 degerlerinin girilmesi sonucunda yukari yonli yanl bir tahmin
stirecinin varhigi ihtimalini gozler 6niine sermektedir. Linder;;, DKO; ve Stnur; degiskenlerinin ise
istatistiksel anlamhhk dizeylerinde diisiis gbzlemlenmistir.

PPML tahmincisi ile tahmin edilen temel ¢cekim denkleminde ise, literatlirdeki diger uygulamali
calismalara benzer bir sekilde degiskenlerin genel anlamda katsayilarinda bir diisiis gbzlemlenirken
Linder;j, DKO; ve DKO; degiskenlerin katsayilarinda bir artig goriilmis ve Swnir; ve Sumr;
degiskenlerinde ise istatistiksel anlamlilik dizeylerinde diisiis gbzlemlenmistir. Cekim denklemi,
uzaklik endeksleriyle genisletilerek bu 3 yoéntemle tekrar tahmin edildiginde ise UE; ve UE;
degiskenleri genel anlamda negatif katsayili ve %1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Sadece UE;
degiskeni PPML tahmincisinde istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Uzaklik endekslerinin
ticareti artirici bir etkisinin olmasi beklense de ilgili literatirdeki uygulamali calismalarda aldiklari
katsayi degerleri biylk farkhlik gostermektedir. Bu durumu Head ve Mayer (2014), uzaklik
endekslerinin bir iktisadi teoriye dayanmamasina baglamaktadirlar.

Tablo 3’te yapisal ¢cekim modeli, Baier ve Bergstrand (2009) yaklasimi ile ve bolge-spesifik sabit
etkiler modeli ile tahmin edilmis ve bulgular gosterilmistir. Bonus vetus EKK yéntemi, Baier ve
Bergstrand’in (2009) ¢ok yonli direng terimlerini tahmin etmek igin gelistirmis oldugu ve Anderson
ve van Wincoop (2003) modeliyle oldukga uyumlu bir yéntemdir. Standart EKK yonteminden farkli
olarak ticaret maliyetlerini temsil eden degiskenler denklem (11), (12) ve (13) ile tahmin
edilmektedir. Analizde ayrica Bonus vetus PPML yontemi de kullaniimis olup benzer siire¢ PPML
yontemi lizerinde uygulanmistir.
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Tablo 3: Yapisal Cekim Modeli Tahmin Sonuglari

Ti Bonus Vetus Bonus Vetus Bonus Vetus Sabit Sabit Sa.b it
learet;; EKK EKK PPML Etkiler: EKK  Etkiler: EKK Etkiler:
PPML
log(GSYHi) (O‘ébz:)i** (0'(1)‘1905)(1** (0‘8'29(;))1**
log(GSYH;) (o,g'(?f)i** (0,3593)1** (o,gfg)i**
log(Mes- ) —-1,030 —1,296 —0,463 —1,004 —-1,421 —-0,474
Y (0,005)*** (0,011)*** (0,016)*** (0,006)*** (0,013)*** (0,022)***
Komsuluk;; 1,110 1,396 0,384 1,104 1,336 0,439
7 (0,016)*** (0,031)*** (0,076)*** (0,020)*** (0,034)***  (0,063) ***
Linder: 0,138 —0,090 0,077 —0,010 0,565 0,205
Y (0,005)*** (0,010)*** (0,017)*** (0,008) (0,016)***  (0,036) ***
DKO: 0,027 0,085 —0,060
t (0,011)** (0,021)*** (0,056)
DKO: —0,091 —0,188 —-0,214
] (0,011)*** (0,023)*** (0,055)***
St —-0,304 —0,943 0,103
t (0,015)*** (0,033)*** (0,055)*
Str —-0,116 —0,275 0,144
J (0,014)*** (0,031)*** (0,051)***
Bolge-
Spesifik Var Var Var
Sabit etki
Sabit —36,304 —65,404 —23,141 16,306 27,546 27,688
(0,133)*** (0,337)*** (0,862)*** (0,103)*** (0,148)*** (0,173)***
Gozlem 90,759 98,415 98,415 90,759 98,415 98,415
R? 0,712 0,549 0,961 0,740 0,581 0,621
In Ti' In Ti'
(Tll >10) ln(l + T”) Tij >0 (Tll >]0) ln(l + T,]) Ti]' =0

Not: *** ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

Baier ve Bergstrand’in (2009) yéntemi ile tiretilen Mr_Mesafe;; ve Mr_Sunir;; degiskenlerinin
katsayilari Tablo 2’deki temel ¢ekim denklemi ve uzaklik endeksleriyle genisletilmis cekim denklemi
sonuglariyla kiyaslandiginda daha disik degerler verdigi gorilmektedir. Cekim modelinin
uygulamal calismalarinda sikga kullanilan bdélge-spesifik sabit etkiler modeli ile ikili ticaret
maliyetlerin katsayilari da Baier ve Bergstrand’in (2009) yontemi ile tahmin edilen katsayilara yakin
degerlere ulasiimistir. Baier ve Bergstrand’in (2009) yontemi ile tahmin edilen log(GSYH;) ve
log(GSYHj) ve Linder;; degigkenlerinin katsayilarinda énemli bir degisiklik yok iken DKO;, DKO;,
Suur; ve Svury degiskenlerinin katsayilarinda 6nemli denilebilecek degisimler gézlemlenmistir.

5. Sonug

Turkiye'nin dis ticaretini ¢ekim modeli ile analiz eden bir¢ok calisma bulunmasina ragmen
Turkiye'nin bolgeler arasi ticaretini konu alan ¢alismalar arastirmacilar tarafindan yeterince ilgi
goérmemistir. Bolgeler arasi ticareti konu alan kisitli sayidaki ¢alismalar ise sadece tek bir ilin diger
illerle olan ticaretini ele alan kismi bir analiz sunmustur. Tilrkiye’'nin illeri arasindaki ticareti
karsilastirmal statik bir analiz ile ele almasi bakimindan, bu arastirmanin bdlgeler arasi ticaret
literatlriine bir katki sunmasi beklenmektedir.

Bu arastirmada, Turkiye’'nin iller arasi ticaret akimlari ve ticaret maliyetlerinin etkisi 2006-2020
dénemi icin yapisal ¢ekim modeliyle sinanmigtir. Analizde EKK (T;; > 0; ln(l + Tl-j)) ve PPML
yontemleri kullanilmistir. Cok yonla direng terimlerini tahmin etmek icin sirasiyla uzaklk
endeksleri, Baier ve Bergstrand’in (2009) Taylor serisi agihmi ve bolge-spesifik sabit etkiler yontemi
kullanilmistir. Yapilan regresyon analizi sonuglarina goére, uluslararasi ticarette oldukga basarili
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ampirik sonuglar veren ¢ekim modelinin Ulke ici bolgeler arasi ticaret akimlarinda da benzer
basariy1 gosterdigi gorllmustiir. Bulgulara gore, ticaret yapan illerin GSYH’lerindeki artis, iller
arasindaki ticaretin hacmini pozitif olarak etkilemektedir. ihracatgi ilin Gretim seviyesini gésteren
GSYH’deki artisin etkisinin, ithalatg ilin talep seviyesini gosteren GSYH’deki artigin etkisinden daha
yuksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Arastirmada Turkiye’nin illeri arasindaki ticarette Linder
etkisinin varligi incelenmis ve Linder hipotezinin 6nermesinin tersi bir sonuca ulasilmistir. Linder
hipotezinde bdlgeler arasi talep dizeylerindeki benzerliklerin ticareti artirici bir unsur olarak
gosterilmesine ragmen Tirkiye'nin illeri arasindaki talep dizeylerindeki farkhliklarin ticareti
artirdig1 goérilmastir. Diger bir ifadeyle, iller arasindaki talep kosullarindaki benzerliklerin ticareti
azaltici bir etkisi oldugu gozlemlenmistir. Dogal ticaret maliyetlerinin dnemli belirleyicilerinden
birisi olan mesafenin ig ticareti azaltici etkisi gorilmistlr. Mesafe, ticarette tasima maliyetlerini ve
enformasyon maliyetlerini temsil etmektedir. Ulasilan bulgulara gére mesafenin ticarete olan
negatif etkisi oldukga yuksektir. Bu sonuca goére, tasima maliyetlerini disiirecek ekonomik
gelismeler veya politikalar bolgeler arasi ticaretin artmasini saglayacaktir.

Yapilan analizlere gore, iki il arasindaki komsuluk iliskisinin ticarete olan etkisi pozitif ¢itkmistir.
illerin denize kiyisinin olmasinin ticarete olan etkisi pozitif cikmistir. Buna gére, ihracatgi ilin veya
ithalatgi ilin denize kiyisinin olmasi herhangi bir ticaret partneriyle olan ticaretini artirmaktadir.
illerin denize kiyisinin olmasi dis ticarette de aktif rol almasini saglayan bir etmen olarak goze
carpmaktadir. Bu nedenle dis ticaret yapma amacinda olan iller, denize kiyisi olan illerle bir
etkilesim igerisine girerler. Bu etkilesim ister dogrudan ister dolayl olsun, denize kiyisi olmayan
illerin, denize kiyisi olan illerle olan ticaretini artirmaktadir. Dis ticaret kaynakli bu etkilesimin
ticarete olan pozitif etkisi, yapilan analizlerde illerin komsu (lkelerle sinirinin olmasi durumunda
gorilmemistir. Bulgulara gore, illerin komsu bir dlkeyle sinirinin olmasi ticareti negatif
etkilemektedir. Kara sinirina sahip bir il, rahathkla komsu Glkeler ile de ticaret yapma firsatini elde
etmektedir. Bu nedenle, artan ticaret partneri alternatifinden dolayi kara sinirina sahip bir ilin
Tarkiye’nin diger bir iliyle ticaret hacmi dismektedir. Bu sonucun ayni zamanda farkl bir ¢ikarimi
daha s6z konusudur. Deniz yoluyla yapilan dis ticarette, denize kiyisi olmayan illerin denize kiyisi
olan illere olan gereksiniminin, kara yoluyla yapilan dis ticarette, kara siniri bulunmayan illerin kara
siniri olan illere karsi bulunmadigi gériilmektedir. Diger bir ifadeyle, karayoluyla yapilan dis ticaret
islemlerinde bir ilin kara sinirinin bulunmamasi, kara sinirt bulunan illerle olan etkilesimini
artirmamaktadir. Cesitli regresyon analizlerinde birbiriyle gelisen bulgularin bulunmasi, illerin
denize kiyisinin olmasinin veya kara sinirinin olmasinin ticarete olan etkisi icin kesin bir yorumun
yapilmasini zorlastirmaktadir. Bu gelisen bulgularin nedeninin denize kiyisi olan bazi illerin islek
limanlara sahip olup olmamasi ve kara sinirina sahip baziillerin islek dis ticaret glimriklerine sahip
olup olmamasi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

iller arasi ticaretin artirilmasi, Tirkiye’de bolgeler arasi gelismislik farkini ortadan
kaldirabilecek 6nemli etmenlerden birisidir. Ozellikle Tiirkiye’nin i¢ ticaretinde yeterince rol
alamamis iller tespit edilmeli ve bu illerin belirli mal gruplarinda uzmanlasamama nedenleri ortaya
koyulmalidir. Bu illerin piyasalarindaki aksaklklar ve retim zincirindeki sorunlar giderilmelidir.
Ozellikle iller arasi komsuluk iliskisinin ticarete olan yiiksek etkisi dlcek ekonomileri olusturmada
kullanilabilir. Belirli mal gruplarinda uzmanlasmada ve 6lgek ekonomisi olusturmada giicliik ceken
iller, sinir etkisi sayesinde ortak endistri kolu gelistirebilirler. Bu tir uygun ekonomik politikalarin
bolgeler arasi gelismislik farklarini azaltmasi beklenmektedir.
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AN ANALYSIS OF TRADE BETWEEN TURKEY’S PROVINCES
WITH STRUCTURAL GRAVITY MODEL

Extended Abstract

Aim: In order to maintain a healthy domestic market structure and decrease inequalities between
regions, interregional trade is necessary. To this end, this study aims to analyze interregional trade
between Turkey’s provinces by identifying the determinants of interregional trade flows and trade
costs. The study estimates the effects of trade costs on trade flows between Turkey’s provinces.
Determinants of trade flows are investigated to specify what increases and decreases interregional
trade and appropriate policies will be suggested according to the results.

Method(s): Anderson and van Wincoop’s (2003) structural gravity model is used to analyze
interregional trade flows. OLS and PPML methods are used in the estimation process. For the OLS
method, dependent and independent variables are in logarithm form except for the dummy
variables. Since it is not possible to take log of zeros, existence of zero trade flows creates an
estimation issue. To deal with the issue of zero trade flows, two different approaches are exercised
in the OLS estimation process, (1) zero trade flow observations are dropped [In T;; ; (Tl-]- > 0)] and
(2) value of 1 is added to zero trade values [ln(l + Tij)]. Since PPML method is formed to deal
with zero trade flows, this type of operations is not necessary. Multilateral resistance terms are
dealt with remoteness indexes, Baier and Bergstrand’s (2009) Bonus vetus OLS approach and
region-specific fixed effects models.

Findings: The data shows that Turkey’s international trade and interregional trade have been
increased for the last 15 years. It is essential to analyze the effects of trade costs to research the
interregional trade. According to the regression analyses, structural gravity model that is widely
used in international trade performs well for Turkey’s interregional trade flows. Findings indicate
that an increase in provinces’ GDP’s, sharing a common border and having a shore lead to increase
bilateral trade. On the other hand, an increase in distance between provinces and having a national
border lead to decrease bilateral trade. The opposite of the prediction of Linder hypothesis is
reached as a result of the analysis. Accordingly, the differences in demand conditions between
provinces in Turkey have an increasing effect on bilateral trade.

Conclusion: Although the international trade research is very popular for Turkey’s trading partners,
it is not possible to reach the same conclusion for Turkey’s interregional trade. This research
intends to fill this gap. Interregional trade is an essential tool to maintain productive domestic
market and to decrease regional disparities. To increase interregional trade, transport costs which
are an important components of trade costs, need to be reduced domestically. The high border
effect between provinces on trade can be used to form economies of scale. Provinces that have
difficulties in specializing in certain goods and forming economies of scale can develop a common
industry branch. Since opposite of the Linder hypothesis’s prediction holds for Turkey’s
interregional trade, the less developed regions can specialize in producing certain goods to sell
more developed regions. It is expected that such appropriate economic policies will reduce the
interregional development disparities.
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