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0Z. Bu calismanin amaci son yillarda kullanimi yayginlasan ve diger istatistik paket programlara kiyasla
belirli avantajlara sahip olan R yazilimini temel diizeyde tanmitmak ve Tiirkiye’de 2010-2014 yilllar
icerisinde egitim bilimleri alaninda yapilan ve SSCI kapsaminda taranan 3 akademik dergide yayinlanan
arastirmalardaki R yaziliminin ve diger paket programlarin kullanim sikligini belirlemektir. Yaygin olarak
kullanilan istatistiksel paket programlarinin aksine parasiz temin edilebilen ve agik kaynakl olan R
yazilimi diinyanin farklar1 yerlerindeki arastirmacilarin katkilar ile siirekli gelisen aktif bir yapiya
sahiptir. Bu yapisi ile hem arastirmacilarin bilimsel arastirma silirecinde hem de 6gretmenlerin okul
uygulamalarinda kullanabilecekleri tiim analizlerin hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Betimsel tarama
tiriinde olan arastirmada elde edilen veriler incelendiginde 1627 makale arasinda R yazilimin kullanildig:
sadece bir ¢alisma oldugu, bunun yani sira en sik kullanilan istatistiksel paket programlarin ise SPSS ve
Lisrel oldugu belirlenmistir. Bu bulgular énemli avantajlara sahip olan R yaziliminin hemen hemen hi¢
kullanilmadig1 seklinde yorumlanabilir. R yaziliminin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in tiniversitelerde
hizmet i¢i egitimlerin gergeklestirilmesi yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: R yazilimi, R CRAN, R dilj, [statistiksel Veri Analiz Yazilimlari

ABSTRACT. The aim of this study is two old. It aims at introducing the R software at basic level as an
analysis instrument which has been widespread in recent years and offers certain advantages in
comparison to other statistical packages and identifying the frequency of the use of R and other packages
in research in educational sciences published within the last 5 years in Turkey in 3 academic journals
covered by the SSCI. Unlike the widely used statistical packages, R is an open-source software available
free of charge with a dynamic structure constantly developed with the contributions of researchers from
all over the world. Such a structure allows calculation of all kinds of statistical analysis which can be used
by not only researchers in scientific research process but also teachers in school practices. The study was
designed in descriptive survey model. It was found out that he R software was used in only one out of
1627 articles, while SPSS and Lisrel were the most frequently used statistical packages. It can be inferred
from these findings that the R software has almost no use despite the significant advantages it offers.
Hence, it is recommended to realize in-service training is held at universities in order to promote the use
of the R software.
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SUMMARY

Purpose and Significance: There are many statistical package software that can be used for
analyzing data in quantitative studies. Among those package software R has become popular
since it has some advantages. R is a free software environment for statistical computing and
graphics. Unlike many other software companies that protectively hide away the code on which
their software is based, R is an open source software. In R it is allowed to access the code of a
specific analysis. This allows everyone to contribute to the software. So capability of R
dynamically expands because people from all over the world contribute to it (Field, Miles, Files,
2012). Itis also possible to download some packages for specific statistical analysis. The basic of
R software depends on the “S” language developed by Becker and Chembers. It is expanded
version of commercial software called S-PLUS (Er & S6nmez).

Beaujean (2013) emphasizes three important advantages of R. One reason is that it is a very
powerful programming language that allows conduct a wide range of quantitative analysis.
Second reason is that it allows users to submit their own packages to the R server for anyone to
use. As a result of this today there has been more than 4000 statistical packages. It is very easy
for a user to download the required package and conduct the analysis. A third reason for using R
is that it is a free open source.

*Bu ¢alismanin bir bélim Uluslararasi Gelecek igin Egitim (ICEFIC 2015) kongresinde so6zIu bildiri olarak sunulmustur.
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Although R software has very advantages, it is not commonly used in Turkey for quantitative
data analysis unlike some other countries. It is not known well by the researchers in Turkey.
The aim of this study is to explain the usage of R in social sciences and define how frequently it is
used in scientific studies in Turkey. Below are the research questions;

1. How frequently R software has been used in the quantitative studies published in Turkey?

2. How frequently other commercial statistical software has been used in the quantitative
studies published in Turkey?

Methodology: This is a survey type of study which aims to define frequency of statistical
software used in quantitative studies published in Turkey.The required data collected form
1627 articles which were published in Educational Science: Theory and Practice, Education and
Science, Hacettepe University Educational Faculty Journal from 2010 to 2014. 1627 articles have
been examined and categorized according to the statistical software that is used for quantitative
data analysis. Then the frequencies and percentages have been calculated for each statistical
software. Percentages of using statistical software have been compared according to the years.

Results: Analysis of the data shows that out of 1627 articles published in three journals between
2010-2014 in Turkey, 495 of them are not required to do quantitative data analysis. They are
mostly qualitative studies. So the rest 1132 quantitative studies require usage of statistical
software. So 1132 articles have been categorized and analyzed according to the statistical
software that is used for quantitative data analysis. The outstanding results of the study is that
in % 50 of the articles, it is not presented the statistical software used. Another outstanding
result is that in % 45 of the articles, SPSS was used for quantitative data analysis. Moreover if we
ignore the articles where statistical package programs are not reported, this ratio increases to
approximately % 89. On the other hand result show us that R software was very few used in the
analyzed articles. It is about %0.01 of the total articles published. LISREL,SAS, Amos are also
used very few for quantitative data analysis.

Discussion and Conclusions: Results show us that while SPSS is used very common for
quantitative data analysis, R is used very rare although it has many advantages. This may be
result of that people may think that R is not user friendly because it doesn’t have graphical
interface. But in fact it is not true. Some studies and trainings should be held to introduce the
advantages of R to the researchers.

GIRIS

Bilimsel arastirma siirecinin en 6nemli asamalarindan bir tanesi de elde edilen verileri
¢oziimlenmek ve arastirma problemine iligskin birtakim bulgulara ulasmaktir. Elde edilen nicel
verilerin ¢6ziimlenmesinde ise siklikla istatistiksel paket programlarindan faydalanilmaktadir.
Son yillarda farkh istatistiksel ¢oziimlemeler i¢in kullanilan pek cok paket program piyasa
sirilmiistiir. Bu paket programlar arastirmacilarin nicel verileri ¢oziimlemeleri silirecinde
onemli kolaylik saglamislardir. Ancak para ile temin edilen ve her biri farkli ¢oziimleme
teknikleri i¢in 6zellestirilmis paket programlarin yani sira, iicretsiz temin edilen ve pek ¢ok
farkli ¢oziimleme tekniginin kullanimina olanak taniyan R yazilimimin kullanimi gitgide
yayginlagsmaktadir.

R istatistiksel analiz ve grafik olusturma siirecinde kullanilan internet iizerinden parasiz
temin edilebilecek bir yazilimdir. R yaziliminin temelini Becker ve Chembers tarafindan
gelistirilmis olan “S” dili olusturmaktadir. R yazilimi daha dnce piyasa sunulan ve iicretli bir
yazilim olan S-PLUSn gelismis bir versiyonudur (Er ve Soénmez, 2005; Ilk, 2011). R yazilimi
yaygin olarak kullanilan baz istatistik paket programlarin aksine agik kaynaklidir (Wenables,
Simith ve R Development Core Team, 2002). Para ile temin edilen diger ¢cogu paket istatistik
programlari, yazilimlarinin dayandig1 kodlar1 geri planda saklayarak kullaniciya bazi kisa
yollarin bulundugu bir ara yiiz sunar. Kullanici burada ilgili sekmeleri isaretleyerek ve tiklayarak
gerekli analizleri gerceklestirir ancak kullanici yazilimin geri planinda isleyen ve analizin
yapilmasini saglayan kodlar1 géremez. Acik kaynakli olan R yazilimi ise bu kodlar1 kullanici ile
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paylasir ve diinyanin herhangi bir yerinde herhangi birisinin yazilimin gelismesine katki
saglamasina olanak tanir. Bu 6zellik R yaziliminin ¢ok dinamik ve siirekli gelisen bir yapiya sahip
olmasini saglar. Ancak R yazilimini ticari kaygilarla gelistirilen diger istatistik paket
programlarindan ayiran temel nokta, gelistirilme amacinda yatan felsefesidir. Field, Miles ve
Field (2012) R yaziliminin ortaya cikis felsefesini 60’1 yillarin meshur pop rock grubu Beatles’'in
iitopik baris, sevgi ve insanlik vizyonunu ile iliskilendirmis ve bu vizyonun istatistik araciligi ile
gerceklestirildigini belirtmistir. Parasiz temin edilen ve a¢ik kaynakl olan R yazilimi, diinyanin
farkli yerlerindeki farkli dinlere, dillere, etnik kimliklere vb. sahip bireylerin yazdiklar1 ve
kullandiklar1 kodlar ile ortak bir platformda bulusmalarini ve birbirlerine destek olmalarini
saglamaktadir. Bu sayede Miisliman bir arastirmaci Musevi bir uzmanin yazdig1 kodu
kullanarak, herhangi bir ilicret 6édemeden arastirmasindaki gerekli analizleri yapabilirken,
benzer bir durum Kiibal ve Birlesik Devletli arastirmacilar icin de gecerli olabilmektedir.

Beaujean (2013) R yaziliminin 3 6nemli avantajini vurgulamistir. Bunlardan birincisi R
yaziliminin giiclii bir proglamlama diline sahip olmasi ve bu sayede pek ¢ok nicel analizin
hesaplanmasina olanak tanimasidir. Ikincisi ise kullanicilara istatistiksel paketleri olusturmasina
imkan tanimasi ve bu paketlerin herkes tarafindan ulasilabilir olmasidir. Ugiinciisii ise daha énce
belirtildigi gibi R'1n acik kaynakli bir yazilim olmasidir.

Dinamik bir yapiya ve siirekli kendini giincelleme olanagina sahip olan R yazilimi
temelde bir istatistik yazilim gelistirme ortamidir. Bu baglamda diger istatistiksel paket
programlarin aksine R kullanic1 dostu bir arayiize sahip degildir ve 6grenmesi daha uzun zaman
alabilmektedir. Bu durum yeni kullanicilarda biraz kaygi yaratmaktadir. Ancak kullanicilar temel
mantifin1 kavradiktan sonra R yaziliminin veri ¢oéziimleme siirecinde sagladig1 ozgtrlik ve
avantajlarin farkina varabilmektedirler.

R yazilimi parasiz temin edilebilmesi, acik kaynakli olmasi, arastirmacilarin ¢calismalari
icin uygun kendi fonksiyonlarini yazmalarina olanak tamimasi, dinamik ve siirekli gelisen bir
yaplya sahip olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle son yillarda diinyada kullanimi yayginlasmistir.
Ancak Tirkiye’de R yaziliminin kullanimi 6zellikle sosyal bilimler ve egitim bilimleri alanlarinda
cok sinirhidir. Bunun nedeni R yaziliminin yeteri kadar taninmiyor olmasi veya arastirmacilarin
yazilimin kullanimina iligkin yeterli bilgiye sahip olmamalari olabilir.

Tiirkiye’de R yaziliminin tanitimina yonelik kaynaklar olduke¢a sinirlidir. Er ve Sonmez
(2005) R yazilminin kullanimina iliskin bir makale yaymlamigtir. ilk (2011) ise R yazilimim
temel diizeyde anlatan bir kitap kaleme almistir. Her iki yayinda onemli bilgiler icermekle
beraber daha ¢ok R yazilimimin istatistik alaninda yonelik uygulamalarina odaklanmistir.
Bunlarin yani sira R yazilimina yonelik cesitli kongrelerde sunulmus soézlii bildiriler
bulunmaktadir (Ozdemir, Yildiztepe ve Binar, 2015; Baydogan, Orbay ve Cetin, 2014). Ancak bu
calismalarin istatistik, biyoistatistik ve miihendislik alanlarinda oldugu dikkat ¢ekmektedir. R
yaziliminin sosyal bilimlerde kullanimina yonelik uygulamalari ve oOrnekler igeren yayin
bulunmamaktadir. Ancak R yaziliminin sosyal bilimlerde kullaniminin artirilmasi
arastirmacilarin nicel verilerin ¢éziimlenmesine iliskin donanimlarinin artmasi ve arastirmalar
icin 0Ozellestirilmis grafiksel gosterimlerin olusturulabilmesi konularinda oénemli katkilar
saglayacaktir.

Bu c¢alismanin iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlardan birincisi R yazilimini tanitmak
ve bazi temel istatistiksel tekniklerin R yaziliminda nasil hesaplanabilecegine iliskin okuyuculara
bilgiler sunmaktir. Arastirmanin ikinci amaci ise Tiirkiye’de egitim bilimleri alaninda SSCI
kapsaminda taran dergilerde yayinlanan makalelerde R yaziliminin ve diger istatistiksel
yazilimlarin kullanilma sikligini yillara gére betimlemektir. Bu baglamda ¢alisma iki béliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde R yazilimina iliskin baz1 fonksiyonlar temel diizeyde tanitilmais,
ikinci bolimde ise yukarida belirtilen alan indekslerinde taranan akademik dergilerde R
yaziliminin kullanim siklig1 yillara gore sunulmustur.

R yazilimi oldukea genis bir kapsama sahiptir ve lizerinde durulmasi gereken ytizlerce
komut ve fonksiyon bulunmaktadir. Ancak bunlarin tamamina bu ¢alismada deginmek miimkiin
degildir. Bu nedenle ¢alisma bazi komut ve fonksiyonlarla sinirlandirilmistir. Bu baglamda
calismada R ile yeni tanisan arastirmacilarin o6ncelikli olarak ihtiya¢ duyacagi ve yazilim
mantigini temel diizeyde anlamalarina katki saglayacak komutlara ve sosyal bilimler - egitim
bilimleri alanlarinda siklikla kullanilan bazi betimsel ve anlam ¢ikaric istatistiksel tekniklerin
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hesaplanmasinda kullanilan fonksiyonlara deginilmistir. Bu baglamda R yaziliminda fonksiyon
olusturmada kullanilan ancak yeni baslayanlar icin karmasik gelebilecek bazi komutlar (loops,
conditionals vb.) ve karmasik desenler, cok degiskenli ¢oziimleme iceren istatistiksel teknikler
calisma kapsami disinda tutulmustur. Ancak ilgili arastirmacilar Field, Milesn ve Filed (2012),
Zuur, leno ve Messters, (2009) ve Crawley (2007) kaynaklarindan daha ayrintili bilgilere
ulasabilirler.

Ayrica ¢alismanin betimsel kismi ise Tiirkiye’de egitim bilimleri alanindaki ¢alismalarin
yayinlandigi SSCI kapsamindaki ti¢c dergide 2010-2014 yillar1 arasinda yayinlanan makaleler ile
sinirlandirilmistir. Bu baglamda ¢alismanin brinci béliimiinde R yazilimina iliskin temel bilgiler
ikinci boliimiinde ise arastirmanin betimsel kismina y6nelik yontem ve bulgular sunulmustur.

R Yazilimini Temin Etmek

R yazilimini temin etmek icin (http://www.R-project.org/) internet sayfasim ziyaret
edip sayfada bulunan “download R” butonuna tiklamaniz gerekmektedir. Daha sonra acilan
sayfadan “Turkey” bashigi altinda bulunan linki tiklamaniz gerekmektedir. Son asama olarak da
acilan sayfada bilgisayarinizin isletim sisteminin yazili oldugu (Windows, Linux, Mac) linki
tiklayarak gerekli yonlendirmeleri de takip ederek indirme islemini baslatabilirsiniz. Indirme
islemi tamamlandiktan sonra R yaziliminin kisa yoluna tiklayarak baslatabilirsiniz. Yazilim temel
ara yiizu Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1.
R RGUI
Dosya Dozenle Géarinidm  Diger Paketler Pencereler  Yardim
R R Console =R =N
R wversion 3.1.2 (2014-10-31) —- "Pumpkin Helmet"™

Copyright (C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: xasfsa—wsa—mingwsz/xsa (64-bit)

R fzgir bir yazilimdir ve KESINLIKLE BIR GARANTI VERMEZ.

Belli kosullar altinda tekrar dafitaimina izin verilir.

Dafitam detaylari icin 'license()' wva da 'licence()' girin.

R, bir g¢ok insanin katkida bulundudu ortak bir projedir

Daha fazla bilgi ig¢in 'contributors()' girin.

Yavinlarda R veya R paketlerinden alinti yapmak igin 'citation()' girin.
Birkag &rnek igin 'demo()', gevrimigi wardim igin 'help()' veva

HTML tarayicili yardimi agmak igin 'help.start()' girin.

R'den gikmak igin 'g()}' girin.

[Kaydedilen caligma alani geri yiilklendi]

> |

R yaziliminin kullanima y6nelik bazi temel komut ve fonksiyonlara iliskin bilgi vermeden
once bazi kavramlara deginmekte fayda vardir. Daha 6ncede belirtildigi gibi diinyanin pek ¢ok
yerindeki uzmanlar belirli istatistiksel analizler icin kodlar yazarak paketler olusturmakta ve
boylece R yaziliminin gelisimine katki saglamaktadir. Yazilan bu istatistik paketleri ve ayni
zamanda yazilimin kendisi de CRAN (Comprehensive R Archive Network) adi verilen merkezi
konumlarda muhafaza edilmektedir. Baska bir ifade ile CRAN bir R kullanicisinin yapmak
istedigi belirli bir istatistiksel analize yonelik hazirlanmis paketleri indirdigi sanal bir ortamdir.
Bu sanal ortamin, diinyanin pek ¢ok yerinden kisilerin girmesi neticesinde yavaslama veya
internet korsanlari tarafindan saldiriya ugratilip ¢okertilme olasilig1 s6z konusudur. Bu nedenle
tek bir CRAN merkezine sahip olmaktan ziyade, bu merkezin yansilar1 (kopyalar1) diinyanin pek
cok bolgesine dagitilmistir. R yaziliminda “ CRAN yansis1” terimi merkez CRAN ortaminin birebir
kopyasi anlaminda kullanilmaktadir. Diinyanin pek c¢ok bolgesinde CRAN yansilari
bulunmaktadir. Bir R kullanicis1 kullanacag: istatistiksel paketi ya da programin kendisini
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indirmek icin cografi olarak kendisine en yakin olan CRAN yansisini se¢gme durumundadir
(Zuur,leno ve Messters, 2009).0rnegin Tiirkiye’de bulunan bir R kullanicis1 “Turkey” yansisini
secmelidir. Bazi lilkelerde ise birden fazla CRAN yansisi bulunabilmektedir. Eger bulundugunuz
tilke icin olusturulmus bir CRAN yansisi yok ise cografi olarak en yakin yansinin secilmesi
gerekmektedir.

R yazilimi diger istatistiksel yazilimlarin aksine grafiksel bir ara ytzle degil gerekli kod
komutlarin veya fonksiyonlarin yazilmasi ile c¢alisir. Diger bir ifade ile yazilima ne yapmasi
gerektigi onun dilinde anlatilir. Bu baglamda R yazilimini kullanmak temelde iki beceriyi
gerektirmektedir. Ideal bir R kullanicis1 hesaplanmak istenen istatistigin temel bilesenlerini ve
bu istatistigin nasil hesaplanmasi gerektigini yazilima o6gretmek icin R dilini bilmesi
gerekmektedir. Bir kullanici bu becerilere sahipse R yazilimi o kisinin kurguladigi tim
istatistiksel analizleri yapabilme giiciine sahip olacaktir. Ancak herkesin bu becerilere yeterli
diizeyde sahip olmasi miimkiin degildir. Baz1 kullanicilar istatistigi yeterli diizeyde bilirken R
diline hakim olamayabilir ya da R dilini bilirken yeterli istatistiksel bilgiye sahip olamayabilir. Bu
nedenle diinyanin dort bir yaninda bu becerilere sahip uzmanlar tarafindan belirli istatistiksel
analizlerin hesaplanmasi icin hazirlanan paketler bulunmaktadir. Bu paketler CRAN adi verilen
ortamlarda muhafaza edilmekte ve kullanicilar tarafindan indirilebilmektedir. Ancak yine de
bazi temel kodlarin yazilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. R yazillmimin diger paket
programlardaki gibi kullanici dostu olan ve agiklayici bilgiler iceren grafiksel ara yiiziintin
olmamas1 ve acilan bir pencereye kod ve komut ve fonksiyonlarin yazilmasi1 gerekliligi
kullanicilara baslangicta biraz zor goziikmektir. Ancak zamanla R yazilimi kullanicilara kolay
gelmekte ve ¢cok 6nemli avantajlar sunmaktadir.

R Yaziliminda kullanilan Kodlarin Temel Yapisi

R yaziliminda “>” sembolii satir basini ifade eder ve kod yazilan her yeni satirin basinda
bulunur. R yaziliminda komutlar genelde nesneler ve fonksiyonlar olmak iizere iki temel
boyuttan olusur. Bir satirda bu iki boyut “<-“ sembolii ile birbirinden ayrilir. Bu semboliin sol
tarafinda kalan kisim nesne iken sag tarafinda kalan kisim ise fonksiyon boyutudur (nesne <-
fonksiyon). “<-“ sembolii R yazilimina belirtilen nesne belirtilen fonksiyon tarafindan
olusturulacaktir komutunu vermektedir. R yaziliminda olusturulan her hangi bir sey “nesne”
olarak ele almir (Knell, 2014). Nesne bir degisken veya bir istatistiksel model olabilir.
Fonksiyonlar ise nesneyi olusturmasi i¢in R yazilimina verdiginiz kodlardir. Bir 6rnek verecek
olursak;

> puan <-c(10,20,30,40,50)

«

seklinde bir komut olusturdugumuzda yazilima “<-“ sembolliniin sag tarafinda bulunan
degerlerden “puan” degiskenini olusturmasini istemis oluruz. Burada puan degiskeni nesne iken
semboliin sag tarafinda bulunan kisim ise fonksiyondur. Burada kullanilan “concatenate”
fonksiyonu kisaca “c( )” yazilima degiskenleri bir grup altinda topla komutunu vermektedir.
Benzer bir sekilde nitel degerlerden olusan bir degisken olusturmak istendiginde de c( )
fonksiyonu kullanir ancak bu sefer degisken verileri nitel oldugu i¢in o degerlerin tirnak
icerisinde (“ kiz” vb.) girilmesi gerekmektedir. Su sekilde 6rnek bir komut sunulabilir;

> cingiyet<-c("k1z", "erkek", "k1z", "erkek")

Bu sayede R yazilimi bir degiskenin nitel mi yoksa nicel mi olduguna karar verir. Bu
asamadan sonra her “puan” veya “cinsiyet” nesnesi girildigi ve “enter” tusuna basildig1 zaman
yazilim ilgili degiskenleri getirecektir. Bu siirecte dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta R
yaziliminin biiytik kiigiik harfe duyarli olmasidir. R yazilimi biri blyiik digeri kiigiik harfle
yazilmis ayni iki komutu tamamen farkl algilayacaktir. R yaziliminda eger bir satirda yazilan
fonksiyon bir sekilde tamamlanmamis veya eksik birakilmis ise kullanici “enter” tusuna

bastiginda R bir sonraki satira “>” sembolili yerine “+” semboli ile baslar. Bu sekilde R
kullaniciya komut veya fonksiyonu yazarken bir boyutunu eksik biraktigi uyarisinm1 yapar ve
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asagidaki satira eksik kismi yazmasi gerektigini belirtir. Bu durumu iceren ornek asagida
verilmistir.
» Ornek<-c(10,20,30,40

“,n

Bu ornekte kullanici actigi parantezi kapatmayr unuttugu icin bir sonraki satir “+
sembolii ile baslamistir. R yazilimina iliskin bazi temel fonksiyonlar ileriki boliimlerde
sunulacaktir.

Diger Paket Programlardan R yazilimina Veri Aktarimi

R yazilinda 6nemli boyutlardan birisi de diger paket programlarda bulunan verilerin R
platformuna aktarim islemidir. R yazilimi icerisinde de verilerin olusturulmasi mimkiindiir
ancak yaygin olarak SPSS, Excel gibi paket programlara girilmis verilerin aktarilmasinin
gerektigi durumlar da olmaktadir. Temel olarak piyasada bulunan mevcut tim paket
programlardan R yazilimina veri aktarimi yapilabilmektedir. Ancak bu siirecte verinin nasil bir
programdan aktarildiginin ve verinin yapisinin nasil oldugunun R yazilimina tanitilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in de bazi kisa fonksiyonlarin yazilmasinin gerekliligi vardir. Ancak bir
veri R yazilimina aktarilip daha sonra da bir kez kaydedilirse, ilgili veriler R yazilimi
bilgisayardan silinmedigi miiddetge tek bir tusla ulasilabilir konumda olacaktir. Bu bakimdan R
yazilimi diger paket programlara kiyasla daha pratik bir yapiya sahiptir. Bu ¢alismada yaygin
olarak kullanilan SPSS ve Excel dosyalarindan veri aktariminin nasil yapildigina yonelik 6érnek
fonksiyonlar sunulmustur.

R yazilimina en kolay veri aktariminin yapildigl program ve dosya tiirlerinden birisi CSV
uzantili Excel dosyalaridir. Bir Excel dosyasinin uzantis1 CSV olarak degistirildikten sonra R
yazilimina aktarimi daha sorunsuz olmaktadir. Veri aktariminda 6ncelikli olarak, aktarilacak veri
dosyasina verilecek adin belirlenmesi gerekmektedir ki bu kisim yazilacak komutun nesne
kismini olusturacaktir. Daha sonra read.table( ) fonksiyonu ile aktarilacak dosyanin
bilgisayardaki konumu ve verinin baz1 6zellikleri girilir. Ornek bir komut agagida verilmistir.
Yukaridaki komut incelendiginde nesne boliimiiniin “<-“ semboliiniin sol kisminda bulunan

» Ornek¢-read,table("C:\\Users\\Bilgisayarim\\Desktop\\TUTUM.cav", header=T, sep=";"
“0rnek” kismi oldugu goriilmektedir. “<-“ semboliiniin sag tarafinda kalan kisim ise komutun
fonksiyon bolimiinii olusturmaktadir. Bu kisimda o6ncelikli olarak read.table fonksiyonu
girildikten sonra parantez igerisinde dosyanin bilgisayarda bulundugu konumu yazilr.
Dosyalarin bilgisayarda hangi konumda saklanacag1 “working directory” (¢alisma dizini) ile
belirlenir. R yaziliminda yazdigimiz (olusturdugunuz) dosyalar1 belirli bir yere kaydetmek
istediginiz de veya belirli bir yerde bulunan dosyalar1 R yazilimina aktarmak istedigimizde bir
calisma dizini olusturulmasi yerinde olacaktir.  Bu siirecte getwd() ve setwd komutlar
kullanilir. getwd() komutu ile mevcut dizin gortlebilirken yeni bir dizin olusturmak istendiginde
setwd() komutu kullanilabilir. Dosyanin bilgisayardaki konumu girildikten sonra belirtilen
header=T kismi ile verinin alinacagl Excel dosyasinda ilk satirda bashklar (degisken adlari)
oldugu ve verilerin ondan sonraki satirdan basladigi ifade edilir. “T” Ingilizce True(dogru)
anlamindadir. Eger header=F yani Ingilizce False(yanls) olarak yazilirsa R yazilimi ilk satir1 veri
satirn olarak algilayacaktir (Crawley, 2007). Akabinde belirtilen “sep” fonksiyonu verilerin
birbirinden nasil ayrildigl ile ilgilidir. CSV (comma separated variable) virgiille ayrilmis degisken
anlamina gelir. Ancak noktali virgiil(;) ile ayrildigi durumlar da s6z konusudur. Bu noktada CSV
uzantili Excel dosyasi farede bulunan sag klik ile tiklanip “notpad” ile acildiginda dosyada
bulunan verilerin virgiille mi yoksa noktali virgiille mi ayrildig1 kolaylikla belirlenebilir. Bu
baglamda dosya noktal virgiil ile ayrilmis ise “sep” fonksiyonu sonrasinda tirnak igcinde “;”
yazariz. Bu sayede R yazilimi dosyay1 tanir ve hatasiz bir sekilde acilmasin saglar.

Eger ilgili dosyalarin uzantilarimm yazmak zor geliyorsa read.csv(file.choose())
fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyon ¢alistirildiginda ayni diger paket programlarda oldugu gibi
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bir pencere acilir ve o pencereden ilgili dosyay1 secerek R ortamina aktarabilirsiniz. Asagida
ornek bir komut verilmistir.

Ornek<-read.csv(file.choose()  header=T,zep=";")

R yazilimina SPSS lizerinden veri aktarildig1 durumlar icin eger hali hazirda ytkli degil
ise “foreign”adli paketinin ytliklenmesi gerekmektedir. Paketlerin nasil indirilecegine ileriki
bolimlerde deginilecektir. Bir SPSS dosyasinda R ortamina veri aktariminda da benzer bir
mantik s6z konusudur. Ancak Excel dosyalarindakinden farkli bazi fonksiyonlar bulunmaktadir.
Ornek bir komut asagida verilmistir;

Yukarida verilen 6rnek komut incelendiginde Excel dosyalan icin kullanilan read.table veya

» Grnekl¢-read, spes("C:\\Uaers\ \Bilgisayarin|\Desktaop\\R data\\RB.sav",use,value, label3=TRUE, to.data, frame=TRIE)

read.csv fonksiyonu yerine read.spss fonksiyonun kullanildig1 dikkat ¢cekmektedir. Akabinde
yine dosyanin bilgisayardaki konumu girilmistir. Bu boyuttan sonra Excel dosyasindan veri
aktarirken kullanilmayan iki adet fonksiyon bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
“use.value.labels=TRUE"fonksiyonudur. Bu fonksiyon “use.value.labels=FALSE” seklinde de
yazilabilir. Bir SPSS dosyasina nicel veriler girmekle beraber siniflamal ya da siralamali diizeyde
olan ancak nicel olarak girilmis verilere etiket atanabilmektedir. Ornegin bir veri grubunda 1
degeri “erkek” 2 degeri ise “kadin” olarak etiketlenebilmektedir. Eger bu fonksiyon”use.
value.labels=TRUE” seklinde yazilirsa R nicel degerler yerine o degerlere karsilik gelen
etiketleri veri dizisinde gosterecektir. “use.value.labels=FALSE” seklinde yazilirsa ise nicel
degerleri veri dizisinde gosterecektir. Diger fonksiyon olan to.data.frame ise mutlaka
“to.data.frame=TRUE” seklinde kullanilmalidir. Aksi takdirde R yazilimi verileri ¢ok karisik ve
her degiskeni farkl bir satir iizerinde gosterecek sekilde aktaracaktir. Hangi programdan olursa
olsun R yazilimina veri aktariminda, kaynak veri dosyasinin bilgisayar igerisindeki konumu, o
dosyanin kisa yolunun fare ile tutulup R yaziliminin igerisine siiriiklenmesi ile ekranda kolayca
goriilebilir. ilgili kisim buradan kopyalanarak kolaylikla kullanilabilir. Byle bir durumda R hata
uyaris1 verecektir ancak buradaki temel amag¢ dosya konumunu belirlemek oldugu icin bu hata
uyarisi goz ardi edilmelidir.

Bir SPSS dosyasini file.choose() fonksiyonu ile R ortamina aktarmak istendiginde
asagidaki komut da kullanilabilir.

ornek<-read,spss(file.choose(),use,value,labelz=F, to.data. frame=T)

Bu komut sonrasinda diger paket programlarda oldugu gibi ilgili dosyay1 se¢gmemiz R ortamina
aktarilmasi igin yeterli olacaktir. Bunlarin yani sira R yazilimina veri aktarma siirecinde
kullanilan bagka fonksiyonlar da yer almaktadir. Ornegin read.rwf() sabit formath text
dosyalarimi R yazilimina aktarma siirecinde kullanilir. read.dta() komutundan ise Stata (.dta
uzantill) veri dosyalarini aktarmada faydalanilir.

istatistik Paketlerinin indirilmesi

R yazilimi1 bilgisayara indirildiginde baz1 temel paketleri icermektedir. Ancak
hesaplanmak istenen spesifik bir istatistiksel analiz igin baz1 paketlerin indirilmesi
gerekmektedir. Ornegin bir psikometrist madde tepki kuramina (MTK) dayali madde
parametrelerinin tahmini i¢in “sirt” paketini veya dogrulayici faktor analizi hesaplamak isteyen
bir arastirmaci ise “sem” paketini bilgisayarina indirmelidir. Gerekli istatistiksel paketin
indirilmesi icin install.packages (“paketin ad1”) fonksiyonun yazilmasi yeterlidir (Crawley,
2007; Zuur,leno ve Meesters, 2009). Bir ornek verecek olursak MTK’ya dayali bazi parametre
tahminlerinin yapilmasi gerektiginde asagidaki fonksiyon kullanilmalidir.

» install.packages ("sirt")
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Burada dikkat edilmesi gereken nokta ilgili paket isminin hem parantez hem de tirnak
icinde yazili olmasidir. Ilgili fonksiyon yazilip enter tusuna basildiktan sonra ekranda belirlenen
ara yuzde ilgili paketi hangi CRAN yansisindan indireceginizi se¢meniz istenir. Daha 6ncede
belirtildigi gibi bu asamada cografi olarak bulunulan konuma en yakin olan CRAN yansisinin
secilmesi gerekmektedir. Su an kullanima hazir ve cesitli istatistiksel analizler icin gelistirilmis
5000’den fazla paket bulunmaktadir ve bu say: siirekli artmaktadir. ilgili paket bilgisayara
indirildikten sonra R yaziliminin kiitliphanesinde yerini alacaktir. Bu islemlerin yapilabilmesi
icin internet baglantisinin bulunmasi gereklidir. Analiz yapilmadan 6nce library(paketin adi)
fonksiyonu yazilarak yiiklenmis olan paketin cagrilmasi gerekmektedir.

> library(=sirt)

Burada ilgili paketin ismi tirnak icinde degil sadece parantez icinde yazilmalidir. R
yazilimi icerisinde farkli uzmanlar tarafindan yazilmis binlerce paketi icerir. Uzmanlar bu
istatistik paketleri icerisinde birbirlerinden habersiz olarak ayni ada sahip fonksiyonlar farkl
islevler icin kullanabilmektedir. Ornegin hem “car” hem de “Hmisc” paketleri “recode”
fonksiyonuna sahiptir. Eger iki pakette indirilmis ise kullanic1 “recode”fonksiyonunu yazdiginda
yazilim hangi pakete ait olan fonksiyonun kastedildigini algilayamaz veya hatali bir paketi
secebilir (Field, Miles ve Field, 2012). Bu nedenle yukarida 6rnegi verilen library() fonksiyonu
ile ilgili hangi paketin kullanilacag bilgisi yazilima verilir. Ayrica update.package() fonksiyonu
ile daha 6nceden bilgisayariniza indirmis oldugunuz bir paketi giincelleyebilirsiniz.

R Yazilimi ve Mobil Uygulamalar

R yazilimi diger istatistik paket programlarinin aksine ¢ok giiclii bir bilgisayar donanimi
gerektirmez ve akilli telefonlarda veya tablet bilgisayarlarda dahi kolaylikla kullanilabilir. Hem
[0S hem de Android platformlarinda “R Console” uygulamasi indirilerek kolaylikla kullanilabilir.
“R Console” uygulamasi iki versiyona sahiptir. Parasiz temin edilebilen “R Console Free”
uygulamasi belli 6zellikler baglaminda sinirlandirilmistir. “R Console Premium” uygulamasi ise
clizzi bir licrete sahip olup bilgisayarlarda kullanilan R yaziliminin tiim 6zelliklerine sahiptir. “R
Console” uygulamasinda disardan veri aktariminin yapilabilmesi icin “dropbox” veya “skydrive”
benzeri sanal depolama alanlarindan faydalanilmaktadir. Bu depolama alanlarinda bulunan veri
dosyalar1 internet baglantisi olan bir akill telefon ya da tablet bilgisayarda bulunan “R Console”
uygulamasina kolaylikla aktarilabilmektedir. Bu sayede bir arastirmacinin metroda giderken
veya parkta otururken akilli telefonunda bulunan “R Console” uygulamasi ile arastirmasi icin
gerekli analizleri yapilmasi miimkiin olmaktadir. “R Console” uygulamasinda yukarida belirtilen
platformlardan ulasilamadigi durumlarda arama motorlarindan tarama yapilarak da akill
telefon ve tablet bilgisayarlarina indirilebilmektedir. Ancak bunun icin cihazin giivenlik
ayarlarinda kiigtik degisikliklerin yapilmasi gerekebilir.

R Yazilimina iliskin Temel Fonksiyonlar

Calismada o6zellikle sosyal bilimler alaninda arastirmacilara katki saglayacag: diisiiniilen

bazi temel fonksiyonlar “Betimsel Istatistikler”, “Temel Varsayimlarin Test Edilmesi” ve “Anlam
Cikaric Istatistikler” bagliklar1 altinda sunulmustur.

Betimsel istatistikler

summary(dosya adi) : Bu fonksiyon ile belirtilen dosyada bulunan tiim degiskenler i¢in
baz1 betimsel istatistikler elde edilir. Belirtilen fonksiyon yazilip “enter” tusuna basildiginda R
dosyada bulunan tiim degiskenlere iliskin en kiiciik ve en biiylik degerleri, birinci ve t¢linct
ceyreklikleri, ortanca ve aritmetik ortalama degerlerini verir. Asagida daha 6nce 6rneklendirilen
“Tutum” dosyasina iliskin fonksiyon ve ¢iktilar sunulmustur.
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» summary (Tutum)

CNTEST SOMTEST IZLEME
Min. : 5.00 Min. : 45,0 Min. : 81.0
1st Qu.: 16.00 1st Qu.: 50.0 1st Qu.: 256.0
Median : 20.00 Median : &5.0 Median : 400.0
Mean : 35.58 Mean :108.9 Mean : B06.7
3rd Qu.: 30.00 3rd Qu.: 70.0 3rd Qu.: 900.0

4] Max. :3630.0

Max. :160.00 Max. 1 490.

mean(dosyanin adi $ dosyada bulunan degiskenin adi): Mean fonksiyonu ile ilgili
degiskene iliskin aritmetik ortalama degeri hesaplanir. Ancak dosyada yer alan hangi degisken
icin ilgili analizin hesaplanmak istendiginin belirtilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in “$” sembolii
kullanilir.“Mean” fonksiyonundan sonra parantez icerisinde dosyanin adi yazildiktan sonra “$”
sembolii yazilarak degiskenin adi yazilir.”$” sembolii bir dosya icerisindeki ilgili degiskenin
secilmesi siirecinde kullanilir. Ornegin;

> mean (Tutum$CNTEST)
[1] 35.55556

fonksiyonu ile “Tutum” dosyasinda bulunan “ONTEST” degiskenine iliskin aritmetik ortalama
degeri hesaplanir. Ayni islem sd (dosyanin adi $ dosyada bulunan degiskenin adi) fonksiyon
ile yapilarak ilgili degiskene iliskin standart sapma degeri hesaplanabilir. Ornek bir fonksiyon
asagida verilmistir.

> =d(TutumgSONTEST)
[1] 143.3637

describe(dosya adi): Bu fonksiyon ile dosyada bulunan tiim degiskenlere iliskin
aritmetik ortalama, ortanca, standart sapma, basiklik ve carpiklik katsayilar1 gibi bazi temel
betimsel istatistikler {tretilir. Ancak bu fonksiyonun kullanilmasi icin “psych” paketinin
indirilmesi gerekmektedir. Ornek bir fonksiyon ve ¢iktis1 asagida verilmistir.

> dezcribe (Tutum)
Vars n  mean 2d median trimmed mad min max range skew kurtosis se

ONTEST 19 35,56 47.24 20 35.56 11.86 9 160 151 1.98 2.38 15.75
SONTEST 2 9 108.8% 143.37 gx 108.8% 22.24 45 430 445 2.05 2.56 47.79
IZLEME 3 9 806.67 1100.51 400 806.67 379.55 81 3630 3549 1.7% 1.80 366.84

Temel Varsayimlarin Test Edilmesi

Betimsel istatistiklerin aksine anlam ¢ikarici istatistiksel analizler hesaplanmadan 6nce
bazi varsayimlarin veri iizerinde test edilmesi gerekliligi s6z konusudur. Bu ¢alismada yalnizca
tek degiskenli normallik ve varyanslarin homojenligi varsayimlarina yonelik R fonksiyonlar
sunulmustur.

Tek degiskenli Normallik Varsayimi

shapiro.test(dosya adi1 $ degisken adi):Bu fonksiyon ile ilgili degiskene yonelik
dagilimin normalligi hipotez testi ile sinanir. Elde edilen sonuc istatistiksel olarak anlamh degil
ise (p>0,05) dagilimin normallik varsayimimi karsiladigi diistiniliir (Field, 2009). Asagida
“Tutum” dosyasinda bulunan IZLEME” degiskeni icin hesaplanmis érnek bir fonksiyon ve ¢ikti
sunulmustur.

]

> shapiro.test (Tutum:IZLEME)
Shapiro-Wilk normality test 623

data: TutumSIZLEME
W= 0.6402, p-value = 0.0002834



by(dosya ad1 $ degisken adi, dosya ad1 $ grup degiskeninin adi, shapiro.test): Bazi
durumlarda 6rnegin bagimsiz érneklemler icin t testi hesaplanirken normallik varsayiminin alt
gruplar icin ayr1 ayr test edilmesi gerekmektedir. Boyle bir durumda “by” fonksiyonundan
faydalanilir. “Tutum” dosyasinda bulunan “IZLEME” degiskeninin cinsiyet alt grubuna gore
normallik testi sonuclar1 asagida sunulmustur.

* by (TutumSIZLEME, TutumSCINSIYET, shapiro.test)
Tutum$CINSIYET: erkek

Shapiro-Wilk normality test

data: dd[x, 1]
W= 0.7704, p-value = 00,0589

TutumSCINSIYET: kaz
Shapiro-Wilk normality test

data: dd[=, ]
W= 0.9229, p-value = 0.548%9

Tek degiskenli normallik varsayiminin test edilmesinde kullanilan bir diger hipotez testi
ise Kolmogrov Simirnov testidir. Kolmogrov Simirnov testi grup biiytkligiiniin 50’den biiyiik
olmasi durumunda Shapiro Wilk testinin yerine kullanilir. Ancak R yazilimi igerisinde yer alan
ks.test() fonksiyonu bir dagilimin normallikten sapma diizeyinin belirlenmesinden ziyade iki
fakli dagilimi karsilastirmak amaci ile kurgulanmistir. Bu nedenle ks.test() fonksiyonu
kullanilirken normalden sapma diizeyi belirlenecek dagilimin dosya adinin yam sira “pnorm”
komutu da belirtilir. “pnorm” komutu ortalamasi 0 standart sapmasi 1 olan kusursuz normal
dagilimi temsil eder. Bu sayede fonksiyon normallik varsayimi test edilecek degiskenin dagilimi
ile ortalamasi 0 standart sapmasi 1 olan bir dagilimi karsilastirmis olur. Bu baglamda fonksiyon
soyle olusturulabilir. ks.test (degisken adi, pnorm)

Tek degiskenli normallik varsayimi hipotez testlerinin yani sira bazi grafikler
incelenerek de test edilebilir ki drneklem biiyiik oldugu durumlarda (N>200) grafiklerin
incelenmesi ve baz1 betimsel analiz sonuclarinin yorumlanmasi onerilir ( Field, Miles ve Field,
2012). Grafikler arasinda en sik kullanilani ise Q-Q plot grafikleridir.

qqnorm(dosya ad1 $ degisken adi ; qqline(dosya ad1 $ degisken adi, col="red”):Bu
fonksiyon Q-Q plot grafigi olusturmada kullanmilan iki fonksiyonun birlestirilmis halidir.
gqnormfonksiyonu ilgili degiskendeki verilerin dagilimini, qqline fonksiyon ise dagilim sahip
olmasi beklenen normal dagilimi gosteren cizgiyi olusturur. Verilerin dagiliminin belirtilen
cizgiden ne diizeyde sapma gosterdigine dayal olarak dagilimin normalligine iliskin bir karara
varilir. qqline fonksiyonu sonunda grafigin daha net goriilebilmesi i¢cin normal dagilimi
simgeleyen cizginin rengi de belirtilebilir.

Asagida “Tutum” dosyasinda bulunan “Basar1” degiskeni i¢in 6érnek bir fonksiyon ve cikti
sunulmustur.

_—

> gonorm({TutumsBagar1); ggline {Tutum$Bagari,col="red"
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Normal Q-Q Plot

Sample Quantiles
50 55
\ |

45

Theoretical Quantiles

stat.desc(dosya adibasic=F, norm=T): Bu fonksiyon tek degiskenli normalliginin test
edilmesinde kullanilan baz1 istatistiklerin hesaplanmasi i¢in kullanilir. Bu fonksiyonun calismasi
icin “pastecs” paketinin indirilmesi gerekmektedir. Fonksiyonda bulunan “basic=F” bolimi
bazi temel analizlerin hesaplanmasinin istenmedigi anlamina gelir. Bu kisim “basic=T” seklinde
de yazilabilir ancak asil odak noktasi normallik varsayiminin test edilmesi oldugu icin bu kismin
“F” olarak yazilmasi daha pratik olacaktir. “norm=T” ise puanlarin dagilimina (normallik
varsayimina) yonelik gerekli analizlerin istendigi anlamina gelmektedir. Asagida “6rnek” isimli
bir dosya i¢in fonksiyon ve ciktilar sunulmustur.

> atat.desc(brnek,bazic=F,normn=T)

basari yetenek
median 9.6734055 9.96655569
mean 10.2555847 9.890023247
SE.mean 0.5623731 0.50180850
CI.mean.0.95 1.1158703 0.99569892
Var 31.6263549 25.18127777
std.dev 5.6237314 L5.01809503
coef.var 0.5483580 O0.S506B6E3E
skewness 0.19926297 -0.03909&600
skew.25E 0.4135178 -0.08058441
kurtosis -0.3610523 -0.35378778
kurt.25E -0.3774083 -0.36981472
normtest . W 0.9874726 0.98902E368
normtest.p 0.4701676 0.68753401
> |

Bir dagilima iliskin tek degiskenli normallik varsayimi test edilirken carpiklik ve basiklik
katsayilarinin kendi standart hatalarina boliimii de dikkate alinan bir degerdir. Bu degerin 1,96
yaklasik olarak 2’den biyiik olmasi 0,05 diizeyinde sonucun anlamli oldugu yani dagilimin
normallik varsayimini karsilamadig: seklinde yorumlanir. Tabloda verilen skew.2SE ve kurt.2SE
degerleri ¢arpiklik ve basiklik katsayisinin kendi standart hatalarinin 2 ile ¢carpimina béliinmesi
ile elde edilen degerlerdir. Bu deger icin de benzer bir mantikla 1’den biiylik olmasi sonucun
0,05 diizeyinde anlaml oldugu, 1’den kii¢iik olmasi ise anlamli olmadig1 yani dagilimin normal
oldugu seklinde yorumlanir. Yine ¢iktinin sonunda bulunan “normtest.p” degeri ise daha 6nce
verilen shapiro.test fonksiyonu elde edilen hipotez testi sonucuna esittir.
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Varyanslarin Homojenligi

Varsayanlarin homojenligi normallik varsayiminin yani sira anlam ¢ikarici pek ¢ok
istatistik icin test edilmesi gereken bir 6n kosuldur. Varyanslarin homojenligi varsayimi yaygin
olarak Levene testi hesaplanarak kontrol edilir (Tabachnickand Fidel, 1996; Palland, 2002).

leveneTest (Dosya adi $ ¢cikti degiskeni, Dosya adi $ grup degiskeni): Levene testinin
hesaplanmasinda kullanilan bu fonksiyonunu calistirmak icin “car” paketinin indirilmesi
gerekmektedir. Levene testinde de 0,05’ten biiyiik olan p degerleri varyanslarin homojenligi
varsayiminin karsilandigi anlamina gelir. Asagida 6rnek bir veri icin fonksiyonu ve analiz

ciktilari sunulmustur.

> leveneTest (TutumSSNTEST, TutumSCINSIYET)

Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = median)
Df F walue Pr(>F)

group 1 1.249%9 0.3005

Anlam Cikaria istatistikler
Bu béliimde sosyal bilimlerde sik kullanilan baz1 anlam ¢ikarici istatistiksel tekniklerin
hesaplanmasina yonelik bazi R fonksiyonlari ve ¢iktilar1 sunulmustur.

Bagimsiz Orneklemler icin T testi

Bagimsiz orneklemler icin T-testi iliskisiz 6rneklem ortalamalar1 arsindaki farkin
manidarligini test etmek icin kullanilir. Bagimli degiskene ait 6l¢iimlerin en az esit aralikli olmasi
bagimsiz degiskenin ise 2 kategorili siireksiz olmasi gerekir. Bagimli degiskene ait 6l¢ctimlerin ise
her iki grup icin de normal dagilim gostermesi ve varyanslarinin homojen olmasi beklenir.
Ancak giiclii bir parametrik test olan bagimsiz érneklemler igin t testi varyanslarin homojenligi
varsayiminin karsilanmadigl durumlarda da hesaplanabilir (Blyiikoztiirk, 2010).

t.test( bagimsiz degisken ~ bagimli degiskendata= dosya adi): Bu fonksiyon bagimsiz
degiskenler icin t testinin hesaplanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Crawley, 2007).
Ancak analize ge¢meden oOnceki boliimlerde belirtilen kodlarin kullanilarak gerekli
varsayimlarin test edilmesi gerekmektedir. Asagida 6rnek bir kod ve ¢ikt1 verilmistir. R yazilimi
“Welch Two sample Test” adinda bir test hesaplamaktadir. Ancak bu analiz bagimsiz
orneklemler t testi ile ayn1 hesaplama adimlarina sahiptir ve muadili konumdadir.

> t.test (SCHNTEST~CINSIYET, data=Tutum)
Welch Two Sample t-test

data: SCNTEST bv CINSIYET
t = 1.0036, df = 3.021, p-value = 0.3889
alternative hypothesiz: true difference in means i= not egual to O
95 percent confidence interval:
-232.5466 44E8.0466
zample estimates:
mean in group erkek mean in group kiz
168.75 61.00
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Bagimh Orneklemler icin T testi

Iligkili iki 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin manidar olup olmadigini test etmek icin
bagiml (tekrarl) érneklemler igin t testi hesaplanir. Bu test bagiml ve bagimsiz degiskenin en
az esit aralik oOlceginde ve olclimlerin dagilimlarinin normallik varyanslarin homojenligi
varsayimlarini karsilasmis olmasini ve gerektirir. Ancak bagimsiz 6rneklemler icin t testinde
oldugu gibi varyanslarin homojenligi varsayiminin ihlali durumlarinda analize devam edilebilir.

t.test(dosya adi1 $ birinci degisken adi, dosya adi $ ikinci degisken adi, paired= T)
Bu fonksiyon bagimli Orneklemler icin t testinin hesaplanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fonksiyonda bulunan “paired=T" ifadesi iki 6rneklemin iliskili oldugu bilgisini
yazilima sunar. Asagida 6rnek bir fonksiyon ve ¢ikti sunulmustur.

> t.test (Tutum$SCNTEST, TutumEONTEST, paired=T)
Paired t-test

data: TutumSSCONTEST and TutumSONTEST
t = 2.2827, df = 8, p-value = 0.05185
alternative hypothesis: true difference in means i=s not equal to 0
9% percent confidence interwval:

—0.7494796 147.4161463
sample estimates:
mean of the differences

T3.33333

NOT: Bu béliimde belirtilen tiim fonksiyonlar bir nesne olusturularak ta yazilabilir. Bir
fonksiyon arastirmacinin tercihine bagli olarak onceki boéliimlerde belirtildigi gibi kendi
belirleyecegi bir nesne ile iliskilendirilebilir. Ornegin asagida verilen bagimh érneklemler icin t
testi hesaplamada kullanilan fonksiyon “6rneklem 1 “ nesnesi ile iliskilendirilebilir. Yani
orneklem 1 nesnesi “<-“ semboliiniin sag tarafinda bulunan fonksiyon ile olusturulmus olur. Bu
sayede arastirmact R ortaminda “6rneklem1”yazdigi her zaman tekrar aym fonksiyonu
yazmadan sadece olusturdugu nesneyi yazarak ilgili analiz ¢iktilarini1 ekranda gorebilecektir.

T s e - .
iEal™~ = gata=

> frnekleml<-t,test [SONTEST~CINSIYET,data=Tutum)
» drnekleml

Tek Yonlii Varyans Analizi (Tek Yonlii ANOVA)

Tek yonli varyans analizi iliskisiz iki ya da daha ¢ok 6rneklem ortalamasi arasindaki
farkin sifirdan anlamh bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir (Biyiikéztiirk,
2010). Bagimsiz 6rneklemler icin t testinin sahip oldugu varsayimlar tek yonii ANOVA icinde
gecerlidir. Ancak bagiml degiskene iliskin varyanslarin her bir érneklem icin esit olmasi yani
varyanslarin homojenligi varsayimi bagimsiz érneklemler icin t testine kiyasla daha énemlidir
ve karsilanmamasi daha zor tolare edilir.

nesne adi<-aov(bagimli degisken ~ bagimsiz degisken, data=dosya adi);
summary(nesne adi):Tek yonli varyans analizinin R ortaminda hesaplanabilmesi i¢in iki farklh
fonksiyon gerekmektedir. Oncelikli olarak arastirmaci tarafindan belirlenen bir nesnenin “aov”
fonksiyonu ile  olusturulmasi  gerekmektedir. Daha sonra olusturulan nesne
summary()fonksiyonu ile kullanilarak tek yonli ANOVA sonuclari elde edilir
(Crawley,2007).0rnegin “anovasonu¢” nesnesinin olusturuldugu o6rnek bir komut asagida
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sunulmustur. Komutta “6rnek” isimli bir dosyada bulunan “BASARI” ve “SED” degiskenleri ele
alinmistir.

> anovasonug<-aov (BASARI~5ED, data=drnek)
¥ Summary (anovasonug)

Df Sum 5g Mean 5g F value Pr(>F)
SED 2 53 2p.482 3.199 0.04898 =
Residuals 47 389 8.277

Signif. codes: O *#&*f 0,001 ‘%% 0.01 *#%7 Q.05 *." 0.1 * " 1
> |

Tek yonlii varyans analizi neticesinde eger grup ortalamalari arsindaki farklar anlaml
¢ikmis ise bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenebilmesi icin post hoch coklu
karsilastirma testleri hesaplanir. R yaziliminda bu islem icin farkli fonksiyonlar kullanilabilir.

pairwise.t.test( dosya ad1 $ siirekli degisken adi, dosya adi $ grup degiskeni adi,
paired=F, p.adjust.method ="method”): Bu fonksiyon Bonferoni ve onunla iliskili teknikler
(Holm,Benjamini-Hochberg,Hommel vb.) kullanilarak ¢oklu karsilastirma testi hesaplandigi
durumlarda kullanilir. Fonksiyon icerisinde “paired=F” kismi gruplarin bagimsiz oldugu
bilgisini yazilima verir. "p.adjust.method” ise elde edilen p degerlerine hangi diizeltme
yonteminin kullanilacagimin belirtildigi kisimdir. Bu kisim "p.adjust.method=“Bonferroni”
seklinde yazilirsa Bonferroni yonteminin kullanilacagi bilgisi yazilima sunulmus olur. Bir énceki
ornekte verilen degiskenler i¢in 6rnek bir ¢oklu karsilastirma testi i¢in kullanilan fonksiyon ve
ciktis1 asagida sunulmustur.

> pairwise.t.test (Ornek:BASART, drnek:3ED, paired=F,p.adjust.method="bonferroni™)
Pairwise comparisons using t tests with pooled 5D
data: &rnek$BASARI and &rnek$£SED

alt orta
ortca 0.208 -
st 0.057 1.000

P value adjustment method: bonferroni

Ornegin fonksiyonun "p.adjust.method“ kismip.adjust. method=“BH” seklinde yazilirsa
Benjamini-Hochberg yonteminin kullanilacagi bilgisi yazilima sunulmus olur. “Tukey” ve
“Dunnet” gibi diger coklu karsilastirma testlerinin hesaplanabilmesi i¢in “multcomp” paketinin
indirilmesi gerekmektedir (Field, Miles, Field, 2012).

Anlam cikaria istatistikler boliimiinde ele alinan analizleri sonuclarini raporlastirma
slirecinde aritmetik ortalama, standart sapma gibi bazi betimsel istatistiklere de ihtiyac
duyulmaktadir, ancak bazi analiz ¢iktilar1 bu istatistikleri icermemektedir. Bu durumlarda ele
alinan degiskenlere yonelik betimsel istatistiklerin hesaplanmasi i¢cin énceki béliimlerde verilen
fonksiyonlardan faydalanilabilir.

Parametrik Olmayan Testler

Parametrik testlerin gerekli varsayimlari karsilanmadigi durumlarda alternatif bazi
parametrik olmayan testler hesaplanir. Bu boliimde “bagimsiz 6rneklemler icin t testinin”,
“tekrarh Olgtimler icin t testinin” ve” “tek yonli varyans analizinin” hesaplanamadigi durumlarda
kullanilan bazi parametrik olmayan analizlere iliskin R fonksiyonlarina ve ¢iktilarina yer
verilmistir.
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Wilcoxon Sira Toplamlari Testi

Bagimsiz orneklemler igin t testinin gerekli varsayimlarinin karsilanmadigl icin
hesaplanamadigi durumlarda kullanilan parametrik olmayan bir testtir (Siegel,
Castellan,1988).Wilcoxon sira toplamlari testi Man Whitney U testi ile ayn1 islem basamaklarini
icermektedir ve birbirlerinin muadili niteligindedir. Testin hesaplanabilmesi i¢in “wilcox.test(
bagimh degisken adi~ bagimsiz degiskeni adi, data=dosya adi)” fonksiyonu kullanilir.
Asagida “Tutum” dosyasinda bulunan o6ntest puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine iliskin R fonksiyonu ve ¢iktisi sunulmustur.

> wilcox.test (ONTEST~CINSIYET, data=Tutum)
Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: ONTEST by CINSIYET
W= 14.5, p-value = 0.3252
alternative hypothesis: true location shift is not equal to 0

Wilcoxon i§aretli Siralar Testi

Wilcoxon isaretli siralar testi iligkili iki o6l¢iim setine ait puanlar arasindaki farkin
anlamliligini test etmek amaciyla kullanilir (Siegel, Castellan,1988; Biiyiikoztiirk, 2010). Gerekli
varsayimlar1 karsilanamadigi icin tekrarl olciimler igin t testinin hesaplanamadigl durumlarda
parametrik olmayan alternatif bir test olarak kullanilir.Wilcoxon isaretli siralar testi
“wilcox.test(dosya adi1 $ birinci degisken adi, dosya ad1 $ikincidegisken adi, paired=T)”
fonksiyonu ile R ortaminda hesaplanabilir. Fonksiyonda bulunan “paired=T” ifadesi R
yazilimina oOrneklemlerin iligkili oldugu bilgisini vermektedir. Asagida “Tutum” dosyasinda
bulunan 6ntestvesontest puanlari arasinda anlaml bir farkhilik gésterip gostermedigine iliskin R
fonksiyonu ve ¢iktis1 sunulmustur.

> wilcox.test (TutumSSNTEST, Tutum SCNTEST, paired=T)

Wilcoxon signed rank test with continumity correction

data: TutumSSNTEST and Tutum$SCNTEST
YV =0, p-value = 0.009051
alternative hypothesis: true location shift is not egual to O

Kruskal Wallis Testi

Kruskal Wallis testi iliskisiz iki ya da daha ¢ok 6rneklem ortalamasinin birbirinden
anlamh farklilik gosterip gostermediginin test edilmesinde kullanilan parametrik olmayan bir
istatistiktir (Biyukoztirk, Cokluk, Kokli 2008). Tek yonlii varyans analizi icin gerekli
varsayimlarindan karsilanamadigli durumlarda siklikla kullanilan bir testtir. R ortaminda
Kruskal Wallis testinin hesaplanabilmesi icin “kruskal.test( bagimli degisken adi~ bagimsiz
degiskeni adi, data=dosya adi)” fonksiyonu kullanilir. Asagida sunulan fonksiyonda “6rnek”
isimli bir dosyada bulunan “BASARI” ve “SED” degiskenleri ele alinmistir.

> kruskal.test (BASARI~3ED, data=drnek)
Eruskal-Wallis rank =sum test

data: BASART by SED
Eruskal-Walli=s chi-squared = 5.68026, df = 2, p-value = 0.06073
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Ancak R yaziliminin verdigi ciktida Kruskal Wallis testi hesaplama siirecinde elde edilen
sira ortalamalari bulunmamaktadir. Gruplara ait sira ortalamalarini hesaplayabilmek ve gruplar
arasindaki farkliliklar1 gérebilmek icin fazladan birka¢c komut yazilmasi gerekmektedir. Bunun
icin oncelikle asagidaki kod ile “6rnek” dosyasi icerisinde yeni bir degisken olusturup sira
puanlarint hesaplamamiz gerekmektedir.
> drnekisira<-rank (Grnek:BASART)
> odrnek

BASART B5ED =ira
5.489208 st 14
4.654633 st 1z
6.426284 st 20

11.8915450 d=st 45
5.6808556 dst 17

tnobs Ld R

“0rnek” dosyasinin icerisinde “sira” isimli yeni bir degisken ve sira puanlari olusturduktan sonra
asagidaki fonksiyon ile her bir alt grup icin sira ortalamalarini hesaplayabiliriz.

> by(drnekszira, irneks53ED, mean)

Grnek$5ED: alt

[1] 32.5625

SrnekE5ED: orta

[1] 22.88235

Grnek$5ED: st

M1 21.47058

Anlamh c¢ikan Kruskal Wallis testleri sonrasinda ayni tek yoni ANOVA’da oldugu gibi
farkin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu durumda gruplar
arasinda ikiserli olarak wilcoxon sira toplamlari testinin hesaplanarak anlaml farkin hangi grup
arasinda oldugu belirlenebilir. Bunun icin wilcoxon sira toplamlar testi icin 6nceki boliimlerde
verilen fonksiyonlardan faydalanilabilir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Turkiye’'de egitim bilimleri alanindaki ve SSCI kapsaminda taranan dergilerde yayinlanan
makalelerde R yaziliminin ve diger istatistiksel yazilimlarin kullanilma sikliginin yillara gore
belirlenmesinin amaglandig1 bu c¢alisma, tarama tiiriinde bir betimsel arastirmadir. Betimsel
arastirmalar verilen bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde siirece miidahale
etmeden oldugu gibi tanimlayan arastirmalardir. Egitim alanindaki arastirmalarda en yaygin
betimsel yontem tarama calismalaridir (Buytlikoéztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demiral,
2009).

Calisma Grubu

Bu arastirmada ilgili veriler; Tiirkiye’de egitim bilimleri alanindaki ve SSCI kapsaminda
taranan 3 dergide 2010-2014yillar1 arasinda yayinlanan 1627 makaleden elde edilmistir.
Calismaya TED Egitim ve Bilim, Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri ve Hacettepe
Universitesi Egitim Bilimleri dergileri dahil edilmistir. Bu dergilerin ¢alismaya dahil
edilmelerinin nedeni, SSCI kapsaminda taraniyor olmalari ve belirli bir alandan ziyade egitim
bilimlerinin farkli alanlarina ait ¢alismalar1 igeriyor olmalaridir.
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Asagida dergilere ait incelenen makale sayilari yillara gére Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Incelenen dergiler ve makale sayilari

Turkiye'deki Dergiler Toplam
Yillar Egitimve KUYEB  Hacettepe Un. Eg.
Bilim Dergisi

2010 57 63 59 179
2011 94 115 78 287
2012 96 174 130 400
2013 115 134 173 422
2014 162 100 77 339
Toplam 524 586 517 1627

Verilerin Toplanmasi

Calismada ilgili veriler ¢evrimici akademik veri tabanlar1 ve ulasilabilen ilgili dergilerin
hardcopy’leri aracilign ile toplanmistir. Toplanan veriler yillara ve dergi adlarina gore
diizenlenmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde incelenen makalelerde veri analizi i¢cin kullanilan istatistik
programlari; tiirlerine, derginin yayinlanma yilina, dergi adlarina gore ytlizde ve frekanslarla
belirlenmis, yillara yonelik degismeler grafiklerle gorsellestirilmistir.

BULGULAR

Calismanin bu kisminda elde edilen verilere yonelik bulgular sunulmustur.

Tirkiye’de SSCI kapsamindaki Dergilerde 2010-2014 Yillarinda Yayimlanan
Arastirmalarda Kullanilan istatistik Paket Programlarina Yénelik Bulgular

Arastirma kapsaminda oncelikli olarak 2010 -2014 yillar1 arasinda Tiirkiye'de SSCI
kapsaminda yayimlanmis 3 dergide yer alan makaleler istatistik bir paket program kullanimini
gerektiren nicel galismalar ve istatistik kullanimi gerektirmeyen nitel veya derleme ¢alismalar
olarak simiflandirilmistir. Tablo 2 ‘de bu siniflamaya iliskin yillara gore frekans ve ylizde
degerleri verilmistir.

Tablo 2: Makalelerin istatistik paket programi kullanmaya uygunluguna yénelik frekans ve
ylizdeler

Istatistik Paket Istatistik Paket
programinin programinin
Yillar kullanimi kullanimini Toplam
gerektirmeyen gerektiren nicel
Nitel veya Derleme boyutu olan
calismalari calismalar
f % f % f %
2010 37 20.7 142 79.3 179 100
2011 84 29.3 203 70.7 287 100
2012 141 35.2 259 64.8 400 100
2013 135 319 287 68.1 422 100
2014 98 28.9 241 71.1 339 100
Toplam 495 30.4 1132 69.6 1627 100
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Tablo 2 incelendiginde arastirma kapsaminda ele alinan toplam 1627 makalenin 1132
(% 69.6) tanesi istatistik paket programi kullanimi gerektiren nicel boyutu olan ¢alismalardir.
495 (% 30.4) makale ise istatistik paket programi kullanimi gerektirmeyen nitel, derleme veya
tartisma calismalarindan olusmaktadir. Yillara gore dagilimina bakildiginda da istatistik paket
programinin kullanilmasini gerektiren nicel boyutlu makalelerin o yi1l yayimlanan makaleler
arasindaki yiizdelerinin %65 ile %79 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu baglamda 2010-2014
yillar1 arasinda Turkiye’de SSCI kapsamindaki 3 dergide yayinlanan makaleler arasinda nicel bir
boyutu olan ve istatistik paket kullanimi gerektiren makalelerin sayisinin daha fazla oldugu
belirtilebilir. Bulgularin ileriki kisimlarinda gerekli analizler istatistiksel paket programinin
kullanilmasini gerektiren nicel bir boyuta sahip 1132 makale iizerinden gerceklestirilmistir.

Analiz silirecinde kullanim siklig1 yiiksek olan ve sosyal bilimler alaninda genel olarak
veri ¢ozlimleme amaciyla kullanilabilecek “SPSS, “Lisrel”, “Amos”, “R” ve “SAS” programlari
dikkate alinmistir. Kullanim siklig1 az olan ve spesifik amaglar (Madde yanliligy, test esitleme,
madde tepki kuramina dayali parametre tahminleri, Genellenebilirlik kuramina dayali
parametre tahminleri vb.) icin kullanilan istatistik programlar1 (Facet, Bilog, Multilog, Genova
vb.) “Diger” bashg1 altinda ele alinmistir. Bunlarin yani sira bazi ¢alismalarda ise birden fazla
paket programinin ayni anda kullanildig1 gérilmektedir. Kullanim sikligina dayali olarak bu tiir
calismalar SPSS ve Lisrel paket programlarinin birlikte kullanimini igeriyorsa “SPSS ve Lisrel”
baslig1 altinda SPSS ile birlikte Lisrel disindaki baska programlarin kullanimini igeriyorsa “SPSS
ve Diger” bashig altinda toplanmuistir.

Tablo 3 2010 -2014 yillar arasinda Turkiye’de yayimlanan SSCI kapsamindaki 3 dergide
yer alan ve nicel aragtirmalarda kullanilan istatistik paket programlarinin tiirlerine iliskin ytizde
ve frekans degerleri verilmistir.

Tablo 3: 2010 -2014 yillar1 arasinda SSCI kapsaminda giren dergilerde yayinlanan arastirmalarda
kullanilan istatistik paket programlarina ydnelik betimsel analizler

Yillar
Program 2010 2011 2012 2013 2014 Toplam
f %* f %* f %* f %* f %* f %

SPSS 53 374 66 325 94 363 117 408 85 353 415 36.7
LISREL - - 5 2.4 2 0.8 4 1.4 8 3.3 19 1.7
AMOS - - 2 0.9 3 1 2 0.7 2 0.8 9 0.8
R - - - - - - 1 0.4 - - 1 0.01
SAS - - 2 0.9 1 0.4 - - - - 3 0.3
Diger 3 2.1 8 3.9 5 1.9 3 1 13 5.4 32 2.8
SPSSve LISREL 8 5.6 10 4.9 14 5.4 12 4.2 17 7.1 61 5.4
SPSS ve Diger 5 3.5 1 0.9 5 1.93 3 1 14 5.8 28 2.5

Belirtilmemis** 73 514 109 53.6 135 521 145 505 102 423 564 498
Toplam 142 100 203 100 259 100 287 100 241 100 1132 100

*lgili frekansin, bulundugu siitunda yer alan yildaki toplam frekansa gére yiizdesi
** Kullanilan istatistik paket programinin belirtilmedigi calismalar

Tablo 3 incelendiginde ilk dikkat cekici bulgu, istatistik paket programinin kullanilmasini
gerektirecek nicel boyutu olan 1132 ¢alismanin yaklasik % 50’sinde, kullanilan paket programin
arastirma raporunda belirtilmemis olmasidir. Yillara gore bakildiginda bu oranin %42.3 ile
%>53.6 arasinda degistigi gorilmektedir. Bu makalelerin bulgular béliimiinde, paket programin
kullanilmasin1 gerektirecek analiz sonuclari bulunmakla beraber, hangi paket programin
kullanildig1 belirtilmemistir.

Ikinci dikkat cekici nokta ise 1132 makalenin yaklasik olarak % 37’sinde SPSS paket
programinin kullanilmis olmasidir. SPSS’in baska paket programlarla birlikte kullanildig
calismalar da dikkate alinirsa, 2010-2014 yillar1 arasinda ilgili dergilerde yayimlanmis nicel
boyutu olan c¢alismalarin yaklasik % 45’inde SPSS’ten yararlanildigi belirtilebilir. Kullanilan
istatistik programinin rapor edilmedigi calismalar dikkate alinmadiginda, ¢alismalarin yaklasik
% 89’unda SPSS’ten faydalanildig séylenebilir.

632



SPSS ve Lisrel’in birlikte kullanildig1 ¢alismalar %5.4 ve SPSS’in Lisrel disindaki paket
programlarla birlikte kullanildigi calismalar ise % 2.5 oramina sahiptir. Baska bir ifadeyle
makalelerin yaklasik %8’inde SPSS ve baska bir istatistik paket programi birlikte kullanilmistir.
Dikkat cekici bir diger nokta ise kullanimi giderek artan ve diger paket programlara kiyasla
belirli avantajlara sahip olan R yaziliminin 1132 makaleden yalnizca 1 tanesinde kullanilmis
olmasidir. Lisrel, Amos ve SAS programlari ise % 0.3 ile % 1.7 arasinda degisen oranlara sahiptir.
Diger bashgl altinda toplanan ve yalnizca spesifik analizler icin kullanilabilen Bilog, Multilog,
Genova, Facet, Ezdiff gibi programlar ise makalelerin % 2.8’ini olusturmaktadir.

TARTISMA

Calismada elde edilen dikkat cekici 6nemli bulgulardan birisi diinyada oldukg¢a sik
kullanilan ve kullanim siklig1 giderek artan R yaziliminin Tiirkiye’de 2010-2014 yillar1 arasinda
ilgili dergilerde yayinlanan makalelerde yalnizca 1 defa kullanilmis olmasidir. Bunun yani sira en
¢ok kullanilan istatistik paket programinin SPSS oldugu ve 2014 yili hari¢ her gecgen y1l kullanim
sikliginin belirlenmistir. R yaziliminin bu denli az olmasi ilk basta sasirtic1 goziikmekle beraber,
mevcut kosullar dikkate alindiginda beklenebilecek bir durumdur. Bu durumun olas1 gerekgeleri
soyle siralanabilir;

e R yaziliminin ne oldugu, nasil kullanilacagi, avantaj ve dezavantajlarinin neler olduguna
iliskin bilgi sunan Tiirk¢e yayinlanmis bir kitap bulunmakla beraber egitim alaninda
yaymlanmis hi¢bir kitap bulunmamaktadir. Ayni sekilde belirtilen boyutlar1 iceren
Turkiye’de yayinlanmis sadece bir makale bulunurken egitim bilimleri alaninda higbir
makaleye rastlanmamistir. Bunun yani sira SPSS yazilimini tanitan ve arastirmacilara
kullanim yo6nergeleri sunan hem egitim alaninda hem de diger disiplinlerde yayinlanmis
onlarca kitap ve makale bulunmaktadir. Baska bir ifade R yazilimini kullanmak isteyecek
bir arastirmacinin ulasabilecegi Tiirkce kaynak sayis1 SPSS yazilimina kiyasla oldukca
siurhdir.

e R yaziliminin diger paket programlardan farkli olarak ilgili sekmelere tiklayarak
islemlerin yapilabilecegi bir ara yiiziiniin olmamasi ve analizler i¢in spesifik kod yazimini
gerektirmesi, arastirmacilarda R kullaniminin zor olduguna ydnelik 6n yargilar
olusturmus olabilir. Aksine SPSS yazilimi1 daha kullanici dostu bir ara ytize sahip oldugu
icin arastirmacilar tarafindan daha cok tercih edilebilmektedir. Halbuki R yazilimi kisa
sure kullanildiktan sonra arastirmacilara kolay gelebilmekte ve pek ¢ok avantaj
sunabilmektedir (Field, 2009). Bu noktada R yazilimini tanitan yayinlarin artmasina ve
bu konuda hizmet ici egitimler verilmesine ihtiya¢ oldugu séylenebilir.

e R yaziliminin tanitimina, veri g¢dziimleme siirecinde kullanimina yonelik bilgi ve
becerileri kazandirmaya yonelik Tiirkiye’deki Universitelerin Istatistik, miihendislik,
biyoistatistik gibi boliimlerinde dersler bulunmaktadir. Egitim Enstitiilerinde Lisansiistii
diizeyde verilen ileri istatistik, psikometri ve madde tepki kurami gibi derslerin
icerisinde kismen ele alinmaktir. Ancak R yaziliminin tanitimina, nicel veri ¢éziimleme
stirecinde kullanimina ve programlamasina yonelik bir ders bulunmamaktadir.

e Bunun yani sira SPSS yazilimina iliskin bilgiler arastirma yontemleri ve istatistik dersleri
kapsaminda ele alinmaktadir. Bu baglamda lisansiistii diizeyde R yaziliminin kullanimina
iliskin temel bilgi ve becerileri iceren dersler acilmali veya arastirma yontemleri ve
istatistik dersleri kapsaminda elen ahnmalidir.

Uzerinde tartisilmasi gereken bir diger nokta ise SPSS ve benzeri ticari yazilimlarin
kullanimina yoénelik etik sorunlardir. Bilimsel bir arastirma bulgusu bulunmamakla birlikte
arastirmalarda SPSS ve benzeri yazilimlarin, daha ucuza temin edilen ve orijinal olmayan
versiyonlarinin kullanildig1 ifade edilebilir. Bu durum bash basina etik bir sorun teskil
etmektedir. Halbuki iicretsiz temin edilebilen R yaziliminin kullanimi, bu etik problemin
asilmasina katki saglayacaktir.

Incelenen makaleler arasinda nicel ¢calismalarin yaklasik %50’sinde veri ¢dziimleme
stirecinde hangi yazilimin kullanildig1 belirtilmemistir. Bu durum kullanilan paket programin,
veri analiz siirecinde hesaplanan istatistiksel tekniklerin 6niine ge¢mesini engellemektedir.
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Ciinkii pek cok calismada kullanilan istatistiksel yontemler yeterince aciklanmadan, analizlerin
hangi paket program ile hesaplandig1 vurgulanmaktadir. Hatta bir¢cok ¢calismada veri ¢coztimleme
yontemleri bashigi altinda ve ilk ciimlede, kullanilan paket programin adi ve versiyonu
sunulmaktadir. Bu bakis agisi ile kullanilan paket programinin adindan ziyade hangi ¢6ziimleme
tekniklerinin neden ve hangi formiillere dayal olarak kullanildiginin vurgulanmasi énemlidir.
Ancak paket program cok spesifik bir analiz icin kullaniliyorsa (Facet, WinBugs, Multilog vb.)
veya alanda ¢ok yeni ve tanitilmasi gereken bir yazilim ise raporlama siirecinde belirtilmesi
uygun olacaktir. R ve benzeri agik kaynakli yazilimlardan faydalanildigi ¢calismalarda, kullanilan
kodlarin raporlanmasi, hem diger arastirmacilarla paylasilmasi hem de ¢oziimleme siirecinin
dogrulugunun test edilebilmesi acisindan yerinde olacaktir.
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