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Oz: Bu ¢alismada; 1970-2020 doneminde Tiirkiye 'de dogrudan yabanct yatirim girislerinin yenilenebilir (temiz)
ve fosil enerji tiiketimi tizerindeki etkileri incelenmektedir. Bu amagla ¢alismada seriler arasindaki uzun donemli
iliski, Engle-Granger (1987) esbiitiinlesme yaklasiminin yani swra pozitif ve negatif bilesenler iizerindeki soklart
ayristirarak dikkate alan Granger ve Yoon (2002) sakly esbiitiinlesme yaklagimi ile analiz edilmistir. Ampirik
bulgular; Tiirkiye de dogrudan yabanci yatirim girislerinin incelenen donemde hem yenilenebilir enerji tiiketimi
tizerinde hem de yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif ve negatif bilesenleri iizerinde anlamli bir etkiye yol
a¢madigin gostermektedir. Buna karsin dogrudan yabanci yatirnm girisleri uzun dénemde fosil yakit tiiketimi
tizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir. Bu bulgular; Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin
temiz enerji tiiketimini desteklemek yerine karbon temelli fosil yakit tiiketimini artirdigini ortaya koymaktadur.
Dolayisiyla siirdiiriilebilir ¢evresel hedeflere ulasmak icin temizlyenilenebilir enerji tiiketimini destekleyecek
dogrudan yabanct yaturim giriglerinin esanli olarak ekonomi ve ¢evre politikalarina ddhil edilmesi biiyiik dnem
tasimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Dogrudan Yabanci Yatirumlar, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Fosil Enerji Tiiketimi, Granger
ve Yoon Sakli Esbiitiinlesme Analizi
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Abstract: This study investigates the effects of foreign direct investment inflows on renewable (clean) and fossil
energy consumption in Turkey during the period 1970-2020. For this purpose, the long-term relationship
between the series are analyzed with the Engle-Granger cointegration approach and the hidden cointegration
approach of Granger and Yoon (2002) which considers shocks on the positive and negative components of the
series by separating. Empirical findings show that foreign direct investment inflows do not have a significant
effect on both renewable energy consumption and the positive and negative components of renewable energy
consumption in the examined period in Turkey. On the other hand, foreign direct investment inflows have a
significant and positive effect on fossil fuel consumption in the long run. These findings reveal that foreign direct
investments to Turkey increase carbon-based fossil fuel consumption instead of supporting clean energy
consumption. Therefore, it is of great importance to simultaneously include foreign direct investment inflows
that will support clean/renewable energy consumption in economic and environmental policies in order to
achieve sustainable environmental goals.

Keywords: Foreign Direct Investments, Renewable Energy Consumption, Fossil Energy Consumption, Granger
and Yoon Hidden Cointegration Analysis
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1. Giris
Insan kaynakli (antropojenik) iklim degisikligi, sosyo-ekonomik ve cevresel anlamda
insanoglunun karsilastig1 en biiyiik zorluklardan birisidir. Bununla birlikte, yasam kalitesi ve
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ckonomik kalkinma igin enerjiye erisimin saglanmasi ihtiyact da ayni derecede onemlidir
(United Nations, 2015). Enerji tiikketimi nedeniyle insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin
artmasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tizerindeki en biiyiik tehdit olarak goriilmektedir
(Bose, 2010:6). Insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin yaklasik {icte biri ise, elektrik
tretmek i¢in fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmaktadir (World Nuclear Association
Report, 2017). Bu durum, bugiin kiiresel enerji sistemlerinde bir yanda “iyi” (temiz/doga
dostu) olarak nitelendirilen yenilenebilir enerji temelli teknolojilerin, diger yanda ise “kotii”
(kirli/cevre tizerinde baski yaratan) olarak ele alinan fosil yakit temelli teknolojilerin
algilanmasina yol agmistir. Yenilenebilir enerjide yasanan son zamanlardaki artiglara karsin
fosil yakitlar halen, mevcut kiiresel birincil enerji talebinin %80’ini olusturmakta ve bu enerji
sistemi, kiiresel karbondioksit (CO;) emisyonlarmin yaklasik ticte ikisinin kaynagi
durumunda bulunmaktadir. 1971 yilindan itibaren diinya enerji tiikketimi 2,6 kat artmistir.
Fosil yakitlar, 1971°de diinya enerji tiiketiminin %88’ini olustururken; 2020 yilinda bu oran
%83’e gerilemistir. 2020 yilinda diinya enerji tiiketiminin %31’ini petrol, %27 sini kdmiir ve
%25’ini dogal gaz olustururken; kalan %17°lik kisim ise %7 hidroelektrik, %6 yenilenebilir
enerji ve %4 niikleer enerjiden karsilanmaktadir. Mevcut bu egilimler devam ederse, diger bir
deyisle, fosil yakitlarin mevcut pay1 korunur ve 2050 yilina kadar enerji talebi neredeyse iki
katina c¢ikarsa, kiiresel ortalama sicaklik artiginin 2°C ile simirlandirilmast durumunda
emisyonlar salinabilecek karbon miktarimi biiytlik 6l¢iide asacaktir. Bu seviyedeki emisyonlar
ise, gezegen i¢in geri doniilmez iklim sonuglarina yol agabilecektir (United Nations, 2015;
British Petroleum Statistical Review of World Energy, 2022).

Artan enerji talebi ve fosil enerji kaynaklarinin yaygin kullanimi nedeniyle kiiresel 1sinma
konusundaki farkindalik, bir¢ok iilkeyi temiz/yenilenebilir enerji kaynaklari aramaya
yoneltmistir (Kurigi vd., 2019:1028). Ancak iilkelerin enerji kompozisyonlarini kisa vadede
degistirememelerinin diger bir ifade ile fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye kolayca
gecememelerinin  birtakim nedenleri/zorluklart bulunmaktadir. Bunlar arasinda; enerji
yogunlugu, kesinti (arz giivenligi), konum, ulasim darbogazlari (tedarik), cevresel etkiler ve
arazi uygunlugu (kullanilabilirligi) gibi baz1 faktorler yer almaktadir (Holechek vd., 2022:9).
Bunun yani sira yenilenebilir enerji teknolojilerini benimsemeye yonelik devrim niteligindeki
girisimlere ragmen, bazi sanayilesmis tilkeler daha hizli ve etkileyici ekonomik biiylime i¢in
fosil yakit enerjilerini tiikketme konusunda hala kararhidir. Ciinkii bu tarz bir kalkinma anlayist;
bu ekonomileri, gelir artis1, yerli yatirim, dogrudan yabanci yatirim, kentlesme, fiziksel
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potansiyellerinden yararlanma kanaliyla yenilenemeyen enerji yapilarini, kaynaklarimi ve
dolayisiyla tiikketimlerini hizlandirmaya tesvik etmektedir (Islam vd., 2022:1131).

Ulkelerin enerji kompozisyonlar1 ve ¢evresel bozulmalar1 iizerinde kendi icsel
dinamiklerinin (niifus artigi, bliylime, kentlesme, sanayilesme gibi) yani sira iilkeye gelen
dogrudan yabanci yatirimlarin 6nemli bir payr bulunmaktadir. Dogrudan yabanci yatirim
girislerinin ev sahibi iilkelerin verimliligini artirdigina ve ekonomik biiyiimeyi destekledigine
dair yaygin bir inan¢ bulunmaktadir (Johnson, 2006:2; Elboiashi, 2015:25; Rismawan vd.,
2021:49). Dogrudan yabanci yatirimlarin desteklenmesi kavrami, yalnizca dogrudan sermaye
finansman1 saglamakla kalmamakta ayni zamanda yabanci teknoloji ve know-how’in
benimsenmesi yoluyla pozitif digsalliklar da yaratabilmektedir (Lee, 2013:483). Bunun yani
sira dogrudan yabanci yatirimlar; teknoloji transferi, yayilma etkileri, iiretkenlik kazanimlari
ve yeni siireclerin ve yonetimsel becerilerin tanitilmasi yoluyla ekonomik biiyiimeyi tesvik
etmektedir (Batten ve Vo, 2009:1622). Biitiin bu pozitif gelismelerin yani sira iilkelere gelen
dogrudan yabanci yatirimlarin ihtiyag duydugu enerjiyi temiz/yenilenebilir enerji
kaynaklarindan m1 yoksa kirletici/fosil enerji kaynaklarindan mi1 sagladiginin tespit edilmesi
¢evresel bozulmanin dinamiklerini anlamak agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinki
toplam kiiresel CO, emisyonlarimin yaklasik %67°si fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanmaktadir (Islam vd., 2022:1130). Daha a¢ik bir ifade ile dogrudan yabanci
yatirimlarin 6zellikle gelismekte olan iilkeler tizerinde verimliligi saglama ve biiylimeyi tesvik
etmede yadsinamaz bir pay1 oldugu iddia edilse de bu yatirimlar enerji tiiketimi kaynagina
bagli olarak ev sahibi iilkenin cevresel bozulmasi lizerinde biiyiik etkiler yaratabilir. Bu
durum ev sahibi lilkenin kati ya da gevsek cevre diizenlemesine sahip olmasma gore
farklilagabilir. SoOyle ki eger ev sahibi iilke gevsek cevre diizenlemesine sahipse kendilerini
kirlilik yogun iiretimde karsilastirmali bir avantaja sahip olarak konumlandirabilir (Kirlilik
sigmagi hipotezi). Tersine yabancilara ait firmalar daha ileri teknolojiler, daha temiz {liretim
yontemleri kullanirlarsa ve daha gelismis cevre yoOnetim sistemlerine ve organizasyon
tekniklerine sahiplerse, bunlar gelismekte olan iilkelere 6nemli ¢evresel faydalar saglayabilir
(kirlilik halesi hipotezi) (Cole, 2004:71; Cole vd., 2008:538-539).

Teoride, dogrudan yabanc1 yatirimlar ile enerji tiikketimi arasindaki baglant1 6lcek, teknik
ve kompozisyon etkileri olarak kategorize edilmektedir. Olgcek etkisi, dogrudan yabanci
yatirimlarin neden oldugu ekonomik aktivitenin biiyiimesine bagli olarak enerji tiiketimindeki
artist tanimlamaktadir. Diger bir deyisle, dogrudan yabanci yatirim girisleri ile tiretim
olcegindeki artis, enerji tiiketimini artirmaktadir. Ote yandan teknik etki, yiiksek arastirma ve

gelistirme biitgelerine sahip dogrudan yabanci yatirnmlarin gelistirdigi yesil enerji ve enerji
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tasarrufu  teknolojilerinin  enerji  verimliligini artirarak  enerji  tiiketim  miktarinin
azaltilabilecegini ifade etmektedir. Kompozisyon etkisi ise, dogrudan yabanci yatirimlarin
sektorel dagilima ve iilkelerdeki ekonomik gelisme diizeyine bagli oldugu i¢in enerji tiikketimi
tizerindeki etkisinin belirsiz oldugunu vurgulamaktadir (Salim vd., 2017:44). Bu noktada s6z
konusu iliskide dogrudan yabanc1 yatirim girislerinin yiiksek diizeyde enerji tilketen mi yoksa
gorece olarak daha diisiik diizeyde enerji tiiketen sektorlere mi yonlendirildigi belirleyici
olmaktadir. Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin kompozisyonuna bakildiginda,
son donemlerde yatirim amagli dogrudan yabanci sermaye giriglerinin diistiigii, gayrimenkul
alimi i¢in gelen yabanci sermaye yatirimlarimin ise yiikselis trendinde oldugu
gozlemlenmektedir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlar biiyiik
Ol¢iide gayrimenkul ve arazi alimlar1 seklinde gerceklesmektedir (T.C. Merkez Bankasi
Uluslararas1 Yatirim Pozisyonu Raporu, 2022). Dolayisiyla bu yatirimlar igerisinde daha fazla
enerji kullanim1 gerektiren yeni (sifirdan insa edilen) iiretim tesislerinin siirli seviyelerde
bulunmasi enerji tiiketimini baskilayabilir. Bunun yan1 sira, yabanci yatirim alan sektor, fosil
yakit kullanmasa dahi, girdi saglayan diger sektorlerin tretim artist eger fosil enerji
kaynaklarina bagimli ise bu durum dogrudan yabanci yatirimlar ile fosil enerji tliketimi
arasinda mekanik olarak pozitif bir iliski ortaya ¢ikarabilir.

Buradan yola cikilarak bu ¢alismada; Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir ve fosil enerji tiiketimi tizerindeki etkisini arastirmak hedeflenmistir. Literatiirde
s0z konusu bu iliskiyi farkli iilke gruplari i¢in inceleyen ¢alismalar bulunsa da Tiirkiye i¢in bu
degiskenler arasindaki baglantilar genellikle ayr1 ayri ele alinmaktadir. Bu galismada hem
dogrudan yabanci yatirim girislerinin yenilenebilir ve fosil enerji tiikketimi tizerindeki etkisi
birlikte ele alindigindan hem de degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski incelenirken
serilerin kiimiilatif pozitif ve negatif soklarindaki asimetrik etkiler dikkate alindigindan,
bulgularin literatiire farkli bir bakis acgis1 sunmast hedeflenmektedir. Bunun yani sira Tiirkiye
ozelinde bu iliskinin arastirilmasinin altinda bazi farkli gerekgeler de bulunmaktadir: Bunlar
arasinda; (i) Diinya Bankas1 (World Bank) (2022) verilerine gore; 1970 yilinda iilkeye gelen
dogrudan yabanci yatirrmlar GSYIH nin %0,34’{ine denk gelirken 2020 yilina gelindiginde
bu oran COVID-19 salgminin etkisiyle hizli bir diisiis kaydetse de yaklasik 3,1 kat artarak
GSYIHnin %]1,05’ine denk gelmistir. (ii) Benzer sekilde British Petroleum (BP) (2022)
verilerine gore; 1970 yilinda 0,494 exajoule olan fosil enerji tiiketimi 2020 yilinda yaklagik
10,4 kat artarak 5,150 exajoule’a ulagmustir. (iii) Son olarak ayni donemde T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (2022) verilerine gore; yenilenebilir enerji tiiketimi ise 6.257 bin
ton esdeger petrolden (btep) yaklasik 3,9 Kkat artarak 24.607 btep’e ulasmustir. Incelenen
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dénem boyunca iilkeye giren dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglar yenilenebilir ve fosil
enerji tikketimi artiglarmin gerisinde kalsa da dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir ve
fosil enerji tiiketimi tizerindeki uzun donemli etkilerinin tespit edilmesinin iilkenin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik politikalarinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynayacagi diigiiniilmektedir.
Bu motivasyondan hareketle ¢alismada; dogrudan yabanci yatirim girisleri, yenilenebilir
ve fosil enerji tiiketimi arasindaki iligskiye kisaca deginilen giris boliimiiniin ardindan; ikinci
boliimde konu ile ilgili ampirik literatiire yer verilmistir. Veri, ekonometrik yontem ve
bulgularin tartisildigi tglincii boliimiin  ardindan; son olarak dordiincii boliimde genel

degerlendirmelerde bulunulmus ve politika onerilerine deginilmistir.

2. I1gili Literatiir
Dogrudan yabanci yatirim girislerinin temiz/yenilenebilir' ve fosil enerji tiiketimi {izerindeki
etkilerini inceleyen caligsmalari su sekilde gruplandirmak miimkiindiir:

Ik gruptaki calismalar; dogrudan yabanci yatirimlar ile temiz enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi incelemektedir. Ornegin; Lee (2013) calismasinda; 1971-2009 déneminde G20’nin 19
iilkesinde dogrudan yabancit yatirim girislerinin temiz enerji kullanimina, karbon
emisyonlarina ve ekonomik biiylimeye olan katkilarini arastirmistir. Panel veri bulgulari;
dogrudan yabanci yatirnmlarin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli bir rol oynadigini ancak
temiz enerji kullanimi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigin1 géstermistir. Shia vd. (2014)
caligmalarinda; 1975Q1-2011Q4 doneminde Birlesik Arap Emirlikleri’nde dogrudan yabanci
yatirim, temiz enerji, ticari agiklik, karbon emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. ARDL smir testi yaklasimi bulgulari,  seriler arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermistir. Paramati vd. (2016) ¢aligmalarinda; 1991-2012
doneminde 20 yiikselen piyasa ekonomisinde hem dogrudan yabanci yatirim girislerinin hem
de borsa gelismelerinin temiz enerji kullanimi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Panel veri
bulgulari; ekonomik ¢iktinin, dogrudan yabanci yatirim girislerinin ve borsa gelismelerinin
hepsinin temiz enerji tiilketimi iizerinde olumlu ve Onemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Yilanct vd. (2019) calismalarinda; 1985-2017 doéneminde BRICS filkelerinde
dogrudan yabanci yatirimlarin ve ticari aciklifin temiz enerji tiikketimi lizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Bulgular; bu degiskenlerin gizli Fourier ADL (otoregresif dagitilmis

gecikme) esbiitiinlesme testi agisindan Rusya, Cin ve Giiney Afrika’da esbiitiinlesik

! Temiz enerji ve yenilenebilir enerji farkli terimler olmasma ragmen benzer tanimlara sahiptirler. Yenilenebilir enerji, tiikenebilir
kaynaklarin tiiketimini igermeyen dogal siireclerden elde edilen enerji iken; temiz enerji, CO, emisyonu olmayan enerji olarak
tanimlanmaktadir. Bu ikisi arasindaki temel fark; yenilenebilir enerjinin niikleer enerjiyi igermemesi, ancak temiz enerjinin niikleer enerjiyi
de igermesidir (Detayl bilgi i¢in bkz. Lee, 2013; Yilanct vd.,2019). Bu nedenle literatiirdeki mevcut ¢aligmalar incelenirken bu ayrima
dikkat edilerek gruplandirma yapilmistir. Ancak Tiirkiye’nin enerji iiretiminde niikleer enerjinin heniiz bir pay1 bulunmadigi i¢in galiymada
kullanilan yenilenebilir enerji ve temiz enerji kavramlari ayn1 kapsami karsilamaktadir.
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oldugunu, Fourier ADL testi agisindan ise yalnizca Giiney Afrika’da esbiitiinlesik oldugunu
gostermistir.

Ikinci gruptaki ¢aligmalar; dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iliskiye odaklanmaktadir. Ornegin; Khandker vd. (2018) ¢alismalarinda; 1980-
2015 doneminde Banglades’te dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Granger nedensellik testi bulgulari, degiskenler arasinda
cift yonlii bir nedensellik oldugunu ancak Vektér Hata Diizeltme Modeli (VECM) bulgulari
kisa donemde degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisi olmadigini gostermistir. Kiligarslan
(2019) galismasinda; 1996-2015 doneminde Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika
(BRICS) iilkeleri ve Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim ile yenilenebilir enerji {iretimi
arasindaki iligkiyi incelemistir. Pedroni esbiitiinlesme testi ve panel otoregresif dagitilmis
gecikme testi bulgulart BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiretimi ile dogrudan
yabanci yatirimlar arasinda uzun donemli ve ters yonlii bir iliskinin varligina isaret etmistir.
Fan ve Hao (2020) calismalarinda; 2000-2015 yillar1 arasinda Cin’in 31 eyaletinde
yenilenebilir enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirim ve gayri safi yurti¢i hasila arasindaki
iligkiyi arastirmiglardir. Johansen Fisher esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli
bulgulari; degiskenler arasinda uzun vadeli ve istikrarli bir denge iligkisi oldugunu ve kisa
vadede dogrudan yabanci yatirimlarin Cin’in yenilenebilir enerji tiiketiminde 6nemli bir
degisiklige neden olmadigin1 ancak uzun vadede dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir
enerji tiiketimi {izerinde Onemli bir artis saglayacagini isaret etmistir. Kang vd. (2021)
caligmalarinda;  1990-2019 doéneminde se¢ili Gliney Asya {lkelerinde kentsel niifus,
karbondioksit, ticarete agiklik, GSYH, dogrudan yabanci yatirim ve yenilenebilir enerji
arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Panel FMOLS bulgular, Gliney Asya iilkelerinde
dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji arasinda onemli ve olumsuz bir bag
oldugunu gostermistir. Grabara vd. (2021) ¢alismalarinda; 1992-2018 doneminde Kazakistan
ve Ozbekistan’daki dogrudan yabanci yatirrm ile ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Johansen egbiitiinlesme analizi ve Granger
nedensellik testi bulgulari, seriler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi oldugunu ve her iki
iilkede de dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda iki yonlii bir
baglanti oldugunu gdstermistir. Samour vd. (2022) caligmalarinda; 1989-2019 doneminde
Birlesik Arap Emirlikleri’nde ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar, finansal
gelisme ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki uzun ve kisa vadeli etkilesimleri

arastirmiglardir. Bootstrap ARDL analizi bulgulari; finansal gelisme, dogrudan yabanci
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yatirimlar ve ekonomik biiylimenin iilkenin yenilenebilir enerji tiiketimini 6nemli 6l¢iide
artirabilecegine dair kanitlar sunmustur.

Ugiincii gruptaki ¢alismalar ise dogrudan yabanci yatirimlar ile enerji tiiketimi arasidaki
iliskiyi arastirirken fosil (yenilenemeyen) ve yenilenebilir enerji tiketimini birlikte ele alan ya
da fosil enerji ve yenilenebilir enerji ayrimina gitmeden dogrudan toplam enerji tiiketimini ele
alan calismalar olarak gruplandirmak miimkiindiir. Ornegin; Doytch ve Narayan (2016)
caligmalarinda; 1985-2012 doneminde 74 iilkede dogrudan yabanci yatirnm akiglarinin
yenilenebilir ve yenilenemez endiistriyel enerji kaynaklar tizerindeki etkisini incelemislerdir.
Dinamik panel tahmincisi bulgular1; dogrudan yabanci yatirim girislerinin tiim 6rneklem igin
yenilenebilir enerji tiikketimini artirdi§int géstermistir. Amri (2016) ¢alismasinda; 1990-2010
doneminde 75 iilkede enerji tiiketimi (yenilenebilir ve yenilemeyen), dogrudan yabanci
yatirim girisleri ve ¢ikti arasindaki iligskiyi incelemistir. Dinamik panel analiz bulgulari, tim
orneklem ve gelismekte olan {lilkelerde dogrudan yabanci yatirim girislerden her iki tiir
enerjiye dogru tek yonlii bir baglanti oldugunu goéstermistir. Salim vd. (2017) galismalarinda;
1982-2012 doneminde Cin’deki dogrudan yabanci yatirimlar ile enerji tiiketimi arasindaki
uzun vadeli iliskiyi ve kisa vadeli dinamikleri incelemislerdir. ARDL Simir Testi bulgulari,
dogrudan yabanci yatirnmlardaki %]1°lik bir artisin enerji tiiketimini %0,21 oraninda
azalttigin1 gostermistir. Lin ve Benjamin (2018) calismalarinda; 1990-2014 doneminde
Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye (MINT)’de panel dinamik siradan en kiiciik kareler
modeli kullanarak, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirim arasindaki
etkilesimleri incelemislerdir. Bulgular; panel genelinde, ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasinda ve ekonomik biiylime ile dogrudan yabanci yatirim girigleri arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisinin oldugunu ortaya koymustur. Uzar ve Eyiiboglu (2019) c¢aligmalarinda;
1980-2015 doneminde Tiirkiye’de enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirim, ekonomik
bliylime ve ticari agiklik arasindaki iligskiyi Fourier ADL yaklasimi ile analiz etmislerdir.
Ampirik bulgular, dogrudan yabanci yatirimlarin uzun vadede enerji tiiketimi {izerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugunu ve dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiylime ve ticari

acikligin uzun vadede enerji tiiketiminin nedenleri oldugunu gostermistir.

3. Veri, Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Bu calismada, dogrudan yabanci yatirim girislerinin yenilenebilir ve fosil enerji tiiketimi
iizerindeki etkilerini aragtirmak i¢in Engle-Granger (1987) ve Granger ve Yoon (2002) sakl
esbiitiinlesme analizi kullanilmistir. Calismaya iliskin veri, ekonometrik yontem ve bulgular

alt boliimlerde detayli olarak sunulmaktadir.
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3.1. Veri

Tiirkiye’de 1970-2020 dénemi igin yillik verilerin ele alindig1 ¢alismada; dogrudan yabanci
yatinm girisleri (DYY) GSYIH’nin yiizdesi olarak Diinya Bankasi Diinya Kalkinma
Gostergeleri (World Bank-World Development Indicators (2022)) veri tabanindan, fosil enerji
tiketimi (FET) exajoules cinsinden British Petroleum (BP) Statistical Review of World
Energy (2022) veri tabanindan, yenilenebilir enerji tikketimi (YET) ise bin ton esdeger petrol
(btep) cinsinden T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2022) veri tabanindan temin
edilmigtir. Fosil enerji tiikketimi komiir, petrol ve dogalgaz tiiketimi toplamindan olusurken;
yenilenebilir enerji tiikketimi biyonerji ve atiklar, hidrolik, riizgar, jeotermal ve giines enerjisi
tilkketimi toplamindan olusmaktadir. Calismada kullanilan degiskenlerin dogal logaritmasi
alinmig ve analizlere ylizde degisim cinsinden devam edilmistir. Degiskenlere iliskin

tanimlayici istatistiklere Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Degiskenlere iliskin Tanimlayici istatistikler

LNDYY LNFET LNYET LNDYY® LNDYY  LNFET® LNFET" LNYET"® LNYET

Ortalama -0.824 0.727 9.244 6.829 -6.573 1.547 -0.114 0.800 -0.296
Medyan -0.781 0.817 9.210 6.862 -6.567 1.621 -0.098 0.769 -0.205
Maksimum 1.287 1.719 10.110 11.905 -0.203 2.621 0.000 2.056 -0.031
Minimum -3.937 -0.588 8.709 0.000 -10.771 0.116 -0.277 0.000 -0.687
Standart Sapma 1.258 0.676 0.287 3.826 2.830 0.745 0.073 0.504 0.251

Carpiklik -0.457 -0.220 1.146 -0.294 0.592 -0.197 -0.044 0.744 -0.395
Basiklik 2.647 1.842 4.901 1.908 2.757 1.845 2.139 3.058 1.567

Jarque-Bera 2.002 3.195 18.489 3.204 3.051 3.098 1.559 4.626 5.582

Olasilik 0.367 0.202 0.000 0.201 0.217 0.212 0.458 0.098 0.061

Toplam -41.244  36.389 462.235 341.474  -328.696  77.398 -5.734 40.010 -14.847
Kareler Toplam1 ~ 77.656  22.450 4.048 717.639 392447  27.245 0.263 12.486 3.104

Gozlem 51 51 51 51 51 51 51 51 51

Not: Serilerin iizerinde yer alan + ve — isaretler sirasiyla serilerin pozitif ve negatif bilesenlerini; LN ise serilerin logaritmik
formunu ifade etmektedir.

Tablo 1’e gore degiskenler icerisinde en yiiksek ortalama degere yenilenebilir enerji
tilketiminin, en kiigiik ortalama degere ise dogrudan yabanci yatirim serisinin negatif
bileseninin sahip oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica Jarque-Bera olasilik degerleri

yenilenebilir enerji tiiketimi serisi hari¢ biitiin serilerde %5’ten biiyiik oldugu igin serilerin

normal dagilim izledikleri goriilmektedir.

3.2. Ekonometrik Yontem

Engle-Granger (1987) testi degiskenler arasindaki tek yonlii uzun donem esbiitiinlesme
iliskisini kalintilara dayali olarak tahmin etmektedir. Ancak bu yontemin uygulanabilmesi i¢in
degiskenlerin ayn1 dereceden entegre olmalar1 gerekmektedir. iki degiskenli bir model igin
esbiitiinlesme denklemi su sekilde ifade edilebilir (Engle ve Granger, 1987):

8
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Y, = Bo + B1X: + & (1)

(1) no’lu denklemde yer verilen bu regresyon denkleminden kalintilar su sekilde elde
edilmektedir.

Agy = perg +uy (2)

(2) no’lu denklemde p = 0 olmasi halinde kalintilarin birim kok icerdigi bu nedenle
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi; p < 0 oldugu durumda ise
kalintilarin duragan oldugu diger bir ifadeyle seriler arasinda uzun dénemli bir esbiitiinlesme
iliskisi olduguna karar verilmektedir.

Ancak Granger ve Yoon (2002) degiskenlerin yalnizca soklara karsi birlikte tepki
verdiklerinde esbiitiinlesik oldugu yaklagimini elestirmis ve degiskenlerin ortaya ¢ikan bir sok
durumunda birlikte hareket etmedikleri andaki iliskiyi arastirmiglardir. Diger bir ifade ile
Granger ve Yoon (2002) degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki bulunmamasi
durumunda dahi degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda sakli bir esbiitiinlesme
iligkisi olabilecegini vurgulamiglardir. Buna gore x;, ve y, gibi iki degisken i¢in s6z konusu
iliski su sekilde agsamalandirilmaktadir (Granger ve Yoon, 2002: 6-9):

Xe= X +te=Xo+Xii& ve Y, =Y 1 +n =Y+ 3)

Burada t= 1,2,.... ve X, Y, baslangi¢c degerlerini &; ve n; ise sifir ortalamaya sahip hata
terimlerini gostermektedir. Degiskenlerin hata terimleri pozitif ve negatif bilesenlerine
ayristirildiginda su sekilde ifade edilmektedir:

g = min(g;, d) ve g = maxife;, d) ven; = min(n;, d) n; = maxifh;, d) (4)

(4) no’lu denklemde °’d”’ esik degerini gostermekte ve genellikle d=0 olarak ele
alinmaktadir. Boylelikle &; =&~ +¢&" +d ve n;, =n; +n +d olarak gdsterilmektedir.
Soklara gore ayrigtirtlmis hata terimleri (3) no’lu denklemde yerlerine konulursa denklem su
sekilde yeniden ele alinabilir:

Xe=Xe g +te=Xo+ X +Xin& veY, =Y, +n. =Yy + X +Xian
(®)

Sonraki asamada X, ve Y, ‘in sabit oldugu varsayimindan hareketle X, ve Y, pozitif ve
negatif bilesenleri igerecek sekilde denklem (6)’daki gibi gosterilebilir:

Xe=Xo+ X +X ve Y, =Y, +Y +Y7 (6)

(6) no’lu bu esitlikte X; = Y1 ef , X; =Xi_ier ve Y =X & Y7 =Xi&
olarak ifade edilirken; AX; =¢ , AX;} =¢f ve AY, =n7 , AY,t =nf olarak
belirtilmektedir. Buradan elde edilen soklar sakli esbiitiinlesme analizinin baslangi¢ asamasini

olusturmaktadir. Ciinkii ayristirma ile elde edilmis bu serilere Engle-Granger (1987)
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esbiitiinlesme analizi uygulandiginda Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme analizi elde
edilmis olacaktir (Mert ve Caglar, 2019:300).

Aralarinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu tespit edilen seriler i¢in bir sonraki agama uzun ve
kisa donem katsayilarinin belirlenmesi olmaktadir. Son donemlerde uzun dénem iliskisi
belirlenirken standart en kii¢lik kareler yontemindeki otokorelasyon ve degisen varyans gibi
sorunlardan kaynaklanan sapmalari sabit terim, hata terimi ve bagimsiz degiskenlerin farklari
arasindaki olasi korelasyonun varligin1 hesaba katarak ele alan daha gelismis bir yontem olan
Tam Degistirilmis En Kiiglik Kareler (Fully Modified Ordinary Least Squares- FMOLS)
yontemi tercih edilmektedir. Ciinkii bu yontem seriler arasindaki esbiitiinlesme vektoriinii
daha dogru tespit etme egilimindedir. FMOLS tahmincisi i¢in basit bir regresyon denklemi su
sekilde ifade edilebilir (Philips ve Hansen, 1990):

Y, = X.B + Dyyy + uy, (7)

(7) no’lu bu denklemde D, = (Dit, Dét) deterministik trend degiskenlerini gostermektedir.
Burada;

X, = Dy Dy + D5y Doy + &, ve AX, = D51 ADy, + I35 ADy, + 0y, °tir. @y, = A&y, seklinde
ifade edilmektedir. Diizeltilmis veri ve sapmali korelasyon terimi asagidaki gibi gosterilebilir:

Vi =y — 0120730, My =iz — 012053 4y, )

(8) no’lu denklemde yer alan  ve A terimleri @i, = (ii;,,1,,)" kalntilaryla hesaplanan
uzun donem kovaryans katsayilarini gostermektedir. Buna gére FMOLS tahmini asagidaki

denkleme dayanmaktadir:
0=|7]= Cizz) " (shz vt -1 [']) ©
21 0

(9) no’lu bu denklemde Z, = (X, ,D, )’ dir.

Degiskenler arasindaki uzun donem iliskisi belirlenirken FMOLS yonteminin yani sira
otokorelasyon ve igsellik problemini parametrik bir yontemle ortadan kaldiran Saikonen
(1992) ve Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen dinamik en kii¢iik kareler (DOLYS)
yontemi de siklikla tercih edilmektedir. DOLS tahmincisi i¢in kullanilan denklem ise su
sekilde gosterilmektedir:

Y, =X, B+ Dyvi + X DXy’ 8 + vy, (10)

Diger taraftan Engle-Granger (1987) hata diizeltme modeli araciligiyla degiskenlerin kisa
ve uzun donem davraniglar arasindaki iligkiyi agiklamaktadir. Buna gore kisa donem tahmini

icin gelistirilen hata diizeltme modeli en genel sekliyle su sekilde ifade edilebilir:

AY, = 0y + 0,AX, + Ae/_; +u, (11)

10
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(11) no’lu denklemde A hata diizeltme katsayist (error correction term-ect) olarak
tanimlanan bu katsay istatistiksel olarak anlamli ve negatif (1 < 0) olmalidir. Bu durum kisa

donemde olusan dengesizliklerin uzun donemde ortadan kalktigina isaret etmektedir.

3.3. Bulgular

Tiirkiye’de 1970-2020 déneminde dogrudan yabanci yatirim girislerinin yenilenebilir ve fosil
enerji tiiketimi tizerindeki uzun ve kisa doénemli etkilerinin bulgularina ge¢meden once
degiskenlerin karakteristik 6zelliklerini sinamak ve duraganlik seviyelerini belirlemek i¢in

degiskenlere ve degiskenlere iligskin alt bilesenlerin birim kok bulgularina Tablo 2’de yer

verilmistir.
Tablo 2. Degiskenlere Iliskin Birim K&k Bulgular
Seviye
ADF Birim Kok Testi Philips Perron (PP)
Degiskenler
Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
-1.867 (0.344) -3.840 (0.022) ** -1.639 (0.455) -3.758 (0.027) **
LNDYY
[0] [0] [4] [2]
. -1.384 (0.582) -1.745 (0.715) -1.536 (0.507) -1.607 (0.775)
LNDYY
[0] [0] [7] [2]
. -1.980 (0.294) -2.932 (0.161) -2.831 (0.061) -2.920 (0.165)
LNDYY
[0] [0] e [26] [14]
LNFET -2.795 (0.066) -2.190 (0.485) -2.737 (0.075) -2.190 (0.485)
*[0] [0] = [2] [0]
LNFET" -2.726 (0.076) -2.111 (0.526) -3.041 (0.037) ** -2.189 (0.484)
*[0] [0] [5] [2]
LNFET 0.010 (0.954) -2.469 (0.341) 0.087 (0.961) -2.469 (0.341)
[0] [0] [3] [0]
1.209 (0.998) 0.022 (0.996) 1.232 (0.998) -0.181 (0.992)
LNYET
[0] [0] [2] [3]
. 2.469 (1.000) 0.994 (0.998) 2.676 (1.000) 1.475 (1.000)
LNYET
[0] [0] [3] [2]
LNYET 0.549 (0.986) -2.336 (0.407) 0.481 (0.984) -2.334 (0.407)
[0] [0] [2] [4]
Birinci Fark
ADF Birim Kok Testi Philips Perron (PP)
Degiskenler - - - -
Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
-10.063 (0.000)* -9.967 (0.000) * -10.618 (0.000)* -10.532 (0.000)*
ALNDYY
[0] [0] [6] [6]
N -7.801 (0.000)* -8.016 (0.000)* -7.838 (0.000)* -8.132 (0.000)*
ALNDYY
[0] [0] [2] [5]
) -8.212 (0.000)* -8.471(0.000)* -8.284 (0.000)* -8.656 (0.000)*
ALNDYY
[0] [0] [3] (8l
-6.051 (0.000)* -6.583 (0.000)* -6.031 (0.000)* -6.570 (0.000)*
ALNFET
[0] [0] [1] [3]
ALNFET* -5.944 (0.000)* -6.454 (0.000)* -5.905 (0.000)* -6.615 (0.000)*

11



ALNFET

ALNYET

ALNYET"

ALNYET

Tirk6z, K. / Journal of Yasar University, 2023, 18/69, 1-18

[0]
-6.773 (0.000)*
[0]
-6.579 (0.000)*
[0]
-6.062 (0.000)*
[0]
-6.348 (0.000)*

[0]

[0]
-6.754 (0.000)*
[0]
-6.705 (0.000)*
[0]
-6.780 (0.000)*
[0]
-6.426 (0.000)*

(0]

[2]
-6.765 (0.000)*
[3]
-6.620 (0.000)*
[3]
-6.176 (0.000)*
[4]
-6.346 (0.000)*

(3]

[6]
-6.747 (0.000)*
[3]
-6.736 (0.000)*
[3]
-6.780 (0.000)*
[3]
-6.412 (0.000)*

[4]

Not: Normal parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini, kdseli parantez igerisindeki degerler ADF testi igin optimum
gecikme uzunlugunu, PP testi i¢in bant genisligini gostermektedir. Serilerin iizerinde yer alan + ve — isaretler sirastyla
serilerin pozitif ve negatif bilesenlerini temsil etmektedir. Ayrica A, degiskenlerin birinci farkini *, ** ve *** ise sirasiyla
%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Degiskenlerin diizey ve birinci farklarina ait birim kok bulgularina bakildiginda, hem sabit
hem de sabit ve trendli model altinda serilerin ve serilerin pozitif/negatif bilesenlerinin genel
olarak diizey degerlerinde duragan olmadigi ancak serilerin birinci farklart 1(1) alindiginda
timiiniin duragan hale geldigi gozlemlenmektedir. Degiskenlerin birim kok ozellikleri

belirlendikten sonra esbiitiinlesme analizi bulgularina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Engle-Granger Esbiitiinlesme ve Granger-Yoon Sakli Esbiitiinlesme Bulgular

Engle Granger Esbiitiinlesme Bulgular:
Olasihk Zz Olasihk

Bagimh  Bagimsiz tau

Degisken Degisken istatistigi  degeri istatistigi degeri Sonug
LNFET  LNDYY -3.837 0.020 -18.065 0.053*** Esbiitinlesme var
LNYET LNDYY 0.852 0.920 -3.347 0.852 Esbiitiinlesme yok

Granger ve Yoon (2002) Sakh Esbiitiinlesme Bulgular:
Bagimh  Bagimsiz tau Olasihk Z Olasihk Sonue

Degisken Degisken istatistigi degeri istatistigi degeri
LNYET" LNDYY" 0.655 0.998 1.982 0.999 Sakl1 Egbiitiinlegsme yok
LNYET" LNDYY" -0.377 0.971 -1.227 0.961 Sakl1 Egbiitiinlegsme yok
LNYET LNDYY" -1.779 0.642 -4.461 0.765 Sakl1 Egbiitiinlegsme yok
LNYET LNDYY" -2.248 0.408 -6.248 0.611 Sakl1 Egbiitiinlegsme yok

Not: Serilerin iizerinde yer alan + ve — isaretler sirasiyla serilerin pozitif ve negatif bilesenlerini temsil etmektedir. *** ise
%10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 3’te yer verilen sonuglar; Tiirkiye’de incelenen donemde dogrudan yabanci yatirim
girigleri ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda esbiitlinlesme iliskisi olmadigini; dogrudan
yabanct yatinm girigleri ile fosil enerji tiiketimi arasinda ise esbiitiinlesme iliskisi
bulundugunu gostermektedir. Ancak yine de yenilenebilir enerji tiiketimi ile dogrudan
yabanci yatirim girisleri arasinda sakli bir iligski olabilecegi varsayimindan hareketle seriler
pozitif ve negatif bilesenlerine ayrilarak seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi arastirilmigtir.
Bu kapsamda gergeklestirilen Granger ve Yoon (2002) test sonuglari; serilerin pozitif ve
negatif bilesenleri arasinda dahi herhangi bir esbiitiinlesme iliskisi olmadigini dogrulamistir.

Bu durum iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin temiz/yenilenebilir enerji tiiketimi
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iizerinde pozitif ve negatif soklar dikkate alinsa dahi higbir etkisinin olmadigini
gostermektedir.
Aralarinda uzun donemli iligki oldugu tespit edilen fosil enerji tiikketimi ve dogrudan

yabancit yatinm giriglerine ait uzun donem ve kisa donem bulgularina Tablo 4’te yer

verilmistir.
Tablo 4. Uzun ve Kisa Dénem Tahmin Bulgulari
FMOLS Uzun Dénem Tahmin Bulgulari
Bagimh Bagimsiz e ese -
Kat t t
Degisken Degisken atsayl Standart Hata T istatistigi Olasihik degeri
*
LNFET LNDYY 0.508 0.068 7.442 0.000
Cc 1.146 0.102 11.221 0.000*
DOLS Uzun Déonem Tahmin Bulgular
Bagimh Bagimsiz ST .
Degisken Degisken Katsay1 Standart Hata T istatistigi Olasilik degeri
*
LNFET LNDYY 0.492 0.060 8.114 0.000
Cc 1.149 0.087 13.063 0.000*
Hata Diizeltme Modeli Bulgular:
Bagimh Bagimsiz e ess .
K H g g
Degisken Degisken atsayl Standart Hata T istatistigi Olasilik degeri
ALNDYY -0.013 0.009 -1.477 0.146
ALNFET ECT (-1) -0.056 0.025 -2.220 0.031**
C 0.045 0.006 7.278 0.000*

Not: * ve ** ise sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 4’te yer verilen bu bulgulara gére; FMOLS ve DOLS olmak {izere her iki yontemde
de uzun dénemde dogrudan yabanci yatirim girislerinin katsayisi istatistiksel olarak anlamli
ve pozitiftir. FMOLS yontemine gore; dogrudan yabanci yatirim giriglerinde meydana gelen
%1’lik bir artig fosil enerji tiiketimini uzun dénemde %0.508 diizeyinde artirirken; DOLS
yontemine gore dogrudan yabanci yatirim girislerinde meydana gelen %1°lik bir artig fosil
enerji tiikketimini uzun dénemde %0.492 diizeyinde artirmaktadir. Hata diizeltme modeli
bulgularina bakildiginda ise; hata diizeltme katsayisini gosteren ect terimi beklenildigi gibi
negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum uzun dénemde birlikte hareket eden seriler
arasinda kisa donemde meydana gelen sapmalarin ortadan kalktigini ve serilerin uzun
donemde tekrar denge degerine yakinsadigini gostermektedir. Diger taraftan dogrudan
yabanci yatirim girislerinin katsayist kisa donemde istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu
kapsamda yenilenebilir enerji tiikketimi-dogrudan yabanci yatirim iligkisi agisindan ulasilan
bulgular Tiirkiye Ozelinde yapilan c¢alismalardan Kiligarslan (2019)’mm ¢alismasindan
farklilagmakta (uzun dénemli bir iligki bulunamadig: i¢in) iken; fosil enerji titkketimi-dogrudan

yabanci yatirimlar iliskisine ait bulgular dogrudan yabanci yatirimlarin uzun vadede enerji
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tilketimi tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu savunan Uzar ve Eyiiboglu (2019)’nun

caligmalariyla benzerlik tagimaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Son donemlerde ¢evre sorunlari diinyanin tiim {ilkelerine farkli diizeylerde yayilmistir.
Ozellikle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi problemler cevresel siirdiiriilebilirligin
oniindeki en biyiik tehdit olarak algilanmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikligini
stirdiiriilebilir kalkinma glindeminin bir pargasi olarak ele almak kritik derecede dnemlidir.
Cevresel problemlere yol agan pek ¢ok faktor bulunsa da bunlar igerisinde kuskusuz en ¢ok
vurgu yapilan fosil enerji tiketimidir. Fosil enerji tiiketiminin diger faktorlerden
ayristirtlmasinin en 6nemli nedenleri arasinda ise; insan faaliyetleri nedeniyle ortaya ¢ikmasi,
yogun olarak karbon temelli yakitlar olmasi, yakildiginda yiiksek diizeyde iklim degisikligine
neden olan karbondioksit agiga ¢ikarmasi ve gelismislik diizeyleri fark etmeksizin diinyanin
pek cok bolgesinde halen en ¢ok tercih edilen enerji kaynagi olmasi yer almaktadir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi pek ¢ok lilkenin dncelikli hedefleri arasinda yer
alsa da ozellikle gelismekte olan iilkeler acisindan temel ve birincil amag istikrarli ve
stirdiirtilebilir bir ekonomik biiyiimedir. Bu yolda dogrudan yabanci yatirimlar toplam ¢ikti
diizeyini artirmak i¢in 6nemli bir aragtir. Clinkii dogrudan yabanci yatirimlar; isletmelerin,
sektorlerin ve dolayisiyla iilkelerin biiylimesine katki saglayan 6nemli bir yatirnm kaynagidir.
Ancak iilkeler biiylirken ekonomik c¢iktinin onemli bir girdisi olarak enerji ihtiyacit da
artmaktadir. Bu noktada artan dogrudan yabanci yatirimlarla birlikte ihtiya¢ duyulan enerjinin
hangi kaynaklardan saglandigi cevresel bozulma/iyilesme politikalarinin tasarlanmasi
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Literatiirde Tiirkiye a¢isindan dogrudan yabanci
yatirnmlar ile yenilenebilir ve fosil enerji tiikketimi arasindaki baglantilari hem asimetrik
etkileri dikkate alarak hem de esanli bir sekilde ortaya koyan calismaya rastlanmamis
olmamasi bu c¢alismanin temel motivasyonunu olusturmaktadir. Buradan hareketle bu
calismada; 1970-2020 doneminde Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir ve fosil enerji tiiketimi {izerindeki etkisini tespit emek hedeflenmistir.
Degiskenler arasindaki uzun donemli iligki, hem Engle-Granger (1987) esbiitiinlesme
yaklagimi hem de pozitif ve negatif bilesenler iizerindeki soklarin asimetrik etkilerini
ayrigtirarak dikkate alan Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme yaklasimi ile analiz
edilmistir. Bulgular1 su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: (i) Tirkiye’de dogrudan yabanci
yatirim girisleri s6z konusu dénemde hem yenilenebilir enerji tiiketimi lizerinde hem de

yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif ve negatif bilesenleri {izerinde anlamli bir etkiye yol
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agmamaktadir. (ii) Dogrudan yabanci yatirim girislerinin kisa donemde fosil yakitlar tizerinde
anlamli bir etkisi bulunmamakla birlikte uzun donemde dogrudan yabanci yatirim girisleri
fosil yakit tiiketimi {izerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir. (iii) FMOLS yontemi
bulgularina gore; dogrudan yabanci yatirim girislerinde meydana gelen %1’lik bir artis fosil
enerji tiiketimini uzun donemde %0.508 diizeyinde artirirken; DOLS yontemine gore
dogrudan yabanci yatirim girislerinde meydana gelen %1°lik bir artis fosil enerji tiikketimini
uzun donemde %0.492 diizeyinde artirmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirnm girigleri ile yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif ve negatif
bilesenleri arasinda dahi sakli higbir iliski bulunmamasina karsin dogrudan yabanci
yatirmmlarin fosil enerji tiiketimindeki artislart tetiklemesi lilkede ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nemli bir tehdit unsuru olarak degerlendirilebilir. Ciinkii iilkenin kendi igsel
ekonomik ve demografik dinamiklerinin yani sira dogrudan yabanci yatirimlar gibi dissal
faktorlerin de fosil yakit tiiketimine bagimliligi artirmasi gelecekte enerji ve ¢evre ile ilgili
daha biiylik problemlerin habercisi olabilir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklarinin
iiretimini ve kullanimin1 artirmak 6zellikle kritiktir. Bu nedenle fosil/kirli enerji kaynaklarina
olan bagimlhiligi azaltmak, enerji kullaniminda verimliligi artirmak ve enerji arz giivenligi
saglamak igin yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen siibvansiyonlar1 artirmak oOncelikli
hedef olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yani sira dogrudan yabanci yatirimlarin
kompozisyonunu degistirmek, ev sahibi lilke olarak gelen yabanci yatirimlara daha kati
cevresel diizenlemeler getirmek ve gelen yatirimlar kirli teknoloji kullanan sektorlerden bilgi
teknolojisi ve hizmetler sektorii gibi temiz teknolojilere kaydirmak dogrudan yabanci yatirim
kaynakli cevresel bozulma agisindan etkin ve kalict bir iyilesme saglayabilir. Cilinki
stirdiiriilebilir kalkinma ve eko-verimlilik hedeflerine ulasilabilmesi i¢in lilkede ekonomik

biiytime ile birlikte es zamanli olarak diisiik karbonlu bir ekonomi yaratilmasi gerekmektedir.
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