Tirkiye Egitim Dergisi

(2023) Cilt 8, Say1 1,5. 1-22

1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabinin Fizikteki Gelismelerve Fizik
Paradigmalar1 A¢isindan Incelenmesi

Arzu ARSLAN BUYRUK!
Mustafa GUNDUZ2

Ozet

Anahtar Kelimeler

Cumbhuriyetin kurulusundan sonra pek ¢ok alanda oldugu
gibi egitim ve  kiiltlir alaninda da  yenilikler
yapimustir.Egitimde heniiz sistemli program gelistirme
calismalar1 baslamamis olsa da ortadgretimde fizik
derslerinde alan ayrimi vardir ve fen kollarinda yogun bir
sekilde fizik konular1 yer almaktadir. Bunun yaninda
1900’1erin bas1 fizikte elektromanyetizma, modern fizik ve
kuantum mekanigi alanlarinda devrim niteligindeki
gelismelerin oldugu yillardir. Bu ¢alismada 1929 Lise 3 Fizik
Ders Kitabimn fizik igeriklerinin dénemine gore giincellikleri
ve terimlerde hangi fizik paradigmasmin gecerli olduguna
bakilmistir. Diger kitaplarla kiyaslandiginda, genis kapsaml
oldugu ve daha derin veri saglayacag: diisiiniilerek 1929
tarihli lise 3 fizik kitabi tercih edilmistir. Calismanin sonunda
uzay1 kapladig1 diisiiniilen ve iginde 151 yayilmas: igin
gerekli bir ortam olarak kabul edilen esir/eter goriisiiniin
devam ettigi, modern fizik konularina heniiz gegilmedigi
goriilmiistiir. Periyodik tabloda o donem kesfedilmis olan
elementlerin halen kitaptaki tabloda yer almadig tespit
edilmistir. Bu durumlara ragmen 1929 kitabinin dénemine
gore elektromanyetizma konularinda ve teknolojik
gelismelerde giincel oldugu sonucuna varilmistir. Kitaptaki
hakim paradigmanin klasik fizik, sonrasinda
elektromanyetizma oldugu sonucuna varilmigtir.
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Examining the 1929 High School 3 Physics Textbook in terms of
Developments and Paradigms in Physics

Abstract Keywords
After the Republic's establishment, innovations in education PhysicsEducation
and culture began, as in many other fields. Although Modern Physics
systematic curriculum development studies have yet to start “Field” Approach

in education, there is a separation of fields in physics courses
in secondary education. Physics subjects are intense in

science classes. In addition, the early 1900s were years of AboutArticle
revolutionary developments in electromagnetism, modern

physics, and quantum mechanics in physics. In this study, SendingDate: 06.07.2022
the actuality of the physics contents of the 1929 High School AcceptanceDate: 21.06.2023
3 Physics Textbook according to the period and which Electronic IssueDate: 26.06.2023

physics paradigm is valid in the terms. Compared to other
books, three high school physics boks dated 1929 were
preferred, considering that it is comprehensive and will
provide more in-depth data. At the end of the study, the
ether/etherview was stil valid in the textbook, and modern
physics subjects have yet to start. According to theaether
view, theaether covers space and allows light to diffuse. In
the text book, the elements discovered then were still not in
the periodictable. Despite these situations, the 1929 book is
up-to-date in  electromagnetism and technological
developments compared to its period. The dominant
paradigm in the text book was classicalphysics, then
electromagnetism. DOI: 10.54979/turkegitimdergisi.1141299

GIRiS

Bilimsel ders kitaplar1 ogrencilere hali hazirda kabul edilen bilimsel goriisiin gesitli
deneylerini, kavramlarini, yasa ve kuramlarii miimkiin oldugu kadar aktarmayi hedefler
(Kuhn, 2018). Bir ders kitabinin yazildigr donemdeilgili disiplinin giincel gelismelerini ve
bilimsel agidan kabul goren fikirlerini yansitarak yazilmasi 6nemlidir. Ayrica ders kitaplar:
icinde bulundugu donemin egitim durumu, egitimde ve bilimde benimsedigi felsefi goriisii,
donemin teknolojik imkanlar1 hakkinda bilgi sunmaktadir. Bir ders kitabinin faydalandig:
kaynaklar, kullandig1 dil egitim tarihi arastirmalarinda zengin bilgi sunmaktadir.Devletlerin
yetistirmek istedikleri ideal insan hakkinda ders kitaplarini inceleyerek bilgi edinmek
miimkiin olmaktadir (Giindiiz, 2019).

.....

seviyesi, hangi disiplinde ve nasil yazildigi 6nemlidir. Kitabmn yazildigr dénemde ilgili
disiplinde hangi bilimsel bilginin kabul gordiigii ve ogrencilere nasil ve ne kadarinin
sunuldugu bilgisi ders kitaplarindan edinilebilir. Bu bilgiler dénemin o disiplin hakkindaki
gecerli paradigmasini yansitabilir. Paradigma kavramimi Kuhn su sekilde tanimlar:
“Paradigmalari, bir bilim cevresine belli bir siire icin bir model saglayan, yani 6rnek sorular ve
coziimler temin eden, evrensel olarak kabul edilmis bilimsel basarilar seklinde tanimliyorum.” (Kuhn,
2018, 65) “Yerlesik kullanimuyla paradigma, kabul gormiis olan bir model ya da érnektir.” (Kuhn,
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2018, 97). Bu tanumlarla birlikte Kuhn, paradigmalarin gegerli olup olagan bilimin iginde yer
alabilmesi i¢in o bilimde en 6nemli sorunlar1 ¢oziip rakiplerinden daha basarili olmasi
gerektigini belirtir (Kuhn, 2018).

20.yy baslangici ve 19.yy sonu fizik biliminde devrimsel kesiflerin yapildigi ve
Kuhn'un ifadesiyle fizikte paradigma degisimlerinin oldugu kritik zamanlardir. Klasik
fizikten modern fizige gecisi temsil eden gelismeler, fizikteki kiitle, zaman, evren, hiz,
madde gibien temel kavramlara yeni bir bakis acisi getirmistir. Klasik mekanik ve
elektrodinamik goriislerinin ¢atismasmin oldugu (Cushing 2003), sonrasinda modern fizik
ve klasik fizik bakis agilarinin ortaya ¢iktig yillardir. Elektrik ve manyetizma hakkinda 19.
yy.da ivmelenen olaylar, 20. yy.da kuantum mekanigi ve gorelilik gibi yeni kuramlarin
olusmasina temel olmustur. Fizikteki bu gelismeler ders kitaplarindaki konular ele
alindiginda halen giincelligini korumaktadir. Ciinkii 21. yy.daki bilim ve teknolojideki
yeniliklerin ve arastirma alanlarininin temel konular1 bu gelismelere dayanmaktadir.
Elektromanyetizma, radyoaktivite, gorelilik ve kuantum mekanigi gibi arastirma alanlar1 bu
kapsamda ele alinabilir. Ders kitaplarinda yer alan ve kitaplarda olmasi beklenen bu
arastirma alanlarina iliskin farkli paradigmalari igeren gelismeler su sekilde siralanabilir:

Hareket konusunda uzun bir zaman bilim diinyasim1 mesgul eden goriislerden biri
Aristoteles’in dogal ve zorunlu hareket goriisii olmustur. Bu goriise gore bir tasin yere
diismesi dogal hareket iken, goge firlatma zorunlu harekettir. Duman ise havaya ytikselir bu
da onun icin dogal harekettir. Nesnelerin dogal yerlerinden baska bir yere dogru harekete
zorlanmasi zorunlu hareket olmaktadir (Rovelli, 2015).Impetus teorisini savunan ve
Aristotales’i elestiren Johannes GrammatikosPhiloponos (490-566)'a gore “atici, atilan cisme
bir “impetus” (itme, itilim, siiriikleyicilik), bir hizlanma saglamakta ve kuskusuz siiriikleyici
kuvvetin bu hizlanma etkisi, ugus siiresince git gide azalmaktadir (Tez, 2008). Endiiliislii
alimlerden olan Ibni Bacce ise zorunlu hareketin devamhliginin saglanmasi ve boslukta
hareketin nasil olacagina iliskin Aristo’'ya elestirilerde bulunmustur (Topdemir,
2012).Ortagag alimlerinden Ibn el Heysem yazdig1 kitapta hareket hakkinda cismin kiitlesi
ile carpimin1 veren “kuvvet el-hareket” kavramini One siirerek giiniimiizdeki adiyla
devinirligi yani momentumu-hareket miktarmi agiklamistir. Aristotelesgilere gore agir
cisimler hafif cisimlerden daha hizli1 diismektedir.Galilei ise iinlii Pisa Kulesi deneyinde
boslukta cisimlerin kiitle ve agirliklarma bagli olmaksizin ayni hizla yere diisecegini
belirtmistir. Egik diizlemde yaptig1 calismalarda da ivme kavramma iliskin sonuglar
bulmustur. Newton kendisinden onceki bilim insanlarinin diisiincelerinden faydalanarak
klasik fizigi kuran en 6énemli {i¢ yasay1 olusturmustur: Eylemsizlik yasasi, kuvvetlerin etkisi
(dinamigin temel ilkesi) yasasi, etki-tepki yasasi. Bu yasalar ile fizikte matematigin ve
geometrinin 6nemi O6ne ¢ikmustir (Vigoureux, 2005).Uzun bir siire klasik fizikte etkisini
gosteren bu yasalara Einstein’in 1908 yilinda yayimladig: gorelilik kuramu ile uzay, zaman ve
hareket konusunda yeni bir bakis eklenmistir.Bu kuramin iki temel varsayimina gore “Fizik
yasalar1 tiim eylemsiz gercevelerde aynidir.” ve “Isik hizi tiim eylemsiz gozlemciler igin ayn1
sabit degerdedir.” Bu varsayimlara gore hareket, zaman, kiitle birbiri ile baglantilidir ve
birbirine iistiinliigli yoktur. Yani klasik fizikteki gibi mutlak zaman, mutlak mekan yerine
goreli hareket ve zaman vardir. Isik hizi da gozlemciden bagimsiz olarak (klasik fizikteki
bagil hareketten farkli olarak) hep sabit degerdedir. Modern fizigin harekete, zamana ve
uzaya bakis agis1 klasik fizikten farklilik gostermeye baglamistir.
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Isi, enerji ve sicaklik alanmimi inceleyen termodinamik konusunda da farkh
paradigmalarm oldugu donemler olmustur. Kalorik ve mekanik kuramlar Antik Cag’dan
19.yy.a kadar tartigilagelmistir (Tez, 2008). Isinin agirliksiz akiskan olup cisimler arasinda
transfer edilebilen bir varlik oldugu diisiincesi kalorik diistincedir ve diisiince 18.yy.a kadar
gegerliligini korumustur. Mekanik kuram ise 1siy1 cismin taneciklerinin hareketine
baglamaktadir (Ronan, 2013). 1843 yilinda James Prescott Joule (1818-1889),birim agirlikta
suyun sicakligini birim derece artirabilmek igin gerekli mekanik is miktarin1 6lgmek tizere
deney yapmistir (Serway&Beichner, 2002). Termodinamik yasalari;, Newton'un hareket
yasalar1 kadar temel yasalar olup paradigma degisimleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Ornegin
birinci yasada 1s1 ve mekanik isin ayn1 oldugu mekanik goriisten yola ¢ikilarak, 1s1 ve igin
enerjinin bir formu oldugu agiklanmistir. Bir cisme veya sisteme verilen enerji i¢ enerjideki
degisimin ve yapilan isin toplamina esittir (Yildirim, 2012). Leonard Sadi Carnot (1796-1832),
buhar makineleri tizerinde ¢alismistir ve iki 1s1 kaynag1 arasinda ¢alisan bir 1s1 motorunun
veriminin, ayni 1s1 kaynaklar1 arasinda calisgan Carnot motorunun veriminden daha biiytik
olamayacagina iliskin agiklama yaparak ikinci yasay1 olusturmustur (Serwayé&Beichner,
2002). Entropi denilen kavramla ikinci yasa daha anlagilir hale gelmistir: Entropi su sekilde
tanimlanabilir: “Yalitilmis sistemler bir diizensizlige dogru meylederler ve entropileri bu
diizensizligin bir dlciisiidiir.” (Serwayé&Beichner, 2002). Is ve i¢ enerji termal bir siiregte geri
dondiiriilemez. Suyun yukaridan asagi akmasi gibi 1s1 da sicaktan soguga akar, bu yonii
belirleyen entropidir (Yildirim, 2012). Ugiincii yasa ise mutlak sifir noktasini tarimlar,
cisimlerin entropisi igin belirlenen en diisiik sicakliktir. Sonradan ortaya ¢ikarilan sifirmci
yasa ise “iki farkli sistem iigiincii bir sistem ile denge halinde ise bu iki sistem de birbiri ile
denge halinde olmak zorundadir” durumunu ifade etmektedir. Kalorik kuramin reddinden
sonra mekanik kuram o©One c¢kmustir. Fakat klasik termodinamik kuramlarmin
agiklayamadig1 noktalar kuantum fizigi anlayisi ile agiklanmistir. Bu durumlardan en 6ne
¢ikani siyah cisim 1s1mas1 olmustur: Herhangi bir sicakliga sahip olan bir cismin 1s1l (termal)
1s1ma yapmast olayinda isima cismin sicaklifina baghdir. Klasik yaklagimda 1sil 1s1ma,
cismin yiizeyine yakin atomlardaki yiiklii parcaciklarin hareketlerinden kaynaklanir
(Serway&Beichner, 2005). Klasik yaklasimda kisa dalga boyundaki cisimlerde 1s1ma siddeti
ve dalga boyu arasinda uyumsuzluk ¢ikmistir. Teori ile deneyler arasindaki uyumsuzluklar
bilim insanlar1 mor O&tesi felaket olarak tanimlamistir. Bu sorunu Max Planck enerjinin
kuantali (kesikli) oldugunu One siirerek ¢ozmiistiir. Onun bu kesfi kuantum fiziginin
baslangici olmustur (Serway&Beichner, 2005).

Atom ve maddenin yapisi konular1 da fizikte farkli goriisler iceren en kadim
konulardan biri olmustur. Yunanca da “Béliinemez” anlamma gelen “atom” kelimesi
maddenin en kiiglik yapitas: olarak kabul edilmistir. Aristoteles’e gore madde ve form fark:
vardir. Madde potansiyelligi, form ise aktiielligi temsil eder. Islam bilginlerinde ise madde
ve atom goriisiinde sonsuzlugu savunanlar olmustur. Ornegin El Kindi'ye gore atom sonsuz
kere boliinebilmektedir. Fakat Newton zamaninda klasik fizikte gazlarin kinetik teorisini
acgiklayabilmeye yardimci olarak atom modeli kiiciik, sert ve dayanikli bir sekilde ele
alinmistir (Serwayé&Beichner, 2005). Fakat fizikteki yeni gelismeler, teknolojideki ilerlemeler
ile atom hakkindaki gortisler daha da gelistirilmistir. Elektriksel 6zelliklerin atom altinda da
kesfedildigi deneylerde farkli atom modelleri ortaya ¢ikarilmistir ve gelistirilmistir.
Thompson'in 1904 yilinda ortaya attigrt modelde elektronlar atomun igine tiziimlii kekteki
tiztimler gibi yerlesmistir. 1911’de Rutherford tasarladig1 deney ve sonucunda bu modelin
dogru olmadigmi elektronlarin gekirdegin etrafinda dolandigmi ortaya ¢ikarmistir. Klasik

4|1Sayfa



Tiirkiye Egitim Dergisi 2023, Cilt 8, Say1 1, s. 1-22A.Arslan Buyruk, M.Giind{iz

fizikteki elektromanyetik 1s1maya gore bu modelde donen elektronlarin donerken enerji
yaymasi sebebiyle yoriingesinin kiiciiliip cekirdege diismesi sdz konusudur. Bu eksiklik
modern fizigi baglatan Planck’m enerjinin kuantumlu olarak yayilmasini o6ngoren
diisiincesinin atom modeline uygulandigi Bohr atom modeli ile ¢oziilmiistiir. 1927'de
Werner Heisenberg adli bir bilim adami, bir¢ok insan1 dehsete diisiiren "belirsizlik ilkesi"ni
yayinlayarak, atom alti parcacik hakkinda bazi seyleri bilmenin bagka seyler 6grenmeyi
engelledigini ve her seyin ayni1 anda bilinemeyecegini gostermistir (Bolles, 2008). Bir atom
altt parcacigmm konumunu ve hizini herhangi bir anda Olgmek istendigi durumda,
Olgtimlerde siirekli bir deneysel belirsizlik sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Klasik mekanikte,
hassas Ol¢timler ve hassas aletler ile dogru bir sekilde olgiilebilecegi mantig1 vardir. Fakat
Heisenberg kuantum teorisinde test aletleri ve test yontemleri ne kadar hassas olsa da ayni
anda bir parcacigin konumu ve hizi hakkinda Ol¢giim yapmanin imkansiz oldugunu
belirtmistir. Klasik mekanigin neden-sonug iliskisiyle sekillenen evreninin aksine,
Heisenberg'in evreni olasiliklarla agiklanmaktadir (Bolles, 2008). Heisenberg belirsizlik ilkesi
su sekilde ifade edilebilir: “Eger Ax duyarlilig1 ile bir konum 6l¢timii ve Apx duyarhilig: ile eg
zamanli olarak momentum Ol¢iimii yapilirsa; o zaman iki belirsizligin ¢arpimi asla h/2
(buradaki h degeri Planck sabitidir ve degeri 6,62.10*Joule.saniyedir) mertebesinden bir
sayidan az olamaz.” (Serway&Beichner, 2005). Heisenberg'in belirsizlik ilkesi, neden-sonug
ilkesine dayal1 determinizme alternatif olarak olasiliklar evrenini getirmistir.

Isigin dogas1 ve gorme olaymin agiklanmasi konusunda da fizik tarihinde farklh
paradigmalar 6ne ¢ikmustir. Demokritos ve onun yanindaki atomculara gore bir nesneden
¢ikan 1gmnlar goze girerek goriintii olusturmaktadir, fakat onlar ayni nesnelerin onlar1 ayni
anda gormekte olan herkesin birden gormesine yetecek kadar 1s1k yayimini nasil tirettigini
agiklayamamuglardir (Tez, 2008). Ibn el-Heysemise gdziin nesnenin yolladig1 igmlari
algilayarak o cismi gordiiglinii ortaya atmistir. Karanlik oda olusturarak gorme olayini
modellemistir ve bu konuda kitap yazmustir. Isigin dogasi konusunda klasik fizikte farkli
tartismalar yapilmistir. Ornegin Hooke 151k igin bir dalga teorisi ortaya koyarken, Newton
15181 pargaciklardan olustuguna iliskin goriisler sunmustur. Donemine gore baskin gortis
uzun yillar parcacik goriisii olmustur. Onun goriisiine gore 151k zerre denilen ve uzayi
dolduran esir iginde yol alan ¢ok kiiglik parcalardan olusur (Verma, 2018). Huygens ise bir
dalga smir1 kavramini ortaya atarak bu kavrami dalgalarin yayilmasmi agiklamak igin
kullanmigtir. Ayrica Newton'un goriisiine “Eger 151k taneciklerden olussaydi, bir gézden
gelen tanecikler diger gozden gelenlerle carpisirdi.”seklinde karsi ¢ikmistir. Thomas Young
(1773-1829) Huygens’'in unutulmaya baglayan kurami iizerinde tekrar ¢alisarak gelistirdigi
girisim deneyleri (¢ift yarik deneyi) dalga kurami lehine kanitlar sunmustur. 1923'te Fransiz
fizik¢i Louis de Broglie doktora tezinde, fotonlarin hem dalga hem de parcacik 6zelliklerine
sahip oldugunu oOne sitirmiistiir. De Broglie'nin elektronlarin tipki 1s1k gibi ikili parcacik-
dalga dogas1 oldugu fikri bu, o sirada deneysel olarak kanitlanmamuigtir. Bu fikre gore her
elektrona eglik eden bir dalga vardir. 1923'te Arthur HollyCompton ve Peter Debye bagimsiz
olarak X-iginlarmin dalga boylarmmin elektronlarla carpistiklarinda degistigini belirleyerek
nedenini agiklamislardir. Bu bulus hem dalga hem de parcactk dogasma sahip
elektromanyetik dalgalarin ikili dogasma iliskin goriisii dogrulamistir (Bilim ve Teknik,
2000, Ocak sayis1 0zel eki).

Esir ya da eter adlariyla uzay: kapladig: diisiiniilen ve 15181in icinde hareket ettigi
maddesel ortam goriisii yiizyillarca baskinlhigini siirdiirmiistiir. Hatta ses dalgasi nasil
maddesel ortamda yayiliyorsa 1s181in yayilmas: da bu esir icinde miimkiindiir anlayis:
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olusmustur. Isigin bir elektromanyetik dalga olmasi ve esirin kanitlanmaya calisilmasi
sonucunda su anda gecerli olan goriis esir ya da eter adli maddenin olmadig1, uzaymn bosluk
oldugudur. Aristoteles’in 18. Yiizyila kadar 15181 ileten ortam olarak diistiniiliip etkisini
siirdiiren “eter (Arapca’da esir)” goriisii Empedokles’in dort maddesel 6gesine (ates, toprak,
su, hava) maddesel olmayan besinci 6geyi eklemesiyle olmustur. Bu dort 6geye Aristoteles
Oncesiz ve sonrasiz (eternal) ve degismeyen Ogeyi ekleyerek onun evrenin ilk harekete
geciricisi (prime mover) oldugunu soylemistir ve bu 6geye aither (Aether/ether: ruh) adini
vermistir. Aristoteles’e gore yerytiziindeki 6gelerin degismesine karsilik gok unsuru ya da
uzay olarak nitelenen “ether” hep ayni kalmaktadir. (Tez, 2008).Elektromanyetizma alaninda
onemli gelismelerden biri Maxwell denklemleridir. 1873'te James Clark Maxwell
elektromanyetik alan teorisi tizerine dort farkli denklem yaymlamistir: Bu denklemler
elektrik ve manyetizmanin ayn seyin iki yonii oldugu, o seyin maddesel olmadigi, onun bir
enerji alan1 oldugu fikirlerini 6ne g¢ikarmistir (Born, 1995). Maxwell Denklemleri sonrasi
15181 dogasi ve maddenin yayilimi hakkinda yeni teoriler ortaya atilmistir (Bolles, 2008).
Maxwell hem 1518 hem de elektromanyetizmanin genel olarak madde parcaciklarimin
mekanik bir eter (veya esir) icindeki degisken yer farkliliklarindan kaynaklandigin
diistinmiistiir. Fakat eter ortaminda hareket sikint1 olusturmustur, eter iginde 1s1ik dalgast
siirtiklenmesi agiklanamamuistir, eterin hareketi algilanamamistir (Kuhn, 2008). Eter ya da
esir, uzayr doldurdugu disiiniilen, 15181 dalga hareketinde wuzay gozlemleri ve
yeryliziindeki deneyler sirasinda algilanmasi icin goz Oniine alinan, matematik
formiillerinde dahil edilmesi sebebiyle bir tiirlii sonuca ulasilamayan, su an terk edilen ama
uzun yillar bilim diinyasina hakim olan bir goriistiir. 1887'de Albert Michelson ve Edward
Morley, fizik tarihinin 6nemli deneylerinden birini gergeklestirerek, eter adi verilen bir
maddenin olmadigini kanitlamislardir. Hatta niyetleri eterin varligin1 kanitlamak olmasina
ragmen, olmadigin1 gosteren sonu¢ bulmuslardir. Bu deneyler icin de 1907'de Nobel
Odiilii'ne layik goriilmiislerdir (Cushing, 2003).Elektrik ve manyetizma baglantist
konusundaki kesifler klasik mekanik ile elektromanyetik goriisii karsi karsiya getiren
gelismeler olmustur. Statik elektrik ¢ok eski caglardan beri biliniyordu, benzer sekilde
miknatislardan da pusula yapiminda ve yon bulmada faydalaniliyordu. Elektrik ile
manyetizma arasmndaki iligki, 1819'da ilk olarak Danimarkali fizik¢i Hans ChristianOersted
(1777-1851)’in bir gosteri deneyi sirasinda tizerinden elektrik akimi gegen bir telin yakininda
bulunan bir pusula ignesini saptirdigini bulmasi ile kesfedilmistir (Serway&Beichner, 2002).
Elektromanyetik indiiksiyon adi verilen bu olayla elektrik ve manyetizmanin birbiri ile
iligkili oldugu ispat edilmistir (Ashall, 2011). Buna gore bir telden elektrik akimi
gecirildiginde, telin ¢evresinde bir manyetik alan olusmaktadir. Andre-Marie Ampere (1775-
1836) de elektromanyetik indiiksiyon ile ilgili bir elektriksel iletkenin digerine uyguladig1
manyetik kuvveti hesaplamak icin matematiksel iliskiyi elde etmistir (Serway&Beichner,
2002). 1821 yilinda Michael Faraday (1791-1867) elektrik akiminin bir teli miknatis etrafinda
dondiirebildigi, diger yandan da bir miknatisin bagka bir tel etrafinda dondiigii bir aygit
kesfederek elektromanyetik donme adi verilen olguyu ortaya ¢ikarmustir (Ashall, 2011). 19.
yyin sonunda Faraday’in ¢alismalari elektrik miihendisligi ad1 verilen yeni bir alanin 6nctisii
olmustur (Ronan, 2013). 1822 yilinda Faraday, Oersted’in 1820 tarihli bulusuna dayali olarak
elektrik akimi yardimiyla bir bobin icine yerlestirilmis miknatis ¢ubugunu dondiirerek
hareket {tiretecek “elektrik motoru” bulmustur. Ardindan 1831 yilinda manyetik alan
icindeki mekanik hareketin stirekli olarak elektrik akimmna donitistiriildigii elektro
manyetik indiiksiyon olayma dayali “elektrik jeneratorii” ve “dinamo” ilkesini geligtirmistir
(Tez, 2008, 104). Faraday, Amper ve Oersted’in Oncii ¢alismalariyla elektromanyetizmadan
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faydalanilarak yeni teknolojiler gelistirilmistir. AntonieHippolytePixii (1808-1835) 1832'de ilk
alternatif akim jeneratoriinii, 1833’te ilk dogru akim jeneratoriinii gelistirmistir (Tez, 2008).
James Clark Maxwell elektromanyetizma kuramini Elektrik ve Manyetizma Uzerine Inceleme
1873 adli eserinde islemistir. Maxwell elektrik ve manyetizma ile ilgili kendisinden 6nce
yapilmis olan ¢alismalar1 6zetleyen, madde iginde elektrik ve manyetizmanin davranigini
agiklayan dort adet denklem olusturmustur, bu denklemler sonucunda elektrigin, hatta
maddenin hicbir sekilde var olmadig1 havasiz ortamda bile, degisen manyetik alanin bir
elektrik akimi ve degisen elektrik akimmin bir manyetik alan olusturacagini ileri siirmiistiir
(Sagan, 1999). Dort Maxwell denklemi havasiz ortam igin su sekilde 6zetlenebilir (Sagan,
1999):

1) Havasiz ortamda elektrik yiikii yoktur.

2) Havasiz ortamda manyetik tek kutuplar yoktur.

3) Degisen bir manyetik alan elektrik akimi olusturur.
4) Degisen bir elektrik akim1 manyetik alan olusturur.

Denklemler formdiller ile gosterildiginde oradaki elektrik alanmin ve manyetik alanin
bos uzayda dalga gibi yayilabildigini gosterip 15181 hizin1 hesaplamigtir, sabitler yerlerine
yerlestirildiginde bu alanlarin 1sikla ayni hizda yayildigi goriilmiistiir, bu durum 1$181n
elektrik ve manyetizma dogasmi gosterimistir, yani 1sik elektromanyetik bir dalgadir
sonucuna varimustir (Sagan, 1999, 393). Elektromanyetik dalgalardan uzun dalga dalga
boylu radyo dalgalari, Maxwell’in 6liimiinden 9 yil sonra 1887’de Heinrich Hertz (1857-1894)
elektriksel olarak tespit edilmistir (Ronan, 2013).

Yukardaki paragraflarda bahsi gegen olaylar fizik alaninda ders kitaplarinda yer alan
temel konulardaki paradigma degisiklikleridir. Ozellikle klasik fizik ve modern fizik
arasindaki gecis donemini temsil eden yillar 20. yy baglaridir. Fizikteki bu gelismelerin
kanitlanmasi ve kabul edilmesi zaman alan stirecler olmustur. Bu donemlerde fizik alaninda
yazilan ders kitaplarinda o donemin gecerli kabul edilen bilimsel paradigmasi hakkinda
¢ikarimda bulunmak miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de yogun gegen savas donemi,
sonrasinda yapilan rejim degisikligi, Cumhuriyetin ilan1 ve sonrasinda egitimde ve
kiltiirdeki degisimler de 20.yy baslarina tekabiil etmektedir. Bu kadar yogun bir donem
arasinda bir fizik dersindeki bilimsel gelismelerin nasil ders kitabina yansidigi hem dénem
hem de dénemin bilimsel paradigmas: hakkinda bilgi sunmaktadir.

1929 Lise 3 Fizik Ders Kitab: fizik alaninda kritik gelismelerin yasandigi bir déneme
denk gelen ilk kitaplardandir. Bu sebeple bu kitabin incelenmesinde asagidaki sorulara
cevap aranmigtir:

1) 1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabinin donemin fizik gelismeleri agisindan giincelligi
nasildir?

2)1929  Lise 3  Fizik  Ders  Kitabimn  fizik  terimleri  hangi  fizik
paradigmalariniyansitmaktadir?

YONTEM

Bu calismada da fizikteki gelismelerin oldugu bir donemde Tiirkiye’deki bir ders
kitabinin egitim ve fizik goriislerinin nasil kitapta yer aldigina iliskin arastirma yapilmistir.
Ornek bir kitap incelemesi ile fizik dersinin nasil sunuldugu hakkinda ders kitabr iizerinden
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bilgi edinmek amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirmek igin belgesel tarih arastirmasi
yontemi kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi olarak da adlandirilan belgesel tarama,
aragtirilmas: hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin
analizini kapsamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Egitimle ilgili tarihsel arastirmalarda
ders kitaplar1 veri kaynag1 olarak kullanilan belgeler arasindadir (Bogdan ve Biklen, 1992).
Bailey (1994) dokiimanlarin yazildig1 donemin dinamik durumunu yakalabilmesi 6zelliginin
dokiiman incelemesi yonteminin avantajlarindan biri oldugu oldugunu belirtmistir. Bu
calismada incelenen belge 1929 Lise 3 Fizik Kitabi’dir. Donem iginde 1934LiseFizik 3, 1938 Lise
1Fizik Kitaplarida elde edilmistir, fakat 6zellikle fen kollari igin yazilmis 1929 Lise 3 Fizik Ders
Kitab1 donemin fizik anlayisi, egitimde yapilan yeniliklere iliskin daha ¢ok bilgi vermesi ve
icerik olarak daha kapsamli olmasi nedeniyle bu arastirma igin segilmistir. Fizik terimleri,
fizikteki paradigmalar acisindan oncelikle bu kitabin incelenmesi tercih edilmistir. Diger iki
kitap da bir bagka arastirma konusu olmustur.

Etik kurul onay1

"1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabimin Fizikteki Gelismeler ve Fizik Paradigmalar: Acisindan
Incelenmesi" baglikli galismamizin belgesel tarama yéntemi ile yapilmis olmasi nedeniyle etik
kurul onay gerektirmeyen calismalar arasinda oldugunu beyan ederiz.

Veri analizi

1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabiminincelenmesi yapilirken asagidaki kriterler dikkate
alinmigtir:

1) Fizik konularinin tarihsel agidan giincelligi: Bu kriterde ders kitabinin donemine
gore fizikteki gelismeleri takip edip etmedigi incelenmistir. Bu durumda bilimsel ve
teknolojik gelismenin tarihi ile kitabin yazildig: tarih arasinda kargilagtirmalar yapilmigtir.

2) Fizik terimlerinin hangi fizik paradigmasinda oldugu: Bu kriterde kitapta temel fizik
terimlerinin hangi bakis agis1 ile sunuldugu incelenmistir. Ornegin 151k, enerji,
manyetizma, hareket gibi terimlerde modern fizik ve klasik fizik goriislerinden
hangilerininbaskin oldugu incelenmistir. Bu analizleri yapmak icin kitab1 iki farkli fizik
egitimi uzmani incelemistir. Her iki uzman da kitabin konularini ve konular ic¢indeki
terimleri listelemistir ve bu terimleri bilim insani veya paradigmaya gore kodlamistir.
Kodlamalardan sonra terimlerin ortak o6zellik gosterenleri bir temaya alinmistir. Temalarin
genelinde hangi paradigmanin baskin oldugu konusunda goriis belirtilmistir. Uzmanlarin
goriisleri sonrasinda goriis birligi saglanan ve saglanmayan terimler i¢in Miles-Huberman
uyumluluk katsayis1 hesaplanmistir. 160 adet terim saptanmig olup bu terimler 10 adet
temada birlestirilmistir. Degerlendiricilerin kodlarin ait oldugu paradigmaya iligkin ikilemde
kaldig1 11 terim olmustur. Miles-Huberman katsayist %93 ¢ikmaistir. Ikilemde kalinan 11
terimin icinde 4 tanesi Newton mu yoksa Galileo mu oldugu konusunda uyumsuzluk olsa
da bu terimlerin tamaminin klasik fizik paradigmasi i¢inde olduguna kanaat getirilmistir.
Bunun yaninda 1s181n prizmadan yayilmasi ve Newton halkalari ile parcacik goriisii hakim
olmas1 ile Young deneyi ve Frenel aynalari ile dalga goriisiine uygun konu anlatimi
yapilmas1 kitabin baskin paradigmasinin hangisi oldugu konusunda degerlendiriciler
arasinda uyumsuzluk olusturmustur. Fakat dogrudan dalga veya parcacik olarak
bahsedilmese de her iki goriisiin de konularmin oldugu konusunda uzlasilmistir. Tablo 1'de
ornek bir kodlama ve tema yer almaktadir:
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Tablo 1. 1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Terimlerin Degerlendiriciler Tarafindan
Kodlanmasi ve Paradigmasi Konusunda Ornek Analiz

Terimler Kodlar Tema-Paradigma
Yercekimi Yercekimi ivmesi hesabi HAREKET KANUNLARI
Halada diisme (Newton (D1%), Galileo (D2**) (Klasik Fizik)

Mail miistevi, Newton Kanunlari ile kiitle ve Dinamik Newton Kanunlar1
Niiyton borusu deneyi ivme iligkisi deneyleri (D1, D2)  (D1)

Morin makinesi, Galileo Deneyleri (D2)

Tacil-kitle

Mesafeler kanunu muntazam
stiratlenen hareket,

Hareketin tacili,

Kuvvetlerin kiitlelerle tenastibij,
Atvut makinesi,

Atalet prensibi,

Muntazam dairevi hareket
Anilmerkez kuvvet

Ilelmerkez kuvvet

Diizgiin hizlanan hareket (D1,
D2)

Ivme (D1, D2)

Kuvvet kiitle iligkisi (Newton
ikinci yasas1 D1, D2)

Diizgiin dairesel hareket
Newton (D1, D2)

Dinamik, Newton Paradigmasi
(Klasik Fizik)
Dinamik Newton Kanunlari

Siiperpozisyon,

girisim,

Frenel prensibi, yansima, 151g1n
dagilmasi,

Newton halkalari,

beyaz 151k ve renkler, prizmadan
15181 dagilmast

Isigin dalga goriisii (D1, D2)
Isik dalgadir ama pargacik
ozelligine iliskin bilgiler de
var.(D1) Sadece pargacik
gortisii (D2)

Dalga goriisii yaninda pargacik
goriisiine gore de konular
verilmis.

*D1: Degerlendirici 1
**D2: Degerlendirici 2

Tablo 1’de kitapta tespit edilen konu bagliklarindan ve igerikten gikarilan 160 terimin
nasil kodlandigi ve temalara gore smiflandirilip paradigmasimin belirlendigine iligkin

ornekler yer almaktadir.

1929 Lise 3

FizikKitabininyazari

BULGULAR

Kemal

Zaim'dir.

Kitap 394 sayfadir,

teksirkagidmabasilmistirveyazilar, gorsellersiyahbeyazdir. Konulariistbaslikta “KISIM”, alt

basliklarda “Fas1l”

olaraksunulmaktadir.
Kitapigerdigifizikkonulariagisindanoldukcayogunbulunmustur.

Kitaptayedikissmve 40

fasilvardir.
Kitabin ek

kismindafasillarinfihristtenasilgdsterildigineiliskinkitaptangorselsunulmustur.

1929 Lise FizikDers Kitabiminfiziktekidonemselgelismeleracisindanincelenmesi

Kitabin

makinesindenbahsedilerekgirisyapilmisgtir.

ilk  bolimiindeKuvvetkonusuelealinmistir.

klasikmekanikgoriistindeanlatilmistir.
konudafiziktekigelismeleragisindandneminbilimselkabuliiyleileilgilibiruyumsuzluksorunu

gorilmemistir.

Kuvvetkonusu

Bu konuileilgili Atwood
Newton  kurallarinagore,
Bu

Fakatderskitabindakiigeriklerinyerlesimigiiniimiizdekibirfizikderskitabininigeriklerininyerle
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simindenfarklidir.
OrneginKuvvetkonusununtartisildigibubdliimdeNewton'danbahsedilmemistir.
Ayrica"Newton'unHareketKanunlariasagidakigibidir"
seklindedogrudanbirsiralamavetanimlamayoktur.
Kavramlarinagiklamasiyapilmasinaragmen, bugiindenfarkliolarak,
onceikinciyasaolanivmenin, Atwood makinesigibitarihselbirmakineanlatilipardindan da
eylemsizlikyasasininanlatildigigoriilmektedir. Kitapkanunlaribirinciyasa,
ikinciyasaveticiinciiyasaseklindesiralayarakanlatmamaktadirveyasalarianlatirkenNewton un
adi bile gecmemistir. Hareketkonusundaserbestdiisme,
havasizortamdadiismeveegikdiizlemdehareketkonularianlatilmistir.
Sonrasindadaireselhareketveharmonikhareketkonusunagecilmistir. Bu kisimlardahareket,
kuvvetvehiziligkilerinedeginilmistir.

IkinciBsliimdeTermodinamikbasghgialtindatermodinamiginyasalarminikisindenbahse
dilmistir. Bolimdeisininmekanikdoniisiimiivemotorlarelealinmaktadir. Joule
Cihazigibitarihselbiraletileisinisiyad oniigtimiiniinbirornegigosterilmistir. Isikorumanin hem
elektriksel hem de mekanikyonlerindenbahsedilmistir. Termodinamiginyasalar1 da tipk:
Newton Yasalarigibidaginiktir. Buharmotorlariayrintiliolarakelealinmistir.
Dizelvebenzinlimotorlararasindakifarktanbahsedilmistir.
AncaknasilNewton'unadianilmadan Newton Yasalarianlatiliyorsa, termodinamikyasalar: da
Sadi Carnot'tansozedilmedenvetermodinamikyasalarisiralanmadananlatilmaktadir. Sifirmci
Kanun veUciinciiKanundanhicbahsedilmemistir.
Kitaptadonemegoreonemlibirteknolojikgelismeolanmotorlardanbahsedilmesivedahaoncekiy
tizyillaraaitolanbuharlimakinelerdenbahsedilmesigiincelliginsaglandiginigostermektedir.
Fakatbirincimaddedekikonularinsunumuagisindangtiniimiizdenfarklilikgosteren =~ Newton
Yasalarindaki durum termodinamikkanunlarinda da olmustur. Burada Joule
Kanunundanbahsedilirkenisivemekanikenerjiiliskisinedeginilmistir.

Uciinciibsliimde, Cisimlerin Hal Degisimleribasligialtinda,
cisimlerinhaldegistirirkenenerjialigverisi, kritiksicakliklarive durum
degisimleriagiklanmistir. Grafiklerverilmisve ne anlamageldigianlatilmistir.

DordiinciiBoliimdeTitresimHareketleri-
DalgaHareketleribasligialtindabirkayitcihaziningalismaprensibivedonmehareketianlatilmisti
r.
Konuyabaglarkendogrudantanimlarveagiklamalariverilmedendogrudandalgahareketlerininu
ygulamalarianlatilmistir. Bu kissmdakonu “Bir hddiseninkaydi, Bir kayitcihazinmintasviri,
Mevzunbirrakkasrakslariminkaydi, Kaydediciiistiivanenintasviri, Bir diyapazonrakslariminkaydi, Bir
seyyaltezelziillerininmanometrikolarakkaydi. Mareytanburu, Kronofotografi”
gibibagliklarmoldugufasilileacilmaktadir. Dahasonradalgahareketlerindenbahsedilmektedir.
Dalgaboyuvefrekansarasindakiiligkiyigosterenformiil de birsonrakifasilda (20.fasil) 4.
Bagliktaanlatilmaktadir. Kardiyograf, kronofotografi, miyograf, fonograf,
sinematografvesonometregibiaraglardanbahsedilmesivekitapta ana
konuolarakyeralmasidoneminegoreteknolojikgelismelerednemverildiginigostermektedir. Bu
cihazlar2022 yilindatarihselbirdzelliktasisa dadoneminegoregiinceldzelliklergdstermektedir.
Mekanikdalgalardan yay dalgalari, sudalgalarininyayilmasivedalgaboyuiliskileriverilmistir.

Besinci kissmda Akustikte Periyodik Hadiselerbashig: altinda ses fizigine iligskin sesin
ortaya ¢ikisi ve aktarilmasi, sesin hizi, sesin 6zellikleri, musiki fasilalar, titregen teller ve sesli
borular konular1 vardir. Ses ile ilgili konular 6zellikle miizikli aletler, notalar ve gamlar gibi
konularda oldukga ayrintiya girilerek anlatilmistir. Ozellikle bu kisimda fizikten ¢ok miizik
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one gikmustir. Sesin Ozellikleri (tinnet) konusu calg1 aletlerinden sonra deginilen bir konu
olmustur.Yine zamana uygun olarak fonograf, Konig kapsiilii gibi araglar ana konu
basliklari ile anlatilmistir. Burada ilging bir bilgi durumu da goze carpmustir. “Esir” (eter)
kavramindan gercekte var gibi bahsedilmistir. Hatta boslugu dolduran esirin sesi iletmedigi
bilgisi 6zellikle belirtilmistir. Sekil 1'de kitaptan bir kesit sunulmustur.

(i ) ‘l

Halay: d v
olduran esir sa

; : - E savii nakletmez. Mev ahcettisi

miz fanus icinde Mevzuubahsettigi-

hal: : getirilirse icerdeki i
oo I'lll husule getirilirse icerdeki havanmn rarefaksiyonu
spelinde sesin dahi zayifladign miisahede olunur

Bosaltma ameliyesi pek ilerive v s i
i -k‘ n '.fnuh).(sl p‘d\ ileriye \;ln'(llnln'sa sesi hemen kamilen son-
diirmel miimkiin olur. Fakat fanus icine hava salimirsa ses tekrar eski
siddetile igitiimeye baslar.

Su tecriibe gdsterir ki hala dahilindeki esir, malim oldugu iizere,
ziyayr naklettigi halde savti nakledemez.

Netice. — Bu tecriibelerden istintag edebiliriz ki kulaga vasil ola-

bilmek i¢in sesin, kulakla sesli cisim arasna konulmus' elastiki inkitasiz
bir sira maddi vasatlardan ge¢cmesi lazimdir. :

3u vasatlar elastiki olmak sartile sulp, mayi ve gaz gibi ber hangi
cisimlerden miitesekkil olabilirler. Intikalin mekanizmasi bir yay boyunca
tulani dalgalar intikalinin aynidir.

Maddi cisimler silsilesi miinkati ise ses tevkif edilmis olur, hala
savtl nakletmez.

Sekil 1. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Esir Kavramimn Varligina Iligkin Bilgiler

Sekil.1"deki
ifadelerdebukitaptaisigiyayilmasiicinyillarcavarligiingereklioldugubilinenesirin var
oldugunailigskinkonuanlatimiyapildgigoriilmektedir. Halbuki Michelson-Morley

deneylerindeisiginbosluktayayildigiveesirgibibirortaminolmadigikanitlanmistir.
Isikhizindakikiiciikdegisimlerialgilamakiginyapilandeney 1881’de Albert A. Michelson
tarafindanyapilmistirvedegisikkosullaraltinda Michelson ve Edward W. Morley (1838-1923)
tarafindantekrarlanmigtur. Deneyinsonucuesir (veyaeterhipotezi) ileceligsmistir
(Serway&Beichner,
2005).Esirinolmadigideneylerkitabinbasimtarihindendnceolmasmaragmenkitaptakibilgilerde
halen var olduguseklindeagiklamalaryapilmistir. KitabinyazariminFransa'daki Ex-Marseille
Universitesi'ndeyiiksekdgrenimveFransa Milli EgitimBakanligi'ndan Fen
BilimleriLisansialmasi,
doneminderskitaplarindaFransizetkisininyogunoldugunailiskinkomisyonraporlar1 ~ (Yticel,
1994)
vekitaptakiterimlerinFransizcasininverilmesigibisebeplerlekitabinFransizcakitaplardanesinle
nilerekyazildigryiiksekihtimallidir.
FakatkitabinTiirk¢eyazilisindabilgileringtincellenmedigibirdurumunortayagiktigigoriilmekte
dir.BudurumunnedeniEinstein’ingdrelilikkuramminvebudeneyinsonuglarininTiirkiye’detan:

tilmasiyayginlagsmasinin 1920 ve 1933 yillariarasindaolmasidir,
butanitimiyapankisilerKerimErim, Mehmet Refik, HiiseyinSaymangibiisimlerdir (Kocaman,
2002). Gorelilikteorisi 1920'1i

yillardakuramsaloldugundanvedeneyselverilerinyetersizolmasindandolayiFransa’dagecbeni
msenmistirve1905 yilindayayimlanandzelgorelilikmakalesiFransizca'da 1925'de,
genelgorelilikmakalesi  1933'de  yayimlanmustir  (Kocaman, 2002). 1929 Lise 3
FizikKitabindagoriilenFransizcakitaptanetkilenilmedurumuveTiirkiye’degorelilikkuramlarini
n yeni
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taninmayabagslanmasisebebiylekitaptaeskigoriisegoreesirdiisiincesininyeraldigisoylenebilir.
Bu sebeple de kitapta modern
fizikbilgileriningiincellenmedigibirdurumunortayagiktigigoriilmektedir.

AltincikisimdaOptiktePeriyodikOlaylarbaghigialtindapolarizasyon, Niiyton (Newton)
Halkalari, 1sigmDagilimive kara cisimisimasigibikonularelealinmigtir.  Fakat kara
cisimisimasindanbahsedilirkensadecebazimaddelerinnasilisitmayaptigthakkindabilgisunulup
dalgaboyuileenerjiiliskisiverilmistir. Fakat mor
oOtesifelaketvePlanck’inkuantalienerji¢oziimiindenbahsedilmemistir.  Halbukionunbuteorisi
1900 yillarindayayimlanmistirve 1918 yilindabufikrisebebiyle Nobel Odiiliialmistir.

YedincikisimdaElektrikiyettePeriyodikHadiselerkonulariislenmistir.
Elektromanyetikdalgalaranlatilirken,

dalgahizininoélgiilmesivebuhizimisikhizinayakinolmasianlatilmistir. Bir Kerr
hiicresineuygulananbirelektrikalaninabirkag on
mikrosaniyeigindetepkiverdiginigostermekicinBlondlot, Ernest-Adolphe Bichat ilebirlikte
Léon Foucaultnunigikhizimidlgmekigintasarladigidonenaynayonteminiuyarlamigtir.
Isikhizinindlgtilmesinde M. Blondot'tanbahsedilmistir. Ancakbilimtarihinde,
Blondotgecersizbir N-

1sinlaribulusuiletaninmaktadir. Ancakdahasonrabuisinlarinolmadigikanitlanmistir.

Blondot, 1903 yilinda N-1sinlarmikesfettiginiduyurmustur. Hatta
bukonudaFransizBilimlerAkademisi'ndenbirddiil ~ bile  almustir. 1903 ile 1906
yillariarasindabukonuda 300'den fazlamakaleyaymlanmistir. Amerikalifizik¢i Robert W.
Wood, businlarinkanitlanmayacalisildiginiancakbdylebirigintipininolmadigimigdstermistir.
Karnitigintekrartekrar N  1sinlaribulunmayacgalisilmistirvesonugolumsuzolmustur.  Bu
olaysimdibilimadamlariarasindadeneyselyanliliginyolagtigihatatehlikelerihakkindauyaricibi
rolayolarakanlatilmaktadir (Kadiroglu, 1995, Lagemann, 1977).Bukitapta,
Fransizbilimadamlariinyaptigibuluglarakisacadeginilmistir. 1929 Lise 3 FizikKitabindaX
1sinlarindanbahsederken N 1smlarminolmamasi, N 1sinlarinakonuigindeyerverilmemesiya da
olmadigininkanitlanmisolmasmadrnekolabilir.

1929 Lise 3 Fizik
Derskitabindabugiinkiikullanimtabiriyleelektromanyetiktayflardanbahsedilmistir. Fakat
“Esirinihtizazlar1” sekliyleesirdiisiincesininvarligigoriisiibukonuda da
goriilmektedir.Buradaelektrikidalgalarileradyasyonlarbirbirindenayrilmigtir.
Hertz'inbulduguradyodalgalariilespektrumdakidigerdalgalarfarklidir. Bu

ylizdenbudalgalara“Esirinihtizazlaridemekdahadogruolacaktir” seklindebirdiisiincegoriilme
ktedir. Sekil2’deki kitaptanalinankesitte de bu durum goriilmektedir.
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Sekil 2. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Elektromanyetik Spektrumdan Esir Olarak
Bahsedilmesine Iliskin Kesit

Sekil 2'teki kitap kesitinde kitabin besinci kisminda goriilenesirin varligi diisiincesi
burada da goriilmektedir. Hatta elektromanyetik spektrum dogrudan esirin titresimleri
seklinde ele alinmistir. Elektromanyetik spektrumda o zaman bilinmeyen 1smnlar igin de
“malum degil” seklinde not diisiilmiistiir. Ornegin mikrodalgalarin yer almasi
gerekenkisimda o dénemde heniiz bir bilgi yer alamamistir. Ciinkii mikrodalgalar 1945'de
Spencer tarafindan kesfedilmistir (Giimiisderelioglu ve Kaynak, 2012). Yine kitaptaki tayfta
Rontgen 1sinlarindan sonra gama 1sinlar1 vardir. Fakat en sonuna “Malum Degil” yazilmistir.
Mor otesi ad1 gegmemektedir. Ama ultraviyole 1sin terimi de dogrudur. Gama 1sm1 vardir.

Karsilastirmali olarak bakmak adina Tablo 2'de 2019 spektrumu ve 1929 spektrumuna yer
verilmigtir.

Tablo 2. 1929 ve 2019 Kitabinda Gegen Elektromanyetik Tayf Karsilastirmasi
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Sekil 3.33: Elektromanyetik dalga spekirumu

Tablo 2'de goriilebilecegi gibi 2019 spektrumunda elektromanyetik dalgalar oktav ile
ifade edilmemektedir. Infrared isinlar icin kizilGtesi 1sin tabirini kullanilmaktadir. 1929
kitabinda ise enfraruj seklinde bir tabir kullanilmistir. Radyo dalgalar1 Hertz dalgalar olarak
ifade edilmistir. Rontgen 1s1nlar1 olan X 1sinlar1 ise 1929 kitabinda ikiye ayrilmisken 2019'da
bir kategoride yer almaktadir. Kitabin bu kismi esir titresimleri kismiyla giincellik
gostermemektedir. Fakat donemine gore o zamanki elektromanyetik spektrumu
yansitmaktadir.

Bilim adaminin ismi agitk¢a gegmemekle birlikte, farkli bir atom modeli olan Thompson
Modelinde, iiziim kiispesine benzeyen c¢ekirdege sacilmis elektronlarin modelinden
bahsedilmis ve bu modeldeki manzaradan bahsedilmistir. Rutherford Modelinin bu gortisii
ortadan kaldirdig1 not edilmistir. Kitapta Rutherford Modeline kisaca deginilmis ve sonraki
paragrafta modelin eksikligi bir climle ile anlatilmistir. Ancak Bohr'un c¢alismalariyla
netlestirilen durumlara daha sonra deginilmemistir. Bohr, atom {izerindeki ¢alismalar:
nedeniyle 1922'de Nobel Odiilii'nii almistir, ancak calismalari bu fizik kitabinda yer
almamaktadir. Kitabin sonraki climlelerinde kuantum fizigine yol acan siireclerin kitabin
kapsami diginda birakildig1 yazilmigtir. Bu durumun kitabin bu konudaeksikkalmasina
neden oldugu sdylenebilir. Tablo 3'de goriilen 1929 kitabinin yazildigi tarihte heniiz
kesfedilmemis olan elementlerin ne oldugu ve hangi tarihte bulundugu asagida
belirtilmistir. (Chemistryexplained, 2022):

43: Teknesyum, 1937 kesif
61: Prometyum, 1945 kesif
75: Renyum, 1925 kesif
85: Astatin, 1940 kesif

87: Fransiyum, 1939 kesif

Ayrica kitapta atom numarast en yiiksek olan elementin Uranyum (92) oldugu
belirtilmigtir. 1940’da pliittonyumun bulunmasiyla, Glenn Seaborg 94’den 102’ye kadar tiim
Uranyum elementlerini de bulmustur. 1925'de Renyum elementi kegfedilmesine ragmen
1929 kitabinda 75 atom numarasma sahip olan atomun yerinin bos oldugu goriilmiistiir.
Kitabin dénemin giincel bilgilerini yakalamasi konusunda eksikligi oldugu goriilmektedir.
Tablo 3’de1871 Mendelyev’in periyodik cetveli, kitaptaki periyodik cetvel ve giintimiizdeki
ders kitaplarinda sunulan periyodik cetvel karsilastirilmigstir:

Tablo 3. 1871, 1929 ve 2022Ders Kitaplarinda Gegen Periyodik Tablonun Karsilastirilmasi
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Tablo 2'degoriildiigiigibi, 1929 Lise Fizik DersKitabindayeralanperiyodiktablo,
bazielementlerinkesfedilmemisolmasiminyaninda,
diizenagisindangiiniimiizepekbenzememektedir. Bu tabloMendelev'in ilk
tablosundanbirazdahaileridiizeydedir. Mendelev'in 1871'de olusturdugu ilk tabloda nadir
gazlaryeralmamaktadirvedahasonra 1900'lerde tabloya nadir gazlareklenmistir (RSC, 2022;
EduRSC, 2023).

1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabininesirdiisiincesi,
periyodiktabloveelektromanyetikspektrumkonularindagiincelligiyakalamadigikonularolsa
da
digerkonularmteknolojikuygulamalarikonusundadéneminingiincelliginiyakaladigigoriilmiis
tur. Bu gelismelerFransa'ninbilimselgoriisleritakipetmesinebagliolmustur,
genellikleFransizbiliminsanlariningalismalarindanbahsedilmistir. Fakat Einstein, Maxwell,
Michelson-Morley hakkindamodern fizigeiliskinkuramsalgoriislerkitaptayeralmamaistir.

1929 Lise Fizik Ders Kitabindayer alan kavramlarin paradigmatik incelenmesi
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1929 Lise Fizik Ders Kitabinda 6ne ¢ikan kavramlar siralanarak onlarin hangi fizik
paradigmasina goére sunuldugu iki degerlendirici tarafindan ortaya gikarilmigtir.Oncelikle
paradigmasi ve sonrasinda uyumlulugu incelenmistir. Tablo 4’de kitapta ortaya cikarilan
terimler ve onlarin tabi oldugu paradigmalar konusundaki uzlagma durumlar listelenmistir.
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Tablo 4. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Degerlendiricilerin Paradigma Incelemeleri

Terimler Kitapta bu terimin  Kitaptan Ornek Ciimleler veya Bagliklar Paradigmanin icerigi

one ¢ikan
paradigmasi

Hareket- Galileo ve Newton  “Mail miistevi (egik diizlem) iizerinde hareket eden Newton klasik fizik)

Dinamik Klasik fizik anlayist  arabanin iistiine, miistevinin meylini degistirmeden Newton Kanunlarina gore dinamigin prensibi olarak gecen
baska baska cisimler koymak suretile tecriibe tekrar ve kuvvet= kiitle. [vme seklinde F=m.a formiilii vardir.
edilecek olursa miiteharrikin tacilinin degismedigi Egik diizlem tizerinde kiitlenin bir 6nemi yoktur.
goriiliir. ... kuvvetin hareket eden kiitleye nisbeti F/m ~ Newton fiziginde Diinyada ti¢ temel hareket kanunu
sabit kalirsa tacil (ivme) degismez.” (s.11-12) gecerlidir. Hareketler referans sistemlerinin birbirlerine gore
“Bir F kuvveti bir m kiitlesi iizerine tesir icra edip eylemsiz oldugu goriisiine yani mutlak evren ve mutlak
tacili y olan bir hareket meydana getirirse F,m ve y zaman anlayisina gore yorumlanir, Einstein goreliligi hentiz
mikdarlarimin daima F=m y miinasebetiyle bagl s0z konusu degildir.
bulunacaklarini kabul edecegiz.” (s.23)

Termodinamik =~ Mekanik goriis “ Is ile hararetin birbirine inkilabi”, * “Hararetin ise Klasik fizik: Termodinamik ile ilgili atom alt1 goriisteki 1s1
inkilabt”, “Joule tecriibeleri” “Buhar makineleri”, taumi yapilmamistir. Onceki 1stin akiskan olduguna iliskin
“termodinamigin ikinci kanunu-karno prensibi” kalorik goriis de yoktur. Termodinamik prensiplerinden

ikisinin giinliik hayattaki makinelere uyarlanmasi s6z
konusudur. Ts-1s1 ve mekanik enerji iliskileri ve verim konusu
anlatilarak klasik fizik goriisii hakim olmustur.

Isik Dalga modeli ve “Beyaz ziyanin tahlili”, “ “Niiyton halkalar1”, “ Dalga modeli olarak 15181 ve mekanik dalgalarin

Newton parcacik
modeli klasik fizik,
elektromanyetik
gorlise gecis var.

“Tedahiil (Interference [girisim])”, “Frenel
kaidesi”, “Dalgalarin in’ikas (yansima)

hadisesi”,Réntgen 1sinlar1”,
“Maxwell icad1”, “Hertz hadisesi” ...

Esirin ihtizazlar1”,

siiperpozisyonu, girisimi, yansimasi ve kirilmasi verilmistir.
Hatta dalga goriisiinii kanitlayan Young deneyleri kitapta da
yapilmistir. Bunun yaninda Newton'un parcacik goriisiinii
kanitlayan 15181n dagilmasi gibi konular da kitapta yer
almistir. Nitekim her iki goriisii de savunan Frenel
hesaplamalari kitapta yer almistir. Bunun yaninda réntgen
1sinlar, elektromanyetik dalgalar yerine esirin titresimi
olarak ifade edilen elektromanyetik sprektrum, Maxwell ve
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Hertz'in 15181n elektromanyetik dalga oldugu kisimlara
deginilmistir. Bu manada hem klasik goriisteki dalga ve
parcacik goriisiine hem de elektromanyetik goriise yer
verilmigtir.

Dalga Mekanik dalgalar Sesin titresimi, sesin iletimi (sulp {kati], mayi [stv1] ve  Mekanik dalgalar, dalga bir ortam icinde hareket eder. Ziya
ve elektromanyetik  gazlerde ve yay dalgalari, su dalgalari, musiki ise esir i¢cinde hareket ederken, ses esir i¢cinde hareket etmez
dalga halen esir fasilalary, titregen teller, sesli borular, dalga in’ikast denilmistir.
icinde diistintilityor  {atmalar], ziya titresimleri, inkisar, intigar [yansuma ve
gecis donemi kirilmal, ....

Esir Klasik fizik, antik “Haldy1 {bosluk] dolduran esir savti [sesi] nakletmez. Esir goriisii baskin. Dalga teriminde gegen esir ile boslugun
donem diisiincesi ...Bu tecriibe gosterir ki hald dahilindeki esir, maliim esir adli madde ile dolu olduguna inanilip, elektromanyetik
devam oldugu iizere ziyay: naklettigi halde savt nakledemez.”  dalgalarin esirin titresimi oldugu belirtilmistir. Sesin

(s.201) boslukta yayilmamasi yerine esirde yayilmayacagi
anlatilmigtir.

Atom Antik donemden “Molekiil nazariyesi” “Prust’unidrojen atomu teorisi”, ~Atomun molekiil anlayist ve Prust’un tiim maddelerinin
Bohr modeline Atom parcalarimin atoma dagilmasi [Thompson atom kaynaginin hidrojen atomu oldugu goriisiiniin terk
kadar klasik fizik modeli]”, “Kiitlenin enerjiye doniisiimii langevin ve edildiginden bahsedilmistir. Sonrasinda atom alt1 elektron ve
baskin ama modern Einstein” , “Mendelyef tablosu”, “elektropozitiflik cekirdek gibi parcalarin oldugundan, ismi sdylenmeden
atom modeline (alkali ve toprak madenler)”.... Thompson modelinden ve onun terk edilip Rutherford
yaklasma var modeline gecildiginden bahsedilmistir. Fakat Bohr modeline

giris yapilmamuistir. Bu durumda kitapta Modern atom
teorisi ve kuantum anlayis1 6ncesi bir anlayis vardir.

Elektromanyeti  Alternatif akim ve  “Miitenavip cereyan [alternatif akim], alternatdr, Kitapta alternatif akim ve onun uygulamalarindan

zma elektrik alan donen miknatisi saha, alternator, Hertz mevceleri bahsedilmistir. Indiiksiyon motorlar1 gibi uygulama alanlar

kavrama,
elektromanyetizma
goriisii baslangig

(dalgalar1), elektrikirakislar, katot sualari, rontgen
wsinlare...”

ve deneyleri vardir. Elektrik alanina iliskin bobin ve
kondanstor devre elemanlarmin deneyleri anlatilmistir.
Elektromanyetik dalgalardan X 1sinlari, ultraviyole 1sinlar1 da
yer alarak Elektromanyetizmaya giris yapilmistir. Maxwell
den ve Hertz den kisaca bahsedilmistir.
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Incelenen ilk kavram “Hareket” olmustur. Hareket konusu klasik mekanik konulari
baglaminda islenmistir. Ayrica hareketin farkli gesitlerine deginilmistir: Ornegin egik
diizlemde hareket, serbest diismede hareket, rakkas hareketi, kuvvetin oldugu ve ortadan
kaldirildigr durumdaki hareket gibi. Bunun yaninda termodinamik {initesindeisi-sicaklik
konusunda buhar makinelerindeki hareket ve dalga {initesinde dalganin hareketi de
islenmistir. Baskin olan Newton ve Galileo'nin agiklamalarina gore yapilan klasik mekanik
acgiklamalaridir. Terk edilmis goriislerden Aristo ve sonrasindaki diisiiniirlerin harekete
getirdigi aciklamalar ile ilgili goriislere yer verilmemistir. Bunun yaninda kuantum mekanigi
ve atom alti parcaciklarin hareketleri ile de ilgili yeni yeni kabul goren goriislerden
bahsedilmemistir.

Incelenen ikinci terim termodinamik olmustur. Termodinamik konusunda mekanik
gortiste Joule’'un bagintilar1 verilmistir. Ayni zamanda termodinamik kanunlarmin ikisinden
bahsedilmistir. Fakat ge¢miste kalan kalorik kurama deginilmemistir. Bunun yaninda siyah
cisim 1s1masinin kuantum anlayisina da gecilmemistir. Halen klasik fizik baskindir. Siyah
cisim 1s1masinin da sadece mor 6tesi felaket oncesindeki 1s1ma grafikleri verilmistir.

Incelenen “151k” kavramu igin ise degerlendiriciler dalga goriisii ve parcacik goriisii
baskinligi konusunda genel bir uzlasmaya varamamustir. Bunun sebebi kitapta 1518 dalga
ozelliklerine iliskin girisim, kirimim anlatilirken ayn1 zamanda beyaz 15181n tahlili konusunda
ile 11g1mn prizmadan yayilmas: anlatilmistir. Ayrica “Niiyton Halkalar1” baghg: ile bir
mercekte olusan desenlerden bahsedilmistir. Isigin dalga goriisii baskinligi yaninda parcacik
goriistintin yer alip almadigr konusunda uzlasma olmamustir. Kitapta genel olarak 1sik
dalgasinin spektrumdaki dagilimlari, renklerine gore enerjisi ve dalga boyu, kizilotesi ve
ultraviyole oOzelliklerinden bahsedilmistir. Fresnel ve Young gibi bilim insanlarmin
teorilerinden de bahsedilmistir. Katot 1sinlari, rontgen 1sinlar1 ve radyoaktivite konularina da
deginilmistir. Isik ile ilgili konular da kitabin yazildig1 tarihe gore giinceldir. Fakat 1s181n
elektromanyetik dalga olup De Broglie'nin goriisiiyle hem dalga hem 1s1k olduguna iligkin
modern fizik goriisii hentiz kitapta yer almamaktadir.

Dalga terimi ise hem yay dalgalari, su dalgalar1 hem de ses dalgalarinda anlatilmistir.
Bunun yaninda elektromanyetik dalgalara esirin ihtizazlar1 sekilde bir anlattim yapilmistir.
Dalgalar konusunda genellikle mekanik dalgalarin anlatildig1 klasik fizik goriisii oldugu
goriilmektedir. Mekanik dalgalarda bir dalganin bir ortam icgindeki hareket etmesi
gerekliligi, 151k dalgasi igin de esir ortami i¢in diisiiniilmiistiir. Her ne kadar elektromanyetik
dalgalara giris yapilsa da esir goriisiiniin etkisi ile bu dalga tiirtine de mekanik dalga gibi
anlatim yapilmuistir.

Bir diger incelenen terim esir goriisii olmustur. Isik ve dalga terimlerinin de
incelemelerinde goriilecegi iizere esir diisiincesi Michelson-Morley deneyleri ve gorelilik
kuramlarmin ortaya ¢ikmasina ragmen kitapta halen yer almaktadir.

Incelenen bir kavram da atom olmustur. Madde ile konularda hal degistirme
bashiginda saf cisim, kati-sivi-gazlarin durumu agiklanmistir. Atom ile ilgili bashkta da
“Maddenin molekiilii nazariyesi” ile maddenin atomik diizeydeki bilesenlerinden
bahsedilmistir. Hatta ¢ok detayli verilmese bile atomlarin molekiil olusturmas: ile ilgili
temsili sekiller kitapta yer almistir. Maddeye bakis agis1 bu kitapta hem makro hem de atom
alt1 diizeyde olmustur.Fakat atom alt1 diizeydeki anlatimlar daha az seviyededir. Bunun
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yaninda dalga konusu iginde farkli yogunluktaki ve farkli hallerdeki maddelerin farkl
sicakliklarda tayflar1 olacagi vurgulanmistir. Ornek olarak sodyum buharmin farkls,
potasyumun farkli, hatta kan veya klorofilin farkli renklerde tayflar olusturduklar
vurgulanmistir. Atom ve madde iligkisi kitapta goriilse de atom teorileri konusunda modern
fizigin gelismelerinden faydalanan Bohr Atom Modelinden kitapta bahsedilmemistir.

Bir arada ele alindiklar igin ikisinin ayni anda incelendigi kavramlar “elektrik” ve
“manyetizma” olmustur. Ciinkii alternatif akim, Faraday indiiksiyon yasasi, alternatif
akimin kullanimi (motor, transformatdr), manyetik alan ile elektrik alan iliskisi, elektriksel
titresimler ve yapilan icatlardan bahsedilmistir. Telgraf, transmetor, odiyon lambasi, dalga
detektorii, Hertz radyo dalgalar1 gibi konular ile elektrigin dalga ile ilgili yonleri 6ne
cikmustir. Indiiksiyon kanunundan bahsederken manyetik bir alan olugmasi anlatilmistir.
Alternator, transformatdr, motor gibi konularda alternatif akim ve degisen manyetik alan
iliskisinden bahsedilmistir. Bu kitapta endiiksiyon ile ilgili detayli anlatimlarin bir 6nceki
smifa ait kitapta anlatildig1 belirtilmistir. Elektrik ve manyetizma ile ilgili konularin ele
alinmasi1 “alanla etkilesim” goriisiinii destekleyen elektromanyetizma goriisiiniin kitapta
oldugunu gostermektedir. Kitapta elektromanyetizma goriisiine giris yapildig: goriilmiisttir.

Tablodaki terimlerden yola c¢ikilarak yorum yapilan bir tema da “Alan-Temas”
olmustur. Alan kavrami manyetizma ile ilgili konularda goriilmektedir. Alan yerine
“miknatisi bir saha” seklinde bir kullanim s6z konusudur. “Arz cazibesi” ifadesiyle yer
¢ekimi kavramindan sarkag¢ hareketinde bahsedilmistir. Ayrica merkezcil kuvvet konusu
anlatilirken yergekimi konusuna deginilmistir. Temasla etkilesim kuvvet ve kiitle iligkisi,
akustik, 1si-sicaklik konularinda yer almaktadir. Temasla etkilesim ve alanla etkilesim
aslinda birbiri ile zit farkli bakis agilaridir, temasla etkilesim zaman-mekan bagimhiligini
temsil ederken, alanla etkilesim zaman ve mekandan bagimsizlig1 temsil eder ve ontolojik
manada celigirler (Galili, 2012, 1290). 1929 Lise 3 Fizik Ders Kitabindaher iki bakis agisina da
rastlanilmistir. Uzay1 kapladig1 diistiniilen esirin varli§1 diisiincesi temas ile etkilesim
goriisiinii desteklemektedir. Kitapta manyetik alandan bahsederken alan kavramma gecis
goriilmektedir. Fakat esir goriisiiniin devam etmesi temas diislincesinin devam ettigini
gostermektedir.

Degerlendiriciler genel olarak terimlerde klasik fizik goriistintin kitapta baskin
oldugunda uzlagsmiglardir. Bunun yaninda modern fizik konularina ¢ok kisa deginildigi fark
edilmistir. Bunun yaninda atom alt1 goriis ve elektromanyetizma konular1 da yer almaya
baslamistir. Kitaptaki baskin paradigmalar i¢in Klasik fizik> Elektromanyetizma>>> Modern
Fizik gseklinde temsili bir gosterim yapulabilir.

SONUC VE ONERILER

Bilimselderskitaplariincelenenddneminkabulgdrmiisbilgianlayisiniyansitanaraglardir.
Bu calismadal929 Lise  3Fizik  Ders Kitabiincelenerekdoneminfizikanlayisimnin
(bilimselparadimalarinin) kitapta ne kadaryansitildiiarastirilmistir. 1929 Lise 3 FizikKitabi,

Osmanliimparatorlugu'nun son doénemindenitibarenCumhuriyetin ilk
yillarindaFransizlarinTiirkiye'dekiegitimiizerindekietkisininizlerinitagimaktadir.
Kitabinyazar1 Kemal

Zaim'inicindebulunduguAvrupa’daegitiminitamamlayanegitimcilerimizin TtirkEgitimsistem
inekatkilarioldugucgesitlicalismaveeserlerdeyeralmaktadir ~ (Demirdag&  Khalifa, 2020;
Yiicel, 1994).
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Kitabingenelolarakbulundugudonemigindegiincelgelismeleritakipettigisoylenebilir.
Fakatozellikleikionemlikonudagiincelligiyakalayamamustir:
Esir/etergoriisiiveperiyodiktablo.
Yokluguispatlananesirinvarligininhalakitaptayeraldigivekonununbusekildeanlatildigigoriil

miistiir. Ayrica 0 donemdekesfedilipperiyodiktabloyaalinan
amakitaptaheniizyeralmayanelementlervardir. Bu durumunnedeniolarakkitabin1929 Lise
Fizik 3 Ders Kitabiolmasmaragmen,

oncekiyillardayazilanFransizkitaplarindandogrudanetkilenerekgiincellenmedenyazilmisolm
asiolabilir.

Kitabinkonulariveigerdigifizikkavramlariincelendigindeklasikmekanikvekuantumfizi
giarasindakigecisdoneminiyansittigigorilmiistiir.  Kitap, gorelilikteorilerininortayagiktigi,
kuantumanlayisininbasladigiveisigindalgaozelligininvurgulandigiyillardayazilmistir. Bu
yeni teorilerden,
Einstein'ingorelilikteorilerindenbukitaptabahsedilmemistir.Fakatisigindalgaanlayisikitaptab
ahsedilenkonulararasindadir. Atom modellerikonusundaRutherford'un atom teorisianlatilan
son atom modeliolmustur.Dahasonrabuatom
modelineelestiriyapanvekuantumggoriisiindenfaydalanarakmodeliniolusturanBohr'un atom
teorisikitaptakapsamdisibirakilmistir. Bu
konudakitabindonemininbirazgerisindekaldigisoylenebilir.

Calismaninsonundaincelenenderskitabindaklasikfizikgoriisiiniinbaskinoldugu,
kuantumfizigive atom altiteorisininanlattmininsmirhioldugusonucunavarilmistir.  Buna
ragmenanlatilankonularileilgilidoneminteknolojikcihazlarindanbahsedilmesifiziginteknolojii
lebaglantihyoniintinvurgulandigimivekitabingiincelliginigdstermistir.
Kitapfiziginuygulanmasiveteknolojikgelismeleriyansitmasibakimindandéneminegoregiincel
bulunmustur.

Kitap genel olarak aymi yazildig1 donemin ozelligi gibi klasik ve modern fizik
arasindaki goriisleri icermektedir. Newton fiziginden yavas yavas kuantum konularina
gecilmekte ama modern fizik konularindan tam olarak bahsedilmemektedir.
Elektromanyetizma, radyoaktivite konular1 islenmektedir. Fakat gorelilik kuraminin
goriislerinden hentiz bahsedilmemektedir. Deneylerle varligi kanitlanmaya calisilirken
olmadig1 ortaya ¢ikarilmasina ragmen esir gortisii kitapta yer almaya devam etmistir.

1929Lise 3 Fizik Ders
Kitabifiziktekigiincelolaylarvefelsefibakisagilariagisindanincelenmistir.
Fakataynikitapfarklikriterleregoreincelenebilirveincelenenbukriterlerlebirlestirilerekdahagen
elsonuglaraulasilabilir.
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