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Agaclandirma cahsmalarinda farkh toprak hazirhg: uygulamalarmin fidan

gelisimi uzerine etkilerinin degerlendirilmesi

Ceyhun Gol*”", Songiil Yel®

Assessing the effects of different soil preparation methods on sampling growth in

Ozet: Bu arastirma, Cankir1 Karatekin Universitesi (C.K.U.), Orman Fakiiltesi agaclandirma alaninda yiiriitilmiistir. 1998
yilinda baslayan farkli toprak hazirligi uygulamalar: ve dikilen fidan agag tiirii dikkate alinarak belirlenen 6rnekleme alanlarinda
ylizey (0-15 cm) toprak ozellikleri ve fidanlarin bazi morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Fidanlarin morfolojik 6zellikleri ve
birim alanda yasayan fidan saysi ile toprak hazirh@ ve agag tiirii arasinda iligkileri ortaya koyabilmek igin istatistiksel analizleri
yapimistir. Elde edilen bulgulara gore yiizey topraklari orta ve hafif binyeli, toprak reaksiyonlar: alkali ve hafif alkali, kireg
miktar1 %18-29, tuzluluk miktar1 %0.05-1.04, organik madde miktar1 %0.07-2.9 arasinda degisim gostermistir. Fidanlarin
morfolojik 6zellikleri incelendiginde en iyi ¢ap/boy gelisimi ve birim alanda en fazla yasayan fidan sayisimin Anadolu Karagami
(Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) oldugu belirlenmistir. Toprak hazirligi uygulamalar1 bakimindan
makine giicli ile BUROR teras toprak hazirligi uygulanan sahaya dikilen fidanlarin daha yiiksek ¢ap ve boy gelisim gosterdikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, Toprak hazirlig, Fidan gelisimi, Cankir

afforestation studies

Abstract: Thisresearch was carried out in the afforestation area of Cankir1 Karatekin University (C.K.U.), Faculty of Forestry. In
1998, planting works were performed after reclamation of slope land and soil preparation within the scope of watershed
rehabilitation and afforestation efforts. All samples and measurements were done in nine sampling sites by considering the soil
preparation and species of seedlings. Soil samples were taken from 0-15 cm surface of the top soil. Morphological characteristics
of seedlings were also investigated. Statistical analyzes were conducted to clarify the relationship between morphological
characteristics of seedlings with saplings type and soil preparation. The result shows that pH 6-8, lime 18-29%, salinity 0.05-
1.04, soil organic matter 0.07-2.9%. According to the morphological characteristics of seedlings, the best height and diameter
growth black pine trees and back pine had the highest number of living seedlings per unit area.
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1. Giris

Kuraklik; yagis miktar1 normal diizeyinin oldukca
altinda oldugunda ortaya ¢ikan, arazi kaynaklari ve liretim
sistemlerini olumsuz bigimde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan dogal bir olay olarak tanimlanir
(Tirkes, 2012). Tirkiye iklimi, cografi konum ve
jeomorfolojik yapisinedeniyle oldukg¢a degiskenlik gdsterir.
Cok nemliden, ¢ok kuraga kadar olmak tizere bir¢ok farklt
ekolojik bolgeler bulunmaktadir. Yetersiz yagis alan
bolgeler, iklim faktorlerine bagh ve onlarm etkisiyle
meydana gelmis bir ‘kurak yetisme ortamn’ olarak
tanimlanabilir. Kurak bolgelerin kendine has bir toprak ve
vejetasyonyapisivardir (Uluocak, 1974). Tiirkiye nin kurak
ve yari kurak bolge topraklarinda yiiksek tuz, kireg ve baz
bolgelerinde jips dikkat c¢ekmektedir. Bu dzellikteki
topraklar bitki gelisimi ve 6zellikle ormancilik faaliyetleri
i¢in sorunlu bolgeleriteskil etmektedir. Kurak ve yar kurak
bolge agaclandirmalarinda, ¢alisilacak sahaya6zgii ekolojik,
hidrolojik ve sosyo-ekonomik kisitlarm 1s1gmmda iyitoprak

hazirthgi, dogru tiir se¢imi, bakim ve koruma caligmalar
basarty1 artracak en Onemli faktorlerdir (Boydak ve
Caliskan, 2014). Alnan tiim 6nlemlere ve yiiriitillen yogun
ormancilk  caliymalarma ragmen baz  bdlgelerde
agaclandrmanin basartya ulasma sansi ¢ok disiiktiir.
Aragtrmanm yiuritildiigi agaglandirma alani, ekolojik
bakimindan oldukga kotii 6zellikler gdstermektedir. Kurak
iklim yanmda tuzu, jipsli ve si1g toprak Ozelliklerine
sahipti. Bu arastrmada, CK.U. Orman Fakiiltesi
agaclandirma alaninda, 1998-2015 yillar1 arasmnda farkh
toprak hazirhg1 yapilmis sahalarda dikilen karagam ve sedir
tiirlerine ait fidanlarm morfolojik gelisim durumlan ile
birim alanda yasayan fidan sayilar degerlendirilmistir.

2. Materyal e yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Cankirt Karatekin  Universitesi, Orman Fakiiltesi,
agaclandirma alani, Cankir ili, Merkez ilgesinde 9.4ha alan
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kaplamaktadir. Saha yiiksek egimli ve s1g toprak dzelligine
sahiptir. Alanmn yiikseltisi 750-870m arasinda, genel bakis1
kuzey batidir. Cankirt Meteoroloji Istasyonu’ndan alnan
(Anonim, 2015) iklim verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 11°C, yillk ortalama yagis miktar1 418mm dir.
Meteoroloji istasyonu, agacglandirma sahasi ile ayni rakim
ve bakida olup, aralarmdaki uzaklik 2km dir. Arastirma
alant tgiincii zamanda olusmus Oligo-miyosen, jipsli
fasies’ten meydana gelmistir (Go1 ve Abay, 1999).

G5l ve Abay (1999) tarafindan agaclandirma ¢alismalar
Oncesi yiriitillen arastirmada, ¢alisma alanmda Anadolu
Karagamu (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe), Toros Sediri (Cedrus libani A. Richard), Yalanci
Akasya (Robinia pseudoacacia L), Badem (Prunus dulcis),
Akgaagac (Acer negundo L.) bireyleri ile 31 familyaya ait
tlir ve tiir alt1 diizeyde 88 takson tespit etmislerdir.

2.2. Arastirma alaminda 1998-2015 yillart arasinda
yiiriitiilen toprak hazirligi ve aga¢landirma ¢aligsmalari

Saha iiniversiteye tahsis edilmeden dnce hayvan otlatma
alan1 olarak kullanilmigtir. Hi¢bir kontrol ve koruma 6nlemi
olmadig1 i¢in asir1 ve kagak otlatma yapilmugtir. Saha, 1998
yihnda dikenli tel ¢it ile gevrilmis, uyari tabelalar eklenmis
ve bu tarihten itibaren otlatma yasaklanmustir. Farkli toprak
hazirligi uygulamalan sonrasi fakiilte 6grencileri ile dikim
cahigmalan yapmustir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi tarih itibari
ile sahanmn mevcut durumu, fidan yer ve sayilart Sekil 1°de
verilmigtir. Toprak hazirhg1 uygulamalart kapsammda ikili
riperle alt toprak isleme, lastik tekerlekli traktor ile ¢ift
soklu pullukla teras, mini ekskavator ile BUROR teras
yapilmistir (Sekil 2-3-4-5-6-7-8). Servis yolu igin 1998
yilinda greyder ile birinci yol hatti, 2010 yilinda yamag ve
sirtlardan devam eden ikinci yol hatt1 inga edilmigtir.

Agaclandirma sahasmnmn fakiilteye tahsisi yapildiktan
sonra, Ankara Orman Bolge Midirliigl, Cankirt Orman
Isletme Miidiirliigli, Cankirt K6y Hizmetleri Il Midiirligii
(Miilga), Cankirn Belediyesi ve diger kamu kurumlan ile
ortaklasa birgok ¢ahigma ortaklaga yiiriitiilmiistiir. Sahaya,
Cankinn (Kenbag) Fidanligi’ndan temin edilen karagam ve
sedir (2+0) tipli fidanlar1 kullanilarak dikimler yapilmustir.
Ayrica, yolsevlerinde ve uygunalanlarda yaprakh tiirlerden
akcaagac, digbudak, badem, yalanci akasya ve igde tiirleri
ile de dikimler yapilmstr.

AGAGLANDIRMA SAHASINA AIT FIDAN YER VE SAYILARINI GOSTERIR KROKI
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Sekil 1. Aragtirma alani 2015 yili fidan dikim alanlant ve
yasayan fidan sayilari

2.3. Yontem

Aragtirmanm ilk asamasmda iklim, topografik harita,
Sayisal Yiikselti Modeli (SYM), jeolojik harita, daha 6nce
sahay1 kapsayan aragtrma ve proje bilgileri toplanarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bilgiler 1s1gmda drnekleme
alanlan belirlenmistir.

Agaglandirma sahasmda agag tiirii, dikim tarihi, toprak
hazithigt sekli ve diger ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak
alt1 drnekleme alani (400m?) belirlenmistir. Omek alanlarda
birim alanda yagayan fidan sayilar (toplam ve tiir bazinda),
dip govde ¢ap1 (mm), boy (cm) dl¢timleri yapilmustir. Fidan
sayimlar1 vejetasyon donemi sonu eyliil-kasim aylarinda
yapilmstir. Toprak ozelliklerinin belirlenmesi igin her bir
o6mek alanin farkh ii¢ noktasmdan 0-15cm derinlikte dogal
yapis1 bozulmus ve 100 cm?® gelik silindirlerle dogal yapist
bozulmanus yiizey toprak ornekleri alnmustir (Ozyuvaci,
1976 ve Kantarci, 1980). Omekleme alanlarinda yeterli 6lii
ortii  birikkimi olugmadigi icin bu konuda aragtirma
yapilamamustir. Ayrica, fidan geligimini en yiiksek diizeyde
etkileyen genel toprak 6zellikleri (tekstiir, pH, tuz, kire¢
vb.), yapilan laboratuvar analiz sonug¢larmin incelenmesi
sonrasi, Omekleme alanlarmda benzer  Ozellikler
gostermistir. Bu nedenle istatistiksel degerlendirmeye
dikilen agag tiirii ve farkh toprak hazirhgina gore cap/boy
gelisimleri almmustir.

Toprak Omekleri tekstiir, (Bouyoucos, 1951), tarla
kapasitesi, daimi solma noktasi, yarayish su (Cassel ve
Nielsen, 1986), organik madde, Walkley-Black yontemi
(Jackson, 1967), toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC) (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954), kire¢
(CaC0s) (Caglar, 1958), hacim agirhig: (Blake ve Hartge,
1986) yontemlerine gore analiz edilmistir.

Fidanlarin agag tiiriine ve teras toprak hazirligi tiiriine
gore cap ve boy geligimlerini karsilagtimak {izere iki
faktorlii varyans analizi igin SPSS 15.0 programindaki
Univariate prosediiric kullanilmgtir. Bu analizde bagmh
degiskenler fidan ¢ap ve boy ozellikleri, etken faktorler ise
agag tiirli ve farkli toprak hazirhigidir. p<0.05 6nem diizeyi
ile anlamli farkliliklar belirlendikten sonra, homojen alt
gruplarn olusturulmasinda ise Duncan PostHoc testi
(Diizgiines vd., 1993; Kalipsiz 1994) kullanilmus tir.

3. Bulgular
3.1. Ornekleme alanlar: genel toprak ézellikleri

Ornekleme alanlan iist toprak tane dagilmlari kumlu
balgik, kumlu killi balgik ve killi balgiktir. Toprak
reaksiyonu alkali ve hafif alkali 6zelliktedir. Sahanm tiim
bolgelerinde kire¢ miktar yiiksektir. Tuz baz bolgelerde
yiiksek olmasna karsilik, genel olarak topraklartuzsuzveya
az tuzlu olarak belirlenmistir. Arastirmada jips analizi
yapilmamig olmamasma ragmen sahanin jeoloji haritasi
incelendiginde yaygin ana kaya tiirleri kireg tas1 ve jipsdir.

Aragtirma alanmna ait 1999 ve 2015 yillarma ait baz
fiziksel ve kimyasal toprak Ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Her iki arastrmada elde edilen toprak analiz
sonuclan birlikte degerlendirildiginde toprak dzelliklerinde
Onemli degisimlerin olugsmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Burada
dikimler sonrasi yeterli kapalilik ve 6lii 6rtii birikiminin
olmamas1 bu konuda en etkili faktdor olarak
diistiniilmektedir.
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Topraklar genel olarak kum miktarma bagh olarak hafif
biinyeli 6zellik gosterirken, 5 ve 6 No.u 6mek alan
topraklarinda kil miktar1 artis géstermistir. Hacim agirligi 5
No.lu ornek alan topraklart digmda yiliksek degerler
gostermistir. Ornek alan Toprak Organik Madde (TOM)
miktarlart 1999 yih (G861 ve Abay, 1999) ve yiiriitiilen 2015
yili arastirmalarinda diisiik ve orta diizeyde 6lgiilmiistiir.
Agaclandirma sonras1 topraklarm TOM miktarlarmda ¢ok
disiik diizeyde bir artis oldugu belirlenmistir. Tiim 6rek
alan yiizey topraklar benzer 6zellikler gdstermistir. Yeterli

Cizelge 1. Arastirma alani 1999 (G61 ve Abay, 1999) ve 2015 yillarmna ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
o

127

Ol ortli birikimi ve TOM olmamasi nedeniyle hacim
agirhigt degerleride tiim alanlarda benzer sonuglar vermistir.
Toprak 6rekleri bir arada ele almip degiskenler arasindaki
iliskiler incelendiginde, kum miktar1 arttik¢a, topraklarm
kritik tansiyonlarda nem kapsamlari azalmigtir. Topraklarin
icerdigi TOM ile hacim agirhg1 arasmda pozitif bir iliski
saptanmugtir. Topraklarm kire¢ miktar1 yiiksek, toprak
reaksiyonlari ise alkali (pH 7.23-8.0) 6zelliktedir.
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o o= = g S e ¥ & g E 5 52
Riperle alt toprak isleme 551332- 1999 44 25 31 KuB
1 Karagam ve ¢ift SokluPullukla 1498020 770
Teras 2015 35 40 25 KuB 23 10 13 144
) Ripe_rle alt toprak isleme 551325- 1999 55 30 15 KuB
2 Sedir ve ¢ift sokluPullukla 4498090 767
Teras 2015 50 23 27 KuKB 25 13 12 1.33
551333- 1999 51 32 17 KuB
8 Karagam BURORteras 4298127 "' 2015 52 21 27 KukB 20 9 11 128
- 551369- 1999 63 22 15 KuB
4 Sedir BURORteras 4498200 'O 2015 56 21 23 KukB 21 10 11 146
i . 551357- 1999 44 33 23 B
5 Sedir Cift soklu pullukla teras 1498283 757 2015 40 25 35 KB 25 13 12 082
. . 551416- 1999 42 30 28 KB
6 Karagam/Sedir Cift soklupulluklateras 2498301 769 5015 52 21 27 KUKB 29 12 10 1.30
Not: KuKB: Kumlukilli balgik, Ku: Kum, KB: Killi balgik, KuB: Kumlu balgik, B: Balgik
Cizelge 1. (Devanu)
Ornek Fidan tiirii Ornekleme pH EC Tuz Kireg Toprak organik madde
alan no yili (1/5 H ,0) ds.cm? (%) (%) (%)
1 Karacam 1999 7.72 25.3 0.11
¢ 2015 7.43 1.771 1.01 23.3 0.77
. 1999 7.71 31.1 1.04
2 Sedir 2015 7.29 0.151 0.08 22.8 1.69
3 Karacam 1999 7.70 21.8 0.93
¢ 2015 7.36 0.120 0.06 22.5 1.37
. 1999 8.00 21.4 0.96
4 Sedr 2015 7.58 0.093 0.05 28.9 1.06
5 Sedir 1999 7.85 27.5 0.64
2015 7.46 0.912 0.48 23.0 1.15
6 Karagam, 1999 7.85 38.7 0.77
Sedir 2015 7.89 0.111 0.01 18.5 1.90

1999
Sekil 2. Tamalan ikili riper ile alt toprak isleme ve ¢ift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

2015
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1099 ' Cws
Sekil 3. Lastik tekerlekli traktor ile ¢ift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

1999 ) 2015
Sekil 4. Isci giicii teras ve BUROR teras (Foto: C. GOL)

1999 B 2015
Sekil 5. Is¢i giicii teras ve BUROR teras (Foto: C. GOL)
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2015 )
Sekil 6. BUROR teras (Foto: C. GOL)

2015
Sekil 7. Cift soklu pullukla teras ve is¢i giicii ile gukur dikim (Foto: C. GOL)

1999 2015
Sekil 8. Cift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

3.2. Toprak hazirligi ve agag tiriiniin fidan ¢ap/boy varyans analizi sonuglarma gore, toprak hazirhg:
gelisimine etkileri farkliligmm (Fhesap=19.3) fidanlarn ¢ap ve boy geligimi
iizerine istatistiksel bakimdan 6nemli (p<0.005) diizeyde

Toprak hazirhig: tiirii ile fidanlarin ¢ap ve boy geligimi etkili oldugu belirlenmigtir. Buna gore en yiliksek cap
arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan (80.2mm) ve en yiiksek boy (290.6cm) geligiminin makina
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giicii ile BUROR teras halinde toprak hazirhigi sahasma
dikilen fidanlarda oldugu anlagiimaktadir (Cizelge 2). Tam
alanda riperle alt toprak islemesi ve ¢ift soklu pulluk ile
hazirlanan teraslarda dikilen fidanlar ikinci sirada geligim
goOstermistir. Toprak hazithgmin fidanlarda boy gelisimine
etkileri incelendiginde, riperle alt toprakigleme ve ¢ift soklu
pullukla teras ile sadece ¢ift soklu pullukla teraslardadikilen
fidanlarm benzer boy gelisimi yaptiklart belirlenmistir.
Kantarci (1987) ve Karatepe vd. (2005) ¢alismalarinda ana
kaya, fizyolojik derinlik ve toprak ozelliklerinin fidan
gelisimini dogrudan etkiledigini belirtmis lerdir. Aragtirma
alaninda yeterli fizyolojik derinligi saglayan riperle alt
toprak igslemesinin fidanlarin ¢ap geligimini, BUROR teras
uygulamalarmm ise ¢ap ve boy gelisimini olumlu yonde
etkiledigi ortaya ¢ikmaktadir. Arastwrma alanmnda 1999
yilinda is¢i giicii ile teras toprak hazirhgi calismas1 yapilnus
sahalarda yeterlibasarisaglanmadigiigin ayni alanlarmn baz
bolimlerinde daha sonraki yillarda BUROR teras ile tekrar
toprak  hazirhgi yapilarak fidan dikimi yapildig:
belirlenmigtir. Bu durum kurak ve olumsuz ekolojik
kosullara sahip alanlarda is¢i giicii ile toprak hazirh§inm
olumsuz yanmi ortaya koymustur. Yeterli derin toprak
isleme yapilamadiginda kok gelisimi ve toprakta su
depolama yetersiz kalmaktadir.

Istatistiksel analiz sonuclarma gore fidanlarda cap ve
boy gelisimi yaninda birim alanda yasayan fidan sayismimn
da toprak hazirlig: faktériinden istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde (P<0.05) etkilendigi belirlenmistir. Birim alanda
yasayan fidan sayilarina bakildiginda en yiiksek yasayan
fidan sayisitamalanda riperle alt toprak igleme sonrasi ¢ift
soklu pullukla teras ile toprak hazrhgi yapilan sahada
oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2). Bu toprak islemesinin
yapildigisahalarnispeten daha diisitk egimde ve daha derin
toprak yapisma sahip olmasi etken faktdor olarak
diisiiniilmektedir. Cift soklu pulluk ile teras sonrasi fidan
dikimi yapilan saha ise en diisiik yasayan fidan sayismna
sahiptir (Cizelge 2). Bu sahalarnispeten daha diisiik egimde
olmasmaragmen alt toprak islemesi yapiimadigii¢in yeterli
fizyolojik derinlik saglanamadigmdan zaman igerisinde
fidanlarn bir kismu canlihigmni kaybetmis ve yeterli fidan
geligimi olmamustir.

Agag tiirii ile fidanlarm ¢ap ve boy gelisimini arasmdaki
iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi
sonuclarma gore, toprak isleme farkliig: (Fhesap=19.332,
p<0.05) ve agag tiir farklihg1 (Fhesap=43.258, p<0.05),
fidanlarin ¢ap gelisimi lizerine istatistiksel olarak anlaml
diizeyde bir etkiye sahiptir (Cizelge 3). Fidanlarda gap ve
boy gelisimi, agac tiirli faktoriinden istatistik olarak dnemli
diizeyde (P<0.05) etkilenmektedir. Tim &rnekleme
alanlarda en diisiik ¢ap ve boy gelisimi sedir fidanlarinda
belirlenmigtir.  Ortalama cap ve boy degerleri
karsilastmldigmda ise yine sedir fidanlarmm en diisiik
gelisimi gosterdikleri anlagilmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Arazi hazirhg1 ve toprak isleme tiirline gore
¢ap/boy degisimine ait istatistiksel sonuglar

Arazihazirhgi ve toprak  Birim alanda yasayan Ort. ¢ap Ort. boy
isleme tiirii birey sayist (N) (mm) (cm)

Riperle alt toprak isleme b a
ve ¢ift soklu pullukla teras 220 55.7 167.3
i\;[f;(sme giicii ile BUROR 116 80.2° 290.6°
Cift soklu pullukla teras 60 33.0° 162.9°
c>p>a

Bu sonuglara gore agaclandirma ¢aligmalarinda toprak
hazirhk ¢aligmalan ve tiir se¢iminin fidan geligimi iizerinde
onemli etkilere sahip oldugu bir kez daha ortaya
¢ikmaktadir. Elde edilen sonuclara gére makine giicii ile
BUROR teras toprak hazirligi uygulanan sahada karagam
fidanlarmm en yiiksek ¢ap ve boy gelisimi gosterdikleri
anlagilmaktadir. Derin toprak igsleme ve yeterli kapasiteye
sahip teras uygulamasi fidan geligimini olumlu ydnde
etkilemistir.

4. Sonug ve oneriler

Kuraklik, toprak tekstiiri, derinligi, yarayish su
kapasitesi ve tir se¢imi yari kurak bdlge
agaclandirmalarmda O6nem arz etmektedir. Cankirn ili
topraklarinda bitki yetigmesini kisitlayan erozyon, siglik,
taghlik, drenaj bozuklugu, tuzluluk ve alkalilik gibi etkinlik
dereceleri yer yer degisen baz sorunlar bulunmaktadir
(Anonim, 1998). Polat vd. (2014) yiiriittiikleri aragtirmada
toprak derinligi ve toprak tekstiiriiniin, ormancilik
faaliyetlerinde dikkate almmasi gerektigini belirtmistir.
Kurak/yarn kurak bdlge agaclandirma ¢alhigmalarinda tiiplii
fidan kullanilmasi, derin toprak isleme, dikim ¢ukurlarmimn
derin ag¢ilmas1 ve dikim esnasmda giibre kullanilmasi1 fidan
tutma basarismi artiracaktir. Aragtirma alani topraklarmda,
Olii ortli birikimi ve organik madde miktar yetersizdir. Bu
durum toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin olumlu
yonde degisimini 6nlemistir. Toprak hazirhgi ¢calismalarma
gore makine giicli ile derin toprak igsleme yapilmasi fidan
gelisimini olumlu yénde etkilemistir. BUROR teras toprak
hazirlig1 uygulamast en iyi ¢ap ve boy gelisimini
saglamstir. Cift soklu pulluk ile yapilan toprak hazirlig:
alanmda fidan gelisimi en diisiik diizeyde kalmstr. Is¢i
giicii ile toprak hazirlig: yiiriitiilen sahalarda yasayan birey
sayismin olduk¢a diigiik olmas1 nedeniyle bu alanlarda
BUROR teras ile tekrar toprak isleme yapilmistir. Bu
nedenle kurak ve yar kurak sahalar i¢in toprak hazirliginda
alt toprak islemesi ve fizyolojik derinligin gelistirilmesi
biiyiik dnem tagimaktadir.

Cizelge 3. Agag tiiriine gore ¢ap/boy degisimine ait istatistiksel sonuglar

Agac tiirii Yasayan birey sayist Ort. ¢ap Ort. boy Cap (mm) Boy (cm)

(N) (mm) (cm) En diisiik En yiiksek En diisiik En yiiksek
Karacam 230 64.4° 210.0° 30.7 98.1 92.8 327.2
Sedir 136 35.8° 164.0° 15.8 35.8 63.0 265.2

b>a



Turkish Journal of Forestry 2016, 17(2): 125-131 131

Aragtirma sonuglarina gére birim alanda yasayan birey
sayis1 karagam fidanlarmda daha yiiksektir. Cap/boy
geligimi bakimindan da karagam fidanlarnin daha yiiksek
gelisim gosterdikleri belirlenmistir. I¢ Anadolu’da Cankirt
ve benzer yetisme ortamu Ozellikleri tagiyan alanlarda,
agaclandrma ¢aliymalarinda sedir kullanmindan ¢ok
karacama agulik verilmesi Onerilebilir. Anonim (2014)’de
Burdur yo6resi agaglandima alanlarinda yiiriitiilen
aragtrmada, sedirin ilk yillarda fidan tutma basarisinin
yiikksek olmasma ragmen ilerleyen donemde karacam
fidanlarmin daha yiiksek gelisim gosterdikleri ortaya
cikmistir. Ayni calismada I¢ Anadolu kurak ve soguk
kosullarnda karagamm, sedire gore daya iyi geligim
gosterdigi belirtilmistir.

Sonuglar, kurak ve yan kurak bolge agaglandirma
cahigmalarinda toprak hazirhgi ve tiir se¢iminin dnemini bir
kez daha ortaya konmustur.
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