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instruction. While the learning trajectories approach recommends
evaluating children regarding special mathematical topics with
standardized tests, the program emphasized evaluating the process based
on the teacher's view. In light of the relevant literature, the differences
identified and their possible effects on children's mathematical
development were discussed, and finally, suggestions for integrating the

existing program with the learning trajectories were presented. © 2023 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

In line with the development of technology and science, now more than ever, mathematics education is
vital for modern society. The studies revealed that mathematical development began with life and the
efficiency of mathematics education is directly related to early childhood education (Duncan et al., 2007;
Nguyen et al, 2016; Watts et al., 2014). Therefore, it is important to provide developmentally
appropriate and mathematically riched curricula to each child. Several studies revealed that the learning
trajectory approach is effective for teaching mathematics in early childhood. The study was conducted
to compare the Turkish National Early Childhood Education Program and the learning trajectory
approach in teaching mathematics.

2. Method

The systematic review method was used to compare contents (concepts and skills) and teaching
mathematic methods. A systematic review is a research approach based on a comprehensive and
detailed analysis of studies conducted (Yilmaz K., 2021). First, mathematical concepts and skills in the
national program and learning trajectories were investigated. The national program has learning
outcomes in cognitive development while learning trajectories have mathematical goals and
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developmental progressions. Also teaching methods and techniques were investigated. Differences
were discussed with the relevant literature.

3. Results
3.1. Contents

The complete learning trajectory consists of three parts; (1) mathematical goal, (2) developmental
progression, and (3) instructional task. Mathematical goals are the big idea of mathematics, and
developmental progressions are the paths of learning. Mathematical goals are the basic topics of
learning trajectories. Instead of mathematical goals, the national early childhood education program has
learning outcomes related to mathematics in cognitive development. Learning outcomes and
mathematical goals substantially coincide with each other. However, subitizing, composition of
numbers, place value, counting strategies, multidigit addition and subtraction, area, volume, and angle
measurement don't exist in the national early childhood education program. Further, learning
trajectories are much more detailed than learning outcomes. Furthermore, some learning outcomes
indirectly relate to mathematics, it depends on the teacher’s instruction.

3.2. Teaching methods

Similar teaching methods have been emphasized by learning trajectories and the national program but
there are some nuances too. First, learning trajectories recommend and encourage the use of technology
in mathematics education while the national program is ambiguous regarding technology. On the other
hand, the national program allows integration with art, science, drama, language, and play, while
learning trajectories are ambiguous regarding integrated activities. Second, learning trajectories
recommend one-on-one evaluation regarding specific mathematical goals and planned instructional
activities for children’s level of developmental progression however the national program suggests
evaluation of the process, day, children, and program itself.

4. Discussion, Conclusion, and Recommendations

The national early childhood education program’s mathematical content doesn’t as detailed as learning
trajectories. A lack of concepts and skills affects children’s forward learning due to the cumulative
construct of mathematics. This may lead to learning gaps for young children and studies revealed that
young children’s mathematical abilities are one of the most predictors of later academic achievements.
Furthermore, some learning outcomes in the national early childhood education program are not
directly related to mathematics, so mathematical concepts and skills depend on the teacher’s attitude
and competence.

Studies have revealed that technology use in early childhood has positive outcomes (Cicconi, 2014; Lee,
2020; Lee and Junoh, 2019; Metin, 2022; Sullivan and Bers, 2016). The use of robotic tools or technological
content is recommended in early childhood mathematics education (Fessakis, Gouli, and Mavroudi,
2013; Miller, 2019; Shumway et al., 2021; Somuncu and Aslan, 2022). The national program is not clearly
stated the use of technology, on the other hand, learning trajectories recommend it and guide how to
use it for specific mathematical goals. So with the help of technology, learning trajectories could provide
more efficient instruction than the national program.

Integrated activities are strictly recommended in the national program while learning trajectories are
ambiguous about integrated activities. The reason is that could be the national program aims to develop
children in all areas while learning trajectories are limited with early childhood mathematics education.
Integrated activities help to connect daily life experiences and mathematical contents and processes
(Tudge & Doucet, 2004).

Evaluation is one of the most important phases of education. Learning trajectories recommend one-one
interventions with standardized tests. It ensures the detection of children’s levels and provides specific
instruction. But the national program recommends evaluation of the process, program, and children.
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Therefore evaluation in the national program is teacher-centered. The program doesn’t necessitate
assessments, standardized tests, or scales.

In conclusion, learning trajectories and the national program both want to maximize children’s potential
however, learning trajectories focus on mathematics while the national program children’s
development in whole areas. Therefore, learning trajectories are much more detailed than the national
program in mathematics education. Yet the flexibility of the national program enables the integration
of different approaches and standards such as learning trajectories but teachers have an important role
to play in it. The national program frequently emphasized that the program is child-centered but even
the evaluation is teacher-centered. It's not clear how teachers evaluate children and how it helps to
shape later instructions. Every program needs qualified teachers to succeed however this need is more
in the national program. As a result, we recommend that teachers must integrate learning trajectories
and the national program in early childhood mathematics education. It may be possible with in-service
training for teachers about learning trajectories.
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0z MAKALE BiLGi

Bu calisma, Ogrenme rotalari yaklasimi ve okul Oncesi egitim Makale Tarihgesi:

programinin matematik egitimine yonelik icerik ve sunus yontemi Alindi: 06.07.2022

karsilastirllmas: amaclanmistir. Bu kapsamda matematik egitimine Diizeltilmis hali alindi: 13.02.2023
yonelik sunulan kavram ve beceriler ile sunus yontemleri ortaya Kabul edildi: 27.02.2023

konulmustur. Buna gore okul &ncesi egitim programu ile 6grenme Cevrimi¢i yaymlandi: 15.03.2023
rotalarinda yer alan matematiksel igeriklerin ve sunus yonteminin biiyiik Makale Tiirii: Aragtirma Makalesi

Olciide paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Ancak 6grenme rotalarinin Anahtar Kelimeler: 5grenme rotalari, okul
matematiksel icerik ve hedefleri okul &ncesi egitim programindan daha oncesi egitim, matematik egitimi

detayli oldugu, programda yer alan bazi matematiksel kazanimlarmn
Ogretmenin uygulamasina gore matematiksel siirecler icermeyebilecegi
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grenme rotalarinin dogrudan ¢ocuklarin
belirli ~ matematiksel ~ hedefler = dogrultusundaki  seviyesinin
degerlendirilip, bu dogrultuda egitimin tasarlanmasini 6nerirken, okul
Oncesi egitim programinda siire¢ odakli ve Ogretmene dayali
degerlendirme oldugu goriilmiistiir. Ilgili literatiir esliginde tespit edilen
farkliliklar ve ¢ocuklarin matematiksel gelisiminde olast etkisi tartigilmais,
son olarak mevcut program ile 6grenme rotalarim biitiinlestirilmesine
yonelik oneriler sunulmustur. © 2023 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Matematik egitimi, toplumlarin gelismislik seviyesinin 6nemli bir Ol¢iitii olarak degerlendirilmekte ve
bilim ve teknolojideki ilerlemelere paralel olarak, her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir.
Arastirmacilar, matematik egitiminin hentiz okul 6ncesi donemde baslamasi gerektigini, bu donemde
sunulan egitimin ¢ocuklarin gelisimlerini destekleyici, problem ¢dzmeyi tesvik edici ve ¢ocugun etkin
katiliminin saglanarak anlamli baglamlar igerisinde yasantilar yoluyla sunulmasini énermektedirler
(Tudge & Doucet, 2004). Nitekim arastirmalar, okul oncesi donemdeki matematiksel becerilerin,
cocuklarin ilerleyen yillardaki akademik bagarisinin en giiglii yordayicist oldugunu gostermektedir
(Duncan vd., 2007; Nguyen vd., 2016; Watts vd., 2014). Bu nedenle okul &ncesi dénemde sunulan
matematik egitiminin igerigi ve sunulus yontemi énem arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci igerik ve
sunus agisindan Tiirkiye Milll Egitim Bakanligi’'nca uygulanan mevcut okul 6ncesi egitim programi
(Tirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi, 2013) ile 6grenme rotalar1 yaklasgiminin (Clements ve
Sarama, 2004/2014; Sarama ve Clements, 2009; Simon, 1995) karsilastirilmasidir. Yapilan karsilastirma
sonucunda elde edilen bulgularin program gelistiricilerine ve program uygulayicilarina yol gostererek
erken ¢ocukluk donemi matematik egitimi literatiiriine katki sunmasi beklenmektedir.

1.1. Ogrenme rotalar1

Ogrenme rotalar (learning trajectory) terimi ilk olarak Simon (1995) tarafindan gergeklestirilen bir
Ogretim deneyinde, matematik Ogretim dongiisii igerisinde ele alinmistir. Simon (1995) 6gretim
deneyinde yalnizca biligsel veya sosyokiiltiirel gelisim kuramini ele almak yerine her iki kuramdan
birlikte yararlanmak gerektigini belirtmis, 6gretimi bu dogrultuda planlamistir. Simon (1995)
calismasinda 6grenme rotalarinin “varsayimsal” (hypothetical) oldugunu belirtmistir. Simon (1995)
sliresince, Ogrencilerinde gozlemlemeyi bekledigi zihinsel siiregleri ve/veya eylemleri ile bilissel
gelisimini meydana c¢ikartacak gelisimsel asamalar olarak tamimlamis ve dogasi geregi bunun
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varsayimsal oldugunu ifade etmistir. Simon’a gore varsayimsal 6grenme rotalari, 6gretmenin 6gretim
hedefi, 6gretim siirecine iliskin etkinlikleri ve 6grenme siirecine iliskin varsayimlarindan olusmaktadir
(1995, s. 136).

Clements ve Sarama (2004) Simon (1995) tarafindan belirtilen varsayimsal 6grenme rotalarini yeniden
yorumlamis ve benzer sekilde ii¢ bileseni oldugunu belirtmistir. Bunlar; (1) hedef, (2) gelisimsel ilerleme
ve (3) egitimsel etkinliklerdir. Clements ve Sarama’ya (2004) gore 6grenme rotalari, cocuklarin belirli
bir matematiksel alanda yeterlilik kazanmas1 (hedef) i¢cin mevcut bilgilerine uygun matematiksel
etkinliklerden (egitimsel etkinlikler) destek alarak her bir seviyeyi basarili olarak 6grenmesi (gelisimsel
ilerleme) sonucu daha yiiksek seviyelerde diisiinebilmeyi miimkiin kilan, zihinsel eylemler iceren
yapilardir (s. 83). Clements ve Sarama (2004)’ya gore, 6grenme rotalarinin giicii ve diger yaklasimlardan
ayiran yonii, matematik 6gretimin en onemli bilesenlerini tek ¢ati altinda birlestirmesidir. Ogrenme
rotalarinda bu {i¢ bilesenin birbirinden ayrilamayacak derecede bagimli oldugu kabulii ile 6gretim
siireci tasarlanmaktadir.

1.1.1. Ogrenme rotalarinin bilesenleri
1.1.1.1. Hedef

Hedef 6grenme rotalarinin ilk bilesenidir ve matematiksel bir hedefi ifade eder. Clements ve Sarama
(2014) hedefi, -matematigin biiyiik fikri- ve “merkezinde matematigin oldugu, ¢ocuklarin diisiincesiyle
uyumlu ve tutarli, sonraki matematiksel konulara temel olusturabilecek bir dizi kavram ve becerilerin
toplam1” olarak tamimlamistir (s.3). Matematiksel hedef belirlenirken egitimcilerden,
matematikgilerden ve gelisim ve egitim psikologlarindan yararlanilmaktadir. Hedefler sayesinde
¢ocugun matematiksel diisiince diizeyinde gelisim beklenmektedir. Bu 6zelligi ile hedefler ¢ocuklarin
ogrenmesi gereken bir listeden farklidir. Ornegin, ii¢ veya alti farkli rakami tanimak ve yazmak
arasinda matematiksel diisiince diizeyi agisindan bir fark bulunmazken, rakamlarin temsil ettigi
kiimeyi kullanarak karsilastirma yapabilmek daha ileri diizey bir matematiksel diisiinceye denk
gelmektedir.

1.1.1.2. Gelisimsel ilerleme

Gelisimsel ilerleme, 6grenmenin giizergahi, yoludur. Belirli bir matematiksel hedefe ulasma yolunda,
her biri bir 6ncekinden daha karmasik diisiince diizeylerinden olusmaktadir (Clements ve Sarama,
2014, s. 3). Matematiksel hedef dogrultusunda gelisen kavram ve becerileri igerir. Cocuklarin gelisim
boyunca takip ettikleri dogal gelisim seviyesi gibi (6rn. Emekleme, ayakta durma, yiiriime vb.)
matematiksel gelisim de bu dogal seviyeleri takip eder. Hiyerarsik bir yap1 gosterir. Her seviye bir
onceki seviyeyi de icerecek sekilde, matematiksel hedef dogrultusunda daha gelismis matematiksel
diisiince diizeyini temsil eder.

1.1.1.3. Egitsel etkinlikler

Her bir gelisimsel ilerleme ile eslestirilmis, bir dizi egitsel etkinliklerdir. Gelisimsel ilerleme 6grenmenin
glizergahi iken, egitsel etkinlikler 6gretimin giizergahi olarak nitelenmektedir (Clements ve Sarama,
2014). Egitsel etkinlikler, ¢ocuklarin belirli matematiksel seviyeyi O0grenmesine ve gelistirmesine
yardimcr olmaktadir. Egitsel etkinlikler sayesinde ¢ocuklarin daha ileri diizeyde gelisimsel seviyelere
gecmesi amaclanmaktadir. Egitsel etkinlikler de tipki gelisimsel ilerleme veya hedef gibi listeden ziyade
belirli diizeyde matematiksel diisiinceyi gelistirmeye yonelik etkinliklerdir. Ornegin uzunluk 6lgme
matematiksel hedefine, uzunluk birim iligkisi kurabilir gelisimsel seviyesine yonelik hazirlanan egitsel
etkinligin, uzunluk ile birim arasindaki iliskiyi algilamasin saglayacak ogrenme siireglerini icermesi
gerekmektedir.

1.1.2. Ogrenme rotalarmin belirlenmesi

Ogrenme rotalari, ¢ocuklarin matematiksel diisiince seviyelerine derinlemesine bir bakis sunan gesitli
aragtirmalar tarafindan ortaya konmustur. Bu arastirmalar genellikle 6gretim deneyi seklinde
tasarlanmaktadir. Klinik miilakat yontemiyle c¢ocuklarla birebir yapilan goriismeler neticesinde
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¢ocuklarin belirli matematik konusundaki diisiince diizeyleri ve diisiince diizeylerini gelistirmede etkili
egitsel etkinlikler belirlenmektedir. Ornegin, Szilagyi, Clements ve Sarama (2013) daha 6nce Sarama ve
Clements (2009) tarafindan belirlenen uzunluk 6grenme rotalarmi arastirmis, okul 6ncesi déonemden
ikinci smifa kadar ¢ocuklarla yaptig1 calisma sonucunda daha 6nce belirlenen 6grenme rotalarinin
gecerli oldugunu belirtmis ancak bazi diizenlemelerin yapilmas: gerektigini ortaya ¢ikartmiglardir.
Benzer sekilde Barrett, Clements ve Sarama (2017) ve Cullen ve Barrett (2020) alan 6l¢iimiine yonelik
sunulan 6grenme rotalarinda diizenleme Snermislerdir. Bu ozelligi ile 6grenme rotalar1 dinamik bir
siireci yansitmakta, arastirmalar tarafindan siirekli sitnanmaktadir.

1.1.3. Ogrenme rotalarinin kullanimi

Ogrenme rotalar1 nispeten yeni bir yaklagim olmasina kargin kisa siirede matematik egitimi (Barrett vd.,
2011; Blanton vd., 2015; Sarama vd., 2021), ogretmen egitimi (Callejo vd., 2021), test gelistirme
(Clements, Sarama ve Liu, 2008; Ebby ve Petit, 2017) ve miifredat gelistirme (Baroody vd., 2004; Confrey,
Maloney ve Corley, 2014) gibi farkli konularda calismalara temel olusturmustur. Ulusal diizeyde
O0grenme rotalarmi konu edinen ¢alismalar incelendiginde ise matematik 6gretmeni egitiminde (Eroglu,
2016; Uygun, 2016), okul oncesi donem c¢ocuklarinin (Yilmaz N. , 2019), gorme engelli ilkokul
ogrencilerinin (Aktas, 2020) ortaokul 6grencilerinin (Ayan Civak, 2020; Camci, 2018; Dogruer, 2018;
Giizel, 2018) ve lise ogrencilerinin (Ozaltun Celik, 2018) matematik &gretiminde kullaruldig
goriilmektedir.

1.2. Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programi

Okul oncesi egitim programi genel 6zellikleri ile incelendiginde en 6ne ¢ikan 6zelligi cocuk merkezli
gelisimsel bir program olmasidir. Program, Tiirk Milli Egitiminin Amaglar1 dogrultusunda, ¢ocuklarin
motor, sosyal ve duygusal, dil ve bilissel gelisim alanlarinda gelisimlerini amagclarken, 6z bakim
becerilerini de kazanmasini hedeflemektedir. Programda, cocuklarin gelisim 6zellikleri bilimsel
calismalar dikkate alarak farkli yas gruplarina gore belirlenmis ve bu dogrultuda belirlenen gelisim
alanlarina yonelik kazanim ve gostergelere yer verilmistir. Programda yer almayan kazanim ve
gostergelerin  0gretmen tarafindan eklenebilecegi belirtilmistir. Programin diger 0&zellikleri
incelendiginde, esnek, sarmal, eklektik, dengeli, oyun temelli, yaraticiliga dnem veren, bulunulan
cografi ortamin Ozelliklerinin kullanilmasini tesvik eden, temalarin ve konularin ara¢ olarak
kullanildigs, kiiltiirel ve evrensel degerlerin dikkate alindigy, aile katiimina, ¢ok yonlii degerlendirme
siirecine ve rehberlik hizmetlerine 6nem veren, 6zel gereksinimli ¢ocuklar i¢in uyarlamalara imkan
veren bir program oldugu goriilmektedir.

Programin uygulanmas: incelendiginde, ¢ocuk merkezli olmasindan hareketle ¢ocuklarin ilgi ve
ihtiyaclarmin goéz oOniinde bulunduruldugu Ogrenme merkezlerinin yer aldig1 goriilmektedir.
Programda belirtilen bu merkezler, blok, kitap, miizik, sanat, fen ve dramatik oyun merkezi olmakla
birlikte kum ve su merkezi veya gegici siireligine belirli giin ve haftalara yonelik tematik merkezlerin
olusturulabilecegi belirtilmektedir. Etkinlik gesitleri Tiirkce, sanat, drama, miizik, hareket, oyun, fen,
matematik, okuma yazmaya hazirlik ¢alismasi ve alan gezileridir. Bu etkinlikler bireysel, kiiciik grup,
biiyiik grup ve biitiinlestirilmis etkinlik olarak 6gretmen tarafindan hazirlanabilmektedir.

1.2.1. Okul 6ncesi egitim programinda matematik

Okul oncesi egitim programi dengeli ve biitiinlesik bir program olmasi neticesiyle biitiin etkinlik
tiirlerinde matematik egitimine yonelik siireclere yer verilebilmektedir. Ornegin bir oyun veya drama
etkinliginde kolaylikla matematiksel siirecler ise kosulabilmektedir. Bu matematiksel siireclerin ne
olduguna ise kazanim ve gostergelerde yer verilmistir. Program incelendiginde matematiksel kavram
ve becerileri igeren kazanim ve gostergelerin bilissel gelisim alaninda yer aldigi goriilmektedir.
Programda kazanimlar ¢ocuklar tarafindan ulasilmasi gereken sonuglari, gostergeler ise bu sonuglarin
(kazanimlarin) gozlemlenebilir halini belirtmektedir. Gostergeler programi uygulayicilara aylik ve
giinliik egitim planlar1 hazirlanirken yol gostermektedir.
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2. Yontem

Bu arastirma igerik ve sunus acisindan okul ncesi egitim programi ile 6grenme rotalariin matematik
egitimi 6zelinde karsilastirilmasini igeren, sistematik bir derleme calismasidir. Sistematik derlemeleri
K. Yilmaz (2021) “genel olarak belirli bir arastirma sorusuna cevap verebilmek amaciyla, arastirma
sorusu ile ilgili yayimnlarin 6nceden belirlenmis 6lgiitler cercevesinde bir araya getirilerek sentezlenmesi”
olarak tamimlamistir (s.1461). Bu calismada ise matematik Ogretimi agisindan Ogrenme rotalari
yaklasimimmin ve okul Oncesi egitim programmin igerik ve sunus yontemi degerlendirilmesi
amaglandigindan sistematik derleme yontemi kullanilmigtir. Degerlendirmeye konu igerikler ve sunus
yontemi yontem kisminda detayl olarak acgiklanmistir. Bulgular boliimiinde igerik ve sunus agisindan
belirtilen yontem ile matematiksel ifadeler arastirilmis ve karsilikli tablo olarak sunulmustur. Tartisma
ve yorum boliimiinde ise 6grenme rotalarinin ve/veya okul 6ncesi egitim programinin igerik ve sunug
agisindan farklilagan yonlerine vurgu yapilmis, bu farkliigin olas: etkileri mevcut literatiir esliginde
tartigtlmastur.

2.1. Karsilagtirmak i¢in secilen 6grenme rotalarinin belirlenmesi

Weber, Walkington ve McGalliard (2015) 6grenme rotalarinin farkh disiplinler tarafindan kullanilmasi
nedeniyle, temele alinan-kullanilan &grenme rotalariin tam olarak neyi ifade etti§inin agikca
belirtilmesini onermiglerdir. Teorik ¢ercevesi ilk olarak Simon (1995) tarafindan belirlenmis sonrasinda
Clements ve Sarama (2004) tarafindan yeniden yorumlanan, devam eden calismalar neticesinde Sarama
ve Clements’in (2009) ilk defa bir yaklasim olarak ve biitiin alanlardaki 6grenme rotalarini belirttigi,
sonrasinda Clements ve Sarama’nin (2014) de diizenlemeler yapti1 6grenme rotalar1 yer bulmustur.
Ulusal diizeydeki galismalara bakilirken Ingilizce “learning trajectory” terimine yer veren calismalar
ele alinmistir. Tiirkce karsilig1 olarak 6grenme rotalar: kullanilan ¢alismalar (Yilmaz N. , 2019; Yilmaz
Z.,2015) olmakla birlikte, bunun yerine, 6grenme yol haritalar1 (Camci, 2018; Giiven Akdeniz, 2018),
tahmini 6grenme yollar1 (Eroglu, 2016; Ozaltun Celik, 2018) ve 8grenme yoriingeleri (Giizel Candan,
2019; Kubang, 2019) terimlerinin de kullanildig1 goriilmektedir. Calismada ozellikle rota kelimesi
kullanilmistir. Bunun sebebi, Simon (1995) ilk defa kullandig1 “trajectory” terimini kullanirken gemi
yolculuguyla analoji kurmasi ve rota kelimesinin sozliik anlaminin “gemi veya ucagin gidis yonii,
izleyecegi yol” olarak tanimlanmasidir” (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2011).

2.2. Karsilastirilmak icin segilen okul 6ncesi egitim programindaki matematiksel igeriklerin belirlenmesi

Programdaki matematiksel igerikler segilirken, kazamim ve gostergelere bakilmistir. Kavramlar
boliimiinde matematiksel kavramlar belirtilse de aymi kavramlar kazanimlar igerisinde de yer
aldigindan dolayi ayrica belirtilmemistir. Segilirken yalnizca say1 ve sekil gibi dogrudan matematiksel
icerikler degil, ayn1 zamanda miktar ve konum gibi matematikle ilgili kazanimlara da yer verilmistir.
Ancak bazi1 kazanimlar matematiksel bir ifade olabilecegi gibi matematikten bagimsiz olarak da
degerlendirilebilecek kazanimlardir. Ornegin “nesne ve varliklar1 6zelliklerine gore gruplar” kazanimi
secilen 6zelligin niteligine gore matematiksel siirecler icerebilir. Bu kazanmimlara da yer verilmis ancak
durumlari detayli olarak ele alinmistir.

3. Bulgular
3.1. icerik

Ogrenme rotalarinda sunulan igerikler (Clements ve Sarama, 2014) ve okul 6ncesi egitim programinda
yer alan matematiksel kazanimlar tabloda benzer konular karsi karsiya gelecek sekilde gosterilmistir.

Tabloda o6grenme rotalar1 ve okul Oncesi egitim programinda yer alan matematiksel icerikler
gosterilmistir. Ogrenme rotalarinda Dbelirtilen ana basliklar, gelisimsel ilerleme adinda
detaylandirilirken, okul oOncesi egitim programinda gosterge olarak detaylandirilmistir. Tablo
incelendiginde, matematiksel igeriklerin biiyiik oranda paralellik gostermekle birlikte bazi igeriklerin
okul &ncesi egitim programinda karsiiginin olmadigi goriilmektedir. Ornegin, alan, hacim ve agi
Ol¢timii ile basamak degeri, ¢cok basamakli toplama c¢ikarma, sayma stratejileri, sayismi gorme
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bashklarinin karsiliginin okul 6ncesi egitim programinda olmadigr goriilmektedir. Ayrica, benzerlik
gosteren konularda 6grenme rotalarinin gelisimsel ilerlemeler araciligiyla daha detayli ve matematiksel
igerik odakli oldugu gériilmektedir. Ornegin, programda “geometrik sekilleri tanir” kazarmu altinda
“seklin ismini ve 6zelliklerini sOyler ile geometrik sekillere benzeyen nesneleri gosterir” ifadesine yer
verilirken, 6grenme rotalarinda geometrik sekiller iki ana baslik altinda toplanmis ve sadece “sekil” ana
bashiginda kabaca 3-6 yas arasi gelismesi beklenen asamalar; tipik olan sekilleri tanir, benzer olan
sekilleri karsilastirir, benzer boyut ve dogrultudaki sekilleri eslestirir, farkli boyut ve dogrultudaki
sekilleri eslestirir, daha az tipik 6zellik gosteren sekilleri tanir (daire, kare tiggen), kenarlarmni eslestirir
ve kargilastirir, bir kismina bakarak sekli tamamlar, sekillerin benzer 6zelliklerini karsilagtirir, butiin
dortgenleri tanir, sekillerin kenarlarimi tanir, kdseler 6zelinde benzer agili sekilleri tanir, kenar ve
kogesini sayarak ¢okgenleri tanimlar, dik agiy1 tanir ve paralelkenar ile dikdortgeni ayirt edebilir
seklinde detaylandirilmigtir. Bu calismada 6grenme rotalarinin yer aldig1 kaynak basili ve ticari bir iiriin
olmas1 nedeniyle biitiin gelisimsel ilerlemelere ait detaylara, egitsel etkinliklere yer verilememistir.
Diger bagliklarda da 0grenme rotalarinin matematiksel gelisim siirecine daha detayli yer verdigi
goriilmektedir.

Tablo 1. Icerik olarak genel bagliklarin ve kazanimlarin kargilagtirilmasi

Ogrenme rotalar1

Okul 6ncesi egitim programi

1 Nicelik, say1 ve sayisini gorme Nesneleri sayar
Sozel ve nesne sayma
2 Kargilama, siralama, tahmin etme Nesne, durum olayla ilgili tahminde bulunur
Nesne veya varliklar1  Ozelliklerine — gore;
eslestirir/gruplar/karsilagtirir/siralar®
3 Erken toplama, ¢ikarma ve sayma stratejileri Nesneleri kullanarak basit toplama ve g¢ikarma
islemlerini yapar
4 Sayilarin olusumu, basamak degeri, ok basamakl
toplama ¢ikarma
5 Uzamsal diiglince Mekanda konumla ilgili yonergeleri uygular*
6  Sekil Geometrik sekilleri tanir
7 Sekillerin olusumu ve ayrigimi Parca-biitiin iligkisini kavrar*
8  Geometrik 6l¢tim, uzunluk Nesneleri lcer
9 Geometrik 6l¢iim, alan, hacim, ag1

10 Oriintii ve yapilar
11 Veri analizi

Nesnelerle oriintii olusturur
Nesne sembollerle grafik hazirlar

*Belirtilen alanlardaki kazammlar, matematiksel igerik olarak degerlendirilmeyebilir. Nesne veya varligin sunulan 6zelligi
uzunluk oldugu takdirde matematiksel icerik gosterirken, renk, tat, doku vb. bir &zellige gore islem yapildiginda matematiksel
olarak degerlendirmek miimkiin degildir.

3.2. Sunus

Okul 6ncesi egitim programinda ve 6grenme rotalar1 yaklasiminda matematik egitiminin sunulusuna
yonelik oneriler asagidaki tabloda benzer olanlar kars: karsiya gelecek sekilde gosterilmistir.

Tablo incelendiginde, sunus olarak 6grenme rotalar1 yaklasiminin ve okul 6ncesi egitim programinin
biiyiik 6lgiide benzerlikler gosterdigi goriilmektedir. Ogrenme rotalari teknoloji kullanimini &nerirken,
okul Oncesi egitim programinda bu konuda bir ifadeye rastlanmamistir. Bununla birlikte, okul oncesi
egitim programinda oyun, drama, sanat, Tiirkce gibi biitiin etkinlik gesitleri ile matematiksel igerikler
biitiinlestirilebilmekte, bu etkinlikler biiyiik, kii¢iik veya bireysel olarak Ogretmen tarafindan
planlanabilmektedir. Ogrenme rotalar1 yaklagimi ise matematik egitimi odakli bir yaklasim olmasi
nedeniyle bu konuda bir ibareye rastlanmamuistir. Ayrica degerlendirme olarak 6grenme rotalarinda
cocugun dogrudan belirli bir matematiksel hedef dogrultusundaki gelisimsel ilerlemesine
odaklanilirken, okul oncesi egitim programinda daha ¢ok 6gretmen merkezli siire¢ degerlendirmesi
vardir.
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Tablo 2. icerik olarak genel basliklarin ve kazanimlarin karsilastirilmasi
Ogrenme rotalar1 Okul 6ncesi egitim programi

Yaparak-yasayarak 6grenme Yaparak-yasayarak 6grenme

Cocugun bulundugu seviyenin tespiti ve ona uygun Cocugun mevcut bilgisinin tizerine koyma
egitsel etkinliklerin sunulmasi

Sorgulama Sorgulama

Problem ¢6zme Problem ¢6zme

Projeler araciligiyla gercek problem ¢dziimleri Somut materyaller ve gercek nesneler

Standartlastirilmig degerlendirme araglar: Cok yonlii degerlendirme

Kasith ve istendik planlama Ogretmen planlari

Ogrenme rotalarinin kullanimi Kazanim ve gostergelerin kullanimi

Etkilesim, tartisma ve matematikle baglant: kurma Ginti  degerlendirme zamanlart ve etkinliklerin
degerlendirme boliimleri

Matematige yonelik olumlu tutum Matematige yonelik olumlu tutum

Ozel gereksinimli cocuklar Uyarlama

Ozel yetenekli cocuklar Ustiin yetenekli cocuklar

Isbirlikci Ogrenme, akran 0gretimi Kiigiik grup calismalari

Oyun Oyun temelli

Informal ve dogal 6grenme Informal ve dogal 6grenme

Cocuk merkezli yaklagim, dogrudan 6gretim ve oyun  Cocuk merkezli yaklagim, 6grenme merkezleri

Teknoloji kullanimi

Farkl etkinliklerin biittinlestirilmesi

Okul oncesi egitim programinin sunusa yonelik Ozellikleri incelendiginde, 6grenme merkezleri
araciligiyla yaparak, yasayarak O0grenmenin on plana cikarildigi, gilinlitk yasam deneyimlerinden
yararlanmanin amaglandig1 goriilmektedir. Matematik etkinliklerinden ¢ocuklarin biligsel gelisimine
katki saglamasi beklenmekte ve Onceden getirdikleri kavramsal bilgilerin iizerine koyulmasi
hedeflenmektedir. Matematiksel sorgulama becerisi, problem ¢ozme becerisi de matematik etkinlikleri
vasitasiyla gelistirilmesi beklenen beceriler arasindadir. Program bu amaglara ulasmak icin, somut
materyaller ve gercek nesneler kullanimini, hayatta karsilasilabilecek 6rnekler sunulmasini, 6l¢me
calismalariyla Oriintii, siralama, sayma, toplama ¢ikarma, geometrik sekiller ve grafik calismalarim
onermektedir.

Ogrenme rotalar1 ise matematik egitimi odakl bir yaklagimdir ve kuramsal temelinde sosyal
yapilandirmacilik ve hiyerarsik etkilesimcilik yer almaktadir (Sarama ve Clements, 2009). Ogrenme
rotalarinin matematik egitiminde sunusunun temelinde ¢ocugun seviyesine uygun, yaparak yasayarak
ogrenmeyi, kesfetmeyi destekleyen, somut materyallere ve teknolojik araclara énem veren, problem
¢ozmeyi destekleyen, oyunun her asamada kullanildigi, dogal 6grenme ortamlarini tesvik eden bir
yaklasim oldugu goriilmektedir.

3. Tartisma ve Yorum

Calismada matematik egitiminde igerik ve sunus agisindan 6grenme rotalar1 yaklasimai ile okul 6ncesi
egitim programi karsilastirilmistir. Karsilastirma neticesinde matematiksel igerik ana bagliklari
agisindan Ogrenme rotalar1 yaklasimi ve okul Oncesi egitim programu arasinda biiyiik oOlgilide
benzerlikler oldugu goriismiistiir. Ancak alan, hacim ve ag1 6l¢iimii ile sayisin1 gorme, basamak degeri,
¢ok basamakli toplama ¢ikarma, sayma stratejileri basliklarinin 6grenme rotalarinda yer alirken, okul
Oncesi egitim programinda yer almadifi goriilmektedir. Ayrica ana bashk igerikleri gelisimsel
ilerlemelerle zenginlestirilip detaylandirilirken, kazanimlara ait gostergelerin 6grenme rotalar1 kadar
detayli olarak diisiinsel siireclere yer vermedigi goriilmiistiir. Sunus yontemi olarak karsilastirildiginda
biiyiik 6lclide benzer yontemlerden yararlanildig: goriilmektedir. Ancak 6grenme rotalar1 teknoloji
kullanimini onerirken, okul 6ncesi egitim programinda buna yonelik bir ifadeye rastlanmamaistir.
Bununla birlikte okul 6ncesi egitim programinda matematik etkinliklerini drama, sanat, Tiirk¢e, oyun
gibi etkinliklerle biitiinlestirme imkani olmasina karsin 6grenme rotalar1 yaklasiminda dogrudan bu
yonde bir ibareye rastlanmamaistir. Degerlendirme yontemi agisindan okul 6ncesi egitim programinin
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siire¢ odakli oldugu, buna karsin 6grenme rotalarinin standartlastirilmis degerlendirme araglar ile
¢ocuklarin belirli matematiksel konular dogrultusundaki seviyelerinin belirlenmesini ve bu seviyeye
uygun etkinliklerin ¢ocuklara sunmasini onermektedir.

Icerik agisindan goriilen farkliliklar degerlendirildiginde, okul 6ncesi egitim programiin 6grenme
rotalarina nazaran daha az matematiksel siireclere yer vermesi, programin ¢ocugun biitiin gelisimsel
alanlarina yonelik bir ¢ergeve program olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim programda dogrudan
matematiksel icerik ve standartlar yerine biligsel gelisim alaninda kazanim ve gosterge olarak
matematiksel igeriklere yer vermistir. Ayrica programda ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda
kazanim eklenebilecegi belirtilmistir. Programin esnek yapist sayesinde 0gretmen ihtiya¢ duydugu
takdirde Ogrenme rotalari yaklasimindan veya farkli matematik egitim igerik standartlarindan
yararlanabilmektedir. Bu durumun 6gretmenin kabiliyet ve istegine baglh olmas1 hem firsat hem de
tehdit olarak degerlendirilebilir. Ogrenme rotalarinin igeriginin daha detayli olmasi ve &grenme
rotasinin matematiksel hedef, gelisimsel ilerleme ve egitsel etkinlikleri tek cat1 altinda birlestirmesi
Ogretmenlerin belirli matematiksel hedefler dogrultusunda daha verimli etkinlikler planlamasina
imkan taniyabilir. Okul 6ncesi egitim programinda yer alan kazanimlar ile kiyaslandiginda 6gretmen
hi¢bir matematiksel siirece yer vermeden bilissel gelisim alanlarinda yer alan kazanimlar: alabilir. Bu
durumda planin arzu edilen matematiksel gelisimi desteklemesi 6gretmenin matematik ve matematik
egitimi ile ilgili tutum ve goriislerine bagh kalacaktir. Nitekim Tantekin Erden ve Tonga (2020) okul
Oncesi egitimcileri ile yiiriittiigii calismada, matematik egitiminde Ogretmenin ¢ok onemli bir rolii
oldugunu dogrulamaktadir. Okul 6ncesi déonemde ogretmenler daha ¢ok say1 ve sekil bilgisine yer
verirken diger matematiksel siirecleri goz ard1 edebilmektedir (Ceylan, Bulut ve Aslan, 2018; Yazlik ve
Ongoren, 2018). Bu durum ¢ocuklarda 6grenme eksikliklerine neden olabilir. Ogretmenin kabiliyet ve
matematige yonelik tutumu bu nedenle okul 6ncesi egitim programinda 6grenme rotalarina kiyasla
daha ¢ok 6nem arz etmektedir.

Sunus agisindan goriilen farkliliklar degerlendirildiginde, okul 6ncesi egitim programinda teknoloji
kullanimina yonelik bir ibareye rastlanmazken, 6grenme rotalar1 yaklasimi teknoloji kullanimini
onermektedir. Arastirmacilar erken ¢ocukluk doneminde teknoloji kullaniminin olumlu c¢iktilar
oldugunu belirtmektedirler (Cicconi, 2014; Lee, 2020; Lee ve Junoh, 2019; Metin, 2022; Sullivan ve Bers,
2016). Robotik araglarin veya teknolojik iceriklerin kullanimi erken g¢ocukluk donemi matematik
egitiminde de onerilmektedir (Fessakis, Gouli, ve Mavroudi, 2013; Miller, 2019; Shumway, vd., 2021;
Somuncu ve Aslan, 2022). Teknoloji kullaniminin agikga belirtilmemesi, 6gretmenlerin inisiyatifine
birakmaktadir. Okul 6ncesi donem 6gretmenlerinin teknoloji kullanimina yonelik yeterliliklerini ve
tutumlarini inceleyen c¢alismalar incelendiginde, arastirmalar Ogretmenlerin teknoloji kullanimini
destekledigini (Aksan ve Kutluca, 2021; Kog, 2014; Or¢an Kagan ve Kimzan, 2017), teknopedagojik
bilgilerinin yeterli oldugu (Ozdurak Singin ve Gokbulut, 2020) ancak okul &ncesi 6gretmenlerinin
teknolojiyi daha ¢ok Tiirkce ve miizik etkinlikleri ile ¢izgi film amacli kullandiklari (Aksoy, 2021; Simsar
ve Kadim, 2017) goriilmiistiir. Ote yandan Ogrenme rotalar1 yaklasiminda dogrudan belirli
matematiksel diisiince diizeylerine yonelik gelistirilen bilgisayar oyunlari bulunmakta, bunlarmn
kullanilmasi egitimciler tarafindan tesvik edilmektedir.

Okul Oncesi egitim programi farkli etkinliklerin matematik egitimi amacli birlestirilmesine imkan
tanirken, 6grenme rotalar1 yaklasiminda dogrudan biitiinlestirilmis etkinliklere yonelik bir yaklasim
goriilmese de sayilarla ilgili tekerlemelere ve oyun etkinlikleri gibi egitsel siiregleri 6nermektedir.
Bunun nedeni 6grenme rotalarmin matematik egitimi odakli bir yaklagim olmas: olabilir. Matematiksel
igeriklerin, drama, oyun, sanat vb. etkinlikler birlestirilmesi giinliik yasantilar1 icermesi agisindan
¢ocuklarda olumlu giktilara sebep olabilir (Tudge ve Doucet, 2004).

Okul oOncesi egitim programinda degerlendirmenin siire¢ odakli oldugu belirtilirken, 6grenme
rotalarinda ¢ocuklarin seviyelerinin belirlenmesi ve seviyelerine uygun egitsel etkinliklerin
planlanmas1 6nem arz etmektedir (Baroody, Clements, ve Sarama, 2022; Clements ve digerleri, 2021;
Clements, vd., 2019). Ogrenme rotalar1 standartlagtirilmis testler Onerirken, okul Oncesi egitim
programinda degerlendirme, gelisim gozlem formlari, portfolyolar ve giinlitkk degerlendirmeler
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tizerinden yapilmaktadir. Ancak okul 6ncesi 6gretmenlerin degerlendirme boyutunda diger boyutlara
gore eksiklikleri oldugu goriilmektedir (Kiling vd., 2021). Matematiksel konularin kiimiilatif oldugu goéz
oniinde bulunduruldugunda, ¢ocuklarin erken yastaki matematiksel kavram ve becerilerdeki 6grenme
eksikliklerinin dogru tespit edilerek giderilmesi 6nem arz etmektedir (Ginsburg, Joon ve Boyd, 2008).

4. Sonug ve Oneriler

Okul oncesi egitim programi ve 6grenme rotalar1 matematiksel igerik ve sunus yontemi agisindan
karsilastirildiginda, okul 6ncesi egitim programinin matematiksel igerikleri daha genel verdigi, kavram
matematiksel hedef dogrultusunda gelisimsel seviyelere ve bu seviyelere yonelik egitsel etkinliklere
¢ok daha detayli yer verdigi goriilmiistiir. Bunun nedeninin, okul 6ncesi egitim programinin esnek ve
biitiinciil bir program iken 6grenme rotalarinin erken ¢ocuklukta matematik egitimine yonelik bir
yaklagim olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Okul Oncesi egitim programinin avantaji,
eklektik ve esnek yapisi sayesinde kolaylikla farkli yaklasimlarin entegre edilmesine olanak
tanimasidir. Program incelendiginde, dgrenme rotalar: yaklagiminin matematik egitimi agisindan
entegre edilmesinde bir sakinca olmadig1 goriilmektedir. Program yeni kazanim ve gosterge yazimin
tesvik etmektedir. Sunus yontemlerindeki benzerlikler de gz 6niinde bulunduruldugunda, okul 6ncesi
egitim programi uygulayicilara c¢ocuklarin matematiksel becerilerindeki gelisimi artirmak adina
O0grenme rotalarindan yararlanilmas: Onerilir. Degerlendirme yontemlerinde 6grenme rotalar1 daha
standartlastirilmis degerlendirme araclar: ile g¢ocuklarin seviyelerinin belirlenmesi ve bu seviyelere
yonelik egitsel etkinliklerin tasarlanmasini 6nerirken, okul 6ncesi egitim programinda degerlendirmede
her ne kadar siire¢ 6n plana ¢iksa da odaginda 6gretmen yer almaktadir. Arastirmalar hentiiz okul 6ncesi
donemde ¢ocuklarin matematiksel basarilarinda bireysel farkliliklarin oldugunu gostermektedir
(Ceylan ve Ellez, 2020; Clements, Sarama ve Liu, 2008). Bu nedenle okul oncesi egitim programu
uygulayicilarina daha nesnel kanitlara dayali degerlendirme araglari veya erken donem matematik
yetenegini Olcen standartlastirilmis testlere bagvurmalari Onerilir. Sonug olarak, okul 6ncesi egitim
programu ile 6grenme rotalar1 yaklasimimin biitiinlestirilerek kullanilmasi 6nerilir.
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