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Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin evren, gok cismi, kara delik, Giines ve Ay kavramlari ile
ilgili algilarini belirlemeyi amaglamaktadir. Calismada nitel arastirmalardan olgubilim deseni
benimsenmistir. Calisma grubunu 2019-2020 Akademik Yilinda okul 6ncesi, sinif ve fen bilgisi
ogretmenligi
olusturmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile veriler toplanmis ve igerik analizi
yapilmistir. Arastirma sonucunda, 0gretmen adaylarinin evren kavramimi en fazla uzay
(boslugu), yildiz, gezegen ve galaksi kavramlar ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Diger
yandan, arastirmada, 0gretmen adaylarinin Giines tutulmasi ve gok cisimleri ile ilgili bilgi
diizeyi farkindaliklarinin yiiksek oldugu evren kavramina yonelik algilarinin ise smurli
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmen adaylari Giines ve Ay'm hareketleriyle ve kara delige
yonelik eksik veya yanlis bilgilere sahiptir. Baz1 6gretmen adaylari Ay’'in hareketiyle ilgili
dolanma ve dénme kavramlarini karigtirmaktadir. Ogretmen adaylarinda eksik ve yanlis
O0grenmelerin olusmamast i¢in model, simiilasyon gibi aktif Ogretim materyal ve
yontemlerinin kullanimi yaninda dersin fen dersleri kapsamindan ayri bir ders olarak
okutulmasi gibi onerilerde bulunulmustur.
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This study is aimed to determine the perceptions of pre-service teachers about the concepts
such as universe, celestial body, black hole, the sun and the moon. The phenomenology
pattern from qualitative research was adopted in the study. The study group consists of 10
pre-service teachers who are enrolled in the last year of Pre-school, Elementary School and
Science Teaching Programs in the 2019-2020 Academic Year. As a data collection tool, a semi-
structured interview form was used to collect data and content analysis was made. The
findings indicated that the pre-service teachers mostly associated the concept of the universe
with the concepts of space (void), stars, planets and galaxies. On the other hand, in the study,
it was concluded that the awareness of the pre-service teachers' of the solar eclipse and
celestial bodies was high, and their perceptions of the concept of the universe were limited.
Pre-service teachers have incomplete or incorrect information about the movements of the Sun
and the Moon and about the black hole. Some pre-service teachers confuse the concepts of
entanglement and rotation related to the motion of the Moon. In order to prevent incomplete
learning and mislearning in teacher candidates, suggestions were made such as the use of
active teaching materials and methods such as models and simulations, as well as teaching
the course as a separate course from the scope of science courses.
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Giris

Insanoglunun varolusundan itibaren yasadigi diinyay1 ve gokyiiziinii merak etmis, farkl
arayislarla gozlemlerine anlam yiiklemeye calismistir. Dogadaki olaylari, evreni, canli ve cansiz
varliklari, bunlar arasindaki etkilesimi inceleyen fen bilimleri, insanin yasami anlamlandirmasinda
onemli role sahiptir. Fizik, kimya, biyoloji nasil madde ve varlikla ilgiliyse uzay, evren ve Otesi ile ilgili
olan astronomi de fen bilimlerinin ayrilmaz bir pargasidir. Hayatin ic¢indeki olaylar1 anlama ve
anlamlandirma ¢abasinda her zaman astronomi konular1 6ncelikli olmustur (Trumper, 2006). Ozellikle
teleskopun icadiyla birlikte insanlar, gokyiiziinii incelemeye kendi disindaki evrene merak ve ilgisi
artmaya baslamistir. Gokbilimcilerin evreni incelemek igin gelistirdigi ileri gozlem kapasiteli
teleskoplar, astronomiden tiiretilen bilginin teknolojik uygulamalar ile yasantimizin pek ¢ok alaninda
etkili olmustur (Rosenberg, Baldon, Russo ve Christensen, 2014). Uzay alaninda arastirmalara agirlik
veren {llkelerin teknolojideki ilerlemesi, uydular, haberlesme, uzay yolculugu gibi atilimlarda
bulunmasi ekonomik gelisme ve rekabeti tetiklemistir. Astronomi tarihinin insanlik tarihi kadar eski
olmasina ragmen, “Astronomi egitimi” 6zellikle Sovyetler Birligi'nin ilk casus uydusu Sputnik’i 1957
yilinda uzaya firlatmasi ile yogun bir sekilde giindeme gelmeye baslanmis ve sonra uzay bilimi
alanindaki yaristan geri kalmamak adina astronomi egitimine 6nem verilmis ve egitim politikalarina
dahil edilmistir (Bishop, 2003). Gok cisimlerinin yap1 ve hareketleri, evren, uzay, gezegenler, yildizlar,
meteorlar, giines sistemi, kuyruklu yildizlar, takimyildizlar: gibi pek ¢ok konuyu inceleyen astronomi

Ogretim programlarinda yerini almistir (Bailey ve Slater, 2003; Trumper, 2006).

Ulkemizde 2018 fen bilimleri gretim programlarinda astronomi konularina “Diinya ve Evren”
konu alaninda yer verilmistir. llkokul 3. ve 4. sinifta beser kazanim, 5. sinifta yedi, 6. sinifta bes, 7. sinifta
10 ve 8. siufta ii¢ kazanimla her kademenin ilk iinitesi olarak astronomi konularimin 6gretimi
planlanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Son yirmi yilda Brezilya, Ingiltere, ABD, Nijerya ve
Irlanda gibi pek cok iilkenin fen dgretim programlarma astronomi dahil edilmistir (Cardinot ve
Fairfield, 2021). Astronomi egitimi sadece kavramlarin ogretimini degil bireylerin bilimin dogasin
anlamasina da katki saglar. Trumper (2006), astronomideki yeni kesiflerin ilgi uyandirmasi ve
ogrencilerin bilim O6grenme motivasyonunu artirmak igin kullanilabilmesi yaninda astronomi
calismasinin, agiklayict modeller gelistirme, atma ve degistirme siireci olarak bilginin biiy{imesini

gostermesi bakimindan fen 6gretim programina dahil edilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Astronomi konular: igerik olarak giinlitk deneyimlerle bilgi toplamip yoruma ve sonug
¢ikarmaya agik kavramlar igerir. Ornegin Diinya'nin sekli, yapisi ve hareketleri, Ay'in hareketleri, yildiz
kaymasi gibi gdzlem yapilacak durumlar 6grencilerin 6nbilgileri, glinliik konusma dili, ¢izgi film, film
ve karikattirler, kitaplardaki gosterimler gibi pek ¢ok kaynaktan etkilenerek yorumlanabilir. Hatali ve

eksik yorumlar veya genellemeler her diizeyden 6grencide kavram yanilgilar1 ve hatali algt olusumuna
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sebep olmaktadir. Nitekim alanyazinda Diinyanin sekli (Sneider ve Pulos, 1983), mevsimlerin
olusumunda Diinya'nin Giines’e uzaklig1 (Barab vd., 2000), gece giindiiz, Diinya’nin eksen egikligi ve
sonuglari, Ay’in hareketi ve evreleri, Diinya ve Giines'in boyut ve mesafeleri, mevsimlerin olusumu,
zaman farklar1 (Chiras, 2008; Jones, Lynch ve Reesink, 1987; Lightman ve Sadler, 1993; Trumper, 2000,
2006; Zeilik, Schau ve Mattern, 1998), Diinya’nin hareketleri (Summers ve Mant, 1995) gibi konularda
farkli 6grenim diizeyinden 6grencilerin kavramsal algilamalarinda ve zihinsel modellemelerinde
hatalarin oldugu bilinmektedir. Astronomi kavramlari soyut oldugu ve ii¢ boyutlu diisiinmeyi

gerektirdigi i¢in (Yu, 2005) 6grenmek ve kavramakta giiclitk yasanmaktadir.

Ogretmen ve dgretmen adaylarimin astronomi bilgisi ve kavramsal anlamalari 6grencilerine
verecekleri egitimde etkili bir degisken olarak goriinmektedir. Ogretmenler, problem ¢ézme ve
modelleme ile formal bilginin yapisina odaklanan bilissel, duyussal ve diizenleyici etkinlikler
kullanarak karmasik goriinen fen konularinda 6gretme ve 6grenme etkinliklerini uygularlar. Arastirma
bulgular1 kavram yanilgilarinin, ¢ogunlukla fen bilimlerinin okullarda Ogretmenler tarafindan
ogretilme biciminden kaynaklandigimni gostermektedir (Brown, Friedrichsen ve Abell, 2010).
Ogretmenler, grencilerindeki yanilgilar: bilmeden yeni kavramlari olusturmak ve anlamlandirmakta
giicliik gekerler. Ogrenciler yeni dgrenilecek kavrama yakin olan kavram yanilgilarindan vazgegmek
istemezler (Hewson ve Hewson, 1991). Kavram yarulgilari, hatali temellere yol agar. Bu kavram
yanilgilari ortadan kaldirilmadan yapilandirilacak olan yeni kavramlar da hatali olacaktir. Ogrencileri
egitmek icin bir 6gretmenin kavramlar: olusturmasi ve ayni zamanda kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmasi gerekir. Ogretmenler, kavramlar1 derinlemesine anlamadiklarinda, 6grencilerde devam
ettirebilecekleri kavram yamlgilarinin farkinda olmahdirlar (Tiirkoglu, Ornek, Gékdere, Siileymanoglu
ve Orbay, 2009). Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve &gretmen adaylarinin astronomi konulariyla ilgili
bilimsel bir anlayisa sahip olmadigini, kavram yanilgilarinin varligini gosteren arastirmalar mevcuttur
(Brunsell ve Marcks, 2005; Cox, Steegen ve De Cock, 2016; Jansri ve Ketpichainarong, 2020; Kanli, 2014;
Saglam-Arslan ve Durukan, 2016). Trumper (2006) lise ve ilkdgretim 6gretmen adaylarmnin Diinya,
Giines, Ay’in hareketleri konularinda; Kalkan ve Kiroglu (2007) gesitli astronomi kavramlariyla ilgili
O0gretmen adaylarinin; Ay’in evreleri konusunda Trundle, Atwood ve Christopher (2006) ve Suzuki
(2003) ogretmen adaylarinin, Subramaniam ve Padalkar (2009) yiiksek lisans 6grencilerinin kavram

yanilgilarinin oldugunu bildirmistir.

Astronomi konularinin ilkokuldan itibaren 6gretilmesi 6gretmenlerin bu konulardaki bilgi ve
algilarinin 6nemini ortaya koymaktadir ki smiflarinda; yapacaklar1 uygulamalar bundan dogrudan
etkilenecektir. Ozellikle okul éncesi dénemden baglayarak 6grenciler ilkokul diizeyinde yasadiklart
gevreyi anlama ve anlamlandirma ¢abasiyla uzay, Giines, Ay gibi konularda sorular sorarlar. Okul

oncesi dénemde baslayan bu sorulara ilkokulda sinif 6gretmeni ve ortaokulda fen bilgisi 6gretmenleri
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ile cevap ararlar. Dolayisiyla gelismis ve gelismekte olan tilkelerde astronomi kavramlari okul 6ncesi
donemden ilkdgretim diizeyine 6gretmen egitim programlarinin ogretmen yetistirme programlarina
zorunlu ve secmeli ders olarak konulur (Tagcan ve Unal, 2015; Tiirkoglu, Siileymanoglu ve Orbay, 2008).
Bu baglamda {ilkemizde de oOgretmen egitim programlart bu gelismeler dogrultusunda
sekillenmektedir ve programlarda ilgili derslere yer verilir. Lisans diizeyinde baz1 programlarda
O0gretmen adaylar1 se¢meli ders ve zorunlu ders olarak astronomi dersini almaktadir. Okul 6ncesi, sinif
O0gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerden 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlar: ile
ilgili bilgi diizeylerinin incelenmesi bu ¢alismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu arastirmanin
amac giinliik yasantida kullandiklar1 astronomi kavramlari (Evren, gok cismi, kara delik, Giines ve Ay)
ile ilgili olarak lisans egitimi siirecinde fen egitimi ve astronomi ile ilgili dersleri goren 6gretmen

adaylarmin bilgi diizeylerini tespit etmektir.
Yontem
Arastirma Modeli

Ogretmen adaylarnin giinliik yasamda kullandiklar1 astronomi kavramlarina iliskin bilgilerinin
incelendigi bu arastirma olgubilim modelinde tasarlanmistir. Olgubilim, bireyler tarafindan
deneyimlenmis bir olgunun altinda yatan gercek anlamlar1 aciklamaya, olguya iliskin algilar1 ortaya

¢ikarmaya calismaktadir (Baker, Wuest ve Stern, 1992; Creswell, 2009).
Calisma Grubu

Arastirma 2019-2020 Akademik Yili Bahar Doneminde Orta Karadeniz Bolgesi'nde bir
universitede gerceklestirilmistir. Nitel arastirmanin dogasina uygun olarak amacgh 6rneklem se¢im
yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme ile ¢alisma grubu olusturulmustur. Belirlenen kavramlarla iligli bilgi
diizeyini tespit amaciyla bunlar1 daha onceden planli olarak Ogrenmis olmalar1 gerektigi
diistiniilmiistiir. Astronomi dersini almis veya astronomi ile ilgili konular iceren bir ders almis ve son
sinifta okuyor olma oOlgiitiine gore okul oncesi (ii¢ kiz), sinf (ii¢ kiz, bir erkek) ve fen bilgisi (ii¢ kiz)
ogretmenliginde 6grenim goren 6gretmen adaylarindan toplam 10 kisi ile arastirma yiirtitiilmiistiir. Fen
ogrencileri 8. donemde se¢meli ders olarak (2 kredi), okul oncesi egitimi 6grencileri ise 5. donemde fen
egitimi dersi (3 kredi) i¢cinde almaktadir. Bu boliimlerde 6grenim goren ve goriismeye goniillii katilan

O0gretmen adaylar ile ¢alisilmistir.
Veri Toplama Arac1

Arastirmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
veriler toplanmistir. Goriisme formu olusturulurken Diinya disinda kalan astronomi kavramlari
olmasina dikkat edilmistir. Evren, gokcismi, kara delik, Giines’in hareketi, Ay’in hareketi ve sonuglari

konularinda sorular olusturulmus, uzman goriisii (bir fizik egitimi, bir fen egitimi alaninda doktorali
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Ogretim {iyesinden goriis alinmis) ile forma son hali verilmigtir. Kapsam ve goriiniis gegerligi
saglandigina karar verilmistir. Dokuz soruluk goriisme formu gelistirildikten sonra Amasya

Universitesi'nin Sosyal Bilimler Etik Kurulundan izin alinmistir.
Verilerin Analizi

Ogretmen adaylariyla yaklasik otuzar dakika siiren goriismeler ses kaydina alinmistir. Ses
kaydina alinan goriismeler dnce yaziya dokiilmiis, icerik analizi yapilmis, sorunun niteligine gore sema
ve tablo ile gosterilmistir. Kavramsal anlama sorularinda tam dogru, kismen dogru, yanlis ve bilmiyor
kodlar1 belirlenmistir. Bilimsel agiklamanin yapildigi, mantikli ve tutarli agiklamalar tam dogru;
bilimsel aciklamada eksikler varsa veya agiklamalar tutarli degilse kismen dogru; agiklamanin hatali
oldugu cevaplar yanlis ya da katilimc: bilmedigini ifade etmisse bilmiyor kategorilerinde
degerlendirilmistir. Belirlenen kodlar ve temalar farkli zamanlarda arastirmacilar tarafindan kontrol
edilmistir. I¢ gecerlik i¢in astronomi dersi veren 6gretim elemanindan goriis alinmis, dis gegerlilik icin,
verilerin kodlanmasinda ayrintili betimlemeler yapilmistir. Goriisme analizlerinin giivenirligi, iki
kodlayicinin isaretlemeleri arasindaki uyuma bakilarak saglanmis; Miles ve Huberman (1994) kodlayici
tutarlik katsayisi 0,92 hesaplanmistir. Alintilar yapilirken boliim ve kisi sirasi seklinde drnegin OO1

(okul 6ncesi 1. kisi) seklinde kodlama verilmistir.
Bulgular

"Evren dendiginde akliniza ne geliyor?" sorusuna Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar

incelenerek, Sekil 1' deki grafik olusturulmustur.

M fen Wsop M okuldncesi

Sekil 1. Evren Kavramina Iliskin Cevaplarin Grafigi
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Fen bilgisi, smif ve okul Oncesi 0gretmen adaylari evren ile ilgili, Uzay (Boslugu) (f=6)
kavramini en fazla ifade etmiglerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ifade etmedigi sinif ve okul &ncesi
O0gretmen adaylarinin en fazla ortak kullandiklar1 kavram yildiz(lar) (f=3) kavramidir. Evren kavrami
ile ilgili fen bilgisi ve okuldncesi 6gretmen adaylarinin beger farkli kavram, sinif 6gretmeni adaylari ise
iki farkli kavram kullandiklar1 goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 teknik kavramlari

kullanirken okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin genel ve somut ifadeler kullandig1 goriilmektedir.

“Bildiginiz gok cisimleri nelerdir?” sorusuna Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar

incelenerek, Sekil 2' deki grafik olusturulmustur.

4
M fen M sop M okul 6ncesi
3
2
0
TN S P s U G SN S S ¢ & P &
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q,% > &é‘ & ‘& b’ %
&S < <~
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Sekil 2. Ogretmen Adaylarimin Bildikleri Gok Cisimlerinin Dagilim Grafigi

Fen bilgisi, sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin Gok cisimleri i¢in, gezegen(ler) (f=8) ve
yildiz(lar) (f=8) en fazla ortak kavram olarak kullandiklar1 goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin cevaplarinda goriilmeyen, sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin en fazla ortak olarak
kullandiklar1 kavram Giines (f=6) kavramuidir. Sinif 6gretmeni adaylarimin kullanmadigi, fen bilimleri
ve okul Oncesi 6gretmen adaylarinin en fazla ortak olarak kullandiklar1 kavram Asteroit(ler) (f=3)
adaylarinin ortak olarak kullandiklar1 kavram ise gezegenlerin uydular1 ve uzayda olan biitiin
cisimlerdir. Sinuf ve okuléncesi 6gretmen adaylar: beser farkli kavram, fen bilgisi 6gretmen adaylari ise
iki farkli kavram kullandiklar;; gezegen isimlerinin ve takimyildizlarinin g¢ogunlukta oldugu

goriilmektedir.

Ogretmen adaylarina "Kara delik nedir? Nasil olusur? Agiklayiniz." seklinde yoneltilen soruya

arastirmaya katilan adaylarin verdikleri cevaplar kategorilere ayrilarak Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Kara Delikle lgili Soruya Verilen Cevaplarin Igerik Analizi

Tema Kategori

f

Ornek Cevaplar

Tam Dogru

0

Kismen Dogru

Kara Delik

Yildizlarda insanlar gibi dogar biiyiir ve 6liir. Yildiz dmriinde
evrelerini tamamladiktan sonra patlamasiyla kara delik
olusuyor o da uzaydaki biitiin parcalar1 yutuyor yani oyle
diye biliyorum. (FO1)

Kara delik az 6nce de sdyledim gok cisimlerine girer bence
boyle ne bileyim igine her seyi ¢eken bir sey aklima geliyor.
Cizgi film filmlerden dolay1 herhalde 6yle bir sey olusmus
kafamda. Boyle girdap gibi bir sey aklima geliyor. Oyle bir sey
bence uzaydaki gok cisimlerini kendine ¢eken bir gok cismi.
Nasil olustuguna dair higbir fikrim yok. (SO2)

Yanlig

Uzayda olusan bir olaydir. Hortum gibi oluyor. Biitiin
cisimleri icine g¢ekiyor sonra da yok oluyor bilim kurgu
filmlerinden bu kadar biliyorum herhangi bir arastirma
yapmadim bu konuda. (SO1)

Uzaydaki bir bosluktur. Nasil olustugunu bilmiyorum. (SO3)

Toplam

10

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan alt1 6gretmen adayinin (FOl, FO2, FO3, SO2, SO4,

003) cevaplarinin kismen dogru dort adaymin (SO1, SO3, 001, OO2) ise verdikleri cevaplarin yanlig

oldugu tespit edilmistir. Verilen cevaplardan cizgi filmler, bilim kurgu filmleri 6gretmen adaylarinin

astronomi ile ilgili bilgi kaynag1 olarak goriinmektedir. SO2'nin cevabinda karadeligin bir gék cismi

olarak algilandigi ama tam agiklama yapamadigi SOl’de ise anlik gerceklesen bir olay olarak

diistindiigii anlagilmaktadir.

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarina
"Glines hareket etmekte midir?" ve "Gundiiz
vakti Glines'in fotograftaki gibi goriinmesi hangi
olay ile aciklamir?" seklindeki sorulara verilen

cevaplar Tablo 2'de gosterilmistir.

990 |

Sekil 3. Glineg'in Glind{iiz Vakti Farkli Gorilintiileri

Tablo 2. Giinesle Ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Igerik Analizi

Tema Kategori f Ornek Cevaplar
Tam Dogru 0
Giines kendi ekseni etrafinda déniiyor... (FO1)
Evet, evrende her sey hareketlidir ve Giines de bu
Giineg'in Kismen Dogru 7 hareket ?1stem1n1n igerisinde dahlldll:. Bizim d}'myamlz
Hareketi nasil Glines etrafinda hareket ediyorsa Giines de
Samanyolu Galaksisinin etrafinda hareket etmekte
bildigim kadariyla agag1 yukari hareket yapiyor. (SO4)
Yanlig 3 Giines hareket etmez. (SO1)
Toplam 10
Giines Tam Dogru 10 G.u.neg. tu"tulma51d1r. Ay, Diinya l,l,e Giineg’in arasina
girince Giineg Tutulmasi oluyor. (FO3)
Tutulmasi
Toplam 10
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Glines'in hareketine yonelik soruya 6gretmen adaylarimin cevaplari incelendiginde; yedi
Ogretmen adayinin (FOl, FO2, FO3, sO2, sO3, sO4, 003) Glines'in kendi ekseni etrafinda donme
hareketi yaptig1, bir 6gretmen adaymin Samanyolu Galaksisi'nin etrafinda hareket ettigi ifade ederek
kismen dogru olarak degerlendirilmistir. Giines’'in kendi etrafinda ve Samanyolu Galaksisi ile birlikte
hareket ettigini tam dogru belirten olmamakla birlikte ii¢ 6gretmen aday1 (SO1, 001, 002) ise Giines'in
hareket etmedigi cevabini vermistir. Kismen dogru sayilan cevaplarda Giines'in kendi ekseni
etrafindaki hareketini veya Samanyolu Galaksisi'ndeki hareketini diisiinmeden cevap verilmis,
Samanyolu Galaksisi'ndeki hareketi asagi yukari olarak hatali ifade etmistir. Giines tutulmasinin
sorgulandigl sorunun cevab: analiz edildiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin Giines
tutulmasi kavramini agiklayabildikleri tespit edilmistir.

"Ay ve Diinya arasinda etkilesim var midir? Agiklayinz.”, “Ay hareket eder mi? Aciklayimz.”,
“Ay'in hareketinin Diinya'ya etkileri nelerdir? Aciklayinz.", ve "Neden Ay'n hep aymn yiiziinii
goriiriiz? Aciklaymz." seklinde sorulan agik uglu sorulara arastirmaya katilan adaylarin verdikleri

cevaplar Tablo 3'te analiz edilmistir.

Tablo 3. Ay ile flgili Sorulara Verilen Cevaplarin Igerik Analizi

Tema Kategori f Ornek Cevaplar
Birbirlerine kars1 bir kuvvet uyguluyorlar... Ve bu kiitle
Ay ile Diinya Tam Dogru 3 ¢ekiminden dolay1 diinyada okyanuslarda falan gelgit
Arasindaki olaylari oluyor. (FO2)
Etkilesim Kismen Dogru 7 Vardir. (FO1)
Toplam 10

Ay hareket eder, ay hareket etmeseydi Ay’in evreleri nasil
Tam Dogru 2 olusacakti? Ay hem kendi etrafinda doéniiyor hem de
diinyanin etrafinda dolandig igin... (FO2)

Ay hareket eder. Kendi ekseni etrafinda déniiyor. (FO1)

Ay’in Hareketi y Ay hareket eder kendi etrafinda dolanma hareketi yapar
Kismen Dogru 7 M .
glines etrafinda da yapiyordu herhalde ama Diinya
etrafinda da yapryor muydu bilemiyorum (SO2)
Yanlis 1 Ay hareket etmez. Biz hareket ettigini saniriz. (SO1)
Toplam 10
Ay'in Hareketinin Ttam .Dogru 9 Olfya'rluslarda/dfnizlerde gel-git/med-cezir olusuyor. (FO1)
L ...  Bilmiyor 1 Bilmiyorum. (SO3)
Diinya'ya Etkileri
Toplam 10
Ciinkii Ay hem kendi etrafinda doniiyor hem de Diinya
y etrafinda dolandigindan ve bu siireler birbirine esit
Tam Dogru 4 N . . e
oldugundan dolay1 biz Ay'in hep ayni yiiziinii goriiriiz.
o (FO2)
Ay 1nY"e1:.>. . Ciinkii Diinya ile Ay ayni anda ve ayni siirede doniiyor
ynl uzunun . ikisinin de doniis stiresi 29,5 giindeydi sanirim. (OC)Z)
Goriinme Nedeni - e —
Yanls 6 Ay’in seklinden dolay1 olabilir. Bize bakan taraf1 goriiyoruz
arka tarafi goremiyoruz c¢iinkii bizim seklimizde o&yle
yuvarlak. (SO1)
Toplam 10
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Ay ile ilgili sorularin analizinin yapildig1 Tablo 3'e bakildiginda; ii¢ 6gretmen adaymin (FO2,
001, O03) Ay ve Diinya arasinda bir etkilesimin oldugunu ve kiitle gekimi oldugunu ifade ettikleri,
yedi adaymn (F(jl, 502,503, 504, 001, 002, OC)3) ise etkilesimin varligindan haberdar olmasina karsin
gerekcesini ifade etmedikleri tespit edilmistir. Ay'in hareketine yonelik cevaplari kategorilere ayrilirken
yedi 6gretmen adayinin Ay'in kendi ekseni etrafinda donme hareketi yaptigini ifade etmelerine karsin
bir kisi buna ek olarak Diinya etrafinda dolanma hareketi yaptigini ifade etmistir. Bir simif 6gretmen
aday1 (SO2), dénme ve dolanma hareketini karigtirmaktadir. Ay’ Diinya etrafindaki hareketini tam
bilmedigini Giines etrafinda dolanma hareketi yaptigini ifade etmektedir. Ay'in hareket etmedigini
diisiinen bir kisi oldugu goriilmiistiir. Ay'in hareketinin Diinya'ya etkisi konusunda bir 6gretmen aday1
(SO3) bilmedigini ifade etmis, diger adaylar (FO1, FO2, FO3, SO1, SO2, SO4, 001, 002, 003) ise gel
git/med-cezir olayini drnek olarak se¢mislerdir. “Neden Ay'in hep ayni yiiziinii goriiriiz?” sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde dort 6gretmen adaymin (FO2, SO3, SO4, OO3) cevaplarimin tam dogru
oldugu alti adaym (FO1, FO3, SO1, SO2, 001, O02) ise cevaplarimn yanlis oldugu; bu 6gretmen
adaylarinin donme ve dolanma kavramlarini karistirdiklar: goriilmektedir.

Tartisma

Astronomi konularini iceren dersler almis 6gretmen adaylariyla yapilan bu arastirmada evren,
gok cisimleri, kara delik, Giines ve Ay ile ilgili bilgi diizeyleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmnin
evren denince akillarina gelen kavramlarin en fazla uzay (boslugu), yildizlar, gezegenler ve galaksiler
oldugu, 19 farkli kavram ifade ettikleri Sekil 1'den goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin evreni sonsuz
bir bosluk, meteor, kara delik, yildiz, galaksi, asteroit kusaklari, goktasi, uydu ve gezegenleri kapsadigs,
Big Bang ile iliskilendirdigi belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismede fen bilgisi
ogretmen adaylarmin daha teknik terimleri kullandigi fark edilmistir; bunda astronomi dersini
almalarinin etkisi oldugu diistiniilmektedir. Okuldncesi 6gretmenligindeki 6grencilerin 1s1, renk, biiytiik
bir sey ve hayatta var olan her sey cevaplar: dikkat gekicidir. Aldiklar1 egitime bagli olarak daha somut
ve gorsel algiyi iceren ¢agrisimlarda bulunduklar diistiniilmektedir. Giirbiiz'tin (2016) arastirmasinda
mikro 6gretim 6ncesinde "evren ve uzay denince aklimiza ne geliyor" sorusuna fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugu "ikisi ayni seydir”, "uzayi ¢iplak gozle goriiriiz, evreni géremeyiz" cevaplarin
vermistir. Kalkan ve Kiroglu (2007) 120 6gretmen adayiyla yaptiklari arastirmada 6gretim oncesinde
verilen cevaplarda evrenin merkezi ile ilgili 64 bilimsel olmayan cevabin 6gretim sonras: 87 oldugunu
65 kismen bilimsel cevabin 88 oldugunu bildirmektedir. Aslan (2019) yiiksek lisans tez calismasinda
astronomi kavramiyla ilgili ¢agrisim kartlarina verilen cevaplarda iiniversite 6grencilerinin en fazla
uzay, evren, bosluk, gokylizii; 6gretmenlerin ise uzay, evren, biiyiik patlama ve bosluk dedigini

bulmustur. Emrahoglu ve Oztiirk (2009), boylamsal ¢alismalarinda 2. ve 3. smif 6gretmen adaylarinin
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evrenle ilgili anlama diizeyinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Universite dgrencilerinin evrenle

ilgili anlayislarinin smirl kaldig1 bu arastirma sonuglarindan da goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bildikleri gok cisimlerine en fazla gezegenler, yildizlar, meteorlar,
Giines, Ay ve Diinya cevaplar1 verilmistir. Bununla birlikte $ekil 2 incelendiginde gezegen isimleri,
kutup yildizi, yildiz takimlari, biiyiik ayi, kiigiik ayi, kara delik, samanyolu, kuyruklu yildiz, gokada,
asteroit olmak iizere toplam 23 farkli cevap verildigi goriilebilir. Ogretmen adaylarinin gok cisimlerine
iliskin farkindaliklarinin yiiksek oldugu soylenebilir. Gok cisminin fen bilimleri ders kitaplarindaki
tanumu su sekildedir: “Uzay, yildizlar, gezegenler ve meteorlarla doludur. Bunlarin her biri gok cismi
olarak adlandirilir.” (Tung vd., 2008). Aslan (2019), gok cisimleri ¢agrisim kartina 6gretmen adaylarinin
gezegen, yildiz, kara delik ve gokada siralamasinda en fazla verilen cevaplarken, 6gretmenlerin
cevaplari yildiz, gezegen, gokada, kara delik ve gok cismi frekans sirasindadir. Ogretmen adaylarinin
giinliik yasantida sik¢a duyduklari, gézlem yapabildigi yildiz, Giines, Ay, Diinya kavramlarini daha

cok soylemeleri dogal bir durumdur.

Kara delikle ilgili soruya tam dogru cevap veren yoktur. Kismi1 dogru cevap sayis1 daha fazladir.
Muhtemelen derslerdeki agiklamalar Ogrenciler tarafindan tam olarak anlasilmamus, inceledikleri
kaynaklardan, gorsellerden cikarimlar: ile agiklama yapmaya c¢alismislardir. Kara delik, “biiyiik
miktarda maddenin ¢ok kiiciik bir hacme kadar sikismasiyla kiitle ¢ekim kuvvetinin artmasi sonucu
olusan 15181 bile kacamadig1 kapkaranlik nesnedir” (Goldsmith, 2013). Comins (1993) giindelik
konusma dilinden kaynakli yanilgilara dikkat ¢ekmekte, kara delik, kuyruklu yildiz, kayan yildiz,
pulsar gibi terimlerin giinliik bir kelimeye bilimsel anlam ytiiklemekten dolay1 hatali algilandigina
vurgu yapmaktadir. Kara delikte, “delik” kiivet gideri gibi iki boyutlu bir delik goriintiisiinii
cagristirdigini, Ogrencilerinin ¢ogunun bir kara delige girmek icin kanalin "{istiinde" olmamnz
gerektigini; bilim kurgu filmlerindeki goriintiileri, kara deliklerin agiklanmasinda temel aldiklarim
belirtmistir. Bu arastirmada da 6gretmen adaylarimin cevaplarindan bilim kurgu filmleri ve ¢izgi
filmlerden etkilendikleri goriilmektedir. U¢ boyutlu materyallerle 6gretim yapilarak ve kitaplardaki

cizimler kontrol edilerek astronomi kavramlarinin 6gretimi desteklenmelidir.

Giineg’in hareketi ile ilgili soruyu tam dogru cevaplayan bulunmamaktadir. Giineg'in hareketli
oldugu ve kendi ekseni etrafinda dondiigiinii diisiinen 6gretmen adaylarmin ¢ogunlukta oldugu
goriilmiistiir. Okul Oncesi boliimiinden iki ve simuf egitiminden bir ogretmen aday: ise Giines’in
hareketsiz oldugunu ifade etmistir. Samanyolu Galaksisi'nin etrafindaki hareketini diisiinerek kismen
dogru cevap veren bir 6grenci vardir ki Giines, Samanyolu Galaksisi etrafinda degil biitiin olarak
Galaksi ile birlikte hareket etmektedir. Alt1 6gretmen aday1 ise Samanyolu Galaksisi etrafindaki hareketi
diisiinmeden sadece kendi etrafinda hareket ettigini belirtmektedir. Kitaplardaki c¢izimler, fen ve

astronomi derslerinde Giines'in hareketlerine ¢ok fazla deginilmemis olmasi Giines'in hareketsiz
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oldugu yanilgisinin sebebi olabilir. Durukan ve Saglam-Aslan (2015) Giines'in hareketiyle ilgili olarak
orneklemini olusturan 6gretmen adaylarinin ¢ogunda kavram yanilgisi oldugunu bulmustur. Tirkoglu
vd. (2009), 6gretmen adaylarinin Diinya ve Ay'in hareketleri ile ilgili 6nemli kavram yanilgilarina sahip
olduklarini, ¢ogu 6grencinin Diinya, Giines, Ay'mn ve diger yildizlarin konumlarina gére déonme ve
devinimini kavrayamadiklarini belirtmislerdir. Kurnaz (2012) farkli sinif diizeylerinde ortadgretim
ogrencileriyle yapilan ¢alismasinda, 6grencilerin ¢cogunlugunun Giines'in 1s1 ve 151tk kaynagi oldugunu
diistindiiklerini belirtirken 6grenci ¢izimlerinden Giines'in hareketsiz oldugu, Diinyanin kendi ve
Glines etrafinda donme hareketi yaptig1 veya sadece kendi etrafinda dondiigiinii diistindiiklerini
ortaya koymustur. Kurnaz ve Degermenci'nin (2012) arastirmasinda da 7. sinif 6grencileri Diinyamun
Glines (%44) ve kendi (%37) etrafinda dondiigii, Ay'in kendi (%13) ve Diinya (%47) etrafinda
dondiigiinii  belirtirken, Ogrencilerin %451 Giines, Diinya, Ay’in hareketini ¢izimlerinde
gostermemislerdir. Giineg’in Ozelliklerinin 0gretiminde kullanilacak materyaller daha dikkatli
secilmelidir. Fen bilimleri 6gretim programlarinda ¢ogunlukla Diinya’min hareketleri ve bunun
sonuglar1 tizerine konularin olmasi, lisans egitimi sirasinda bunlara agirlik verilmesine yol agmis
olabilir. Giines tutulmasi ile ilgili soruyu 6gretmen adaylarinin tamami dogru cevaplamasi giin icindeki
karanlik aydinlik degisimin fark edilebilir olmasiyla ve 6gretim sirasinda kullanilan gorsellerin etkililigi

ile aciklanabilir.

Arastirmada Ay'imn hareketiyle ilgili soruya verilen cevaplar oldukca dikkat cekicidir. Higbir
ogrenci tam dogru cevap vermezken bir dgrenci “Ay hareket etmez.” diyerek yanlis cevap vermis
digerleri ise sadece kendi ekseni etrafindaki hareketini diisiinmiislerdir. Oysa Ay kendi ekseni etrafinda
donme, Diinya ekseni etrafinda dolanma, Giines etrafinda Diinya ile birlikte dolanma hareketi
yapmaktadir. Ogretmen adaylarinin Ay'in hareketini cok boyutlu algilayamadiklari ortaya gikmustir.
Durukan ve Saglam-Aslan (2015) calismalarinda 6gretmen adaylarinin Ay'in hareketi ile ilgili kismi
anlama boyutunda oldugunu, bazi 6gretmen adaylarimnin Ay'm hareketsiz oldugunu diistindigiinii
belirtmektedir. Nitekim alanyazinda farkl diizeylerden 6grencilerin Ay’in hareketleri hakkinda eksik
veya hatali bilgileri oldugu belirtilmistir (Aydin, 2017; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Plummer, Wasko ve
Slagle, 2011; Suzuki, 2003; Tiirk, Sener ve Kalkan, 2015; Zeilik vd., 1998). Alt1 6gretmen aday1 Ay’in hep
ayn1 yiizliniin gortinmesinin dénme hareketi ile agiklamaya calisirken hatal1 bilgi vermislerdir. Ay’in
Diinya ¢evresinde dolanma siiresi 27,3 giin, kendi ekseni ¢evresinde doniis siiresi de 27,3 giindiir.
Goldsmith (2013), Ay’in sakli yiizii baslikli yazisinda su agiklamaya yer vermistir: “Ay kendi ekseni
¢evresinde Diinya'nin ¢evresindeki doniis hiziyla (agisal hiziyla) doner bu nedenle hep aym yiiziinii
goriiriiz. Oteki yiizii ancak bir uzay aracindan goriinebilir.” Comins (1993) astronomi ile ilgili yaygin
kavram yanilgilarindan birinin Ay’in her tarafinin goriindiigii seklinde oldugunu, bunda kitaplardaki

cizimlerin, karikatiir ve ¢izgi filmlerdeki gorsellerin etkisi olabilecegi belirtilmistir. Ahmed ve Kurnaz'in
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(2021) Libya’da 5. smif 6grencileriyle yaptiklar: arastirmada 6grencilerin yarisinin Ay hakkinda ilkel
zihinsel modellere sahip oldugunu, Ogrencilerin %10’'unun Ay’in kendi etrafindaki doniisiinii
diistinebildigini belirtmislerdir. Gok cisimlerinin hareketleri ile ilgili 6gretimlerde iki boyutlu ¢izim ve
gosterimler yetersiz kalmaktadir; modellemeler, ii¢ boyutlu materyaller, simiilasyon ve sanal gergeklik
uygulamalarindan yararlanilabilir. Sun, Lin ve Wang (2010) {i¢ boyutlu sanal gerceklik uygulamas: ile
verdigi egitim sonrasi Diinya, Giines ve Ay’in hareketleri konusundan ilkégretim dordiincii siuf

ogrencilerinin basarisinin arttigini belirtmektedir.
Sonug ve Oneriler

Ogretmen adaylarinin bazi astronomi kavramlariyla ilgili algilarini tespitini amaglayan bu
arastirmada evren denince uzay boslugu, gok cismi olarak gezegen ve yildizlarin distintildigii
gortlmistiir. Kara delik olusumuyla ilgili net agiklama yapamayan 6gretmen adaylarinin Giines’in ve
Ay’in hareketleriyle ilgili bilgi eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Astronomi kavramlar1 soyut, gorsel
uzamsal algiy1 gerektiren kavramlar oldugundan geleneksel 6gretim yontem tekniklerine alternatifler
olusturularak ogretim yapilmalidir. Planetaryum gezisi, 3B modelleme ve simiilasyonlar, interaktif
yazilimlarla 6gretmen adaylari daha etkili bir astronomi egitimi almalidir. Ogretmen egitiminde Fen
bilgisi 6gretmenligi programinda astronomi dersi eski 6gretmen yetistirme programinda varken 2018
yilinda uygulanan yeni programda yer almamaktadir. Ayn sekilde sinuf 6gretmenliginde se¢meli ders
olarak eski programda olan bu ders yeni programdan kaldirilmistir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylari ise
fen egitimi dersi iginde astronomi bilgisi gormektedir. Fen egitimi verecek 6gretmen adaylariin
Ogretim programlarinda astronomi dersinin yer almasi gereklidir. Bu arastirma Diinya disinda kalan
sinirh sayida astronomi kavramlarinin incelenmesi ve on 0gretmen adayimnin goriisleri ile sinirhidir.
Daha detayli arastirmalarla genel olarak 6gretmen adaylarinin astronomi konularindaki bilgi diizeyleri
ve kavramsal hatalarin kaynaklari incelenebilir. Kavramsal algiy1 gelistirmeye yonelik materyaller, ders
yazilimlari, farkli yontemlerin etkililigi {izerine aragtirmalar yapilabilir.
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Extended Summary

Science, which examines the events in nature, the universe, living and non-living things and the
interaction between them, has an important role in man's understanding of life. Just as physics,
chemistry and biology are related to matter and existence, astronomy, which is related to space, the
universe and beyond, is an inseparable part of science. In the effort to understand and make sense of
the events in life, astronomy issues have always been a priority (Trumper, 2006). Astronomy studying
many subjects such as the structure and movements of celestial bodies, the universe, space, planets,
stars, meteorites, solar system, comets and constellations, has been involved in curricula.

In our country, astronomy subjects were included in the field of "Earth and Universe" in 2018
science curricula. In the last two decades, astronomy has been included in the science curriculum in
many countries such as Brazil, England, the USA, Nigeria and Ireland (Cardinot and Fairfield, 2021).
Astronomy subjects are concepts that are open to interpretation and conclusion by collecting
information with daily experiences as content.

Astronomy knowledge and conceptual understanding of teachers and prospective teachers
seem to be effective variables in the education they will give to their students. Teachers practice teaching
and learning activities on complex science topics using cognitive, affective and regulatory activities that
focus on problem-solving and modeling and the structure of formal knowledge. Research findings show
that misconceptions mostly arise from the way science is taught in schools by teachers (Brown,
Friedrichsen and Abell, 2010). There are studies showing that science teachers and pre-service teachers
do not have a scientific understanding of astronomy and there are misconceptions (Brunsell and Marcks,
2005).

Teaching astronomy subjects since primary school reveals the importance of teachers'
knowledge and perceptions of these subjects, and the practices they will do in their classrooms will be
directly affected by this. In some undergraduate programs, prospective teachers take astronomy as an
optional or compulsory course. Examining the changes in the perceptions of pre-service teachers from
different departments about the concepts of astronomy constitutes the main reason for this study. This
research aims to determine the conceptual perceptions of pre-service teachers about some astronomy
concepts.

The study aims to determine the perceptions of teacher candidates about the concepts of the
universe, celestial body, black hole, the Sun and the Moon. For this purpose, the phenomenological
model was applied in the study. The study group consists of 10 pre-service teachers who are studying

in the last year of Preschool, Elementary School and Science Teaching programs in the 2019-2020
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Academic Year. With the prepared semi-structured interview form, data were collected and content
analysis was made.

It was determined that pre-service teachers associated the universe with infinite space, meteors,
black holes, stars, galaxies, asteroid belts, meteorites, satellites and planets and the big bang. It leads to
be considered that pre-service science teachers use more technical terms, that is influenced by the fact
that they took the astronomy course. The answers of students in preschool teaching about heat, color,
something big and everything that exists in life are remarkable.

It was observed that the pre-service teachers gave 23 different answers to celestial bodies,
including planet names, pole star, constellations, big bear, little bear, black holes, milky way, comets,
galaxies and asteroid. It can be said that the awareness of the pre-service teachers' the level of knowledge
on celestial bodies is high. While the celestial body should be perceived as objects outside the
atmosphere when viewed from the Earth, some pre-service teachers consider of the Earth as a celestial
body, that is a misconception. It is natural for pre-service teachers to say the concepts of star, the Sun,
the Moon and the Earth which they frequently hear and can observe in daily life.

No participant gave the correct answer to the question about the black hole accurately while
there were some partially correct answers. It is possible that the explanations in the lessons were not
fully understood by the students, and they tried to explain with their inferences from the sources and
visuals they examined. Comins (1993) drew attention to the misconceptions stemming from everyday
speech and stated that students used the images in science fiction movies as a basis for explaining black
holes. In this study, it is seen that the answers of the teacher candidates are influenced by science fiction
movies and cartoons.

From the answers given to the two questions about the Sun, it was seen that the pre-service
teachers who think that the Sun is mobile and rotates around its own axis are in the majority. Two
teacher candidates from the pre-school department and one teacher candidate from the elementary
school education stated that the Sun was inactive. The drawings in the books and the fact that the
movements of the Sun are not mentioned much in science and astronomy classes may be the reason for
the misconception that the Sun is motionless. Durukan and Saglam-Aslan (2015) found that most of the
pre-service teachers who constituted their sample had misconceptions about the movement of the Sun.
The fact that all of the pre-service teachers answered the question about the solar eclipse correctly can
be explained by the fact that the dark-light change during the day is noticeable and the effectiveness of
the visuals used during teaching.

While none of the students gave a correct answer to the question about the movement of the
Moon in the research, one student gave the incorrect answer by saying that the Moon does not move,

while the others only thought about its movement around its own axis. It was revealed that the
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candidates could not perceive the movement of the Moon in a multidimensional way. Durukan and
Saglam-Aslan (2015) state that pre-service teachers have a partial understanding of the motion of the
Moon, and some pre-service teachers consider that the Moon is motionless. Comins (1993) stated that
one of the common misconceptions about astronomy is that the Moon is visible from all sides, and this
may be due to the drawings in books and the images in cartoons.

In this research, which aims to determine the perceptions of teacher candidates about some
astronomy concepts, it was seen that when the universe is considered as space, and planets and stars
are considered as celestial bodies. It was determined that the pre-service teachers who could not make
a clear explanation about the black hole formation had misconceptions about the movements of the Sun
and the Moon. Since astronomy concepts are abstract and require visual-spatial perception, teaching
should be performed by creating alternatives to traditional teaching method techniques. Pre-service
teachers should receive a more effective astronomy education with planetarium trips, 3D modeling and
simulations and interactive software. In astronomy education, providing an adequate education
supported by materials and methods suitable for the level that the teacher will address will affect the
conceptual perception of the students. With the recent changes made in the curriculum of teacher
education, astronomy course is not optional or compulsory. This research reveals that the concepts of
astronomy cannot be understood implicitly, they should be taught as a separate course and it is an

important part of teacher education.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Bu arastirmaya ilk yazar %60, ikinci yazar %30, {iclincii yazar %10 oranda katki saglamistir.
Destek ve Tesekkiir Beyanm
Bu arastirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamustir.

Catisma Beyam

Arastirmacilarin, arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal

cikar catismasi yoktur.
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