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ABSTRACT

Purpose: The main purpose of the research is to determine the relationship of R&D expenditures in Turkey with both economic
growth and unemployment.

Methodology/Approach: By employing the ARDL bounds test and Toda-Yamamoto (1995) causality analysis, the relations-
hip between R&D expenditures, unemployment, and growth were analyzed for the 1990-2019 period by using annual data
for Turkey.

Findings: The obtained results reveal that one-way causality from R&D expenditures to unemployment in Turkey. In contrast to
the causal relationship between R&D expenditures and unemployment, it is concluded that there is neither causal relationship
between R&D expenditures and economic growth, nor causal relationship between unemployment and economic growth.
Practical Implications: It has been observed that R&D expenditures are the cause of unemployment for 1990-2019 periods.
Based on the findings of the study, it was determined that a change in R&D expenditures causes a change in the unemploy-
ment rate. In this context, making R&D expenditures a policy by the public authority to reduce the unemployment rate can be
seen as a solution. In addition, it can be said that high-tech applications and sectors that provide employment opportunities
and increase household income should be supported instead of labor-saving production processes.

Originality: Technology has become an important competitive factor, especially in recent years. In this context, frequent calls
are made by both government authorities and large-scale enterprises to increase R&D financing and activities. In this study,
covering a wide period of time of 30 years, the relationship between R&D expenditures, economic growth and unemployment
in Turkey was revealed.

Keywords: R&D Expenditures, Unemployment, Economic Growth, Causality, Turkey

JEI Codes: C22, E24, H59, 030, 047

The Causality Relationship Between R&D Expenditures,
Unemployment, and Growth: The Case of Turkey
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Amag: Bu arastirmanin temel amaci, Turkiye'deki Ar-Ge harcamalarinin hem ekonomik biyime hem de issizlik ile iliskisini
tespit etmektir.

Yontem: ARDL sinir testinden ve Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizinden faydalanilarak Ar-Ge harcamalari, issizlik ve
buyume iliskisi Turkiye icin yillik veriler kullanilmak suretiyle 1990-2019 donemi icin analiz edilmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuclar, Turkiye'de Ar-Ge harcamalarindan issizlige dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugunu
ortaya koymaktadir. AR-GE harcamalari ve issizlik arasindaki nedensel iliskinin aksine, ne AR-GE harcamalari ve ekonomik
bilylime arasinda ne de issizlik ve ekonomik blytme arasinda herhangi nedensel bir iliski bulunmadigi sonucuna ulasiimistir.
Sonug ve Oneriler: 1990-2019 donemleri itibariyle Ar-Ge harcamalarinin issizligin nedeni oldugu gérilmustir. Calismanin
bulgularina dayanilarak, Ar-Ge harcamalarindaki bir degisimin issizlik oraninda bir degisime sebep oldugu belirlenmistir. Bu
baglamda, issizlik oranini azaltmaya yonelik olarak kamu otoritesi tarafindan Ar-Ge harcamalarinin politika haline getirilmesi
bir ¢c6ztim yolu olarak gorilebilir. Buna ek olarak, isgticinden tasarruf eden tretim sureci yerine istihdam imkani sunan ve hane
halki gelirini artiran yuksek teknolojik uygulamalarin ve sektérlerin desteklenmesi gerektigi séylenebilir.

Ozgiin Deger: Son yillarda teknoloji &nemli bir rekabet unsuru haline gelmistir. Bu nedenle, Ar-Ge finansmani ve faaliyetle-
rinin artinlmasina yonelik hem devlet otoriteleri hem de buyiik 6lcekli isletmeler tarafindan siklikla cagrilar yapiimaktadir. Bu
calismada 30 yili kapsayan genis bir zaman diliminde, Turkiye'deki Ar-Ge harcamalari, ekonomik buytme ve issizlik arasindaki
iliski ortaya konulmustur.
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1. Giris

Turkiye ekonomisini kalkindirmak amaciyla, devlet otoriteleri tarafindan bir
yandan Ar-Ge faaliyetlerini artirmaya yonelik, diger yandan ise issizligi azaltmaya
yonelik politikalar uygulamaya gecirilmektedir. Nitekim teknolojik Gstlnltk yari-
sini kazanan Ulkelerin en sofistike Grlnleri gelistirdikleri ve daha ylksek Uretken-
lige sahip olduklari gortlmekle birlikte; bu Ulkelerde calisanlarin en ylksek Gcreti
alarak yasam standartlarinin yikselecedi éngoérulmektedir (Sylwester, 2001: 71).
Ekonomik buyime agisindan yeniligin énemli bir faktér oldugunun anlasiimasi
Gzerine Ulkeler teknolojik faaliyetlere 6nemli destekler vermeye baslamistir. OECD
verilerine gore, dinyanin en rekabetci ekonomilerinin Ar-Ge'ye en cok yatirm
yapan Ulkeler oldugu belirlenmistir (Demir, 2020). Bu cercevede, icsel biylume
modelleri ve teknolojik degisimi ekonomik blyimenin temel kaynagdi olarak go-
ren yeni blylme teorisi, ekonomik blylmenin temel belirleyicisi olarak bilginin
arastiriimasini kapsamaktadir (Sokolov-Mladenovi¢ vd., 2016: 1005). Elbette ki,
yalnizca dinyanin gelismis Ulkeleri degil, gelismekte olan tlkeleri de Ar-Ge yati-
nmlarini artirmayi hedeflemektedirler. Ornegin, Turkiye'nin yillar itibariyle Ar-Ge
finansmanina yaptigi yatirimlar artarak devam etmektedir. Ar-Ge harcamasinin
GSYIiH icindeki orani 2018 yilinda %1,03 iken, 2019 yilinda %1,06’ya, 2020
yilinda ise %1,09'a yikselmistir (TUIK, 2020a).

Ekonomik btytmenin belirleyicilerinden birisinin de Ar-Ge, enflasyon ve ih-
racat gibi faktorlerin yani sira isglct piyasasi oldugu bilinmektedir. Ekonomik
refahin yani sira sosyal ve psikolojik pek ¢ok sorunu ve kaybi da beraberinde
getiren issizlik olgusu, Tarkiye'de énemli bir sorun olmaya devam etmektedir.
Artan issizlikle birlikte gerek 6zgUven, Umit, yetenek, bilgi ve becerilerin kayb,
gerekse ailenin asil kazancinin erkek Uyelerine rol bicilmesi nedeniyle ortaya cikan
dislanmislik duygusu aile huzurunun bozulmasina, fiziksel ve ruhsal saglik prob-
lemlerine ve hatta intihara kadar yol acmaktadir (Adak, 2010). Bir arastirmada,
erkeklerde daha fazla olmak Uzere, issiz bireylerin blyik cogunlugunun depres-
yon ile yuzlestikleri belirlenmistir (Yiiksel, 2003). issizligin fiziksel ve ruhsal geri-
limlerini ve maddi kayiplari azaltmaya donuk olarak; kiresel cercevede tim Ulke-
ler makroekonomik hedeflerinden birisi olarak ekonomik biylmeyi baz almakta
ve boylelikle ekonomik buyime hedeflerinin gerceklestiriimesi ile birlikte olumlu
buylme rakamlarinin yeni Uretim tesislerinin acilisina yansiyacagi ve dolayisiyla
issizligin azalacagini beklemektedirler (Oztiirk ve Sezen, 2018). Reel biyiime ve
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issizlik arasinda negatif bir iliskinin varligini ileri stiren Okun Kanunu basta olmak
Uzere, iktisat teorilerindeki yaygin kabule gore ekonomik buyime istihdami ar-
tirmaktadir (Ari, 2016). Yalnizca iktisat teorileri degil, ampirik arastirmalar ve po-
litika dizenleyiciler de ekonomik buytme ve istihdam iliskisine odaklanmislardir.

Bu calisma; Ar-Ge harcamalari, kisi basi GSYIH ile issizlik arasindaki ampirik
iliskiyi arastirmaktadir. Bu amaci gerceklestirmeye calisirken mevcut literattr Gze-
rine odaklaniimistir. Ancak, bu degiskenler arasindaki iliskileri belirlemeyi amag
edinen calismalardaki ampirik bulgular birbirleri ile cok farkli sonuclar ortaya koy-
mustur. Ayrica, literatirde cok farkli zaman araliklari ve arastirma yontemleri dik-
kate alinmistir. Bu arastirma ile Tirkiye Ar-Ge harcamasi verilerinin yayinlandigi en
eski yil olan 1990’dan baslayarak 1990-2019 yillarini kapsayacak sekilde 30 yillik
bir periyotta Turkiye'de Ar-Ge harcamalari, issizlik ve blylime arasindaki iliskilerin
Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi ile incelenmesi amaclanmaktadir.

2. Literatiir
2.1. Ar-Ge Harcamalari ile Ekonomik Biyiime lliskisine Yénelik Literatiir

Solow (1956) ve Swan (1956)'nin gelistirdigi Neo-klasik blytme teorisine
gore, emek ve sermaye birbiri yerine ikame edilebilen girdiler olarak varsayildig
icin, isci basina sermayedeki artisin verimliligi de artiracagr éne strtlmustar. Bu
modele gobre, az gelismis Ulkelerdeki yatirimlar daha etkin iken, gelismis Glkeler-
deki yatinmlarin etkin olmayacagi varsayilmaktadir (Ozcan ve Ari, 2014). 1980'li
yillarda ise, Solow’un teknolojinin dissal bir faktér oldugu varsayiminin destek
bulmamasi Gzerine, teknolojinin i¢sel oldugunu vurgulayan Romer (1986) ve Lu-
cas (1988) tarafindan icsel bliylme modelleri gelistirilmistir. Bu teoriler, tlkelerin
teknolojiye yaptiklari yatirim sayesinde ekonomik bUytumeyi artiracaklari gorisu-
ne dayanmaktadir. Romer’in modelinde, uzun dénemli bir ekonomik biylme he-
definin gerceklestirilebilmesi icin Ar-Ge faaliyetlerindeki bilim adami ve arastirma-
alar gibi nitelikli isgtictintin de artinimasi gerekmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009).

Romer'in modelinde Ar-Ge sektdériinde nitelikli beseri sermaye ve bilgi
onemli girdilerdir. Baska bir ifadeyle, bu modele gére Ar-Ge ve buylme arasinda
glclu bir iliski bulunmaktadir (Gllmez ve Akpolat, 2014). ilerleyen dénemlerde
ise Grossman ve Helpman (1991) ve Aghion Howitt (1992) tarafindan gelistiri-
len diger icsel blylme modelleri de Romer’in modelindeki gibi, blylimenin itici

Gilt/Nolume 11 | Sayi/lssue 1 | Haziran/June 2022 3



Ayseqiil DURUCAN, Esra ULUKOK

glcinun Ar-Ge oldugunu savunmuslardir. Bu modellerde de Ar-Ge sektdriinde
istihdam edilen emek ve Uretilen yeni Urlnler bdylmenin ana girdileri olarak
gorilmektedir (Geng ve Atasoy, 2010). Bu teorilere dikkat cekilmesiyle birlikte;
Ar-Ge ve ekonomik blylme Uzerine ampirik arastirmalarda da yogun artis géz-
lenmistir.

Ekonomik biytme Uzerinde hangi faktorlerin etkili oldugunu arastiran cok
sayida calisma mevcuttur. Teknolojik ilerlemelerin ekonominin itici gticti oldugu
fikrinin kabul goérmesiyle birlikte, gerek arastirma ve gelistirme faaliyetlerine ay-
rlan butceler, gerekse projeler giderek artis gostermektedir. Literatlrdeki aras-
tirmalar, Ar-Ge harcamalari ve blylume arasindaki iliskiye ve bahse konu iliskinin
yonine dikkat cekmektedir.

VEC (Vector Error Correction) modeli kullanarak, 1990-2005 dénemi icin
Turkiye'nin Ar-Ge harcamalari ile buytme iliskisini nedensellik baglaminda analiz
eden Altin ve Kaya (2009), Ar-Ge harcamalarindan buytmeye yonelik uzun do-
nemli bir nedensellik iliskisi saptarken, hem Ar-Ge harcamalarindan blylmeye,
hem de blytmeden Ar-Ge harcamalarina dogru kisa dénemli nedensellik iliskisi-
nin olmadigini tespit etmislerdir. Johansen es butlinlesme ydntemini kullanarak,
1990-2008 yillarini kapsayan dénem icin Turkiye'de Ar-Ge harcamalari-blytime
iliskisini arastiran Korkmaz (2010), kisa dénemde Ar-Ge harcamalarinin blytmeyi
pozitif olarak etkiledigini saptamistir. VAR analizi, Johansen Esbitinlesme yonte-
mi ve Granger Nedensellik testini kullanan Duman ve Aydin (2018), 1998-2015
yillart arasindaki verilerden yola cikarak yaptiklari nedensellik analizi neticesinde,
Ar-Ge harcamalarinin GSYiH'nin nedeni oldugu sonucuna varmislardir.

Yaylali vd. (2010), ADF, Es-Buttnlesme ve Nedensellik testleri araciligiyla
Turkiye'de 1990-2009 yillari itibariyle uzun dénem icin Ar-Ge harcamalarindan
buytmeye dogru tek yonll nedensel bir iliski oldugunu vurgulamislardir. Taban
ve Senglr (2014), 1990-2012 periyodu icin Johansen es butiinlesme ydntemini
kullanarak, Turkiye'de uzun dénemde hem Ar-Ge harcamalarinin hem de Ar-Ge
calisani sayisinin ekonomik buytmeyi olumlu yénde etkiledigini, kisa donemde ise
Ar-Ge harcamalarinin ekonomik buytime Uzerinde anlamli bir etkisinin olmadigini
tespit etmislerdir. Benzer bir sekilde Sungur vd. (2016), 1990-2013 dénemindeki
verileri analiz ederek, Turkiye'de patent sayisindan buylmeye; ihracattan Ar-Ge
harcamalarinin milli gelir icindeki payina; ayrica patent sayisindan ihracata ve son
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olarak ise, Ar-Ge faaliyetlerinde istihdam edilen isglict sayisindan ihracata dogru
tek yonlU nedensellik iliskisinin varligini ortaya koymuslardir. Bir baska ¢alismada
Tas vd. (2017), 2005-2015 déneminde sanayi Uretim endeksi ve Ar-Ge harcama-
larinin GSYIH'deki payini baz alarak yaptiklari Granger nedensellik analizi sonu-
cunda, GSYiH'den Ar-Ge harcamalarina dogru nedensellik tespit eder iken; Ar-Ge
harcamalarindan GSYiH'ye dogru nedensellik bulunmadigini tespit etmislerdir.

Bazl arastirmacilar ise, Ar-Ge harcamalari ile blydme iliskisini arastirirken
OECD ulkelerini ve Avrupa Birligine Uye Ulkeleri incelemislerdir. Bu baglamda,
1990-2010 dénemi icin 21 OECD ulkesini kapsayan verilerden yola cikarak yu-
rttlen bir arastirmada uzun dénemde Ar-Ge faaliyetlerine yapilan harcamalar
ile blylme arasinda karsilikli bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Gtlmez ve Yar-
dimcioglu, 2012). OECD dulkeleri icin panel veri analizini kullanarak; Ar-Ge har-
camalari, patent sayilari ve arastirmaci sayilarinin buytimeye etkilerini 1990-2005
dénemi bazinda arastiran Ozer ve Ciftci (2009)"da, séz konusu bu (¢ degiskenin
GSYIH Uzerinde yiksek diizeyde ve pozitif yonli bir etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Ote yandan hem Turkiye’de hem de Avrupa Birligi’nde bulunan 15 (il-
kede 2000-2010 periyodunda Ar-Ge faaliyetleri, inovasyon ve ekonomik buytime
iliskisini arastiran Gulmez ve Akpolat (2014), uzun dénemde Ar-Ge harcamalari
ve patent sayilarindan buyimeye dogru olumlu bir iliskinin varligini bulmuslardir.
Ayrica bu sonuclara goére, Ar-Ge harcamalarinda gorilen % 10'luk bir artis kisi
basl GSYIH'de %3,27 dizeyinde bir artisin ortaya clkmasina sebep olmustur.

Ozcan ve Ari (2014), 1990-2011 dénemi itibariyle 15 OECD tilkesi icin yap-
tiklari panel veri analizi sonucunda Ar-Ge harcamalarinin blyimeyi pozitif olarak
etkiledigini vurgulamuslardir. Taredi (2016), 23 OECD (lkesinde 1996-2011 do-
nemi itibariyle, GMM (Generalized Method of Moments) ile Wald testi araciligiyla
yaptigi panel nedensellik analizi sonucunda, Ar-Ge harcamalari ve blylime ara-
sinda iki tarafli ve olumlu bir nedensellik iliskisi tespit ederken; patent basvurula-
rindan blyUimeye dogru pozitif bir nedensellik iliskisinin varligini bulmustur.

Geng ve Atasoy (2010), inceleme kapsamina aldiklari Tirkiye dahil 34 l-
keye ait 1997-2008 dénemindeki verileri baz alarak, panel nedensellik analizi
sonucunda, Ar-Ge harcamalarindan biydmeye yonelik tek tarafli bir nedensellik
iliskini ortaya koymuslardir. Ulger ve Durgun (2017) ise; Fransa, italya, Polonya
ve Slovenya Ulkeleriicin 1996-2015 ddnemi itibariyle VAR (Vector Auto Regressi-
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on) analizini kullanarak, Ar-Ge harcamalarinda ortaya cikan bir degisimin GSYiH
tzerinde anlamli bir etkisi olmadigi, &te yandan, GSYiH'nin Ar-Ge harcamalari
Uzerinde etkili oldugu bulgusuna ulasmislardir. Gines (2019), panel veri analizi ile
32 OECD ulkesinde 2000-2014 yillari arasinda Ar-Ge harcamalarindan blyimeye
yonelik bir nedensel iliskinin olmadigini, ancak blylmeden Ar-Ge harcamalarina
yonelik tek tarafli nedensel iliskinin varligini bulmustur.

Goel ve Ram (1994) regresyon analizi ile pek cok tlkenin 1960-1985 do-
nemini kapsayan arastirmalarinda, yalnizca yiksek gelirli Ulkelerde Ar-Ge har-
camalarinin ekonomik bayumeyle iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Gittleman ve Wolff (1995), 1960-1980 periyodu icin uluslararasi alanda
kisi basina Ar-Ge'ye katilan bilim adami ve muahendislerin sayisi ile kisi basina
GSYiH verilerini kullanarak, Ar-Ge faaliyetlerinin, gelismis tlkelerdeki ekonomik
blylimeyi aciklamada daha énemli etkilerinin oldugunu; aksine az gelismis ve
orta gelire sahip Ulkelerde ise bu etkinin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasmislardir.
Diger yandan Lichtenberg (1993) ise, 1964-1989 donemi icin 74 Ulkede &zel
olarak finanse edilen Ar-Ge yatirimlarinin verimlilik ve blytime Gzerinde énemli
bir pozitif etkiye sahip oldugunu bulmustur. Ozel Ar-Ge yatiriminin tahmini sosyal
(ulusal) geri donus orani, ekipman ve yapilara yapilan yatirimin geri déntsinin
yaklasik yedi katidir. Bu arastirmada ayrica, devlet tarafindan finanse edilen aras-
tirma sermayesinin sosyal marjinal GrinU, 6zel arastirma sermayesininkinden cok
daha dustk bulunmustur. Ozel kesim Ar-Ge harcamalarinin devlet harcamalarina
nispeten ekonomik blytimeyle glclu iliskisi dikkat cekici bir bulgudur.

Sylwester (2001), 20 OECD ulkesindeki Ar-Ge ile ulusal duizeyde kisi basina
ciktr artis hizi arasindaki iliskiyi incelemistir. Sadece G-7 Ulkeleri dikkate alindigin-
da, sanayi Ar-Ge harcamalari ile blydme arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucu
elde edilirken; G-7 Ulkelerinde endUstriyel Ar-Ge harcamalari ile bUytme arasinda
pozitif bir iliski bulunmustur. OECD Ulkelerinde ise, Ar-Ge harcamalari ve blylime
arasinda gUcla bir iliski bulunamamustir.

Sokolov-Mladenovi¢ vd. (2016), 28 AB Ulkesinde 2002-2012 dénemi icin Ar-
Ge harcamalarinin blytume Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Coklu regresyon
modeli sonucunda, finansal kriz kosullarinda arastirma ve gelistirme yatirimlarinin
reel ekonomik bUylme orani Uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu bulgusuna
ulasmislardir. Ayrica, sabit etkilere sahip coklu regresyon modeli, ceteris paribus
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ilkesinin uygulanmasiyla, 2002-2012 déneminde Ar-Ge harcamalarinin GSYiH
icindeki payinin %1 artmasinin Avrupa Birligi’'nin 28 tlkesinde GSYiH buyime-
sine neden oldugunu goéstermistir. 2002-2013 dénemi icin 9 OECD Ulkesinde
girisimcilik ve inovasyonun ekonomik blytimeye etkisini panel veri analizi ile aras-
tiran Ozkul ve Orlin (2016) ise, teknolojik inovasyon yogunlugunun, olgunlas-
mamis girisimcilik orani ile zorunluluga dayal girisimcilik faaliyetinin ekonomik
buytmeyi olumlu bir sekilde etkiledigini tespit etmistir. BUtin bu arastirmalar,
Ar-Ge harcamalari ve blyUime arasindaki iliskiye dair birbirinden farkli bulgular
sunmaktadir.

2.2. Ar-Ge-issizlik ve Ekonomik Biytme-Issizlik lliskisine Yonelik Literatir

Teknolojik gelismeler ile birlikte Glkelerin gelismislik seviyesi ve ekonomik
blylme oranlari artis gdstermesine ragmen issizlik ktresel bir problem olmaya
devam etmektedir. Ozellikle Covid-19 salgininin ilk asamasinda kuresel ekono-
miler durma noktasina gelmistir. Bazi ekonomistler korona virtsin ilk ceyrek-
te Cin ekonomisine 60 milyar dolar kaybettirebilecegini tahmin etmistir (CNN
Business, 2020). ILO’ya gore, isgucl geliri kayiplari en yiksek orta gelirli Glke-
lerde olmakla birlikte; alt-orta gelirli Glkelerde %15,1 ve Ust-orta gelirli Ulke-
lerde %11,4'tur. isglci geliri kaybi tahminleri ise, 2020"nin ilk Gcceyreginde
2019'un ilk Ucceyregine kiyasla % 10,7 kuresel disis olacagini gostermektedir
(ILO, 2020a). Yine ILO'nun bir baska arastirmasl, salgin nedeniyle diinya capinda
her alti gencten birinin isini kaybettigini gdzler dntine sermektedir. Pandemiden
6nce 2019 yilinda geng issizligi % 13,6 seviyesindeyken, rapora gore, salginin
ortaya cikardigi ekonomik kriz gencleri diger gruplardan daha fazla etkilemistir
(ILO, 2020b).

Her ne kadar bulasici hastaliklar genellikle distik gelirli Glkeleri etkilemis olsa
da yuksek gelirli Glkeleri de etkilemistir (Coker vd., 2011: 601). Ornegin, ingil-
tere'de salgin nedeniyle issizlik 6denegine basvuranlarin sayisi giderek artmistir.
Nisan 2020'de issiz sayisi 2,1 milyon kisiye ulasarak son 24 yilin en yiksek rakam-
larini sergilemistir (Euronews, 2020). Benzer sekilde ABD'de de Mayis 2020'de
issizlik oranlarinin %14,7'ye ylkselerek, Blytk Buhran'dan beri en kétl seviyeyi
gordugu ifade edilmistir (BBC, 2020). Tirkiye'deki istihdam verilerine bakildigin-
da ise, ekonomik faaliyetlerin en fazla kesintiye ugradigi Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda istihdam oranlari sirasiyla; %42, %41,1 ve %41,4 olarak gercekles-
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mistir. Bu oran Kasim 2020'de %42,9 olarak tespit edilmistir. Kasim 2020’'de
geng nufusta issizlik orani bir dnceki yilin ayni dénemine gore 0,9'luk bir artisla
%25,4 olmustur (TUIK, 2020b). Ancak, etkinligi tartisiimasina ragmen son yillar-
da istihdami artirmaya yonelik politikalar gelistiriimektedir. Bu kapsamda, Ulusal
istihdam Stratejisi'nde issizligin azaltiimasina biyik énem verilmistir. Ozellikle
genc issizliginin azaltimasina yonelik politikalar gelistiriimis olup, Yeni is Gelistir-
me Merkezleri'nin kurulmasina destek verilerek, istihdam yaratilmasina yénelik
tesvikler politika haline getirilmistir (CSGB, 2017).

LiteratUre bakildiginda, Ar-Ge ve issizlik ile buylime ve issizlik arasindaki ilis-
kiyi arastiran cesitli calismalar mevcuttur. Fakat, farkli zaman araliklari ve yontem-
ler kullanildidi icin arastirma sonuglari birbirleri ile tutarliik gostermemektedir.
Ayrica, issizlik ve buytume iliskisini etkileyen pek cok faktér bulunmaktadir. isgiici
disindaki maliyetler, faiz oranlari, gelir vergilendirmesi, issizlik yardimlari ve isten
ctkarma maliyetleri gibi bir dizi faktor bu iliskiyi 6nemli 6lctide etkilemektedir
(Muscatelli ve Tirelli, 2001:1084). Ekonomik blylmenin istihdama yansimamasi
uzun yillardir tartisma konusu olmustur. Turkiye'de de bazi dénemlerde blytime
oranlari giderek artmasina ragmen paralel olarak issizlik de artmistir. Bu tartisma,
blylme oranlarinin strdurulebilirligi Gzerine yogunlasmakla birlikte 1980 sonra-
sinda disa acik ve bUylumeyi artirmayl amaclayan politikalar sonucunda sermaye
birikimi azalmis ve buna ek olarak, emekten tasarruf eden ve genellikle disariya
bagiml bir teknoloji gelisim strecinin yogunlukta oldugu ifade edilmektedir (Yu-
ceol, 2006).

Gerceker vd. (2019), 1990-2016 yillarini kapsayan verilerden yararlanarak
G7 Ulkeleri icin Ar-Ge harcamalari ve issizlik arasindaki baglantiyl ortaya koymayi
amaclayan nedensellik analizi sonucunda; Almanya, Fransa, Italya ve Japonya'da
Ar-Ge harcamalari ve issizlik arasinda iki yonlU bir iliski oldugunu; 6te yandan
hem Kanada’'da hem de ABD’de bu iki degisken arasinda tek yénlu bir baglanti-
nin bulundugunu tespit etmislerdir. Bayraktar ve Uysal (2019), Turkiye'deki Ar-Ge
yatirimlari ve istihdam iliskisini 1998-2017 yillari itibariyle incelemislerdir. Granger
nedensellik analizi sonucunda, hem Ar-Ge harcamalarinin hem de ntfus oranla-
rinin istihdamin nedeni oldugu belirlenmistir. Baska bir ifadeyle, Ar-Ge'ye yapilan
yatirimlarin artmasi halinde istihdamin da artacagi beklenmektedir.

Goktas (2005), 1978-2004 yillari icin Granger nedensellik analizi ile Tarki-
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ye'de blylime ve issizlik iliskisini arastirmis; neticede sadece issizlikten blyimeye
dogru tek yonltu nedensellik iliskisi bulmustur. Bu sonug, yukaridaki bélumlerde
de ifade edildigi gibi, Turkiye'de blylme orani artmasina ragmen issizlik oranla-
rinin halen ytksek seviyede seyretmesinin bir aciklayicisi olarak gordlebilir. Yiiceol
(2006), Turkiye'de biyldme ve issizlik arasindaki iliskiyi 1950-2004 zaman aralidi
icin arastirmistir. Arastirma neticesinde, bUytume ve issizlik arasinda uzun dénem-
de nedensellik iliskisi bulunamazken; belirli gecikme sonrasinda uzun dénemde
ekonomik biylme issizlik Gzerinde artan bir etkiye sahiptir. Aktar vd. (2009), Ttr-
kiye’de 2000-2007 dénemi icin VAR modelini kullandiklari calismada, GSYiH'nin
issizligi azaltan bir etki yaratmadigi sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Tari ve
Bakkal (2017), Turkiye'de 1980-2012 doénemi icin issizligin belirleyicilerini incele-
mislerdir. VAR analizi neticesinde GSYiH'nin issizligi azaltici bir etkisinin olmadigi;
ancak gerek asgari Ucretin gerekse verimlilik ve sendikalasma oraninin issizligin
artmasinda etkili faktorler oldugu sonucuna ulasmislardir.

Takim (2010), 1975-2008 doénemindeki verilerden yola ¢ikarak Tdrkiye icin
yapti§l Granger nedensellik analizi sonucunda ekonomik blylume ve issizligin
birbirleri ile karsilikli etkilesim icerisinde oldugunu saptamistir. Eser (2014), 1970-
2010 dénemi icin Tarkiye'de Okun Yasasi'nin gecerligini test etmek amaciyla bU-
yUime ve issizlik iliskisini incelemistir. Arastirma neticesinde, issizlikteki degisimden
blylmeye dogru tek yonli nedensellik saptanmistir. Bu arastirmalarin aksine,
Muratoglu (2011), 2000-2011 zaman araligi icin yaptigi Granger-nedensellik tes-
ti neticesinde, Turkiye'de blylume ve issizligin birbirinin nedeni olmadigini tespit
etmistir.

Turkiye'de 1980-2014 dénemi itibariyle ekonomik biylme ve issizlik ilis-
kisini arastiran Ari (2016), Hacker ve Hatemi-J testi sonucunda, istihdam yarat-
mayan bir blylmenin varligina isaret ederek, blylme orani ve issizlik arasinda
bir nedenselligin olmadigi sonucuna ulasmistir. Oztirk ve Sezen (2018), 2005-
2017 déneminde Turkiye'de blylme ve issizlik arasindaki iliskinin varligini aras-
tirmiglardir. Granger-nedensellik analizi sonucunda, bidylimeden issizlige yonelik
tek tarafli bir nedensel iliskinin var oldugu belirlenmistir. Bagci ve Bora (2018),
Turkiye'de ¢ farkli zaman periyodu icin ekonomik blylme ve issizlik iligkisini
incelemislerdir. 1960-1979 déneminde issizlik ve blylme arasinda tek tarafl bir
nedensel iliski tespit edilmistir. Yine, 1980-1999 déneminde de ekonomik buyu-
menin issizlik ile tek yonld bir iliskisinin oldugu ve ayrica, 2000-2016'da issizlik
oraninin ekonomik biytime oranini etkiledigi, ancak ekonomik blyime orani-
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nin issizlik oranini etkilemedigi belirlenmistir. Ekiz ve Ork Ozel (2020), Tirkiye'de
geng issizliginin belirleyicilerini arastirmislardir. En klicUk kareler yéntemi ve Ridge
tahmin edicisini kullanarak, 2009-2019 dénemi icin GSYiH'nin genc issizligini
negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

Turkiye'deki arastirmacilarin yani sira, ekonomik blytume ve issizlik iliskisini
belirlemeye yonelik farkli Glkeleri kapsayan bircok arastirma mevcuttur. Orne-
gin Harris ve Silverstone (2000), Okun Yasas/'nin varsayimlarini test etmek Uzere
1978-1999 verilerini kullanarak Yeni Zelanda’da asimetrik bir yaklasim benim-
senmesi halinde hem kisa hem de uzun dénemde issizlik ve Uretimdeki degisik-
liklerin iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Muscatelli ve Tirelli (2001), secili OECD
Ulkelerinde yapisal bir model serisi kullanarak 1955-1990 dénemi icin ekonomik
buylme ve issizlik iliskisini arastirmislardir. Sonuglara gore, basta bes G7 Ulke-
si olmak Uzere eski EFTA Ulkeleri icin issizligin isglct verimliligi artisi Gzerinde
énemli olumsuz bir etkisi varken, ABD ve ingiltere’de énemli bir etkinin olmadig
gozlemlenmistir. Aksine Zagler (2008) ise, hata dizeltme modelini kullanarak;
Almanya, Fransa, italya ve ingiltere’de uzun dénemde ekonomik biyime ve issiz-
ligin pozitif iliskili oldugunu; ancak kisa dénemde denge issizlik oranindaki artisin
ekonomik buytumedeki disusle ilgili oldugu sonucuna ulasarak, kisa dénem icin
Okun Yasas!'yla tutarli sonuclar elde etmistir.

Villaverde ve Maza (2007), 1980-2004 dénemi icin Okun Yasas/'ni ispan-
ya'nin on yedi bélgesi icin analiz etmistir. Yazarlar, ispanya bolgelerinin cogunda
ve Ispanya’nin geneli icin issizlik ve giderler arasinda ters bir iliski oldugunu bul-
muslardir. Yani issizlik arttikca blytime yavaslamaktadir. Uzar ve Akyazi (2018)
ise, 34 OECD Ulkesinde ekonomik blylime ve issizlik iliskisini 2000-2016 do6-
nemleri icin arastirmislardir. Yazarlar, Dumitrescu ve Hurlin nedensellik analizi
neticesinde ekonomik blytumeden issizlige, issizlikten de ekonomik blylimeye
dogru iki yonli nedenselligi vurgulamislardir. Ote yandan Pakistan’da issizligin
belirleyicilerini arastiran Arslan ve Zaman (2014), en kicuk kareler yontemi-
ni kullanarak 1999-2010 dénemi icin, dogrudan yabanci yatirim ve enflasyon
oraninin yani sira GSYIH oraninin da issizligi olumsuz yénde etkiledigini tes-
pit etmislerdir. Gorulduga gibi arastirmacilarin kullandigi tahmin yéntemine ve
analizini yaptiklari dénemlere goére calisma sonuclari da birbirlerinden farkhlik
gostermektedir.
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3. Veri Seti ve Arastirma Yontemi
3.1. Veri Seti

Tarkiye icin Ar-Ge harcamalari, issizlik ve blylme arasindaki nedensellik ilis-
kisini analiz etmeyi amaclayan bu calismada 1990-2019 zaman araligi icin yillik
veriler kullaniimistir. Analiz strecinin 1990 yilindan baslamasinin temel sebebi,
Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki payinin verilerine 1990 yili itibariyle ulasila-
biliyor olmasidir. Baska bir ifadeyle, veri kisitindan dolayl zaman araligini daha da
genisletebilme imkani bulunmamaktadir. Calismada kullanilan veriler Tablo 1'den
de gorilecegi gibi, OECD, TUIK ve Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir.
Calismada kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistikleri ve korelasyon katsayi-
lari siraslyla Ek Tablo A1 ve Tablo A2'de sunulmaktadir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kaynaklan

Degisken  Tanimi Kaynagi

GDP Kisi Basi Reel GSYiH Buylime Orani Diinya Bankasi Veritabani?
(Yillik, %)

RD Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH icindeki  OECD Veritabani3, TUIK
Payi (%) Veritabani#

u issizlik Orani (Ulusal tahmin, toplam,  Diinya Bankas! Veritabani®
%)

Degiskenlerin 1990-2019 zaman araligindaki seyrini gosteren grafikler Sekil
1'den gorulebilir. Bu grafikler incelendiginde, Ar-Ge harcamalarinin artis egili-
minde oldugu, kisi bast GSYIH'nin ve issizlik oraninin ise siirec icerisinde yasanan
ekonomik krizlerin ve darbogazlarin da etkisiyle sert ve keskin inis ve cikislara
sahip oldugu soylenebilir.

https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm

https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Arastirma-Gelistirme-Faaliyetleri-Arastirma-
si-2019-33676

5 https://data.worldbank.org/indicator/SL.UEM.TOTL.NE.ZS?locations=TR&view=chart
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AR-GE Harcamalari Kisi Bas1 GSYIH
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sekil 1. Degiskenlerin Zaman icindeki Degisimleri (1990-2019)

3.2. Arastirma Yéntemi

Bu calismanin amaci dogrultusunda Ar-Ge harcamalari, issizlik ve kisi basl
GSYIiH arasindaki es butinlesme iliskisinin saptanmasi icin ARDL sinir testinden;
nedensellik iliskisinin tespiti icin ise Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testinden
yararlanilmistir. Calismanin ampirik sonuglari E-views 10 paket programi kullani-
larak tahmin edilmistir. Analizde kullanilan zaman serilerinin birim kok icerip icer-
medigini arastirmak icin Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP)
birim kok testleri kullanilmistir. Test sonuclarina gore serilerin farkli seviyelerde
duragan oldugu; ancak ikinci farkinda duragan olan bir seri olmadigi sonucuna
ulasiimistir. Bu asamadan sonra, farkli seviyelerde duragan seriler arasindaki es
buttnlesme iliskisinin tespit edilmesi icin en uygun yontem oldugu duslnulen
ARDL es bitlnlesme yontemi kullaniimistir. Son olarak da seriler arasindaki ne-
densel iliskiyi sinama amaciyla Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi kullanil-
mistir.
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4. Bulgular

4.1. Birim Kbk Testi Sonuclari

Zaman serilerinin duraganhgini incelemek amaciyla birim kok testleri kul-
laniimaktadir. Ctunkd zaman serileri cogunlukla duragan olmayan trendlere sa-
hiplerdir (Johansen ve Jesulius, 1990:170). Zaman serilerinin duragan olmadigi
durumlarda yapilan analizler sahte regresyon sorununa yol acabilmektedir (Gran-
ger ve Newbold, 1974). Calismada kullanilan degiskenlere uygulanan ADF ve PP
birim kok testlerinin sonuclar Tablo 2 ve Tablo 3'te verilmistir. Dlzey degerleri
incelendiginde; kisi basi GSYIH serisi her iki birim kok testine gére de seviyesinde
duraganken Ar-Ge harcamalari ve issizlik orani serileri birinci farkinda duragandir.
Yani seriler farkli duraganlik seviyelerine sahiptir.

4.2 Es bittinlesme Test Sonuclari

Calismada kullanilan zaman serileri arasindaki uzun dénem es butlinlesme
iliskisini incelemek icin Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi
kullanilmistir. Bahse konu iliskiyi tespit etmek icin asagidaki denklemler kullanil-

mistir:
n n
ARDe = o+ ) P1ibRDe-i+ ) PoiBUi+ BsRDeos + Bllccs +He (1)
i=1 i=0
n n
ARD = fo+ ) BuBRDei+ ) foiAGDPe_i+ F3RDe1 + faGDPa + 1 ()
i=1 i=0
n n
AUy = Bo+ ) BuiU-i+ ) FaibGDPe-i + flles + BsGDPs + e (3)
i=1 i=0

Yukarida verilen denklemlerde kullanilan A degiskenlerin birinci fark opera-
torund, Bg sabit katsayisini, B’lar degiskenlerin katsayilarini, p hata terimini gos-
termektedir. Bu baglamda, kurulan ARDL modellerinde es bitinlesme iliskisinin
varliginin tespit edilmesi icin asagida verilen hipotezler kullaniimaktadir:
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Hy: [ﬁﬂ = 0O2x1

Hi: B3 #0orHyi: fa# 0

Galismada kullanilan modeller icin gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri'ne
dayanilarak 1. denklem icin ARDL(1,2), 2. denklem icin ARDL(1,0) ve 3. denklem
icin ise ARDL(2,0) olarak belirlenmistir. Secilen bu modeller icin yapilan tanisal test
sonuglari Tablo 4'te yer almaktadir. Bu sonuclara gore, hicbir denklemde otokore-
lasyon, degisen varyans, ve normallik dagilimi ile ilgili bir soruna rastlanmamistir.

Tablo 4. Tanisal Test Sonuclari

1. Model

2. Model

3. Model

Otokorelasyon (LM)
Degisen Varyans (White)
Normallik (Jarque-Bera)
R2

Uyarlanmis R?

0.714(0.699)

5.901(0.823)

1.172(0.556)
0.973
0.970

1.319(0.517)

5.162(0.160)

2.343(0.309)
0.958
0.956

0.208(0.901)
18.760(0.174)
0.805(0.668)

0.740
0.695

Uc model icin de hesaplanan F istatistikleri Pesaran vd. (2001)'de sunulan
I(0) ve I(1) kritik degerleri ile karsilastirilarak Tablo 5'te sunulmustur. Hesaplanan F
istatististikleri; 1(0) kritik degerinden klctk oldugunda degiskenler arasinda bir es
bitdnlesme iliskisi olmadigi, 1(1) kritik degerinden buytk oldugunda degiskenler
arasinda bir es buttnlesme iliskisi oldugu yorumu yapilmaktadir. Hesaplanan F
degeri I(0) ve I(1) arasinda bir deger aldiginda ise degiskenler arasinda es butin-
lesme iliskisi olup olmadigl konusunda net bir yargiya ulasilamamaktadir. Bu ca-
lismanin bulgularina gére kurulan her ¢ model icin de %5 anlamlilik seviyesinde
degiskenler arasinda bir es buttinlesme iliskisi oldugunu séylemek mumkindur.
Tahmin edilen modellerin tutarliligini test etmek icin yapilan Cusum ve CusumQ
istikrar testleri de EK Sekil A1’de sunulmustur.
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Tablo 5. F-testi Sonuglar

Test Statistic Value Signif. 1(0) 1(1)
Asymptotic:

Model 1 n=1000

F-statistic 4.41 5% 3.15 4.11

k 1 1% 4.81 6.02
Asymptotic:

Model 2 n=1000

F-statistic 4.90 5% 3.15 4.11

k 1 1% 4.81 6.02
Asymptotic:

Model 3 n=1000

F-statistic 9.19 5% 6.56 7.3

k 1 1% 8.74 9.63

4.3. Toda-Yamamoto (1995) Nedensellik Analizi Sonuclar

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik yaklasiminda ilk asamada seriler hangi
derecede duragan olursa olsun seviyeleri kullanilarak standart VAR modeli ku-
rulur. Bir sonraki asama, suni olarak VAR modelinin gercek derecesi olan n’e,
maksimum entegrasyon derecesi olan d__ 'in eklenerek (n+d__ ) olarak degisti-
rilmesidir. Fakat modele sonradan eklenen terimlerin katsayilari g6z 6ntinde bu-
lundurulmaz. Bu slrecte entegrasyon derecesinin (d__ ), VAR modelinin gercek
derecesini (n) asmamasi 6nemlidir (Toda and Yamamoto, 1995). Toda-Yamamoto
(1995) nedensellik yaklasimina gére nedenselligin sinanacagi RD, GDP ve U de-
giskenlerine ait verilerin dizey degerlerini iceren denklemler asagidaki gibidir:
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N+dmax N+dmax
RDy = aq +Z a1; RDy—; + Z a2j RD,—j + Z‘;bltut i+ Z 2 Up—j + 1t <4>
Jj=n+1 j=n+1
n+dmax N+dmax
Uy = ﬁo"‘ZBuUt it Z ﬁZ]Ut}J"ZYHRDt i+ Z V2j RD¢—j + Uae (5)
j=n+1 j=n+1
N+dmax N+dmax
RD; = 6, +Z511RDt i+ Z 82i RD;—; + zpu GDP_; + Z p2j GDPy_j + pz, (6)
j=n+1
N+dmax N+dmax
GDP, = 6y + 2011 GDP,_; + Z 6,; GDP;_; + ZVHRDt i+ Z U2 RD¢—j + Uat (7)
j=n+1
Nn+dmax N+dmax
Ut—K0+ZK11Utl+ Z Koi Upei + ZGILGDPtl+ Z 02j GDPy_j + ps; (8)
j=n+1
n+dmax n+dmax
GDP. = 0o + ZQH GDP.-; + Z 021 GDP.—i + Z Vil + D W U+t 9)
j=n+1

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi denklem (1), (2), (3), (4), (5) ve (6)
kullanilarak MWALD testi ile gerceklestirilmistir. Nedensellik iliskisine dair hipo-
tezler asagida sunulmaktadir:

Hy: ¢1i= 0, V1; Hp: ¥1i= 0, V1; Hp: p1i=0, Vi ; Hp: v1i= 0, Vi ; Hy: 01i= 0, Vi ; Hp: ¥1i= 0, V1

Ornegin, ¢1i=0, V1 hipotezi reddedilirse, issizlik oranindan Ar-Ge harcamala-
rina dogru, benzer sekilde, y1i=0, Vi hipotezi reddedilirse AR-GE harcamalarindan
issizlige dogru bir nedensellik iliskisi oldugu anlamina gelmektedir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisini tespit edebilmek amaciyla kurulan 6 denklem icin
uygun gecikme uzunluklari Akaike Bilgi Kriteri'ne dayanilarak (1) ve (2) numarali
denklemler icin 2; (3), (4), (5) ve (6) numarali denklemler icin ise 1 olarak be-
lirlenmistir. Bahse konu denklemler tanisal olarak incelendiginde; herhangi bir
otokorelasyon, degisen varyans ya da normal dagilima iliskin bir soruna rastlan-
mamistir.
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Tablo 6. Tanisal Test Sonuglari

Denklem (1) Denklem (3) Denklem (5)

ve (2) ve (4) ve (6)
Otokorelasyon (LM) 1.421(0.840) 4.024(0.402) 0.395(0.982)
Degisen Varyans (White) 30.788 (0.714) 26.845(0.311) 23.127(0.512)
Normallik (Jarque-Bera) 5.846(0.210) 4.386(0.356) 5.011(0.286)
R? 0.970 0.968 0.574
Uyarlanmis R? 0.961 0.963 0.500

Tablo 7. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclari

Nedenselligin 2 Test  Olasilik

Yénii Sifir Hipotezi istatistigi  Degeri <arer

issizlik — Ar-Ge issizlik, Ar-Ge 2.178 0.336 ArGe

Harcamalari harcamalarinin Harcamalari’ndan
nedeni degildir. Issizlige dogru tek

yonlt nedensellik
Ar-Ge Harcamalari  Ar-Ge harcamalari, 5.053 0.079*

— lssizlik issizligin nedeni
degildir.
Kisi Basi GSYIH —  Kisi Basl 0.125 0.723  Nedensellik yok.

Ar-Ge Harcamalari  GSYIiH, Ar-Ge
harcamalarinin
nedeni degildir.

Ar-Ge Harcamalari  Ar-Ge 0.063 0.800
— Kisi Bast GSYIH  harcamalari, Kisi
Basi GSYiH'nin
nedeni degildir.
Kisi Bast GSYIH —  Kisi Basi GSYiH, 0.064 0.799  Nedensellik yok.
issizlik issizligin nedeni
degildir.
issizlik — Kisi Basi Issizlik, Kisi Basi 0.034 0.853
GSYiH GSYiH'nin nedeni
degildir.

Not: Yildizlar (*), (**), (***) sirasiyla %10, %5 ve %1 istatistiksel olarak anlamlilik dere-
celerini gostermektedir.
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Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi sonuclari Tablo 7'de verilmistir. Elde
edilen bulgulara goére, Ar-Ge harcamalarindan issizlige dogru tek yonlu bir ne-
densellik iliskisi oldugu sdylenebilir. Diger degiskenler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir nedensellik iliskisine rastlaniimamistir.

5. Sonug ve Tartisma

Bu calismada ARDL sinir testinden ve Toda-Yamamoto (1995) nedensellik
analizinden faydalanilarak; Ar-Ge harcamalari, issizlik ve buytme iliskisi Turkiye
icin yillik veriler kullaniimak suretiyle 1990-2019 doénemi icin analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular, Turkiye'de Ar-Ge harcamalarindan issizlige dogru tek yonli
bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Baska bir ifadeyle, incelenen
dénem itibariyle Ar-Ge harcamalarinin issizligin nedeni oldugu saptanmistir.

Calismanin bulgularindan faydalanarak, Ar-Ge harcamalarindaki bir degisi-
min issizlik oraninda bir degisime sebep oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, issizlik
oranini dustrmek icin kamu otoritesi tarafindan Ar-Ge harcamalarinin bir politika
araci olarak kullanilabileceg@ini séylemek mimkindur. Nitekim Cengiz ve Afsin
(2020) tarafindan yapilan arastirmanin bulgulari, Ar-Ge harcamalarindaki artisin
issizligi azalttigi varsayimini desteklemektedir. Benzer sekilde, Bayraktar ve Uysal
(2019) tarafindan yapilan calismada da Ar-Ge harcamalarinin istihdamin nedeni
oldugu sonucuna ulasildigi gérilmektedir. Calismamizda, Ar-Ge harcamalari ve
issizlik orani arasinda tespit edilen nedensellik iliskisinin aksine, Ar-Ge harcamalari
ve kisi basi GSYIH ya da issizlik orani ile kisi basi GSYiH arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir nedensellik iliskisine rastlanmamustir. Kisi basi GSYiH'deki degisiklikle-
rin issizlik oraninda ve Ar-Ge harcamalari Gzerinde bir etkisinin olmadigr anlamina
gelen bu sonug istihdamsiz buytmenin varliginin bir géstergesi olarak degerlen-
dirilebilir. Bu sonuc ile tutarli olarak, Goktas Yilmaz (2005), Ari (2016), Cengiz
ve Afsin (2020)'nin calismalari da istihdamsiz blyUmeye isaret etmektedir. Okun
Yasasi'na gore istihdamsiz bUylme, calisma surelerindeki ve kapasite kullanim
oranlarindaki artisla aciklanabilir (Muratoglu, 2011). Bu baglamda, isglcU tasar-
ruf eden Gretim strecinin Ar-Ge harcamalariyla desteklenmesi yerine issizligi azal-
tan yani istihdam imkani sunan sektorlerin desteklenmesi gerektigi sdylenebilir.

Hem Ar-Ge faaliyetlerinin hem de ekonomik blyimenin istihdama olumlu
yonde katkisini gorebilmek icin, disa bagimli bir teknolojik gelismeden ziyade,
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katma deger yaratan, toplumsal refahi artiran, hane halki gelirini artiran ylksek
teknolojili ve emekten tasarruf etmeyen yerli Griin ve Gretim streclerinin gelistiril-
mesi dnem teskil etmektedir. Ote yandan, ilgili literattre bakildiginda bu konuda
yapilan calismalarin ortak bir sonuca ulastigini sdylemek mimkdn degildir. Bunun
sebebinin literattrdeki mevcut calismalarin farkli donemler icin farkli ekonomet-
rik ydontemler kullanilarak yapilmis olmalarindan kaynaklandigr distntlmektedir.
Altin ve Kaya (2009), Taban ve Sengur (2014) calismalarinda uzun dénemde Ar-
Ge harcamalarindan GSYiH'ye dogru tek yonli bir nedensellik oldugunu; ancak
kisa dénemde bdyle bir iliskinin bulunmadigini ifade ederken, Korkmaz (2010)
calismasinda bu iki calismanin aksine kisa dénemde Ar-Ge harcamalarinin bu-
yUmeyi pozitif etkiledigini ifade etmektedir. Dahasi Yaylali vd. (2010), Duman ve
Aydin (2018) calismalari Ar-Ge harcamalarindan buyimeye dogru bir nedensellik
oldugunu ortaya koyarken; Tas vd. (2017) GSYiH'den Ar-Ge harcamalarina dogru
bir nedensellik oldugunu, Ar-Ge harcamalarindan GSYiHye dogru ise bir neden-
sellik olmadigini belirtmektedirler.

Bu calismanin amaci ve sinirlari dahilinde Ar-Ge harcamalari disinda issizligi
etkileyen diger 6nemli degiskenlerin analize dahil edilmemesi sebebiyle bu ne-
densellik iliskisinin boyutu, pozitifligi/negatifligi gibi konular hakkinda bir ¢ikarim
yapmak yaniltici sonuclar dogurabilir. Ucretler, ekonomik krizler, ticari serbestles-
me, sendikalasma orani, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari gibi issizligi etkile-
yebilecegi dusintlen degiskenlerin de dahil edildigi modeller Gzerinden yapilacak
analizler gelecek calismalarda kullanilabilir.
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EKLER
Tablo A1. Tanimlayia istatistikler
Kisi Basi GSYiH AR-GE Harcamalari issizlik Orani
Ortalama 3.041333 0.604333 9.254000
Medyan 4.250000 0.541500 8.825000
Maksimum 9.470000 1.060000 13.70000
Minimum -7.360000 0.236000 6.490000
Standart Hata 4.478774 0.252112 1.730088
Egiklik -0.954480 0.238227 0.463712
Basiklik 3.002858 1.742486 2.940469
Jarque-Bera 4.555170 2.260438 1.079573
Probability 0.102532 0.322963 0.582873
Sum 91.24000 18.13000 277.6200
Sum Sqg. Dev. 581.7231 1.843249 86.80292
Gozlem Sayisi 30 30 30
Tablo A2. Korelasyonlar
Kisi Basi GSYIH ~ AR-GE Harcamalar issizlik Orami
Kisi Basi GSYiH 1
Ar-Ge Harcamalari -0.010 1
issizlik Orani -0.100 0.679 1
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