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0OZ: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de egitim alaminda bilim
merkezleri konusunda yapilan arastirmalari ¢esitli 6zellikler
acisindan  betimsel olarak incelemektir. Nitel arastirma
desenlerinden biri olan dokiiman analiz kullanilarak; egitim
alaninda  bilim  merkezlerini konu alan, Tiirkiye’de
gerceklestirilen, 2022 yili Ocak ayma kadar ulusal diizeyde
yayimlanan ve tam metni elektronik olarak erisime agik olan
makale ve lisansiistii tez tiirindeki 68 adet yayin derinlemesine
bir sekilde betimlenmistir. 68 adet yaymndan elde edilen veriler
hem alan yazinda var olan hem de arastirmacilar tarafindan
geligtirilen {i¢ temel kategori, alt kategori ve kodlar ile igerik
analizine tabi tutulmustur. Temel kategoriler demografik bilgi,
odaklanilan  aragtirma alam1  ve aragtima  yOntemini
kapsamaktadir. Verilerin analizi, bilim merkezi konusunda
makale tiirtindeki yaymlarin lisansiistii tezlerden fazla oldugunu
Ve arastirma sayisinin 2019 yilina kadar arttigini sonrasinda ise
azaldigini gostermistir. Arastirmalarin ¢ogu fen bilimleri ve fizik
disiplin alanlarinda gergeklestirilmigtir. Calismalarin en fazla
bilim merkezi gezilerine ve farkli 6grenim diizeyindeki
ogrencilerin egitimine odaklandig1 ve bu galismalarin da rehberli
sergi ve etkinliklere katilim siirecini inceledigi belirlenmistir.
Arastirmalarin ¢ogu Ogrencilerle ve nitel arastirma yontemleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Anket, gozlem ve goriisme
aragtirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araglart olmustur.
Aragtirmanin bulgularindan yola ¢ikarak okul disi 6grenme
ortamlar1 ve egitim alaninda bilim merkezleri konusundaki
arastirmalarla ilgili onerilerde bulunulmustur

Anahtar sozciikler: bilim merkezi konulu yaynlar, dokiiman
analizi, igerik analizi

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: The aim of this study is descriptive examination of
the research on science centers in the field of education in Turkey
regarding various characteristics. 68 publications in the form of
articles and graduate theses on science centers in the field of
education, which were conducted in Turkey, published at the
national level until January 2022, and whose full text is available
electronically were described in depth using document analysis,
which is one of the qualitative research designs. Content analysis
was conducted to analyze the data obtained from 68 publications
through the use of three basic categories, subcategories and codes
both existing in the literature and developed by the researchers. The
categories include demographic information, the research area, and
the research method. The analysis of the data showed that the
number of articles on the science center were more than graduate
theses and there has been an increase in research until 2019 that is
followed by a decrease after 2019. Most of the research was
conducted in science and physics disciplines. It was determined that
most of the studies focused on science center trips and the education
of students at different learning levels, and these studies examined
the process of participation in guided exhibitions and activities.
Most of the studies were conducted with students and using
qualitative research methods. Questionnaires, observations and
interviews were the most commonly used data collection tools.
Based on the findings of the study, recommendations were provided
for research on out-of-school learning environments and science
centers in the field of education.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

As science centers have become widespread and their importance in the learning-teaching process has
become prominent, researchers from various disciplines have started to conduct studies on science centers
in Turkey. In the field of education, studies on science centers have been conducted in different disciplines
(e.g., physics) and subjects (e.g., optics) (Oz, 2015), with a focus on science center trips and education
(Oztiirk & Lagin-Simsek, 2019). These studies on the impact of science centers focused on various variables
such as academic achievement, attitude, conceptual learning, scientific process skills, and understanding of
the nature of science (Oztiirk, 2014; Tasdemir, Kartal, & Ozdemir, 2014; Efe 2019). The thematic
examination of the studies conducted on science centers in Turkey will provide a critical perspective on the
extent to which science centers contribute to out-of-school learning in our country, help to identify the
inadequacies in this field, and thus provide direction for future studies. Therefore, the aim of this study is
to descriptively examine the research on science centers in the field of education in Turkey in terms of
various characteristics (e.g., disciplinary field, subject area, and content of field trip-education focused
research).

Method

Document analysis, one of the qualitative research designs, was used in the process of in-depth description
of the studies conducted in the field of science centers (Yildirim & Simsek, 2008). In the selection of the
publications, the following criteria were taken into consideration: (i) the publications should focus on
science centers in the field of education, (ii) the data collection process should took place in Turkey, (iii)
the nationality of authors should be Turkish Republic, (iv) the publication language should be Turkish and
English, (v) the type of publication should be article and graduate thesis, and (vi) the electronic full text
should be available. As a result, 68 publications constituted the sample of this study. The data obtained
were subjected to content analysis (Merriam, 2009). In the content analysis, both the categories and codes
existing in the literature (Sarag, 2017) and the categories and codes created by the researchers were used.
A "Science Center Publication Classification Form" (Appendix 1) was created using those categories and
codes and included three basic categories. The first basic category is related to demographic information,
the second one focuses on the research area, and the third main category includes the research method used.
The findings obtained were presented with the help of frequency and percentage tables and graphs.

Findings

The results of the analysis showed that among the publications on science centers, articles (64.71%) were
more common than graduate theses (35.29%). The distribution of the studies according to years indicated
that the most research (f=15, 22.06%) was published in 2019. The discipline was specified in the majority
of the publications (=46, 67.65%) and publications without a discipline are mostly theoretical and trip
focused studies. It was found that most of the studies on science centers were in science (f=28) and physics
(f=11). When the topics of the studies focusing on science centers were examined, it was found that only
24 publications (35.29%) focused on a specific topic. The most frequently studied topics were nature of
science (f=6), electricity (f=4) and force-motion (f=3), respectively. Most of the studies focused on science
center trips (f=22) and providing education to primary, secondary and high school students (f=18).
Participation in guided exhibitions and activities (f=19) constituted approximately one third of the studies
on science center trips and education. It was observed that mixed (23%) and quantitative (25%) research
methods were used at similar rates and these methods were less preferred than qualitative research methods
(=31, 52%). Out-of-school learning was frequently (f=24; 45%) examined as a variable in studies on
science centers in the field of education. This variable was followed by attitude towards science (f=9),
academic achievement (f=8), understanding of the nature of science (f=5) and conceptual learning (f=4). It
was revealed that the studies on science center in the field of education were frequently (58%) conducted
with students (primary, secondary and high school) and middle school students were the sample/participant
in most of the studies (f=24, 36%). Teachers (f=12, 18%) followed middle school students as the second
mostly preferred sample/participant. Science center administrators, school administrators, parents and
visitors were the sample/participant with the least data collected. It was revealed that the most commonly
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used data collection tools in the studies on science centers in the field of education were questionnaires
(£=26), interviews (f=25) and observations (f=19).

Discussion and Conclusion

There has been an increase in the number of studies on science centers in the field of education until 2019
and a decrease afterwards. This finding could be explained by the fact that science centers were closed for
a long time due to the covid-19 pandemic. The most frequently studied topics are nature of science,
electricity, and force-motion. This is in line with the fact that most of the exhibitions and activities in science
centers are related to science and physics. It was found that most of the studies on science centers focused
on science center trips and education for students. This could be explained by the fact that guided
exhibitions and activities are already organized by science centers and do not require researchers to design
any implementation. It was determined that out-of-school learning was the most frequent variable examined
in the studies, which is expected since science centers are defined as one of the out-of-school learning
environments. With regard to sample/participant type, most of the studies were conducted with students
and the most frequent sample/participant type was middle school students. This is in line with the data
indicating that the number of students visiting science centers is higher than other sample/participant types,
and researchers might prefer this situation in terms of accessibility. Based on the findings, there need to be
more research on different subjects (e.g. nanotechnology, electrochemistry, etc.) from different disciplines
(e.g. chemistry) to improve the literature on science centers. Also, research should focus on teacher training,
professional development, activity examples, out-of-school learning, and social media. Considering their
roles, it is important to conduct studies with science center managers and instructors, school administrators,
parents, and visitors. In order to contribute to students with special needs, their teachers, and to increase
the inclusiveness of science centers, it is important to increase the number of studies focusing on the
learning processes of different student groups in science centers and how science centers could be used for
this purpose.
GIRIS

Ogrenme hayatimizin pek gok aninda yer alan ve 6nceki bilgi ve deneyimlerin yeni deneyimler ile
iliskilendirildigi bir siirectir (Lagin Simsek, 2020). Ogrenme, formal 6grenme ve informal 6grenme olmak
tizere ikiye ayrilir. Formal 6grenme, sinirlart belirli olan bir mekanda (6r. okul), belirli bir zamanda ve
belirli bir program izlenerek bireye amacglanan bilgi ve becerilerin kazandirilmaya ¢alisilmasidir (Lagin
Simsek, 2020; Sen, 2019). Ancak 6grenmenin hayat boyu devam eden bir siire¢ oldugunu géz oniinde
bulundurursak bu siirecin tek bir mekanda gerceklesmesini beklemek gercekei bir yaklasim degildir
(Dierking, Falk, Rennie, Anderson & Ellenbogen, 2003; Lac¢in Simsek, 2020). Daha gergekei bir yaklagimla
hayat boyu 6grenmeyi vurgulayan informal 6grenme ise (Dierking vd., 2003; Sen, 2019), bireyin dogdugu
andan itibaren g¢evresi ile etkilesimi sonucu ve yasam icinde kendiliginden gergeklesen Ogrenmedir
(Eshach, 2007; Lagin Simsek, 2020). informal 6grenme ¢esitli fiziksel ortamlarda (6r. ev, miize, is yeri vb.)
(Dierking vd., 2003) ve sekillerde gerceklesebilir (Eshach, 2007); usta-girak iliskisi ile bir ¢iragin bir isi
ustasindan 6grenmesi, ebeveyn-cocuk iligkisi ile bir ¢cocugun ebeveynlerinden farkli konular hakkinda
cesitli seyler 6grenmesi veya bireysel olarak farkli medya ortamlar1 araciligiyla (6r. kitap, radyo ve
televizyon gibi geleneksel ve sosyal medya ve dijital platformlar gibi dijital) 6grenmesi (Lagin Simsek,
2020). informal 6grenme topluma ve hayata uyum saglama ve anlam verme ¢abasi icinde yaptiklarimizi
icermekle birlikte (Lagin Simgek, 2020), esnek ve belirli bir program olmadan gerceklesir (Eshach, 2007,
Sen, 2019). Bu baglamda, miizeler, botanik ve hayvanat bahgeleri, bilim merkezleri, akvaryumlar,
fabrikalar vb. yerler (Braund & Reiss, 2006; Eshach, 2007; Oktay, 2022; Sentiirk & Ozdemir, 2014) ile
dergiler, kitaplar, sanal miizeler, internet siteleri, televizyon programlari vb. araglar informal 6grenme i¢in
firsatlar sunar (Dierking vd., 2003; Lacin Simsek, 2020; Salmi, 1993).

Son yillarda okul dist ortamlarin (6r. miizeler, akvaryumlar, botanik ve hayvanat bahgeleri ve bilim
merkezleri) sunacagl zengin ve gesitli iceriklerin bilimsel olgu ve kavramlarin 6grenilmesine katki
saglayacagr (Lagin Simsek, 2020) ve bu ortamlarin dgretim programlarinda yer alan konularla
iliskilendirilerek degerlendirilmesi gerektigi diisiincesi ortaya ¢ikmistir (Braund & Reiss, 2006; Lagin
Simsek, 2020; Lucas, 2000; Oktay, 2022; Sen, 2019). Benzer sekilde, okul disindaki ortamlarda
gerceklesen Ogrenmenin simiftaki formal egitimden tliimiiyle bagimsiz olmadigi; aksine Ogretim
programlarindaki kazanimlar diigiiniildiiglinde 6grenme-0gretme siirecinin bir diger formu oldugu
belirtilmistir (Oktay, 2022; Sen, 2019). Alan yazinda, okul disinda gergeklesen 6grenme igin, “serbest
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(out-of-school learning)” ve giinliik hayatta 6grenme (learning in everyday life) gibi farkli terimlerin
kullanildigr goriilmektedir (Dierking vd., 2003; Salmi, 1993). Kullanilan terimler farkli olsa da hepsinde
temel vurgu okul dis1 6grenmenin bireyin kendi ilgi ve ihtiyaglart dogrultusunda, goniillii, serbest segimli
ve kendi hizinda gergeklesiyor olmasidir (Rennie, Feher, Dierking & Falk, 2003). Bu terimlerden alan
yazinda en sik kullanilan1 okul dis1 6grenmedir. Salmi (1993), informal ortamlarin formal 6grenme igin
kullanilmas1 yaklagimini okul disi 6grenme olarak ifade etmis ve okul disi ortamlarda gerceklesen
O0grenmenin etkili ve motive edici oldugunu belirtmistir.

Bireylerin yasamlarinin biiytik bir kismini okul disinda siirdiirdiigii dikkate alindiginda, okul dig1
o6grenme ve okul dis1 6grenme ortamlarinin 6nemi ortaya ¢cikmaktadir (Oktay, 2022). Diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de son yillarda okul dis1 6grenmenin desteklenmesi ve okul digi ortamlarin arttirilmasi yoniinde
onemli gelismeler kaydedilmistir. Milli Egitim Bakanhigi (MEB), Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) ve
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) gibi kurumlar okul dis1 égrenmenin
desteklenmesi ve okul dis1 6grenme ortamlarimin sayisinin arttirilmasi yoniinde énemli adimlar atmistir
(Sen vd., 2021).

MEB tarafindan hazirlanan 2023 Egitim Vizyonu adli dokiimanda hem temel egitim hem de
ortadgretim diizeyinde okul dis1 6grenme ortamlarina vurgu yapilmistir. Temel Egitim diizeyinde “Hedef
2: Yenilik¢i Uygulamalara Imkan Saglanacak” baslhig: altinda “Okullarin, bolgelerindeki bilim merkezleri,
miizeler, sanat merkezleri, teknoparklar ve {iniversitelerle is birlikleri artirilacaktir” hedefi ile ortadgretim
diizeyinde ise “Hedef 2: Akademik Bilginin Beceriye Doniismesi Saglanacak™ baglig1 altinda “Dogal, tarihi
ve kiiltlire]l mekanlar ile bilim-sanat merkezleri ve miizeler gibi okul dist 6grenme ortamlarinin,
miifredatlarda yer alan kazanimlar dogrultusunda daha etkili kullanilmasi saglanacaktir” hedefi ile (MEB,
2018) okul, 6gretim programlar1 ve okul dis1 6grenme ortamlar1 arasindaki iliski acik bir sekilde dile
getirilmistir.

Okul dig1 6grenme ortamlarinin &grenme-Ogretme siirecinde etkili bir sekilde kullanilmasi
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin okul dis1 6grenme ortamlari ve bu ortamlarin 6grenme-6gretme siirecine
dahil etmenin etkili yollar1 konusunda pedagojik bilgiye sahip olmasi ile ger¢ege doniisebilir (Koseoglu,
Tahancalio, Kanli, & Yilmaz, 2020; Oktay, 2022; Tahancalio, 2019). Buradan hareketle YOK tarafindan
2018 yilinda yenilenen Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda “Fen Ogretiminde Okul Dist
Ogrenme Ortamlar1” isimli ders, alan egitimi dersi kapsaminda zorunlu ders olarak yerini almustir. Ek
olarak, “Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1” ve “Miize Egitimi” dersleri ise meslek bilgisi segmeli dersleri
icerisinde programa eklenmistir.

Okul dis1 5grenme ortamlarinin sayisini arttirmak amact ile TUBITAK, Ulusal Destek Programlari
kapsaminda okul dis1 6grenmeyi destekleyici programlara yer vermistir. Bu programlardan “4003 Bilim
Merkezi Kurulmasi Destek Programi” iilkemizde bilim merkezlerinin kurulmasi ve zaman igerisinde
sayilarinin artirilmasini hedeflemektedir. “4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi” 6gretmen
ve 6grencilerin okul dis1 6grenme ortamlar1 hakkindaki farkindaligini ve bu ortamlar etkili kullanmalarini
saglamak amaci ile okul dis1 6grenme ortamlarina tematik alt proje alani olarak yer vermistir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 arasinda bilim merkezleri son yillarda sayilarinin giderek artmasi ile
birlikte 6zellikle 6gretmen, 6grenci ve egitim alanindaki arastirmacilar tarafindan énemli bir odak haline
gelmistir. Bilim merkezlerinin 6grenme-6gretme siirecinde daha iyi kullanilmasi i¢in bilim merkezleri
konusunda ne tiir arastirmalar yapildigini ortaya koymak ve buradan hareketle yeni arastirmalara yol
gostermek amaciyla bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezleri konusuyla ilgili
yapilan arastirmalart cesitli 6zellikler (6r. disiplin alani, konu alan1 ve gezi-egitim odakli arastirmalarin
icerigi) acisindan betimsel olarak incelemektir.

Bilim Merkezleri

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde giderek daha fazla 6nem kazanan bilim merkezleri
okul dis1 6grenme ortamlarindan belki de en ¢ok goze ¢arpanidir (Bozdogan, 2020; Lucas, 2000; Sentiirk
& Ozdemir, 2014). Bilim merkezleri etkilesimli sergi, atdlye, laboratuvar ve planetaryumlarda (Eshach,
2007) ¢esitli disiplin alanlarinda (6r. fizik, kimya, matematik, tip, jeoloji ve astronomi, vb.) ziyaretgilere
sundugu zengin igeriklerle bilim, teknoloji ve egitim arasinda koprii gorevi goren onemli kurumlardir
(Bozdogan, 2020; Bozdogan, 2019; Tahancalio, 2019). Bilim merkezleri, bilimin temel prensiplerini
ziyaretgilere tanitmak, sevdirmek, gézlem ve deney yapmalarini saglamak, merak ve heyecan uyandirmak,
eglendirmek, fen okuryazarligimi gelistirmek ve yaygin egitime katki saglamak amaciyla kurulmuslardir
(Bozdogan, 2017; Pedretti, 2002). Miizelerin aksine bilim merkezleri, cam vitrinlerin ardindan sergilenen
ve dokunulmasi yasak objeleri igeren bir yapida olmayan bunun tam aksi sekilde ziyaretgilerin sergi ve
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objelere dokunduklari ve etkilesim iginde olduklar1 dinamik ortamlardir (Bozdogan 2020; Bozdogan, 2019;
Nakipoglu, 2019). Farkli mimari tasarimlara sahip olan bilim merkezleri bilimi ve onun {iriinii olan
teknolojileri, karmasik ve korkutucu olmaktan ¢ikarip, ziyaretgilerin bilime karsi bakis agilarina olumlu
katki saglamaktadir (Bozdogan, 2019). Diger bir ifadeyle bilim ile toplum arasinda koprii kuran,
ziyaretcileriyle bilimi bulusturan ve bdylece bilim ve teknolojiyi toplum i¢in anlasilir ve ulasilir hale
getirmeyi amacglayan onemli mekanlardir (Bozdogan, 2019). Bu mekéanlar, ziyaretcilerin bilim ve
teknolojiye iligkin ilgilerinin arttirilmasi (Lucas, 2000), fen okuryazarliginin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi ve fene karst olumlu tutum gelistirilmesinde etkili olan yerlerdir (Bozdogan, 2019; Sentiirk
& Ozdemir, 2014). Giiniimiiz itibariyle diinyada Amerika, Kanada, Almanya, Tngiltere, Hollanda, Fransa,
Cin ve Tiirkiye gibi bir¢ok iilkede bilim merkezleri bulunmaktadir.

Tiirkiye’de Bilim Merkezleri Alanindaki Gelismeler

Ulkemizde ilk bilim merkezi 1993 yilinda Ankara’da kurulan Feza Giirsey Bilim Merkezi’dir.
2000’li yillardan itibaren gesitli iiniversiteler (6r. istanbul Teknik Universitesi Bilim Merkezi, Orta Dogu
Teknik Universitesi Toplum ve Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi) ve belediyeler (6r. Sancaktepe
Bilim ve Deney Merkezi) bilim merkezleri kurmaya baglamistir.

Tiirkiye’de aktif bir bilim merkezleri gelenegi olusabilmesi hedefi dogrultusunda TUBITAK’m
attig1 birgok adim vardir. TUBITAK, toplumumuzda bilim kiiltiiriiniin yayginlastirilmas: igin bilim
merkezlerinin énemli bir role sahip oldugunu dikkate alarak Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun 23.
toplantisinda alinan karar dogrultusunda, Tiirkiye’de bu merkezlerin kurulmasini ve yillar i¢inde sayilariin
artirilmasini hedeflemektedir (TUBITAK, 2011). Bu hedef dogrultusunda bilim merkezlerinin 2016 yili
itibariyla tiim biiyiiksehirlerde ve 2023 yili itibartyla da tiim illerde kurulmasina yonelik yerel yonetimlerle
is birligi halinde calismalarin gergeklestirilmesine karar verilmistir (TUBITAK, 2011). Bu kapsamda “4003
Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi” olusturulmustur. Bu destek kapsaminda il belediyelerinin
bilim merkezi kurma projelerini desteklemek amaciyla “4003-A Biiyiik Olcekli Bilim Merkezi Projeleri
Destek Programi”, ilge belediyelerinin bu konudaki projelerini desteklemek amaciyla ise “4003-B Kiigiik
Olcekli Bilim Merkezi Projeleri Destek Program:” agilmistir. Bu ¢ergevede, TUBITAK destekli kurulan
ve Tiirkiye’nin diinya standartlarindaki ilk bilim merkezi olma 6zelligini tasiyan Konya Bilim Merkezi
2014 yilinda agilmistir. TUBITAK destekli kurulan ve projeleri tamamlanan diger bilim merkezleri ise
Kocaeli Bilim Merkezi, Kayseri Bilim Merkezi, Bursa Bilim Merkezi ve Elazig Bilim Merkezi’dir. Ayrica,
TUBITAK tarafindan kurulmasi desteklenen ve projeleri devam eden bilim merkezleri Gaziantep Bilim
Merkezi, Antalya (Kepez) Bilim Merkezi, Sanliurfa Bilim Merkezi, Uskiidar Bilim Merkezi, Trabzon Bilim
Merkezi, Diizce Bilim Merkezi, Denizli Bilim Merkezi ve Yozgat Bilim Merkezidir. Ek olarak, bagvuru
siirecinde olan bilim merkezi projeleri de bulunmaktadir. Giderek artan sayidaki bilim merkezlerini ziyaret
edenlerin ve merkezlerdeki atolyelere katilanlarin sayis1 da giderek artmaktadir. 2018 yilinda yaklagik
884.853 ziyaretci TUBITAK destekli kurulan bilim merkezlerini gezmis (Bursa, Elaz1g, Kayseri, Kocaeli,
Konya ve Uskiidar), 38.078 ziyaretci ise atdlyelere katilmistir. 2019 yiliin ilk 6 ayinda ise 570.207
ziyaretgi bilim merkezlerini (Bursa, Elaz1g, Kayseri, Kocaeli, Konya ve Uskiidar) gezmis, 55.401 ziyaretgi
ise atolyelere katilmugtir.

Bilim merkezlerinin yayginlagmasi ve dgrenme-6gretme siirecindeki 6neminin 6ne g¢ikmasi ile
birlikte cesitli disiplin alanlarindan arastirmacilar Tiirkiye’de bilim merkezleri konusunda ¢alismalar
yapmaya baslamuslardir. Ulkemizde bilim merkezleri konusundan yapilan ilk arastirma 2006 (Bozdogan ve
Yalgin) yilinda yayimlanmigstir. Tiirkiye’de hem ulusal diizeyde (6r. Kdseoglu vd., 2020; Bodur & Yildirim,
2018) hem de uluslararas: diizeyde (6r. Lagin-Simsek, Oztuna-Kaplan & Sever, 2022; Kanli & Yavas,
2021) hakemli dergilerde yayimlanmig bilim merkezleri konulu birgok arastirma bulunmaktadir. Bununla
birlikte lisansiistii diizeyde yapilan tez tlirlindeki arastirmalarda bilim merkezleri konusu giderek énem
kazanmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda “bilim merkezi” veya “science center” anahtar
kelimeleriyle yapilan taramada egitim-Ggretim, mimari ve endiistri milhendisligi alanlarinda bilim
merkezleri konusunda toplam 30 tane yiiksek lisans (6r. Yavas, 2019) ve doktora tezi (6r. Bozdogan, 2007,
Sentiirk, 2015; Tahancalio, 2019) bulunmaktadir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Tirkiye’de egitim alaninda bilim merkezleri konusunda ¢esitli disiplin alanlarinda birgok ¢alisma
yapilmustir. Egitim alaninda bilim merkezlerine yonelik farkli disiplin alanlarinda (6r. fizik ve kimya) ve
konularinda (6r. asit-baz, optik ve kuvvet-hareket) (Oztiirk, 2014; Oz, 2015), gezi ve egitim odakli (Kilig
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& Sen, 2014; Oztiirk & Lagin-Simsek, 2019) arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu arastirmalarda cesitli
orneklem gruplariyla (6r. 6grenci, 6gretmen aday1 ve 6gretmen) (Hakverdi-Can, 2013; Sentiirk, 2015)
arasgtirmalar yiiriitiilmiistiir. Bilim merkezlerinin etkisi konusunda gergeklestirilen bu arastirmalarda
akademik basgari, tutum, kavramsal 6grenme, bilimsel siire¢ becerisi ve bilimin dogas1 anlayis1 gibi gesitli
degiskenlere (Oztiirk, 2014; Tasdemir, Kartal & Ozdemir, 2014; Efe 2019) odaklanilmistir.

Icerik analizinin egitim alanindaki arastirmalar1 6zetlemek ve bu alandaki arastirmalara yon vermek
amaciyla kullanilmasinin 6ne ¢ikmasi ile birlikte ulusal alanda bu yontem ile gesitli alanlarda (6r. okul
Oncesi egitimi icin bakiniz Cif¢i & Ersoy, 2019; fen egitimi i¢in bakiniz Sézbilir, Kutu & Yasar, 2012; fizik
egitimi i¢in bakiniz Kaltak¢1 Giirel vd., 2017) yapilan ¢alismalarin sayist artmaya baslamistir. Bununla
birlikte, okul dis1 6grenme ortamlarina iligkin yapilan sadece bir tane icerik analizi ¢aligmast mevcuttur.
Sarag¢ (2017) 2007-2016 yillar1 arasinda okul dis1 6grenme ortamlar1 konusunda ulusal alanda yapilmig olan
bilimsel arastirmalari incelemistir. Arastirma kapsaminda, ulusal diizeyde gergeklestirilen ve tam metnine
ulagilabilen 76 makale, 43 yiiksek lisans tezi ve 14 doktora tezi tespit edilmistir. Bu arastirmalar;
aragtirmanin kiinyesi, okul dis1 6grenme ortami, disiplin alani, bilimsel arastirma tiirii, kazanim konusu,
calisma grubu, yontemi, veri toplama araclar1 ve veri analiz yontemleri agisindan incelenmistir.

Sarag¢ (2017) tarafindan gerceklestirilen icerik analizi calismasi dikkate alindiginda, Tiirkiye’de egitim
alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan g¢alismalarin derlendigi ve bu baglamda derinlemesine
incelendigi bir igerik analizine rastlanmamustir. Tiirkiye’de bilim merkezleri konusunda yapilmisg
calismalarin tematik olarak incelenmesi; bilim merkezlerinin {ilkemizde okul dis1 6grenmede ne diizeyde
katkis1 oldugunun elestirel bir bakis agisiyla ortaya konulmasini, bu alandaki yetersizliklerin belirlenmesini
ve boylece gelecek caligmalara yon verilmesini saglayacaktir. Bu durum, egitim alaninda bilim merkezleri
konusunda gergeklestirilen arastirmalarin alan yazina yon verecek sekilde bircok ozellik agisindan
incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda bu ¢alisma, Tiirkiye’de egitim alaninda bilim
merkezleri konusuyla ilgili yapilan ¢aligsmalari incelemeyi amaglamaktadir. Bu amagla yapilan ¢alismada
asagidaki sorulara cevaplar aranmigtir:

Aragtirmalarin yayin tiirii ve yayin yillar1 agisindan dagilimi nasildir?
Arasgtirmalarin disiplin alan1 dagilimi nasildir?

Aragtirmalarin aragtirma konu dagilimi nasildir?

Bilim merkezi arastirmalarinda odaklanilan alanlarin dagilimi nasildir?
Gezi ve egitim odakli arastirmalarin igerikleri nelerdir?

Egitim verilen aragtirmalarin baglam agisindan dagilimi nasildir?

Gezi ve egitim odakl1 aragtirmalardaki gezi ve egitim siirelerinin dagilimi nasildir?
Aragtirmalarda siklikla kullanilan arastirma yontemleri nelerdir?
Arastirmalarda siklikla odaklanilan degiskenler nelerdir?

10 Aragtirmalarda 6rneklem tiirii ve biiyiikliikleri nasil degismektedir?

11. Arastirmalarda siklikla kullanilan veri toplama aracglar1 nelerdir?

CoNo~WNE

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu aragtirmada odaklanilan arastirma sorusunun dogasi ve arastirma siireci nitel aragtirma
yontemlerinin kullanilmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir. Nitel arastirmalarin hedeflerinden biri,
arastirmaya konu olan durumu derinlemesine bir sekilde betimlemektir (Marshall & Rossman, 2011). Bu
calismada da Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezlerini konu alan ve ulusal diizeyde yayinlanmig
lisansiistli tez ve makale tiiriindeki arastirmalarin belirli 6zellikler acisindan derinlemesine bir sekilde
betimlenmesi amaglanmigtir. Nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman analizi, okul dis1 6grenme
ortamlarindan biri olan bilim merkezleri alaninda yapilmig g¢aligmalarin derinlemesine bir sekilde
betimlenmesi siirecinde kullanilmigtir. Yildirirm ve Simsek (2008), dokiiman analizini, “arastirilmasi
hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili materyallerin analizi” seklinde tanimlamiglardir
(s. 187). Dokiiman analizinde makale, tez, kitap, toplant1 tutanaklar1 ve ders ve iinite planlar1 gibi yazili
materyaller veri kaynagi olarak kullanilabilir (Y1ldirim & Simsek, 2008). Bu kapsamda, Tiirkiye’de egitim
alaninda bilim merkezlerini konu alan ve lisansiistii tez ve makale tilirlindeki yazili materyaller ¢alismanin
veri kaynagini olusturmustur.
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Orneklem

Bu aragtirmanin 6rneklemini, Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan
calismalardan elektronik olarak tam metnine ulasilabilen lisansiistii tez ve makaleler olusturmaktadir. Bu
yayinlara ulasmak amactyla Google Akademik, DergiPark ve Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi
veri tabanlari; “bilim merkezi”, “science center”, ve “okul dis1 6grenme ortami” anahtar sozciikleri
kullanilarak taranmistir. Arastirma 2022 yili Ocak ayimna kadar elektronik olarak erisilebilen lisansiistii tez
ve makaleleri kapsamaktadir. Calismanin 6rneklemi, amagli 6rneklem yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
yontemi kullanilarak seg¢ilmistir (Yildirim & Simsek, 2008). Yayinlarin seciminde; (i) egitim alaninda bilim
merkezlerini konu almasi, (ii) veri toplama siirecinin Tiirkiye’de gerceklesmis olmasi, (iii) yazarlarin Tiirk
olmasi, (iv) yazim dilinin Tiirk¢e ve Ingilizce olmasi, (v) yayn tiiriiniin makale ve lisansiistii tez olmas1 ve
(vi) tam metni elektronik olarak erisime agik olmasi olciitleri dikkate almmmstir. ilgili dlgiitlerin
uygulanmasi sonucunda 75 yayimin dokiiman analizine tabi tutulmasina karar verilmistir. Bir arastirmanin
hem tez hem de makale olarak yayinlanmas1 durumunda analiz i¢in daha zengin veri kaynag1 olusturacag
diisiincesiyle sadece tez tiiriindeki yayinlar analize dahil edilmistir. Ayrica, bildiri metni tiiriindeki yayinlar
analizde odaklanilan kategoriler agisindan yeterli veri kaynagi olusturmadigi i¢in analiz edilmemistir.
Sonug olarak, 44 adet makale, 18 adet yiiksek lisans tezi ve 6 adet doktora tezi olmak {izere toplam 68 adet
yayin bu arastirmanin 6rneklemini olusturmustur.

Veri Toplama ve Analiz

Bu calismada Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezlerini konu alan ve ulusal diizeyde
yayimlanmis arastirmalarin belirli 6zellikler agisindan derinlemesine bir sekilde betimlenmesi amaglandigi
i¢in nitel arastirma desenlerinden “dokiiman analizi” yontemi kullanilmistir. Bu nedenle ¢alismanin temel
veri toplama araci, yazili ve gorsel materyaller olan dokiimanlardir (Yildirrm & Simsek, 2008). Bu
calismanin dokiimanlarini olusturan toplamdaki 68 adet makale ve tez tiirlindeki yayindan elde edilen
veriler, i¢erik analizine tabi tutulmustur (Merriam, 2009).

Icerik analizinde 6rneklem segme, kategorilerin gelistirilmesi, analiz biriminin saptanmasi ve
sayisallastirma asamalar1 uygulanmstir (Yildirim & Simsek, 2008). Orneklem segiminde belirlenen ve
uygulanan dlgiitler “Orneklem” boliimiinde aciklanmistir. Kategoriler ve kategorileri olusturan kodlarin
gelistirilmesi asamasinda hem alan yazinda var olan (Sarag, 2017) hem de arastirmacilar tarafindan
olusturulan kategori ve kodlar kullanilmistir. Sarag (2017) tarafindan gelistirilen ve okul dis1 6grenme
ortamlar1 konusundaki yayinlar1 analiz etmek icin kullanilan bazi kategoriler egitim alanindaki bilim
merkezleri konulu yayinlart analiz etmek i¢in uyarlanmistir. Aragtirmacilar tarafindan eklenen kategoriler
ise arastirma konulari, aragtirmalarin odaklandigi alanlar, gezi/egitim odakli aragtirmalarin igerigi,
gezi/egitim odakli arastirmalarin gezi/egitim siiresi, egitim verilen arastirmalarin baglami ve
egitmen/dgretmen/0gretmen adaylarinin disiplin alanidir. Var olan ve gelistirilen kategoriler kullanilarak
“Bilim Merkezi Yayin Smiflama Formu” olusturulmustur. Analiz siirecinde kullanilan bu formu olusturan
iic temel kategori bulunmaktadir. Birinci temel kategori yayina ait demografik bilgileri icermektedir. Bu
kategoride, analiz edilen yayn tiirii ve yayim yili gibi tamimlayici alt kategoriler bulunmaktadir. Ikinci
temel kategori, yaymlarda odaklanilan arastirma alaniyla ilgilidir. Bu kategoride; disiplin alani, arastirma
konulari, aragtirmalarin odaklandig alanlar, gezi/egitim odakli arastirmalarin igerigi, gezi/egitim odakli
arastirmalarin gezi/egitim siiresi ve egitim verilen arastirmalarin baglam agisindan analizi alt kategorileri
yer almaktadir. Ugiincii temel kategori ise yayinlarda kullanilan arastirma ydntemini kapsamaktadir. Bu
kategoriyi ise arastirma yontemi, odaklanilan degisken, Orneklem tiirli, egitmen/6gretmen/6gretmen
adaylarinin disiplin alani, 6rneklem biiyiikliigii ve veri toplama araglan alt kategorileri olugturmaktadir.
“Bilim Merkezi Yayin Siniflama Formu” Ek-1’de sunulmustur.

Kategorilerin gelistirilmesinden sonra {igiincii agsama olan analiz birimin saptanmasina gegilmistir.
Analiz birimini “Bilim Merkezi Yaym Smiflama Formunda” yer alan kategoriler (6r. gezi ve egitim odakl
arastirmalarin igerigi, egitim verilen arastirmalarin baglami) olusturmustur (Yildirnrm & Simsek, 2008).
Analiz birimi saptandiktan sonra 68 adet yayin arastirmacilar tarafindan igerik analizine tabi tutulmustur.
Analiz sonucunda elde edilen bulgular frekans ve yiizde tablolar1 ve grafik yardimiyla sunulmus ve boylece
icerik analizinin son agsamasi olan sayisallagtirma gergeklestirilmistir.
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Gecgerlik ve Giivenirlik

Gegerlik ve giivenirlik olgular1 veri toplama ve veri analizi asamalarinda goz oniinde tutulmustur.
Veri toplama siirecinde gecerlik arastirmada kullanilan “Bilim Merkezi Yayin Siniflama Formunun”
gelistirilmesi sirasinda g6z 6niinde bulundurulmustur. Formda yer alan temel kategori, alt kategori ve
kodlardan bir kismi alan yazinda okul dis1 6§renme ortamlarini konu alan yayinlarin analizinde kullanilmig
ve gecerligi desteklenmistir (Sarag, 2017). Bununla birlikte, forma arastirmacilar tarafindan eklenen alt
kategoriler ve kodlar i¢in analiz 6ncesinde ve ornek kodlamalarla analiz sonrasinda bir fen egitimi
uzmanindan goriis alinmistir. Veri analiz siirecinde giivenirlik olgular1 yayinlarin analizi siirecinde dikkate
almmustir. Analiz siirecinde ilk olarak rastgele secilen 10 tane dokiiman “Bilim Merkezi Yayin Siniflama
Formu” kullamilarak fen egitimi uzmani olan yazarlar (kodlayicilar) tarafindan bagimsiz olarak
kodlanmigtir. Daha sonra kodlayicilar bir araya gelmis ve kodlayicilar arasinda kodlamalardaki
tutarsizliklar tartigilarak goriis birligine ulagilmistir. Bu asamada her kategori i¢in, Miles ve Huberman
(1994) tarafindan 6nerilen formiil ile hesaplanan kodlayicilar aras tutarlilik degeri %92 ile %94 arasinda
degismektedir. Bu asamadan sonra dokiimanlarin kalan kismi birinci yazar tarafindan kodlanmis ve gereken
durumlarda diger kodlayicidan goriis alinmistir. Analiz sonucu elde edilen veriler sayisallastirilarak frekans
ve ylizde tablolar1 ve grafikler diizenlenmis ve bulgular kisminda sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmalarin Yaym Tiirii

Yapilan analiz sonucunda bilim merkezleri konusunda yapilan arastirmalarin yayin tiiriine gore
dagilimi Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1.

Bilim merkezleri alaninda yapilan yayinlarin dagilim
Yayin tiirii Frekans (f) Yiizde (%)
Makale 44 64,71
Yiiksek Lisans Tezi 18 26,47
Doktora Tezi 6 8,82
Toplam 68 100

Caligma kapsaminda toplam 68 adet yayin incelenmistir. Analiz sonuglari, bilim merkezleri
konusunda yapilan yayinlarin igerisinde makale (%64,71) tiiriiniin lisansiistii tezlere (%35,29) oranla daha
fazla oldugunu gdstermistir. Bunun yaninda, yiiksek lisans diizeyinde (%26,47) doktora diizeyine (%8,82)
oranla bilim merkezi konusu lizerine daha fazla arastirma yapildigi ortaya ¢ikmustir.

Arastirmalarin Yayim Yillar

Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan tiim yayinlarin basim yillarina gore dagilimi
incelendiginde (Tablo 2) ilk arastirmanin 2006 yilinda yayimlandigi gézlenmistir. 2019 yilina kadar
yayimlanan arastirma sayisinin genellikle giderek arttigi ve 2019 yilindan sonra ise yayin sayisinda bir
diisiis oldugu goze carpmaktadir.

Arastirmalarin yillara goére dagilim incelendiginde ise en fazla arastirmanin (f=15, %22,06) 2019
yilinda yayimlandig: belirlenmistir. Bunu 10 yayin (%14,71) ile 2017 y1l1 ve 8 yayin (%11,76) ile 2018 yil
takip etmistir. Sadece 1 yayin (%1,47) ile 2006 ve 2012 yillari en az arastirmanin yayimlandigi yil olmustur.
Bu aragtirmada yayin tiirlerinin yillara gére dagilimi da incelenmistir (Sekil 1). Makalelerin yillara gore
dagilimi incelendiginde, 2016-2021 yillar arasinda yayimlanan makale sayisinin diger yillara gore daha
fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. En fazla makalenin (f=9) 2017 yilinda yayimlandigi ve 2017 yilin1 7 makale
ile 2019 yilinin takip ettigi gozlenmistir. Lisansiistii tez (2 adet doktora tezi ve 6 adet yiiksek lisans) tiiriinde
en fazla arastirmanin yayimlandigi yilin 2019 yili oldugu belirlenmistir. 2006, 2011, 2012 ve 2013
yillarinda bilim merkezleri konusunda lisansiistii diizeyde bir arastirma yayimlanmadig1 ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 2.

Bilim merkezleri alanmindaki yayinlarin basim yillarina gére dagilini

Yayin yili Frekans (f) Yiizde (%)
2006 1 1,47
2007 2 2,94
2008 2 2,94
2009 2 2,94
2011 2 2,94
2012 1 1,47
2013 3 4,41
2014 3 4,41
2015 3 4,41
2016 6 8,82
2017 10 14,71
2018 8 11,76
2019 15 22,06
2020 6 8,82
2021 4 5,88
Toplam 68 100,00
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mDoktora Tezi ™ Makale Yiiksek Lisans Tezi
Sekil 1. Bilim merkezi yayn tiirlerinin yillara gore frekans dagilimi

Arastirmalarin Disiplin Alam

Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilmig arastirmalarin disiplin alanlarina gore
dagilimina iligkin veriler Sekil 2’de sunulmustur. Analiz edilen 68 adet yayinin biiyiik bir cogunlugunda
(f=46, %67,65) disiplin alan belirtilirken, yaymlarin yaklagik {icte birinde (f=22, %32,35) bir disiplin alan
bulunmamaktadir. Disiplin alan1 olmayan yayinlar cogunlukla teorik ve gezi odakli arastirmalardir. 46 adet
yayinda odaklanilan disiplin alanlarinin fen bilimleri, fizik, FeTeMM, kimya, astronomi, sosyal bilgiler ve
biyoloji (Sekil 2) oldugu goriilmiistiir. Baz1 arastirmalarda ise birden fazla disiplin alam (6r. fizik ve
astronomi) bulunmaktadir.
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Sekil 2. Bilim merkezi yaymlarinin disiplin alanina gore frekans dagilimi

Bilim merkezleri konusunda yapilmis arastirmalarin en fazla ve sirasiyla fen bilimleri (f=28) ve
fizik (f=11) disiplin alanlarinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, FeTeMM (f=4), kimya (f=2),
astronomi (f=2), biyoloji (f=1) ve sosyal bilimler (f=1) alanlarinda bilim merkezleri ile ilgili yapilmig
aragtirmalarin sayisinin olduk¢a az oldugu gozlenmistir.

Arastirma Konulari

Ulkemizde bilim merkezlerine odaklanan arastirmalarin konular1 incelendiginde, arastirmalarin
cogunun (f=44, %64,71) belirli bir konu kapsaminda gerceklesmedigi ve sadece 24 adet yayinda (%35,29)
belirli bir konuya odaklanildigi ortaya c¢ikmustir. Verilerin analizi arastirmalarin c¢esitli konulara
odaklandigimi gostermistir (Sekil 3). Arastirmalarda siklikla calisilan konularin sirastyla bilimin dogasi
(f=6), elektrik (f=4) ve kuvvet-hareket (f=3) oldugu belirlenmistir. Bu konulari, ayni siklikta (f=2)
arastirilan Diinya, enerji, 151k, robotik ve ses konular1 takip etmistir. Bu konular digindaki diger tiim konular
(6r. aynalar ve sistemler) en az odaklanilan (f=1) konular olmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Bilim merkezi yayinlarinin arastirma konularina gore frekans dagilimi
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Bilim Merkezi Arastirmalarinda Odaklanilan Alanlar

Bilim merkezi konusunda yayimlanan arastirmalarin; egitim, etkinlik ornekleri, gezi, mesleki
gelisim, okul dis1 6grenme, 6gretmen aday1 egitimi, 6gretmen egitimi, sergi-kazanim iligkisi, sosyal medya
ve teorik (Sekil 4) odakli oldugu belirlenmistir. Egitim odakli aragtirmalarda ilkokul, ortaokul ve lise
Ogrencilerine egitim verilirken, 6gretmen egitimi odakli arastirmalarin katilimcilarint ise 6gretmenler
olusturmustur. Bununla birlikte, mesleki gelisime odaklanan aragtirmalarda dgretmen ve bilim merkezi
egitmenleri aragtirmaya katilmustir.
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Sekil 4. Bilim merkezi arastirmalarinda odaklanilan alanlarin dagilimi

Tirkiye’de gergeklestirilen bilim merkezi arastirmalarinin ¢ogu, bilim merkezlerindeki gezilere
(f=22) ve ilkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki dgrencilere egitim verilmesine (f=18) odaklanmistir. Bu
siralamay1 bilim merkezleri konusunda teorik bilgi veren (f=7), bilim merkezi sergileri-6gretim
programindaki kazanim iliskisini ortaya ¢ikaran (f=5) ve 6gretmen adayi egitimi (f=5) arastirmalar1 takip
etmektedir. Ogretmen egitimi (f=3), okul dis1 6grenme (£=3), mesleki gelisim (£=2), etkinlik 6rnegi (f=2)
ve sosyal medya (f=1) diger alanlara gore arastirmalarda daha az odaklanilan alanlar olmustur.

Gezi ve Egitim Odakh Arastirmalarin icerigi

Gezi ve egitim (egitim, Ogretmen egitimi, mesleki gelisim, 6gretmen aday1 egitimi) odakl
arastirmalar, gezi ve egitimlerin igerigi agisindan detayli bir sekilde incelenmistir (Sekil 5).

Rehberli sergi ve etkinliklere katilim (f=19) gezi yapilan ve egitim verilen aragtirmalarin yaklasik
ticte birini olusturmustur (%35,18). Bu arastirmalar1 sirasiyla okul dis1 6grenme (f=9) ve fen 6gretimi (f=8)
icerigindeki yayinlar takip etmektedir. Aymi arastirma sikligina sahip olan (f=1) ve en az odaklanilan
icerikler ise argiimantasyon, elestirel diisiinme, FeTeMM, fizik Ogretimi, is birlikli 6grenme, kimya
Ogretimi ve robotik-kodlama olmustur.
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Sekil 5. Bilim merkezi yayinlarinin gezi-egitim igerigine gore frekans dagilimi

Egitim Verilen Arastirmalarin Baglami

Egitim verilen arastirmalarin ¢ogunda (f=57, %83,82) baglam belirtilirken, 11 adet yayinda
(%16,18) baglam bilgisine yer verilmemistir. Baglam bilgisine yer verilen 57 arastirmanin analizi (Tablo
3) tek baglamda (Or. proje) gergeklestirilen aragtirmalarin oraninin (%77,19) birden fazla baglamda (&r.
proje-bilim merkezi) yiriitiilen arastirmalara (%22,81) gore daha fazla oldugunu géstermistir. Baglam
tiirleri incelendiginde, arastirmalarin siklikla bilim merkezi (f=39; %68,42) baglaminda gergeklestirildigi
ortaya ¢ikmistir. Bilim merkezi baglamini “ders ve bilim merkezi” ¢oklu baglami (f=9) takip etmistir. Proje
(f=2) ve “proje, ders ve bilim merkezi” (f=1) ¢oklu baglaminda gerceklestirilen arastirmalarin sayisinin
oldukca az oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.

Egitim verilen arastirmalarin baglam tiirleri a¢isindan dagilimi
Aragtirmanin baglami Frekans (f) Yiizde (%)
Bilim Merkezi 39 68,42
Ders 3 5,26
Ders ve Bilim Merkezi 9 15,79
Proje 2 3,51
Proje ve Bilim Merkezi 3 5,26
Proje, Ders ve Bilim Merkezi 1 1,75
Toplam 57 100,00

Tablo 4’te ise farkl tiirdeki (makale, yiiksek lisans ve doktora tezleri) yayinlarin baglamlari
sunulmustur. Makale (f=24), yiiksek lisans tezi (f=12) ve doktora tezi (f=3) tiiriindeki yaymlarda
aragtirmalarin siklikla gergeklestirildigi baglamin bilim merkezleri oldugu belirlenmistir. Bu baglanmu takip
eden ders ve bilim merkezi ¢oklu baglaminda gergeklestirilen arastirmalarin yayin tiiriiniin ise doktora tezi
(f=2), makale (f=3) ve yliiksek lisans tezi (f=4) oldugu ortaya ¢ikmistir.

Farkli baglamlarda gerceklestirilen bilim merkezi konusundaki arastirmalarin odaklandiklart
alanlar incelendiginde (Sekil 6) gezi odakli arastirmalarin en ¢ok bilim merkezi baglaminda (f=22)
gercgeklestirildigi gézlenmistir. Egitim odakli arastirmalarin ise en ¢ok “bilim merkezi” (f=8) ve “ders ve
bilim merkezi” (f=8) baglamlarinda gerceklestirildigi ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4.
Farkli yayin tiirlerinin baglam agisindan frekans (f) dagilim

Arastirmanin baglami Doktora tezi (f) Makale (f) Yiiksek lisans tezi (f)
Bilim Merkezi 3 24 12

Ders 3

Ders ve Bilim Merkezi 2 3 4

Proje 2

Proje ve Bilim Merkezi 1 1 1

Proje, Ders ve Bilim Merkezi 1

Teorik

Sosyal Medya

Sergi-Kazanim Iliskisi . - .
m Proje, Ders ve Bilim Merkezi

Ogretmen Egitimi . . .
) gretmen Egttimt H Proje ve Bilim Merkezi
Ogretmen Aday.1. Egitimi Proje
Okul Digt Ogrenme m Ders ve Bilim Merkezi
Mesleki Gelisim
= Ders
Gezi

u Bilim Merkezi

Etkinlik Ornegi
Egitim

5 10 15 20 25

o

Sekil 6. Farkli baglamlarda gerceklestirilen bilim merkezi arastirmalarinin odaklanma alanlarinin frekans

dagilimi

Gezi ve Egitim Odakh Arastirmalardaki Gezi ve Egitim Siireleri

Bilim merkezlerinde ya da bilim merkezleri konusunda gerceklestiren geziler ve egitimler siire
agisindan analiz edildiginde, 45 adet (%66,18) yayinin gezi ya da egitim siiresi hakkinda agiklamaya yer
verdigi gorilmiistiir. Bu arastirmalarda siklikla (f=29; %64,44) kisa sayilabilecek 1-5 giinliik gezi veya
egitim diizenlenmistir (Sekil 7). Bir egitim-6gretim donemi boyunca bir baska deyisle uzun sayilabilecek
bir zaman araliginda gezi veya egitim gergeklestiren aragtirmalarin sayisinin (f=3) olduk¢a az oldugu
belirlenmistir.

Odaklar1 farkli olan gezi ve egitimler siire agisindan analiz edildiginde (Tablo 5) gezi odakli
arastirmalarin tiimiinde gezi siirelerinin kisa oldugu (1-5 giin olan 17 adet ve 1-5 saat olan 3 adet) ortaya
¢ikmustir. Uzun siireli (1 donem ve 1-2 ay) gezi ve egitimlerin tamaminin ise egitim ve dgretmen aday1
egitimi odakli arastirmalarda gerceklestirildigi belirlenmigtir. Bununla birlikte, mesleki gelisim ve
Ogretmen egitimi odakl aragtirmalardaki gezi ve egitim siirelerinin kisa oldugu gozlenmistir.

1326



29

10 6 7
‘ 3
5 o
1-5 Saat 1-5 Giin 1-2 Ay 1 dénem

Sekil 7. Bilim merkezlerinde ya da bilim merkezleri konusunda gergeklestirilen gezi veya egitim

stirelerinin frekans dagilimi

Tablo 5.

Gezi ve egitim odakl arastirmalardaki gezi ve egitim siirelerine gore frekans dagilimi
Gezi/Egitim 1 donem 1-2 Ay 1-5 Giin 1-5 Saat
Egitim 1 6 8 2
Gezi 17 3
Mesleki Gelisim 1
Ogretmen Aday Egitimi 2 1 1
Ogretmen Egitimi 2
Toplam 3 7 29

Arastirma Yontemleri

Incelenen 68 arastirmanin bilyiik bir kisminda (f=60, %88) arastirma ydntemi belirtilmis olup,
aragtirma yontemi belirtilmeyen yayinlarin makale tiiriinde oldugu belirlenmistir. Bilim merkezi konulu
yaymnlarin yaklagik yarisinda nitel aragtirma yonteminin (=31, %52) kullanildig: ortaya ¢ikmigtir. Karma
(%23) ve nicel (%25) arastirma yontemlerinden ise birbirine yakin oranda yararlanildigi ve bu yontemlerin

nitel aragtirma yontemine gore daha az tercih edildigi gézlenmistir (Sekil 8).

=

Sekil 8. Bilim merkezi konusundaki yayinlarinin arastirma yontemlerine gore dagilim
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Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yayimlanan makale ve lisansiistii tezlerin arastirma
yontemleri incelendiginde ise her yayin tiiriinde nitel, nicel ve karma arastirma yontemlerinin kullanildig
ortaya ¢ikmistir (Sekil 9). Makale (f=23) ve doktora tezlerinde (f=3) siklikla nitel aragtirma yontemi
kullanilirken, yiiksek lisans tezlerinde (f=7) ise en ¢ok karma yontemin tercih edildigi gézlenmistir.

Karma Nicel Nitel

EDoktora Tezi ®Makale Yiiksek Lisans Tezi
Sekil 9. Yaym tiirlerinin arastirma yontemlerine gore frekans dagilim

Odaklanilan Degisken

Arastirmanin veri kaynagini olusturan 68 yaymn biiyiik bir kisminda (=53, %78) odaklanilan
degisken belirtilmis olup, baz1 yayinlarda bir ve bazi yayinlarda ise birden fazla degiskene odaklanildigi
ortaya ¢ikmistir (Sekil 10). Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezi konusunda yapilan arastirmalarda
siklikla (f=24; %45) okul dis1 6grenme degisken olarak incelenmistir. Bu degiskeni fen bilimlerine yonelik
tutum (f=9), akademik basar1 (f= 8), bilimin dogasi anlayis1 (f=5) ve kavramsal 6grenme (f=4) takip
etmigstir. Bilimsel siire¢ becerisi, fen bilimlerine yonelik ilgi ve sergi diizeneklerine yonelik ilginin
incelendigi arastirmalarin sayisinin (f=3) ayni oldugu belirlenmistir. flging sekilde ziyaretci davranis1 ve
Ogrenci davranigina odaklanan ikiser adet yaymn oldugu ortaya ¢ikmistir. Sadece bir defa incelenen
degiskenler ise istbiligsel beceri, list diizey diisiinme becerisi, uluslararasi sinav basarisi, sorgulayici
O0grenme becerisi, dgretmenlerin rolleri, mantiksal disiinme becerisi, fizik dersine yonelik tutum, fen
bilimlerine yonelik motivasyon, elestirel diistinme egilimi, bilimsel okuryazarlik diizeyi, bilime yonelik
tutum, bilim insan1 ve mithendislere yonelik algidir.
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Ustbilissel Beceri M 1
Ust Diizey Diigiinme Becerisi LBl
Uluslararast Smav Basarisi LB
Sorgulayict Ogrenme Becerisi LBl
Ogretmenlerin Rolleri LB
Mantiksal Diisiinme Becerisi LB
Fizik Dersine Yonelik Tuum @ 1
Fen Bilimlerine Yénelik Motivasyon LB
Elegtirel Diigiinme Egilimi LBl
Bilimsel Okuryazarlik Diizeyi LB
Bilimin Dogast OFretimi LBl
Bilime Yénelik Tutum @ 1
Bilim Insan1 ve Mithendislere Y énelik Alg LB
Ziyaretci Davranist s
Ogrenci Davranist [ __ )

Sergi Diizeneklerine Y énelik {lgi -

Ten Bilimlerine Yénelik flgi -

Bilimsel Siirec Becerisi A

Kavramsal Ogrenme A
Bilimin Dogast Anlayist A s
Akademik Bagary (Y 3
Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Y o
Okul Dist Ogrenme (T 4

Sekil 10. Bilim merkezi konulu yaymlarda odaklanilan degiskene gore frekans dagilimi

Orneklem/Katihmer Tiirii

Incelenen 68 yayimnin biiyiik bir kisminda (%79,4) érneklem/katilimcr tiirii bilgisine yer verilmistir.
Bu yaymlarda cesitli 6rneklem/katilimer gruplari ile arastirmalarin yiiriitiildigii (Sekil 11) ve yayinlarin
bazilarinda birden fazla drneklem/katilimet tiirii oldugu belirlenmistir.
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Sekil 11. Bilim merkezi konulu yaymlarinin 6rneklem/katilimer tiirline gore frekans dagilimi
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Ulkemizde egitim alaninda bilim merkezi konusunda yapilan arastirmalarin siklikla (%58)
ogrenciler (ilkokul, ortaokul ve lise) ile yiiriitiildiigii ortaya ¢ikmustir. Ogrenim seviyesi incelendiginde ise
en fazla calisilan Orneklem/katilimci tiiriniin %36’lik oran (f=24) ile ortaokul &grencileri oldugu
belirlenmistir (Sekil 11). Ogretmenler (f=12, %18) ortaokul &grencelerinden sonra en sik arastirma
yiiriitiilen 6rneklem/katilimen tiirii olmustur. Bilim merkezi yoneticileri (f=1; %1,5), okul yoneticileri (f=1;
%1,5), veliler (f=1; %1,5) ve ziyaretgiler (f=2; %3) en az veri toplanan 6rneklem/katilimer tiirleri olarak
belirlenmistir.

Egitmen, 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile yiiriitiilen ¢alismalarin farkli disiplin alanlarinda
orneklem/katilimcilarla gergeklestirildigi ortaya ¢cikmustir (Sekil 12). Fen bilimleri (f=14) en sik arastirma
yiiriitiilen disiplin alan1 olmakla birlikte bu alan1 simif 6gretmenligi (f=6) takip etmistir.

Yabanci Dil

Uzay Bilimleri

Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik
Matematik

Edebiyat

Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi

Bilgisayar

—

Astronomi

[ 3]

Sosyal Bilimler

L¥5]

Kimya
Fizik I 3
Biyoloji I 3
Sif I
Fen Bilimleri e | 4

0 2 - 6 8 10 12 14 16
Sekil 12. Egitmen, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin disiplin alanlarina gore frekans dagilinm

Orneklem Biiyiikliigii

Egitim alaninda bilim merkezi konusundaki yayinlarin %76’sinda (f=52) 6rneklem biiylikligii
hakkinda bilgi yer almaktadir. En sik arastirma yiritilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 31-100 (f=23; %44)
arast oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 13). Bu 6rneklem biiyiikliigiini sirasi ile 11-30 (f=11; %21), 101-300
(f=9; %17), 301-1000 (f=5; %10), ve 1-10 (f=4; %8) orneklem biiyiikliikleri takip etmistir.

Farkli yayin tiirlerinde siklikla tercih edilen 6rneklem biiyiikliikleri incelendiginde, makale (f=16)
ve yiiksek lisans tezlerinde (f=6) siklikla 31-100 arasi1 orneklem biiyiikliigiiniin tercih edildigi ortaya
cikmustir (Tablo 6). Doktora tezlerinde ise en fazla 101-300 arasi 6rneklem biiyiikliigi ile aragtirmalarin
gercgeklestirildigi belirlenmistir.
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Sekil 13. Bilim merkezi yayinlarinda calisilan 6rneklem biiyiikliiklerinin frekans dagilimi

Tablo 6.
Farkl yayin tiirlerindeki 6rneklem biiyiikliiklerinin frekans dagilimi
Orneklem
Biiyiikliigii Doktora tezi Makale Yiiksek lisans tezi Toplam
1-10 1 2 1 4
11-30 7 4 11
31-100 1 16 6 23
101-300 3 3 3
301-1000 1 2 2
Toplam 6 30 16 52

Veri Toplama Araglari

Incelenen 68 yaymin biiyiik bir kisminda gergeklestirilen arastirmalar (f=59, %87) veri toplama
araci kullanimini gerektirmis ve bazi yayinlarda birden fazla veri toplama araci kullanilmigtir (Sekil 14).

Ulkemizde egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan arastirmalarda en yaygin kullanilan
veri toplama araglarinin anket (f=26), goriisme (f=25) ve gozlem (f=19) oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu veri
toplama araglarini1 dokiiman (f=14), basar1 testi (f=11) ve tutum testi (f=9) takip etmistir. Goreceli olarak
daha az kullanilan veri toplama araglarinin ise diizenek agiklamasi (f=1), elestirel diisiinme testi (f=1) ve
motivasyon testi (f=1) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 14. Bilim merkezi yayinlarinda kullanilan veri toplama araglarinin frekans dagilimi

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Tiirkiye’de egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan ve 2022 yil1 Ocak
ayma kadar elektronik olarak tam metnine erisilebilen lisansiistii tez ve makaleler icerik analizine tabi
tutulmugstur. Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan arastirmalar yayin tliriine gore
incelendiginde yayimlanan makalelerin lisansiistii tezlerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu bulgu
Sara¢’m (2017) okul dist 6grenme ortamlarma iliskin yaptigi igerik analizi calismasmin sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, incelenen 24 lisansiistii tezden ¢ogunun yiiksek lisans
diizeyinde oldugu ortaya ¢ikmugtir. Ulagilan bu sonug, Tiirkiye’de 2007-2016 yillar1 arasinda okul dis1
O0grenme ortamlar1 (Sarag, 2017), 2000-2019 yillar1 arasinda kimya egitimi (Demirkiran, 2021) ve 1990-
2016 yillar arasinda fizik egitimi (Kaltak¢1 Giirel vd., 2017) alaninda yapilmis lisansiistii tezlerin icerik
analizinden elde edilen sonuglarla ortiismektedir. Yiiksek lisans diizeyindeki tezlerin, doktora
diizeyindekine gore fazla olmasinin nedeni, egitim alanindaki doktora programi sayisinin yiiksek lisans
programi sayisina gore az olmasi ile agiklanabilir. Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan tim
yaymlarin yillara gore dagilimina bakildiginda, arastirma sayisinin 2019 yilina kadar genellikle arttigi
sOylenebilir. Bu bulgu, alan yazinda okul dis1 6grenme ortamlarina iliskin yapilan arastirmalarin son
yillarda arttig1 yoniindeki bulgularla ortiismektedir (Sarag, 2017). 2019 yilindan sonra ise yayin sayisinda
bir diisiis oldugu goze carpmaktadir. Bu bulgu, covid-19 salgini nedeniyle bilim merkezlerinin uzun bir
siire kapali olmas1 ve arastirmacilarin bu ortamlarda arastirma, gézlem ve uygulama yapamamasiyla
agiklanabilir.

Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda yapilan aragtirmalarin disiplin alanlarina gére dagilimi
incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunda bir disiplin alaninin belirtildigi, disiplin alan1 olmayan yaymlarin
ise cogunlukla teorik ve gezi odakli arastirmalar oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri ve fizik alaninda yapilan
aragtirmalarin, diger disiplin alanlarinda (6r. kimya, biyoloji ve FeTeMM) yapilan arastirmalardan daha
fazla oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu bulgu, okul dis1 6grenme ortamlarina iliskin yapilan ¢aligmalarin daha
cok fen bilimleri disiplin alaninda yapildigin1 gdsteren arastirmalarin sonuglariyla rtiismektedir (Sarag,
2017). Bilim merkezlerine odaklanan aragtirmalarin konular1 incelendiginde ise, aragtirmalarin ¢ogunun
belirli bir konu kapsaminda gergeklesmedigi ve arastirmalarin yaklasik tigte birinde belirli bir konuya
odaklanildig1 ortaya ¢ikmustir. Arastirmalarda siklikla galisilan konular sirasiyla bilimin dogasi, elektrik ve
kuvvet-harekettir. Bu bulgularin sebepleri ise, bilim merkezlerinde cogunlukla fen bilimleri ve fizik disiplin
alanlarinda ve konularinda sergi iinitelerinin ve etkilesimli diizeneklerin olmasiyla agiklanabilir (Kanh &
Yavas, 2021; Sentiirk, 2015; Sentiirk & Ozdemir, 2014).

Bilim merkezi konusundaki arastirmalarin; egitim, etkinlik 6rnekleri, gezi, mesleki gelisim, okul
dis1 68renme, 6gretmen aday1 egitimi, 0gretmen egitimi, sergi-kazanim iligkisi, sosyal medya ve teorik
odakli oldugu belirlenmistir. Bu bagliklardan en ¢ok bilim merkezi gezileri ve ilkokul, ortaokul ve lise
diizeyindeki 6grenciler icin egitim odakli yiiriitilen ¢alismalar oldugu bulgusuna ulasilmistir. Mesleki
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gelisim, 6gretmen egitimi, okul dis1 6grenme, etkinlik 6rnekleri ve sosyal medya odakli arastirmalarim
oldukga az oldugu goze ¢arpmaktadir. Gezi ve egitim (egitim, 6gretmen egitimi, mesleki gelisim, 6gretmen
aday1 egitimi) odakli arastirmalarin igerigi incelendiginde ise, en ¢ok rehberli sergi ve etkinliklere katilim
icerikli arastirmalarin yiritiildiigli ortaya c¢ikmistir. Bu durum rehberli sergi ve etkinliklerin bilim
merkezleri tarafindan halihazirda diizenlenmeleri ve arastirmacilarin herhangi bir 6gretim tasarlamasini
gerektirmemeleri ile aciklanabilir. Alan yazinda yapilan sinirh sayidaki arastirmada da okul dis1 6grenme
ortamlarindan gezi/doga etkinlikleri ve miize/bilim merkezi odakli yapilan ¢aligmalarin daha fazla oldugu
ortaya konulmustur (Sarag, 2017). Bilim merkezleri ziyaretcilerine dzgiirce kesfetme ve 6grenme firsati
sunarken, gruplar ile etkileserek ve iletisim kurarak deneyim paylasmalarini saglayan 6grenme ortamlaridir
(Bozdogan, 2020). “Bu sekilde diizenlenen sergiler ve egitim programlar ile 6zellikle 6grenciler ellerini
ve mantiklarimi kullanmakta, diinya ile etkilesim iginde olmakta, igbirligi icerisinde ¢alisarak sonuglara
ulagmakta, tartismakta, gozlemler yapmakta, deneyimler kazanmakta ve anlama kapasitelerini
arttirmaktadir” (Bozdogan, 2020, s. 68). MEB tarafindan hazirlanan 2023 Egitim Vizyonu’nda Temel
Egitim diizeyinde “Okullarin, bolgelerindeki bilim merkezleri, miizeler, sanat merkezleri, teknoparklar ve
iiniversitelerle is birlikleri artirilacaktir” hedefi ve ortadgretim diizeyinde ise “Dogal, tarihi ve kiiltiirel
mekanlar ile bilim-sanat merkezleri ve miizeler gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin, miifredatlarda yer alan
kazanimlar dogrultusunda daha etkili kullanilmasi saglanacaktir” hedefleri yer almaktadir (MEB, 2018).
Bu baglamda, bilim merkezi gezileri ve egitim odakli ¢alismalarin yiiriitiilmesi beklenen bir durumdur
denilebilir.

Egitim verilen arastirmalar baglam agisindan incelendiginde, aragtirmalarin ¢ogunda baglam
bilgisinin yer aldigi ortaya ¢ikmistir. Baglam bilgisine yer verilen aragtirmalarda tek baglamda (6r. bilim
merkezi) gerceklestirilen arastirmalarin, birden fazla baglamda (6r. proje-bilim merkezi) yiiriitiilen
aragtirmalara gore daha fazla oldugu bulgusuna ulasilmistir. Baglam tiirleri incelendiginde ise
aragtirmalarin ¢cogunlukla “bilim merkezi” baglaminda gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bilim merkezleri,
fen Ogretimine Onemli katkilar saglayan, okullardaki egitimi tamamlayan, formal ve informal egitim
arasindaki akrabaligi igbirligine doniistirmeye olanak saglayan mekanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Bozdogan, 2020). Bu anlayisa gore, incelenen arastirmalarda okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan
bilim merkezlerinin baglam olarak siklikla tercih edilmesi beklenen bir durumdur denilebilir. Ayrica, son
on yilda biiyiik 6l¢ekli bilim merkezlerinin ililkemizde kurulmasi ve bu merkezlere bireylerin ilgisinin
artmas1 da baglam olarak daha ¢ok tercih edilmesinin sebeplerinden biri olabilir. Bilim merkezlerinde ya
da bilim merkezleri konusunda gergeklestiren geziler ve egitimler siire agisindan incelendiginde ise,
arastirmalarin ¢ogunda siire hakkinda bilgi sunuldugu ve bu siirelerin ¢ogunlukla kisa (1-5 giin)
sayilabilecek gezi ve egitimler oldugu ortaya c¢ikmistir. Gezi, mesleki gelisim ve Ggretmen egitimi
tiirlindeki aragtirmalarin tamaminin sadece kisa siireli gergeklestiren arastirmalar oldugu belirlenmistir. Bu
bulgu, calismada bilim merkezi konusundaki incelenen aragtirmalarin cogunlukla “gezi odakli” ¢aligmalar
olmas1 bulgusu ile uyumludur. Uzun sayilabilecek bir zaman araliginda gergeklestiren arastirmalarin
sayisinin ise olduk¢a az oldugu ve tamaminin egitim ve Ogretmen adayi odakli aragtirmalar oldugu
belirlenmistir. Bu bulgunun olasi nedeni, okul dis1 6grenme ortamlar1 konusunun iilkemiz i¢in heniiz yeni
bir arastirma konusu olmast ve MEB tarafindan belirlenen hedeflerde de ¢ok yakin bir zaman 6nce yer
almis olmasi olabilir. Dolayisiyla, bilim merkezi konusundaki uzun soluklu gezi, 6gretmen egitimi ve
mesleki gelisim arastirmalarinin zamanla artis gosterebilecegi diisliniilmektedir. Desimone (2009)
Ogretmen egitimlerinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in egitimlerin bir donem (sémestr veya yogun yaz
programlar1) boyunca takip edilmesi ve 20 saat veya daha fazla slirmesi gerektigini belirtmektedir. Buna
gore, iilkemizdeki bilim merkezleri konusunda gerceklestirilen 6gretmen egitimi ve mesleki gelisim
egitimlerinin hem zaman olarak kisa hem de tekrar eden bir yapida olmadigini sdylemek miimkiindiir. Bu
bulgu, Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) tarafindan yapilan STEM konusundaki igerik analizi ¢aligmasimin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Bilim merkezleri konusunda gergeklestiren arastirmalar arastirma tiiriine gore incelendiginde, nitel
aragtirma yonteminin diger arastirma yontemlerine (karma ve nicel) gore daha ¢ok tercih edildigi ortaya
¢ikmustir. Bu bulgu, okul dis1 6grenme ortamlarma iliskin yapilan ¢aligmalarda daha ¢ok nicel arastirma
yonteminin kullanildigini gosteren igerik analizi ¢alismasinin sonuglariyla drtiismemektedir (Sarag, 2017).
Doktora tezi ve makale yayin tiirlerinde ise cogunlukla nitel arastirma yontemi kullanilirken, yiiksek lisans
tezlerinde ise en ¢ok karma ydntemin tercih edildigi belirlenmistir. Egitim alaninda bilim merkezi
konusunda yapilan arastirmalar odaklanilan degisken agisindan incelendiginde, en c¢ok okul disi
ogrenmenin degisken olarak incelendigi belirlenmistir. Incelenen arastirmalarmn, okul disi &grenme
ortamlarindan biri olan bilim merkezlerine odaklanmasi nedeni ile okul dis1 6grenmenin degisken olarak
siklikla tercih edilmesi beklenen bir durumdur.
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Egitim alaninda bilim merkezi konusunda yapilan arastirmalar érneklem/katilimer tiirli agisindan
incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunlukla 6grenciler (ilkokul, ortaokul ve lise) ile yiirtitiildiigi, en fazla
karsilasilan 6rneklem/katilimer tiiriiniin ise ortaokul ogrencileri oldugu goriilmiistiir. Bu durum bilim
merkezlerini ziyaret eden 6grencilerin sayisinin 6gretmen ve dgretmen aday1 gibi diger drneklem/katilimer
tiirline oranla fazla olmasi nedeniyle arastirmacilarin 6rnekleme ulasma kolaylig1 acisindan bu durumu
tercih etmesi ile agiklanabilir. Ornekleme ulasma kolayliginin drneklem/katilimer seciminde etken olmasi,
diger disiplin alanlarinda yapilan ¢aligmalarda da karsilagilan bir durumdur (Kaltak¢1 Giirel vd., 2017,
Sézbilir & Giil, 2014). Ogretmenlerin ise ortaokul dgrencilerinden sonra en ¢ok arastirma yiiriitiilen
orneklem/katilimer tiirii oldugu goriilmiistiir. Egitmen, O0gretmen ve 6gretmen adaylari ile yliriitiilen
caligsmalarda fen bilimleri 6gretmenlerinin en ¢ok arastirma yiriitiilen 6rneklem/katilimer grubu oldugu
belirlenmistir. Arastirmalar 6rneklem biiylikliigli agisindan incelendiginde ise 31-100 kisi arasinda olan
orneklem biiyiikliigiiniin en fazla kullanildig1 goriilmektedir. Bu bulgular, okul dis1 6grenme ortamlarina
iligkin yapilan galigmalarda daha g¢ok ortaokul 6grencileri ve Ogretmenlerin yer aldigi ve orneklem
biiylikliigliniin en fazla 31-100 kisi arasinda kullanildigin1 ortaya koyan igerik analizi ¢aligmasinin
sonuclartyla ortiismektedir (Sarag, 2017). Makale ve yiiksek lisans tezlerinde siklikla 31-100 aras1 6rneklem
biiyilikliigli tercih edilirken, doktora tezlerinde ise 101-300 arast 6rneklem biiyiikliigli ile calismalarin
yiirtitildigi goriilmiistiir. Bu bulgu, kimya egitimi ve fizik egitimi alanindaki lisansiistii tezlerden ¢ogunun
yiiksek lisans diizeyinde olmas1 ve siklikla tercih edilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 31-100 arasinda olmast
ile uyumludur (Demirkiran, 2021; Kaltak¢1 Giirel vd., 2017). YOK tarafindan hazirlanan “Lisansiistii
Egitim-Ogretim Programi Y&netmeligine” gore yiiksek lisans programu; “...6grencinin bilimsel arastirma
yaparak bilgiye erisme, bilgiyi degerlendirme ve yorumlama ile yeni fikirler/¢oziimler gelistirme yetenegi
kazanmasini saglar” (Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi, s. 1), doktora programu ise “...6grenciye
bagimsiz arastirma yapmasi, bilimsel problemleri, verileri genis ve derin bir bakis acisi ile irdeleyerek
yorumlamasi, analiz etmesi ve yeni sentezlere ulagsmasi igin gerekli becerileri kazandirir” (s. 2). Yiiksek
lisans ve doktora i¢in belirlenen kazanimlar goz 6niine alindiginda, doktora tezlerindeki 6rneklemin yiiksek
lisans tezlerine gore daha biiyiik olmasi beklenen bir durumdur. Egitim alaninda bilim merkezi konusunda
yapilan arastirmalar veri toplama araglarina goére incelendiginde anket, goriisme ve gozlemin daha fazla
kullanildig1 goriilmiistiir. Anketlerin en sik kullanilan veri toplama araglari olmasi bulgusu egitim
alanlarinda farkli disiplin alanlarinda gergeklestirilen igerik analizi ¢aligmalarinin sonuglari ile uyumludur
(Sozbilir & Giil, 2014; Kanli vd., 2014). Gézlem ve goriismelerin ¢ogunlukla tercih edilmesi bulgusu da
arastirmalarin biiylik ¢ogunlugunda nitel arastirma yonteminin kullanildigi géz oniinde bulunduruldugunda
beklenen bir durumdur.

ONERILER

Bu calismadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak, okul dis1 6§renme ortamlari ve egitim alaninda
bilim merkezleri konusunda yapilacak olan arastirmalara baz1 6nerilerde bulunulacaktir.

Doktora tezlerinde verilerin genis ve derin bir bakis agisi ile yorumlamasi ve yeni sentezlere
ulagilmasi hedeflendiginden, iilkemizde egitim alaninda bilim merkezleri konusunda lisansiistii diizeyde
ozellikle de doktora diizeyinde yapilan aragtirmalarin sayis1 artmali ve boylece bilim merkezleri konusunda
daha az odaklanilan konularin (6r. 6gretmen egitimi) kapsamli bir sekilde arastirilmasi saglanmalidir.
Egitim alaninda bilim merkezleri konusundaki arastirmalarin, fen bilimleri disiplin alan1 digindaki diger
disiplin (6r. matematik, sosyal bilimler, astronomi, kimya, biyoloji, sanat vb.) alanlarina da odaklanmalari
alan yazina 6nemli katki saglayacaktir. Egitim alaninda bilim merkezleri konusundaki arastirmalarin ¢ogu,
belirli bir konu kapsaminda gerceklestirilmemistir. En sik ¢aligilan konular ise bilimin dogasi, elektrik ve
kuvvet-harekettir. Bilim merkezi baglaminda, farkli disiplinlerden (6r. kimya) farkli konular (or.
nanoteknoloji vb.) lizerine aragtirmalarin gerceklestirilmesi, alan yazinin gelismesine yardimci olacaktir.
Bilim merkezlerinde fen bilimleri ve fizik disiplin alanlariyla birlikte diger disiplin alanlarindan da (6r.
kimya, biyoloji, matematik vb.) sergi iinitelerinin ve etkilesimli diizeneklerin yer almasi gerekmektedir.

Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda siklikla egitim ve gezi odakli arastirmalar
gergeklestirilirken, 6gretmen egitimi, mesleki gelisim, etkinlik 6rnegi, okul dis1 6grenme ve sosyal medya
odakl1 arastirmalar oldukga yetersizdir. Dolayisiyla, bilim merkezleri konusunda hizmet i¢i 6gretmenlerin
egitimlerine de 6nem verilmeli ve yapilacak egitim ve arastirmalarla 6gretmenlerin mesleki bilgi, beceri ve
yeterlikleri gelistirilmelidir. Ayrica, farkli etkinlik 6rneklerinin gelistirildigi ve uygulandigi caligmalarin
yapilmasi, bilim merkezlerinde gergeklestirilecek atolyelerin igeriklerine de katki saglayacaktir. Bununla
birlikte, bilim merkezlerinde gerceklestirilen egitim odakli arastirmalarin igeriklerinin (6r. FeTeMM,
robotik-kodlama, argiimantasyon vb.) cesitlendirilmesi de Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin bilgi, beceri ve yeterliklerinin gelismesi agisindan Onemlidir. Egitim alaninda bilim
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merkezleri konusunda bilim merkezleri baglamiyla birlikte ders ve proje baglaminin da kullanilmasi, bilim
merkezleri konusunda daha fazla 6gretmen aday: egitimi, 6gretmen egitimi ve mesleki gelisim proje ve
aragtirmalarinin yapilmasim saglayacaktir. Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda MEB ile yapilacak
is birlikleri ve TUBITAK Ulusal Destek Programlari ile 6gretmen egitimleri ve mesleki gelisim projeleri
gerceklestirilerek bu bosluk doldurulmaya ¢alisiimalidir. Ulkemizde bilim merkezi konusundaki gezi ve
egitim odakli arastirmalar hem zaman olarak kisadir hem de uzun soluklu yani tekrar eden bir yapida
degildir. Bilim merkezleri konusunda uzun soluklu gezi, Ogretmen egitimi ve mesleki gelisim
arastirmalarinin yapilmasi, bilim merkezlerinin daha etkili bir sekilde 6grenme-6gretme siirecine entegre
edilmesini saglayacaktir.

Egitim alaninda bilim merkezleri konusunda siklikla nitel arastirma yontemlerinin kullanildig
ortaya ¢ikmustir. Nitel arastirma yontemlerinin yani sira, daha kapsamli, derin ve genis capli bilgilere
odaklanma, ¢cogulcu, gecerli ve giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in nicel ve karma arastirma yontemleri
de kullanilarak yapilandirilmis calismalara ihtiyag vardir. Ayrica, egitim alaninda bilim merkezleri
konusunda yapilacak arastirmalarda kullanilacak veri toplama araglar1i (6r. kavram testi vb.)
cesitlendirilmelidir. Alan yazinda farkli degiskenlere (or. ist diizey diisiinme becerisi, 6gretmenlerin rolleri,
fen bilimlerine yonelik motivasyon, elestirel diisiinme egilimi, bilimsel okuryazarlik diizeyi, bilim insani
ve mithendislere yonelik algi) odaklanilan arastirmalarin yapilmasi, bilim merkezlerinin 6grencileri biligsel
ve duyussal 6zellikler agisindan nasil etkiledigini belirleyecek, bilim merkezlerinin 6gretmenler tarafindan
farkli amaglar i¢in kullanilmasini saglayacak ve 6grencilerin bir grenme ortami olan bilim merkezlerinden
elde ettikleri kazanimlarin gesitliligini arttiracaktir. Bilim merkezi yontecilerinin, okul yoneticilerinin ve
ogretmenlerin bilim merkezlerinin 6grenme-6gretme siirecine dahil edilmesi siirecindeki rolleri géz 6niinde
bulunduruldugunda en az veri toplanan 6rneklem tiirleri olarak belirlenen bilim merkezi yonetici ve
egitmenleri, okul yoneticileri, veliler ve ziyaretcilerle gerceklestirilecek calismalara da ayrica ihtiyag
bulunmaktadir. Bununla birlikte, uzay bilimleri, matematik, bilgisayar, sosyal bilimler gibi farkl1 disiplin
alanlarindaki egitmen, 6gretmen aday1 ve Ogretmenlerle gerceklestirilecek ¢alismalarin yapilmasi alan
yazina katki saglayacaktir. Bilim merkezi c¢alismalarinda odaklanilan 6grenci gruplarina bakildiginda,
iistiin yetenekli Ogrencilerin sadece bir arastirmada yer aldigi belirlenmistir. Hem 6zel gereksinimli
ogrencilere ve bu 6grenci gruplari ile ¢alisan 6gretmenlere katkida bulunmak hem de bilim merkezlerinin
kapsayiciligini artirmak icin, farkli 6grenci gruplarinin bilim merkezlerindeki 6grenme siireclerine ve bilim
merkezlerinin bu amagla nasil kullanabilecegine odaklanan arastirmalarin gergeklestirilmesi olduk¢a 6nem
tagimaktadir. Bu aragtirmalarin 6zel egitim uygulama okullart ve bilim ve sanat egitim merkezlerinde gorev
yapan Ogretmenler ve farkli alanlardaki arastirmacilar (fen egitimi, 6zel egitim ve {iistiin yetenekli)
tarafindan is birligi i¢inde yiiriitiilmesi, bilim merkezlerinin farkli 6grenci gruplarina etkili bir 6grenme
ortami olusturmasini saglayacaktir.
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Ek. 1

Bilim Merkezi Yayin Siniflama Formu

l. Temel Kategori: Demografik Bilgi

Alt kategoriler Kodlar
Makale

Yaym Tiirii Yiiksek Lisaps Tezi

Doktora Tezi
2006 2015
2007 2016
2008 2017
2009 2018

Yaymm Yillarn 2011 2019
2012 2020
2013 2021
2014

1. Temel Kategori: Arastirma Alam
Fen Bilimleri
Fizik
FeTeMM

Disiplin Alani Kimya
Astronomi
Sosyal Bilgiler
Biyoloji
Adli Tip Hiicre
Asit-Bazlar Isik
Atomun Yapisi Is ve Enerji
Aynalar Karigimlar
Basit Makineler Kuvvet-Hareket
Bilimin Dogas1 Manyetizma

Arastirma Konulan Canlilar Miihendislik

Cansizlar Nanoteknoloji
Diinya Optik
Diinya ve Evren Robotik
Elektrik Ses
Enerji Sistemler
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Glines Sistemi

Temizlik Maddeleri

Giines Sistemi ve Otesi Viicudumuz
Egitim Ogretmen Aday1 Egitimi
Etkinlik Ornegi Ogretmen Egitimi

Odaklamlan Alanlar | Gezi Sergi-Kazanim liskisi
Mesleki Gelisim Sosyal Medya
Okul Dis1 Ogrenme Teorik
Argiimantasyon Is Birlikli Ogrenme
Bilimin Dogas1 Ogretimi Kimya Ogretimi

Gezi ve Egitim Odakh | Elestirel Diigiinme Okul Dis1 Ogrenme

Arastirmalarin Icerigi | Etkinliklere Katilim Rehberli Sergi ve Etkinliklere Katilim
Fen Ogretimi Rehbersiz Sergi ve Etkinliklere Katilim
FeTeMM Robotik-Kodlama Ogretimi
Fizik Ogretimi Sorgulayici-Arastirma Y dntemi
Bilim Merkezi

Egitim Verilen Ders
Arastirmalarin Ders ve Bilim Merkezi
Baglam Proje

Proje ve Bilim Merkezi
Proje, Ders ve Bilim Merkezi
1-5 Saat Arasi

Gezi ve Egitim Odakh | 1-5 Giin Arasi

Arastirmalardaki Gezi
ve Egitim Siireleri

1-2 Ay Arasi

1 Donem

1. Temel Kate

ori: Arastirma Yontemi

Arastirma Yontemleri

Nicel

Nitel

Karma

Odaklanilan Degisken

Ustbilissel Beceri

Bilim Insan1 ve Miihendislere Yénelik Alg

Ust Diizey Diisiinme Becerisi

Ziyaret¢i Davranisi

Uluslararasi Siav Becerisi

Ogrenci Davranisi
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Sorgulayict Ogrenme Becerisi

Sergi Diizeneklerine Yonelik lgi

Ogretmenlerin Rolleri

Fen Bilimlerine Yonelik ilgi

Mantiksal Diisiinme Becerisi

Bilimsel Siire¢ Becerisi

Fizik Dersine Yonelik Tutum

Kavramsal Ogrenme

Fen Bilimlerine Yo6nelik Motivasyon

Bilimin Dogas1 Anlayist

Elestirel Diigiinme Egilimi Akademik Basari
Bilimsel Okuryazarlik Diizeyi Fen Bilimlerine Yonelik Tutum
Bilimin Dogas1 Ogretimi Okul Dis1 Ogrenme

Bilime Yo06nelik Tutum

Orneklem/Katilimel
Tiiri

Bilim Merkezi Y Oneticisi

Egitmen

Tlkokul

Lise

Okul Yoneticisi

Ortaokul

Ustiin Yetenekli Ogrenci

Ogretmen

Ogretmen Aday1

Veli

Ziyaretgi

Egitmen, Ogretmen ve
Ogretmen Adaylarinin
Disiplin Alam

Yabanci Dil

Sosyal Bilimler

Uzay Bilimleri

Kimya

Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik

Fizik

Matematik

Biyoloji

Edebiyat

Simif

Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi

Fen Bilimleri

Astronomi

Bilgisayar

Orneklem/Katilimel
Biiyiikliigii

1-10 aras1

11-30 aras1

31-100 aras1

101-300 arast

301-1000 aras1

Veri Toplama Araglan

Algi Testi

Gorlisme

Alternatif Araglar

Gozlem
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Anket

Ilgi Testi

Basar1 Testi

Inang Testi

Beceri Testi

Kavram Testi

Dokiiman

Motivasyon Testi

Diizenek Agiklamasi

Tutum Testi

Elestirel Diisiinme Testi
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