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Oz

Yemlik kolza i¢in ideal ekim normunun belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma, Bing6l ili ekolojik kosullarinda 2020-2021
yetistirme sezonunda yliriitiilmiistiir. Caligmada dekara 400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g olmak {izere alt1
ekim normu kullanilmigtir. Ekimler 02 Ekim 2020 tarihinde, hasatlar ise 29 Nisan 2021 tarihinde yapilmistir. Caligmada
farkli ekim normlarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF ve sindirilebilir kuru madde
oranlari, nispi yem degeri, kalsiyum, magnezyum, fosfor ve potasyum igerikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. En
yiiksek bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi 1600, 2000 ve 2400 g da! ekim normlarindan elde edilmistir. Ekim
normlarinin ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde oranlar1 ve nispi yem degeri tizerindeki etkisi dnemsiz
bulunmustur. En yiiksek fosfor ve potasyum oranlar1 1600 g da™!, en yiiksek kalsiyum orani ise 800 g da! ekim normundan
almmustir. Ekim normlarinin magnezyum orani lizerindeki etkisi de istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu bilgiler
1s181inda ¢alismanin yiritildiig Bingdl ili ve ekolojik kosullar1 benzer olan bolgelerde yemlik kolza i¢in 1600-2400 g

da’! arasinda tohumluk kullanilmasinin avantajli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Brassica napus; ekim orani; verim; kalite
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Determination of Ideal Sowing Norm for Forage Rape (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)

Abstract

In order to determine the ideal sowing norm for forage rape, this study was carried out in the ecological conditions of
Bingol province in the 2020-2021 growing season. Six sowing norms were used in the study, namely 400 g, 800 g, 1200
g, 1600 g, 2000 g and 2400 g per decare. Sowing was done on 02 October 2020 and harvests on 29 April 2021. In the
study, the effects of different sowing norms on plant height, forage yield, dry matter yield, crude protein, ADF, NDF and
digestible dry matter rates, relative feed value, calcium, magnesium, phosphorus and potassium contents were
investigated. The highest plant height, forage yield and dry matter yield were obtained from sowing norms of 1600, 2000
and 2400 g da’!. The effect of sowing norms on crude protein, ADF, NDF, digestible dry matter rates and relative feed
value was found to be insignificant. The highest phosphorus and potassium ratios were obtained from 1600 g da!, and
the highest calcium ratio was obtained from the sowing norm of 800 g da’!. The effect of sowing norms on magnesium
ratio was found to be statistically insignificant. In the light of this information, it was concluded that it would be
advantageous to use seeds between 1600-2400 g da™! to forage rape in the province of Bingdl where the study conducted,

and in regions with similar ecological conditions.

Keywords: Brassica napus; sowing rate; yield; quality

1. Giris

Her tarla topraginin besleyebilecegi belli miktarda bitki sayis1 bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak tohumluk
miktarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Yem bitkileri genel olarak sik ekilirler, ancak bu siklik ihtiyactan daha fazla
olmamalidir. Thtiyactan daha fazla kullanilan tohumluk, aym oranda verimde artis saglamamaktadir [1]. Genel olarak
gereginden fazla tohumluk kullanmak verimi azaltmaz, ancak gereginden fazla tohumluk kullanmak ekonomik
olmamaktadir [2]. Ekim oraninin ayarlanmasi bitkiler arasinda bitki besin elementleri ve su agisindan ortaya g¢ikan
rekabeti dengede tutmaktadir [3].

Kolza 6nemli bir yag bitkisidir. Kolzanin daha genis yaprakli olan g¢esitleri sonbahar ve erken ilkbahar
doneminde yesil yem iiretimi amaciyla kullanilmaktadir. Kisa siirede yesil ot iiretmesi, hayvanlarin otunu severek yemesi
ve sindirilme oraninin yiiksek olmasindan dolay1 birgok iilkede tarimi yapilmaktadir [4].

Avcioglu ve ark. [5] ve Acikgoz [4] yemlik kolzada kullanilacak tohumluk miktarinin makinali ekimde 1 kg da
!, serpme ekimde biraz daha fazla olmasi gerektigini, Soya ve ark. [6] ise yemlik kolzada kullanilacak tohumluk
miktarinin 1.0-1.5 kg da! araliginda olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Birim alana atilacak tohumluk miktar1 birgok
faktore baglidir. Bu faktorler; tohum iriligi, tohumun canliligy, fide giicii, toprak verimliligi, topragin reaksiyonu, yagisin
miktari, yagisin mevsimlere gore dagilisi, ekim sekli (serpme ekim, mibzerle ekim), sulama olanaklar1 ve iiretim amacidir
[7]. Dolayistyla farkli ekolojik kosullarda her bitki i¢in kullanilacak tohumluk miktar1 da farkli olmaktadir. Bunu
belirlemenin en kolay yolu da degisik iklim ve toprak kosullarinda arastirmalar yapmaktadir [1].

Bingol ve benzeri ekolojik kosullarda yemlik kolza i¢in kullanilacak tohumluk miktarinin belirlenmesi amaciyla

bu aragtirma yiirtitiilmiistiir.
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2. Materyal ve Metot

Bu aragtirma, Bingdl Universitesi Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi alaninda yiiriitiilmiistiir. Bu alan
Bingol il merkezine 15 km uzakta olup, rakimi ortalama 1080 m’dir. Bingdl ilinde yillik ortalama sicaklik degeri 12.1 °C,
yillik toplam yagis miktar1 da 948.4 mm’dir [8].

Yapilan toprak analizine gore toprak yapisinin killi-tinli yapida oldugu, hafif derecede asidik (pH: 6.26), tuzsuz
(%0.014), organik madde igerigi az (%1.09), az kiregli (%0.41), potasyum igeriginin az (18.27 kg da™!) ve fosfor oranmin
orta (7.60 kg da!) oldugu tespit edilmistir.

Deneme, 02 Ekim 2020 tarihinde dekara 400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g olacak sekilde tohumluk
miktarlart kullanilarak kurulmustur. Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali, sira uzunlugu 20 m,
sira arasi mesafe 40 cm ve her uygulama i¢in 4 sira olacak seklinde planlanmigtir. Deneme 13 Nisan - 03 Mayis 2021
tarihleri arasinda ar1 merasi olarak degerlendirilmistir [9]. 29 Nisan 2021 tarihinde ot amagli hasat yapilmistir. Hasat
yapilmadan dnce her parsel i¢in 10 bitki tizerinden bitki boyu 6l¢iilmiistiir. Kenar tesiri alindiktan sonra her parselden bir
metrekarelik alan bigilip tartilarak yesil ot verimi elde edilmistir. Hasat edilen alandan 500 gram bitki 6rnegi alinarak 70
C’de 48 saat kurutularak kuru ot orani elde edilmistir. Kuru ot orani yardimiyla kuru ot verimi hesaplanmugtir [10].

Kurutulan &rnekler el degirmeni yardimiyla ogiitiildiikten sonra Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nde NIRS (Near Infrared Spectroscopy) cihazi yardimiyla (HP) ham protein, ADF (asit deterjanda ¢dzlinmeyen
lif), NDF (notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum), Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum) igerikleri
belirlenmistir. Elde edilen ADF ve NDF degerleri kullanilarak SKM (sindirilebilir kuru madde) orant ve NYD (nispi yem
degeri) hesaplanmistir [11].

Elde edilen verilere, JIMP istatistik paket programi kullanilarak tesadiif bloklar: deneme desenine uygun sekilde
varyans analizi uygulanmigtir. Ortalamalarin farkliliklari, 0.05 diizeyinde LSD testi ile degerlendirilmigtir [12].

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli ekim normlarmin yemlik kolzanin boyu, yesil ot ve kuru ot verimleri iizerindeki etkisi Tablo 1’de
verilmistir. Farkli ekim normlarinin istatistiksel olarak yemlik kolzanin bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimleri tizerindeki

etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Ekim normlarinin yemlik kolzanin bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi {izerindeki etkisi

Ekim normu (g da™!) Bitki boyu (cm) Yesil ot verimi (kg da™!) Kuru ot verimi (kg da™!)
400 59.9 b* 560 d** 108 d**
800 73.9 ab 1067 ¢ 200 c
1200 76.3 a 1173 be 229 be
1600 86.3 a 1395 ab 272 ab
2000 82.1a 1360 ab 261 ab
2400 87.0 a 1584 a 309 a
Ortalama/Mean 77.6 1190 230
CV (%) 112 13.0 144

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

En diisiik bitki boyu 400 g da! ekim normu uygulamasindan elde edilmistir. Geriye kalan diger tim ekim
normlarinin en yiiksek bitki boyunu veren grupta yer aldiklar goriilmektedir. Yesil ot ve kuru ot verimleri, bitki boyunda

oldugu gibi, en diisiik degerlerini 400 g da! ekim normunda verdikleri goriilmektedir. Ekim normunda kullanilan
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tohumluk miktarinin artmasi ile birlikte yesil ot verimi ve kuru ot verimlerinin arttig1, en yiiksek degerlerin 1600, 2000
ve 2400 g da’! ekim normu uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir (Tablo 1).

Calismada yemlik kolzanm ortalama bitki boyu 77.6 cm, yesil ot verimi 1190 kg da™! ve kuru ot verimi de 230
kg da! olarak elde edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda; Bingdl kosullarinda farkli sira araliklarinin yemlik
kolzanin verim ve kalitesine etkisi arastirilmig ve yemlik kolzaya ait bitki boyunun 122.1-144.4 cm, yesil ot veriminin
2114-4267 kg da! ve kuru ot veriminin 426-805 kg da! arasinda degistigi saptanmistir [13]. Samsun ili kogullarinda
kislik ara {irlin olarak yetistirilen yemlik kolza ve baz1 ikili yem bitkisi karisimlarinin verim ve kalitesinin arastirildigi
galismada, yemlik kolza bitki boyunun 58-132 c¢m ve kuru ot veriminin 427-590 kg da! arasinda degistigi belirtilmistir
[14]. Siirt ili kosullarinda farkli dozlardaki azotlu giibrelemenin yemlik kolzanin bazi tarimsal 6zelliklerine etkisinin
incelendigi arastirmada, uygulanan azot dozlarma gore yemlik kolzada bitki boyunun 144-152 cm, yesil ot veriminin
2536-3409 kg da! ve kuru ot veriminin 459-643 kg da’! arasinda degistigi tespit edilmistir [15]. Bingdl ili kosullarinda
farkli ekim zamanlarinin yemlik kolzanin verim ve kalitesine etkilerinin arastirildigi ¢alismada ise, ekim zamanlarina
gore yemlik kolzaya ait bitki boyunun 105-157 cm, yesil ot veriminin 662-5391 kg da! ve kuru ot veriminin 137-997 kg
da! arasinda degistigi bildirilmistir [16]. Arastirmacilarn elde etmis oldugu bu sonuglarin, ¢alisma bulgularindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun muhtemel nedeni 2020-2021 yetistirme sezonunda bdlgenin diger yillara gore daha
az yagis almasindan kaynaklanmaktadir. Yagisa dayali olarak yemlik kolza yetistiriciligi yapildigi i¢in sezonda yagisin
azlig1, yemlik kolzada verimin (bitki boyu, yesil ot ve kuru verimi) az olmasina yol agmistir. Uzun yillar ortalamasi olarak
Bingol ili Eyliil ayindan bir sonraki Nisan ayma kadar ortalama 819 mm yagis alirken, yemlik kolzanin tarlada oldugu
2019 yiliin Eylil aymndan 2020 yilinin Nisan ayma kadar bolge toplam 498 mm yagis almistir. Kisacasi bolge, 2020-
2021 yetistirme sezonunda uzun yillar ortalamasinin yarisi kadar yagis almistir [8]. Bu durumun yemlik kolzada verim
disiikliigiine yol actig diisiintilmektedir.

Farkli ekim normlarinin yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde oranlar1 ve nispi
yem degeri iizerindeki etkisi Tablo 2’de verilmistir. Farkli ekim normlarinin istatistiksel olarak, yemlik kolzanin ham
protein, ADF, NDF ve sindirilebilir kuru madde oranlar1 ile nispi yem degeri lizerindeki etkisinin dnemsiz oldugu
gOriilmiistiir.

Calismada yemlik kolzanin ham protein orant %11.3-12.6 arasinda degisim gostererek ortalamast %11.8, ADF
orani %42.3-43.7 arasinda degigsim gostererek ortalamasi %43.0, NDF oran1 %54.2-56.7 arasinda degisim gostererek

ortalamasi %55.8, sindirilebilir kuru madde oran1 %54.9-55.9 arasinda degisim gostererek ortalamasi %55.4 ve nispi yem

degeri de 90.4-96.2 arasinda degisim gostererek ortalamasi 92.6 olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ekim normlarinin yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF, SKM oranlar1 ve NYD degerleri
iizerindeki etkisi

Ekim normu (g da™!) HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) NYD
400 11.5 43.7 56.5 54.9 90.4

800 11.9 42.6 55.2 55.8 94.0

1200 11.3 433 56.7 55.2 90.5

1600 12.6 423 54.2 55.9 96.2

2000 11.7 43.0 56.1 554 92.0

2400 11.9 43.1 55.8 553 92.5
Ortalama/Mean 11.8 43.0 55.8 55.4 92.6
CV (%) 4.19 2.83 2.20 1.71 3.88
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Daha once yemlik kolzanin kalite ozellikleri ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda; Balikesir ekolojik
kosullarinda farkli olgunlagsma donemlerinde hasat edilen yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF ve SKM oranlari ile
nispi yem degerinin sirastyla %6.93-21.12, %23.48-56.75, %36.08-77.16, %44.69-70.61 ve 54.04-181.61 arasinda
degistigi [17], Bingol ekolojik kosullarinda farkli sira aras1i mesafelerde ekilen yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF
ve SKM oranlar ile nispi yem degerinin sirastyla %15.5-18.1, %40.7-44.1, %46.4-50.5, %54.5-57.2 ve 101.8-114.9
arasinda degistigi [13], Samsun ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF
oranlari ile nispi yem degerinin sirastyla %14.7-21.0, %29.5-33.0, %36.5-41.5 ve 141.4-167.6 arasinda degistigi [14],
Siirt ekolojik kosullarinda farkli azot dozlari ile giibrelenen yemlik kolzanin ham protein, ADF ve NDF oranlarinin
sirastyla %8.68-11.21, %47.49-52.33 ve %54.59-64.00 arasinda degistigi [15] ve Bingdl ekolojik kosullarinda farkli ekim
zamanlarinda ekilen yemlik kolzanin ham protein, ADF, NDF ve SKM oranlart ile nispi yem degerinin sirastyla %14.3-
15.7, %31.1-40.7, %37.9-47.5, %57.2-64.7 ve 115.0-158.8 arasinda degistigi [16] bildirilmistir.

Genel olarak mevcut ¢alismadan elde edilen bulgularin, arastirmacilarin elde etmis olduklar1 bulgular ile yakinlk
gosterdigi goriilmektedir. Hasat zamanlariin farkliligi ve bolgelerin sahip oldugu ekolojik kosullara (6zellikle yagis
miktarlar1) bagli olarak ham protein, ADF ve NDF oranlarinda bir miktar farkliliklarin olmasi olasidir. Ayrica 2020-2021
yetistirme sezonunda bolgenin az yagis almasi bitkilerin vejetatif olarak tam potansiyellerini gostermeden generatif
doneme gegmelerine, daha erken olgunlagsmalarina neden olarak ham protein oranlarinin biraz daha diisiik, ADF ile NDF
oranlarinin daha yiiksek ve dolayistyla sindirilme oranlari ile nispi yem degerlerinin biraz diisiik olmasina yol a¢tig1 6n
goriilmektedir.

Farkli ekim normlarinin yemlik kolzanin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlar1 tizerindeki etkisi

Tablo 3’te verilmistir. Farkli ekim normlarinin yemlik kolzanin fosfor, potasyum ve kalsiyum oranlar1 tizerindeki etkisinin

onemli, magnezyum orani tizerindeki etkisinin ise istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Ekim normlarinin yemlik kolzanin P, K, Ca ve Mg oranlar1 lizerindeki etkisi

Ekim normu (g da™!) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
400 0.26 d** 1.71 d** 1.27 c* 0.22 6d
800 0.29 ab 1.990b 1.44 a 0.23
1200 0.27 cd 1.80 cd 1.32 be 0.22
1600 030a 217 a 1.33 be 0.21
2000 0.28 abc 1.87 be 1.34 be 0.21
2400 0.28 be 1.74 cd 1.37 ab 0.21
Ortalama/Mean 0.28 1.88 1.34 0.21
CV (%) 3.41 3.76 3.16 4.01

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeylerinde dnemli, 6d: 6nemli degil

En diisiik fosfor, potasyum ve kalsiyum oranlar1 400 g da! ekim normundan, en yiiksek fosfor ve potasyum
oranlarinin 1600 g da!, en yiiksek kalsiyum orani ise 800 g da! ekim normu uygulamalarindan alindig1 goriilmektedir
(Tablo 3).

Calismada yemlik kolzanin ortalama fosfor orani %0.28, potasyum oram %1.88, kalsiyum orani %1.34 ve
magnezyum orani %0.21 olarak elde edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Iran ekolojik kosullarinda yemlik
kolzanin P, K, Ca ve Mg iceriklerinin sirasiyla %1.02, %1.17, %0.67 ve %0.56 olarak elde edildigi [18], Bingdl ekolojik
kosullarinda yemlik kolzanin P, K, Ca ve Mg igeriklerinin sirastyla %0.33-0.35, %1.83-2.18, %1.23-1.31 ve %0.19-0.23

arasinda degistigi [13], Samsun ekolojik kosullarinda yemlik kolzanin P, K, Ca ve Mg igeriklerinin sirastyla %0.34-
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0.39, %2.55-2.87, %1.44-1.54 ve %0.29-0.40 arasinda degistigi [14], Siirt ekolojik kosullarinda yemlik kolzanin P
iceriginin %0.23-0.27, K igeriginin %2.19-2.49, Ca igeriginin %1.39-1.55 ve Mg igeriginin %0.16-0.18 arasinda degistigi
[15] ve Bingdl ekolojik kosullarinda yemlik kolzanin P, K, Ca ve Mg igeriklerinin sirastyla %0.31-0.41, %1.51-
2.71, %1.24-1.38 ve 9%0.21-0.31 arasinda degistigi [16] bildirilmistir. Arastirmacilarin elde etmis oldugu bu bulgularin,

calisma bulgulari ile biiylik oranda benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Yemlik kolza i¢in uygun ekim normunun belirlenmeye ¢alisildig1 bu ¢alismada verim agisindan en yiiksek bitki
boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerinin 1600, 2000 ve 2400 g da! ekim normu uygulanan parsellerden alindigi
belirlenmistir. Kalite a¢isindan ekim normlarinin ham protein, ADF, NDF, sindirilebilir kuru madde oranlar1 ve nispi yem
degerleri iizerinde, istatistiksel anlamda herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Element igerigi agisindan ise en
yiiksek fosfor ve potasyum oranlarimin 1600 g da™! ekim normu uygulanan parsellerden alindig1 belirlenmistir. Bu bilgiler
1s18inda yemlik koza icin farkli bolgelerin iklim ve toprak kosullari gbz oniinde bulundurularak Bingél ili ve benzer
ekolojik kosullarda 1600-2400 g da™! arasinda tohumluk kullanilmasinin daha avantajli oldugunun sonucuna varilmstir.
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