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TURKIYE'NIN DIS TICARETI VE CEVRE KiRLIiLiGi: CEVRESEL
KUZNETS EGRISI YAKLASIMI'

Cemal ATICI', Firat KURT'

OZET

Bu calismada Tiirkiye'nin dis ticaretiyle ¢evre arasindaki etkilesim Cevresel Kuznets egrisi
yardimiyla zaman serisi verileri kullanilarak analiz edilmistir. Calismada Tiirkiye'de kisi
basma diisen CO, emisyonu ile kisi bagina diisen milli gelir, ihracat ve ithalat verileri
kullanilmigtir. Sonuglar milli gelirin 1 birim (18$) artmasinin kigi basina diisen CO,
emisyonunu 2.69 kg. artirdigin1 gostermektedir. Ancak milli gelir daha da arttik¢a bu
emisyon diizeyi azalmaktadir. Bu durum Tiirkiye'nin milli geliri ile emisyon hacmi
arasindaki iligskinin Cevresel Kuznets egrisi ile uyumlu oldugunu gdstermektedir. Diger
yandan ticaret aciklik indeksinin1 birim artmasi ise kisi basina azaltmasina ragmen istatistiki
acidan onemsizdir. Bu durum Tiirkiye'nin liretim ve ihracat artiginin kirliligi artirdigini
ortaya koymakta ve Kirlilik Sigimag1 Hipotezini dogrulamaktadir. Tiirkiye'de ulusal tarim
politikalar1 igerisinde ciftcilerin ortak kullanilan kaynaklarin zarar gérmesini onleyecek
onlemlerin alinmasi, dis ticarette ise ihrag edilen iiriinlerde ¢evreyi kirletmeyen iiriinlerde
yogunlasmanin saglanmasi, ithal edilen tarimsal iriinlerde saglik ve g¢evreye uyum
ozellikleriyle ilgili standartlarin gelistirilip denetlenmesi gerekmektedir. Bu konuda ileride
yapilacak calismalar Cevresel Kuznets Egrisi'ne etki eden diger faktorleri (iklim, koruma
oranlari, standartlar vb.) icerecek sekilde gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Kirlilik Sigimagi Hipotezi, Dis Ticaret, Tarim
Ticareti, Tlirkiye

Turkey's Foreign Trade and Environmental Pollution: An Environmental Kuznets
Curve Approach

ABSTRACT

This study examines the interaction between the foreign trade and environment employing
the Environmental Kuznets Curve (EKC) and utilizing time series data. The data related to
the CO, emission per capita, GDP per capita, export, and import values were used in the
study. The results show that CO, emission per capita increases by 2.69 kg as GDP per capita
increase 1 unit (1$). However, as GDP per capita increases further, the emission level starts to
decrease. These findings confirm the EKC for Turkey. On the other hand, trade openness
index increases the emission level per capita by 16.52 kg, while agricultural openness index
has a negative impact on the level of emission although not significant. The findings also
confirm the Pollution Haven Hypothesis. It is necessary to take measures to safeguard
common sources used by farmers. In terms of foreign trade, the measures that will lead to
specialization in less polluting sectors on export side, and designing and monitoring the
sanitary and environmentally friendly standards on import side should be designed and
monitored. Future studies in this area may include other factors that impact EKC, such as
climate, protection levels, and standards.

Key Words: Environmental Kuznets Curve, Pollution Haven Hypothesis, Foreign Trade,
Agricultural Trade, Turkey

Giris gelirlerini ve istihdamini artirirken diger
yandan da dogal kaynaklarin asir1 kullanimi1

Tarimsal ticarette kiiresellesme siireciyle ve g¢evreye verilen zararlar nedeniyle bazi
hizlanan artis bir yandan bazi {ilkelerin sorunlara neden olabilmektedir. Genel olarak
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ticarette liberalizasyonun daha etkin bir
kaynak bolisimii saglayacag:r geliri
artiracagi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
liberalizasyon siireciyle c¢ikti miktarinin
artmastyla dogal kaynaklarin asir1 bir sekilde
kullanilmas1 da séz konusudur. Ticarette
liberalizasyonun ¢evre kalitesi tiizerindeki
etkileri ise tiretilecek mal bilesimlerine, ¢ikti
miktarmna, tiretim girdilerindeki degisimlere
ve dogal kaynak kapasitesi gibi bir dizi
faktorlere baglidir (Krishoft, 1996). Genel ve
tarimsal liberalizasyonun ekonomik
kalkinma {izerinde bazi olumlu etkilerinin
olacagi bilinmesine ragmen, boyle bir
gelismenin her {llkeyi benzer sekilde
etkilemeyebilecegi gibi ¢evresel sorunlara
yol acabilecegi de goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Ticaret ve c¢evre etkilesimi {izerine
yapilmis olan c¢aligmalar genel denge
analizine, kismi denge analizine ve
ekonometrik modellemelere dayanan
caligmalar olmak iizere ii¢ farkli kategoriye
ayrilabilir. Lee and Roland-Host (1997)
genel denge calismalarinda Endonezya'nin
ticaretinde liberalizasyonun uygun vergi
politikalariyla diizenlenmesinin hem refahi
artiracagin1 hem de c¢evreyi koruyacagini
belirlemislerdir. Desus and Bussolo (1998)
Kostarika ekonomisi iizerindeki
caligmalarinda c¢evresel vergilerin tiiretimi
azaltacagin1 ancak emisyon hacminde de
tyilestirici rolii oldugunu belirlemislerdir.
Serbest ticaretin kirletici sektorlerde
yogunlasmaya neden olacagi ancak uygun
vergilendirmeyle negatif etkilerin
giderilebilecegi belirtilmistir. Yang (2000)
Tayvan'in Diinya Ticaret Orgiitii'ne
tiyeliginin etkilerini genel denge modeliyle
incelemis ve ticaretteki artisla CO,
emisyonun artacagini ve kirletici sektorlerde
yogunlasma olacagini bulmustur. Tiirkiye ile
ilgili bir calisgmada Kumbaroglu (2003)
Tirkiye ekonomisinde c¢evresel
vergilendirmenin etkilerini CGE metoduyla
incelemis ve bu calismada da ¢evresel
vergilemenin ekonomi iizerinde olumlu
etkileri belirlenmistir.

Ekonometrik caligmalar daha ¢ok kisi
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basma gelir miktar1 ve kirlenme iliskisinin
ele alindigr Kuznets Egrisinin (KE)
gecerliligi iizerine yogunlagsmistir. Bu
baglamda, ekonomik gelisme ve c¢evre
kalitesi arasindaki iliski Shafik and
Bandyopadhyay (1992) tarafindan, farkl
gelismislik diizeyindeki cesitli iilkelerdeki
cevre durumlart agisindan analiz edilmeye
calistlmigtir. Panel datanin kullanildigi
caligsmada gelir ¢evresel kalitenin
belirlenmesinde en etkili faktor olarak ortaya
cikarken teknolojik gelisme de ¢evresel
kalitenin artmasina yardim etmekte, en
azindan durumun daha kétiilesmesine engel
olmaktadir. Torras and Boyce (1998) diisiik
gelirli tilkelerde CKE'nin ortaya ¢ikmasinda
gelirin disinda egitim ve politik yapinin da
onemli oldugunu hava ve su kaynaklarina ait
kirlilik verileri kullanarak belirlemislerdir.
Suri ve Chapman (1998) ekonomik gelisme,
ticaret ve enerji iliskisini KE kullanarak
incelemigler, sonucta gelismis ve gelismekte
olan {lkelerdeki ihracat artiginin enerji
ithtiyacinin dolayisiyla emisyon diizeyinin
artmasina neden olmasina ragmen
gelismekte olan iilkelerde ihracata yonelik
gelisme nedeniyle enerji ihtiyacinin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Gelisme, ticaret
ve gevre arasindaki iliskide CKE'nin ne kadar
etkin oldugunu saptamak i¢in Cole (2003)
tarafindan yapilan arastirmada ekonometrik
modeller yardimiyla yeni CKE belirlenmeye
calisilmistir. Calisma sonucuna gore
emisyon miktarlart ile kisi basma gelir
arasinda ters U bi¢iminde giiclii bir iliski
vardir ancak bu iliski tilkelerin ekonomik
yapilaria gore farklilik gostermektedir. Yine
Cole (2004) bir ¢alismasinda ticaret yoluyla
kirletici endiistrilerin gelismis {ilkelerden
gelismekte olan iilkelere kaymasint CKE
kapsaminda ele almistir. Kirlilik Siginag:
Hipotezini test etmek icin kuzey-giiney
iilkeleri arasindaki ticaret akimlarina ait
detayli veriler kullamilmisti. Hava ve su
kirlenmesinde etkili olan 10 Kkirletici
emisyon, ticaret agikligi ile ilgili panel
verilerin kullanilan ¢alismada yaygin olarak
bulunmasa bile KSH' ye dair kanitlar
bulunmugtur. Su kirliligi'ne iliskin CKE,



Paudel et al. (2006) tarafindan ele alinmistir.
Calismada Louisiana Eyaleti'ndeki c¢esitli
bolgelerden elde edilen veriler kullanilmustir.
CKE incelenmesinde su kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan ¢6ziinmiis
oksijen, fosfor ve azot degerleri ile kisi
basina gelir arasinda standart Cevresel
Kuznets Egrisi iliskisi bulunmaktadir.
Konuyla ilgili birka¢ kismi denge analizi
calismast da yapilmistir. Beers et al.(2000)
calismalarinda uluslararasi ticarette ve i¢
politikada uygulanan c¢esitli
siibvansiyonlarin ¢evre iizerinde genelde
olumsuz etkilere yol agacagi belirtilmistir.
Saunders ve ark (2006) ¢ok iilkeli ve ¢ok
irtinlii kismi denge analiziyle yaptiklar
caligmalarinda Yeni Zelanda tarimindaki
liberalizasyonun emisyon hacmi {izerine
etkilerini incelemisler ve AB ve OECD tarim
politikalarindaki liberalizasyonun Yeni
Zelanda'da iiretici rantini artirmasina ragmen
emisyon hacminde de artisa neden olacagini
bulmuslardir.

Bu calisma Tiirkiye'nin genel ve
tarimsal ticareti ve gelir diizeyindeki
degisimle ¢evre kirliligi etkilesimini CKE
modeliyle zaman serisi verileriyle test
etmektedir. Caligmayla elde edilecek olan
sonugla Tiirkiye'de ticaret-cevre etkilesimi
iizerinde yeni bilgiler saglanacak ve bu
konuda politika yapilanmasina yardimei
olunabilecektir. Ulkemizde ticaret ve cevre
etkilesimi ilizerine yeterince c¢alisma
yapilmadigindan bu c¢alisma diger
caligmalara 1g1k tutmay1 amaglamaktadir.

Tarimsal Politikalar, Ticaret ve Cevre
Tarimda uygulanan g¢esitli destekler
cevre Kkirliligine neden olabilmektedir.
Ornegin fiyat destekleri tarimda
uzmanlagmay1 tesvik ettiginden c¢evresel
sorunlara yol a¢cmustir. Gelismekte olan
iilkelerde tarim kesimi direkt veya endirekt
olarak vergilendirilmekte ve bdylece sanayi
kesimine kaynak aktarilmaktadir. Ayrica
iriin fiyatlar1 diinya fiyatlarinin altinda
tutularak dar gelirli grubun korunmasi
amaglanmaktadir. Bu tilkelerde diistik tiretici
fiyatlar1 ve iyl tanimlanmamis miilkiyet

haklart siirdiiriilebilir bir kalkinmanin
ontindeki engellerdir. Girdi siibvansiyonlar1
genellikle diisik tretici fiyatlarini
dengelemek amaciyla kullanildigindan etkin
olmayan bir sekilde yapilan bu uygulamalar
tarim arazilerinin kirlenmesine neden
olmaktadir. Tarim, ¢evre ve ticaret iliskileri
cok tarafli anlasmalar ¢er¢evesinde daha da
belirginlesmistir. Ancak tarimsal ticarette
liberalizasyonun ¢evresel etkileri pek
anlagilamamistir. Bunun nedenlerinden bir
tanesi bu konuda yapilan ampirik
calismalarin yetersiz olmasidir. Cesitli
politikalarin ¢cevresel etkileri farkli sekillerde
ortaya ¢ikmaktadir (Lankoski, 1997). Pazar
fiyat destekleri iiretici gelirini artirdigindan
kullanilabilecek olan girdi miktarlarmi da
artirir. Bu durumda 6rnegin kullanilan giibre
miktarinin optimal bitki ihtiyacindan daha
fazla artirilmasi sonucu toprak Kkirliligi
olusur. Ayrica fazla giibreleme nitrat seklinde
toprak suyuna karisarak saglik tehlikeleri
olusturabilir. Bu tiir destekler tretim
faaliyetlerinde uzmanlasmay1 tesvik
ettiginden siirdiiriilebilir tarimi1 olumsuz
etkilemekte ve iiriin spesifik kirlenmelere
(bitkisel iiretimde asir1 ilag kullanimi vb.)
neden olmaktadir. Girdilere uygulanan
siibvansiyonlar ise bunlarin reel fiyatlarim
diistirerek asir1 kullanimlarini tesvik
etmektedir. Ayrica bu tiir destekler organik
tarim uygulamalarina da zarar vermektedir.
Dogrudan gelir destegi tiretim faaliyetine
bagli olmadigindan girdi kullanimina
yonelik olumsuz bir etkisi yoktur. Ayrica bu
tir destekler toplam kaynagin daha etkin
kullanimina olanak saglar.

Cok tarafl ticaret anlagsmalar1 gelismis
ve gelismekte olan iilkelerin ¢evreleri
izerinde farkli etkilerde bulunabilir.
Geligsmis tllkelerde korumaciligin
azaltilmasiyla dretim yogunlugunun
azalmasindan dolay1 kirliligin azalacagi
gelismekte olan {ilkelerde ise iiretim
artisindan dolay1 negatif bir etkinin olacagi
ongoriilebilir. Eger liberallesen ticaret,
gelismis {ilkelerdeki rolatif fiyatlar:
genisleyen ithalat¢1 pazar yapist ve azalan
siibvansiyonlar nedeniyle disiiriir ve
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gelismekte olan iilkelerde ise tam tersi
artirirsa ¢evre kirliliginin gelismis iilkelerde
azalacaglr gelismekte olan {lkelerde ise
artacag1 beklenebilir. Gelismekte olan iilke
ekonomilerinde tarim oOnemli bir yer
tuttugundan ticaretteki degisme genel
ekonomi ve cevre ilizerinde de daha biiyiik
etkilerde bulunabilir. Ticarete iliskin bes adet
cevresel etki siniflandirilabilir: 1- Uretim
Etkisi 2-Olgek etkisi 3- Uriin etkisi 4- Yapisal
etki 5-Teknolojik ve diizenlemelere yonelik
etkiler (Lankoski, 1997). Uretim etkisi
ticaretin bir llkenin ihra¢ ve ithal ettigi
iirlinlerin  kompozisyonlarinin degisimiyle
ortaya ¢ikar. Olgek etkisi artan ticari faaliyet
sonucunda gelirin artmasi ve bunun cevre
korumasina ayrilan fonlar1 etkilemesiyle
ortaya cikar. Yapisal etki ticaret sonucunda
iretim faaliyetlerinin yer degistirmesi ve
tiretim yogunlasmasiyla ilgilidir. Teknolojik
etki ise ticaret sonucunda yeni tekniklerin
benimsenmesi ve yapilan diizenlemelerle
standartlarin olusturulmasi ve ¢evrenin bu
sayede korunmasini igerir. Bir iilkenin bu tiir
faktorlerden ne oOlgiide etkilenecegi bu
etkilerin toplam etkisine baglidir. Bunun i¢in
bu alanda ¢esitli arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica iilkeler politikalarini
dizayn ederken sadece karsilastirmali
uistiinliiklere gore degil ticaretin sonucunda
olusacak cevresel problemleri de gbz dniine
alarak ¢evre politikalarini olusturmalilardir.

Tiirkiye'nin Ticareti ve Cevre Kirliligi
Asagida grafiklerde Tiirkiye'nin su
kirliligi, karbondioksit emisyonu, toplam
ticaret ve tarimsal ticaret indeksine ait veriler
sunulmustur. Toplam ticaret agiklik indeksi,
toplam ithalat ve ihracat degerlerinin Gayri
Safi Yurti¢ci Hasilaya oranlanmasiyla
bulunurken, tarimsal ticaret indeksinde
tarimsal ihracat ve ithalat degerleri
kullanilmigtir. Sekil 1'de 19682000 yillar
arasinda Tiirkiye'de kisi basina diisen
karbondioksit emisyon degerleri kg.
cinsinden gorilmektedir. Sekilden
anlasilacag1r gibi Tirkiye'deki kisi basina
diisen karbondioksit emisyon miktar1 soz
konusu donem igerisinde devamli bir artis
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gostermektedir. Ancak bu artis azalan oranda
olmaktadir.  Sekil 2'de gorildigi tizere
1980-2000 yillar1 arasinda Tirkiye'deki
tarimsal ticaret indeksi inisli-¢ikisli bir seyir
izlemekle birlikte son yillarda toplam
tarimsal ticarette hafif artislar
gbzlenmektedir. Ayni sekil tlizerinde bulunan
toplam ticaret indeksi ise genellikle artis
egilimindedir. Sekil 3'te Tiirkiye'de 1980-
2000 yillar1 arasinda giinliik is¢i bagina diisen
su kirliligi miktar1 (kg) gorilmektedir.
Tirkiye'de 1980-2000 yillar1 arasinda
toplam ticaret, toplam tarimsal ticaret ve
karbondioksit emisyon oranlar1 artis
gosterirken, is¢i basina diisen su kirliligi ayni
donem igerisinde azalma gostermektedir. Bu
durum imalat sektdriinde {iiretim ve
istthdamda gerceklesen artisa karsilik su
kaynaklar1 kirliliginde ayni oranda artis
olmadigin1 gostermektedir. Ancak bu
konudaki wveriler ikincil kaynaklardan
alindigindan ve elde etme yontemi hakkinda
detayl1 bilgi sahibi olunamamasi nedeniyle
istatistiki verileri yorumlarken ihtiyath
olunmasi da gerekmektedir.
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Sekil 1. Tirkiye'deki Kisi Basina Diisen
Karbondioksit Emisyon Miktar1 (Kg), 1968-2000.
Kaynak: World Bank (2005).

Cevresel Kuznets Egrisi ve Kirlilik
Siginag Hipotezi

Kuznets (1955) ekonomik gelismeye
bagli olarak kisi basina diisen gelir
miktarinin arttigin1 ancak geligmenin ilk
safhasinda gelir esitsizliginin de artmakta
oldugunu belirtmistir. Ayrica artan gelir
esitsizliginin ekonomik gelismenin devam
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Sekil 2. Tirkiye'deki Toplam Ticaret ve Tarimsal
Ticaret Agiklik indeksinin Seyri, 1980-2000.

Kaynak: World Bank (2005) ve Comtrade (2006)'dan
hesaplamalar.
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Miktar1 (Kg), 1980-2000.
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etmesine bagli olarak belirli bir doniim
noktasindan sonra azalmaya basladigini ileri
stirmiistiir. Kuznets Egrisi (KE) olarak
bilinen ve kisi basina diisen gelir miktar ile
gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi ortaya
koyan bu sekil ¢an egrisi veya ters U
seklindedir. 1991 yilinda Kuznets Egrisi gelir
degisiklikleri ve cevre kalitesi arasindaki
iliskiye gore tekrar yorumlanmaistir.
Ulkelerin cevre kirlenmesi ve kisi basima
diisen gelir miktarlarina iliskin toplanan
verileri degerlendirildiginde s6z konusu
iilkelerde cevre kirlenmesine bagli olarak
yasam kalitesinin baglangicta bozuldugunu
ancak daha sonra tekrar diizeldigi
gozlemlenmistir (Grossman and Krueger,
1991). Boylece Sekil 4'de gosterildigi gibi
cevre kirlenmesi ile kisi basina diisen gelir
miktari, KE'de oldugu gibi ters U veya ¢an
egrisi biciminde ortaya ¢ikmaktadir. Bu egri
ekonomi literatiirinde Cevresel Kuznets

Cevre Kirlenmesi

Egrisi (CKE) olarak adlandirilmaktadir.
CKE daha acik bir sekilde su sekilde ifade
edilebilir. Bilindigi gibi endiistri 6ncesi tarim
toplumlarinda ekonomik aktivite ge¢imlik
tarimla simirli kalmaktadir ve bu nedenle
dogal olarak endiistriye bagli kirlilik
goriilmemektedir. Endiistri toplumuna gecis
ile birlikte kullanilmakta olan dogal kaynak
miktarinin artmasi, kirletici emisyon
miktarlariin yiikselmesi, daha az verimli ve
cevre kirliligine sebep olan teknolojilerin
kullanilmasi, ¢iktt miktarinin arttirilmasina
yonelik iiretim yapilmast ve gelisme ile
kalkinmanin ¢evresel boyutlarinin
diisiiniilmemesi sonucu ¢evre kirliligi hizl
bir sekilde artmaktadir. Ancak ekonomik
gelisme devam ettikge insanlarin daha
saglikli ve temiz bir ¢evreye olan talepleri
artmakta ve bdyle bir ¢evre toplum i¢in daha
degerli bir hale gelmektedir. Bu nedenle
bireyler boyle bir ¢evre kalitesini elde etmek
icin gelirlerini nasil harcamalar1 gerektigi
hususunda kararlar vermeye
baslamaktadirlar. ileri endiistrilesme
sahasina gelindiginde ise daha az kirletici ya
da temiz teknolojilerin gelistirilmesi, bilgi
stirecindeki degisim ve servislere yonelik
ekonomik aktiviteler, ekonomik biiyiime ve
cevresel kaliteyi arttirmaya yonelik taleple
birlesmektedir. Sonu¢ olarak ekonomik
gelismeye bagli olarak devamli artan kisi
bas1 gelir diizeyi ile baslangigta cevre
kirlenmesi artmakta ancak belirli bir gelir
miktarindan sonra c¢evresel bilincin
artmasindan dolay1 ¢evre korunmasina
yonelik tedbirler alinmakta ve ¢evre kalitesi
yukselmektedir (Yandle ve ark, 2002).

A Esik Noktas1 Geliri Cevre
Koruma
Cevre Kirlenmesi l
: > >

Kisi Basma Gelir

Sekil 4. Cevresel Kuznets Egrisi (Yandle ve ark. 2002)
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CKE ile ilgili olarak Kirlilik Sigmagi
Hipotezi (KSH), kirlilige neden olan
endiistrilerin gelismis tilkelerden gelismekte
olan iilkelere dogru yer degistirmekte
oldugunu ileri siirmektedir (Cole, 2004).
Buna gore, gelismis {ilkeler siki cevre
politikalar1 uyguladiklar1 i¢in bu ilkelerde
faaliyet goOsteren firmalarin iiretim
maliyetleri uygulanan ¢evresel politikalar
nedeniyle artmaktadir. Diger taraftan
gelismekte olan iilkelerde diistik ticretler ve
gevsek cevre politikalari bu tilkeleri kirlilige
neden olan endistriler icin cazip hale
getirmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
endistriyel gelisimin saglanabilmesi ig¢in
gerekli olan yabanci sermaye bu
endistrilerin gocii ile miimkiin olmaktadir.
Bu degisimin sonucunda gelismis tlkeler
kirletici endiistrilerden elde edilen ¢iktilarin
net ithalat¢ist olurken, gelismekte olan
iilkelerde ayni iriinlerde net ihracatci
olmaktadirlar. KSH' ye gore c¢evresel
diizenlemeler gelismis iilkelerde faaliyet
gosteren firmalarin yatirim Kkararlarini
etkilemekte ve gevsek c¢evresel
diizenlemelere sahip olan iilkelerin kirletici
iiretim kollarinda uzmanlagsmalarina neden
olmaktadir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada materyal olarak Diinya
Bankasi'ndan elde edilen (World Bank, 2005)
Tiirkiye'nin  1968-2000 yillar1 arasindaki
zaman serisi verileri itibariyle kisi basina
diisen Karbondioksit (CO,) emisyonlari, su
kirliligi verileri, kisi bagina diisen milli gelir
ve toplam ve tarimsal ihracat ve ithalat
degerleri kullanilmistir. Milli gelir degerleri
1995 yili fiyatlar1 baz alinarak reel hale
getirilmistir. Tarimsal ticaret verileri UN
Comtrade'den (2006) saglanmustir.

Calismada, Cevresel Kuznets egrisi
teorisinden yararlanilarak ekonometrik bir
model kurulmustur. Yukarida belirtildigi gibi
bu modele gore bir iilkedeki cevresel
kirlenme gostergeleri ile kisi basina gelir
arasinda bir iliski bulunmaktadir. Bu
baglamda arastirmadaki modelde Tiirkiye'ye
ait toplam C0, emisyonlar1 bagiml degisken
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olarak alinmis kisi basina diisen milli gelir,
milli gelirin karesi, ticaret a¢iklik indeksi ve
tarimsal ticaret agiklik indeksi ise bagimsiz
degiskenler olarak alinip SHAZAM
ekonometri programi kullanilarak regresyon
analiziyle ¢o6ziilmiistiir. S6z konusu model
asagidaki sekliyle formiile edilmistir:

CPC, =B, + B,GDPC, + B,GDPC?, + B,TINDX,
+B4AGRTINDX, +u, (1)

=1968...2000.

Bu esitlikte;

CPC: Tirkiye'de kisi basina diisen CO,
kirliliginin kg cinsinden degeri,

GDPC: Kisi basina diisen milli gelir (1995
fiyatlariyla),

GDPC’:Kisi basina diisen milli gelirin karesi,
TINDX: Toplam ticaret agiklik indeksini
AGRTINDX: Tarimsal ticaret agiklik
indeksini gostermektedir.

Bu indeksler asagidaki formiille
hesaplanmastir;

Top. ihracat + Top. ithalat

2
MilliGelir x100 (2)

TINDX =

Tarimsal agiklik indeksi de 2 numarali
denklemdekine benzer sekilde
hesaplanmustir.

Cevresel Kuznets egrisi hipotezine gore

Iparametresinin isaretini pozitif 2
parametresinin isaretini ise negatif olarak
bekleyebiliriz. Ticaretin Tiirkiye'deki
emisyon hacmine etkisi ise pozitif veya
negatif olabilir. Eger artan ticaret hacmi daha
az kirletici tirlinlerin iiretimini ve ticaretini
tesvik ediyorsa isaret negatif, diger durumda
yani kirlilik yapici lriinlerin iiretimi ve
tilketimini tesvik ediyorsa negatif isaret
bekleyebiliriz.

Bulgular

Esitlik 1'in regresyon analizi sonuglari
Cizelge 1'de goriilebilir. Cizelgenin ikinci
siitunu ¢ift tarafli logaritmik degerlerle
yapilan regresyon sonucunu gostermektedir.
Her iki regresyonda da benzer R” ve énem
seviyeleri bulunmustur. Tiirkiye'de kisi
basina diisen CO, miktar1 (kg), ile GDPC ve



TINDX arasinda pozitif bir iligki soz
konusuyken, GDPC® arasinda negatif bir
iligki bulunmaktadir. Her ¢ degisken
istatistiksel olarak onemlidir. Ayrica Durbin-
Watson korelasyon katsayisi oto korelasyon
olmadigini géstermektedir.

Cizelgeden goriilecegi gibi milli gelirin
1 birim (1$) artmasi kisi basina diisen CO,
emisyonunu 2.69 kg. artirmaktadir. Ancak
milli gelir daha da arttik¢a yani milli gelirin
karesinin degeri arttik¢ca bu emisyon diizeyi
azalmaktadir. Bu durum Tirkiyenin milli
geliri ile emisyon arasindaki iliskinin
Cevresel Kuznets Egrisi ile uyumlu
oldugunu gostermektedir. Diger yandan
ticaret aciklik indeksinin artmasi ise kisi
basina emisyonu 16.52 kg artirmaktadir. Bu
durum Tiirkiye'nin liretim ve ihracat artiginin
kirliligi artirdigin1 ortaya koymakta ve
Kirlenme Siginag:i Hipotezini
dogrulamaktadir. Tarimsal agiklik indeksi ise
kirlenme {iizerine negatif etki yapmaktadir
ancak bu degisken istatistiksel olarak
onemsizdir. Regresyon sonucuna gore esik
noktas1 milli geliri reel olarak 4090 $ olarak
bulunmustur. Bu bulgu kisi basina
karbondioksit emisyon miktarmin bulunan
bu degerden sonar azalmaya baslayacagini
gostermektedir.

Cizelge 1. Tirkiye'nin Kisi Bagina CO, Kirliligi
Regresyon Sonucu

Cco, LNCO,

Sabit Terim -2462.70%** -67.68%**

(4.34) (-5.85)

GDPC 2.69%** 18.13%%**

(5.64) (6.09)

GDPC? -0.00033*** -1.09%**

(3.09) (-5.70)

TRINDX 16.52%** 0.14%**

(4.06) (4.62)

AGRTRINDX -65.18 -0.03

(-1.24) (-1.39)

dw. 2.04 1.95

R’ 0.98 0.98

N 33 33
Esik Noktasi 40903

t degerleri parantez igerisindedir. *** %1 Onem
seviyesi

Sonuc¢

Bu ¢aligma Tiirkiye'de liberalizasyon ve
cevre etkilesimini incelemeye c¢aligmistir.
Bunun i¢in oncelikle liberalizasyonun ¢evre
iizerine olan etkileri incelenerek teorik
altyapt olusturulmaya c¢alisilmistir.
Calismanin ampirik kisminda ticaret-cevre
etkilesimi tizerine gelistirilen Kuznets Egrisi
Modeli ticaret agiklik indeksi de dahil
edilerek zaman serisi verileri kullanilarak
analiz edilmistir. Bunun i¢in Tiirkiye'de kisi
basina diisen CO, emisyonu ile kisi basina
diisen milli gelir ve ithracat ve ithalat verileri
kullanilmistir. Sonuglar milli gelirin 1 birim
(1$) artmasinin kisi bagina diisen CO,
emisyonunu 2.69 kg. artirdigini
gostermektedir. Ancak milli gelir daha da
arttikca bu emisyon diizeyi azalmaktadir. Bu
durum Tirkiye'nin milli geliri ile emisyon
arasindaki iligkinin Cevresel Kuznets Egrisi
ile uyumlu oldugunu gostermektedir. Diger
yandan ticaret agiklik indeksinin artmasi ise
kisi bagina emisyonu 16.52 kg artirmaktadir.
Bu durum Tirkiye'nin iretim ve ihracat
artisinin kirliligi artirdigini ortaya koymakta
ve Kirlilik Siginag:i Hipotezini
dogrulamaktadir. Yani Tiirkiye ozellikle
1980'lerden sonra artan ticaret hacmiyle
cevre kirletici sektorlerin {iretiminin
yogunlastigr bir iilke haline gelmistir.
Ulkemizdeki ticaret hacminin biiyiik
kisminin diisiik teknoloji gerektiren
iirinlerden olustugunu goéz ontine alirsak bu
durum teoriyle uyusmaktadir. Tarimsal
ticaret aciklik indeksinde meydana gelen
artis ise CO, kirliligine azaltic1 yonde etkide
bulunmakla beraber 6nemsiz bulunmustur.
Calismada tarimdan kaynaklanan kirlilikle
diger ilgili degiskenler arasindaki iliski de
Kuznets egrisi yardimiyla dlgiilmek istenmis
ancak tarimdan kaynaklanan kirlilik
verilerinin yetersiz olmasi nedeniyle bu
yonde bir analiz yapilamamistir. Boyle bir
analiz i¢in tarimdan kaynaklanan CO,, toprak
ve su kirliligi degerlerine ihtiyag
bulunmaktadir. Bu nedenle iilkemizde
cevresel Kkirlilikle ilgili veri tabaninin
olusturulmasit bu konuda arastirmalarin
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yapilmast ve siirdiiriilebilir tarimsal
geligmenin saglanmasi agisindan oldukga
onemlidir.

Kalkinmanin ve bu arada tarim
kesiminde de siirdiiriilebilir bir sekilde
kalkinmanin saglanabilmesi i¢in kaynaklarin
etkin kullanimi, ¢evreye verilen zararlarin
belirlenip c¢evresel zarara yol aganlarin
cevrenin yeniden yapilanmasinda maddi
katkida bulunmalari, miilkiyet haklarinin
saglanmasi1 vb. Onlemler almak
gerekmektedir (Tietenberg, 1992). Bunlar su
sekilde siniflandirilabilir:

1. Tam Masraf Prensibi: Cevre
kaynaklarin1 kullananlar bunun tim
masraflarini  6demeleridir. Bu uygulama
cevre vergisi, emisyon vergisi vb. seklinde
diizenlenebilir.

2. Etkin Masraf Prensibi: Bir politikanin
masraf bakimindan etkin olmasi belirli bir
amaca en az masrafla ulagsmasiyla
mimkiindiir. Boylece kaynaklar israf
edilmemis olur. Bu 06zellikle kaynaklarin
sinirli oldugu gelismekte olan iilkeler
acisindan oldukga onemlidir.

3.Miilkiyet Hakki Prensibi: Dogal
kaynaklar1 kullananlar yasadiklar1 bolgedeki
flora ve fauna iizerindeki miilkiyet haklar1
kullanim sorumlulugunu da igerecek sekilde
diizenlenmelidir. Bu durumda burada
yasayan veya ekonomik faaliyette
bulunanlarin gelecekteki ekonomik
cikarlarin1 diisiinerek kaynaklarini
koruyacaklart ve etkin bir sekilde
kullanacaklar1 varsayilmaktadir. Ancak bazi
durumlarda miilkiyet hakkina sahip olan 6zel
tesebbiis uzun vadeli ekonomik karlilig1
diisiinmeyip kaynaklarin tiikkenmesine ve
yenilenmesi i¢in higbir tesebbiiste
bulunmamasina neden olabilir. Bu durumda
etkili denetim mekanizmalar1 gerekir.

4 .Sirdirilebilirlik Prensibi: Tim
kaynaklar gelecek kusaklarin ihtiyaglar1 goz
oniine alinarak kullanilmalidir.

5.Uluslararas: Isbirligi Prensibi: Iklim
ve cevre diinyada yasayan herkesi
ilgilendirdigi ic¢cin gerek emisyon
hacimlerinde ve gerekse kaynak
kullaniminda uluslar aras1 igbirligi gerekir.
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Bu konuda Tirkiye'nin de uluslararas:
anlagmalar ¢ercevesinde aktif rol almasi
beklenmelidir.

Artan diinya niifusu ve beraberinde
artan iretimle olusan c¢evresel sorunlar
siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu siire¢ igerisinde ticarette
liberalizasyon siirdiiriilebilir tarima zarar
verebilir. Tarim kesiminde siirdiiriilebilir bir
kalkinmanin saglanmasi ig¢in ticari
anlagsmalarin sadece tarife engellerini degil
entegre olmus bir politika secenegini goz
ontine almalar1 gerekir. Gelismekte olan
iilkeler standartlar ve ar-ge c¢alismalari
bakimindan yetersiz olduklarindan gelismis
iilke pazarlarina tiriin satmalar1 zorlasabilir.
Ote yandan bu iilkelerde tarimsal niifusun
fazla makro dengelerin ise yetersiz olmasi da
bu kesimin uygun bir sekilde
desteklenmesini zorlastirmaktadir. Bu
nedenlerle makro anlamda bir stirdiirtilebilir
kalkinma planinin olusturulmast gerekir.
Tirkiye'nin kiiresellesme siirecinde
siirdiirtilebilir bir kalkinma saglayabilmesi
icin Oncelikle ulusal tarim politikasinda
stirdiiriilebilirlik ilkelerini tarimsal politika
formiilasyonlarina dahil etmesi gerekir.
Kiiresellesme siirecinde AB siirdiiriilebilir
kalkinmay1 ortak tarim politikasi
cergevesinde degerlendirerek ¢evreyle ilgili
baz1 standartlar getirmektedir. Ornegin AB
son yillarda yaptig1 reformlarla fiyat
politikasindan ziyade dogrudan Odemelere
ge¢gmektedir. Bu sekilde hem piyasa
mekanizmasini aksatmamay1 hem de kirsal
kesimde gelir diizeyini dengeleyerek
sirdiirtilebilir kalkinmay1 gergeklestirme
yolunda ilerlemektedir. Bu acidan
bakildiginda Tirkiye'de ulusal tarim
politikalar1 igerisinde c¢iftcilerin gelir
diizeyini evrensel standartlara getirecek,
ortak kullanilan kaynaklarin (meralar vb.)
zarar gormesini Onleyecek, topragi
koruyacak oOnlemlerin (yem bitkileri vb)
alimmasi, dis ticarette de ithal edilen tarimsal
iriinlerin saglik ve g¢evreye uyum
ozellikleriyle ilgili standartlarin gelistirilip
denetlenmesi gerekmektedir. Bu konuda
ileride yapilacak c¢alismalar Cevresel



Kuznets Egrisine etki eden diger faktorleri
(iklim, koruma oranlari, standartlar vb.)
icerecek sekilde gelistirilebilir.
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