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Ozet: Bu arastirmanmn amaci okul, ev ve Ogrenci
ozelliklerinin 4. smif Tiirk 6grencilerinin TIMSS 2019
matematik biligsel becerileriyle iligkisini incelemektir.
Yordayic1 korelasyonel desenin kullanildigi arastirmanin
ornekleminde 4. sinif diizeyinde TIMSS 2019 Tiirkiye
uygulamasina katilan 3539 6grenci, 173 dgretmen ve 173
okul bulunmaktadir. Arastirma verisi 6grenci, ev, okul ve
O0gretmen anketlerinden elde edilmistir. Grup-igi ve
gruplar-aras1 diizeyde modellerin test edilmesinde g¢ok
diizeyli yapisal esitlik modellemesi uygulanmistir.
Arastirma sonucunda grup-igi diizeyde kurulan modelde
bagimli degisken (bilme, uygulama, akil yiirlitme) igin
aciklanan varyans sirastyla %31,7, %31,8 ve %29,5tir.
Grup-igi  diizeyde kurulan modellerde degiskenler
arasindaki en yiiksek standartlastirilmig yol katsayisi okula
baglayan &grencilerin - gorevlerini yapmasi ve okul
oncesindeki ebeveyn aktiviteleri arasindadir. Gruplar-arasi
diizeyde kurulan modelde bagimli degisken (bilme,
uygulama, akil yiiriitme) i¢in aciklanan varyans sirasiyla
%59,8, %62,7 ve %55,7’dir. Gruplar-arasi diizeyde kurulan
modellerde  degiskenler  arasindaki en  yiiksek
standartlagtirilmis yol katsayisi bilissel beceriler ile ev
kaynaklar1 arasindadir.

Anahtar Sozciikler: TIMSS, matematik, biligsel beceriler,
cok diizeyli yapisal esitlik

Abstract: This research was aimed to examine the
relationship between school, home and student
characteristics and TIMSS 2019 mathematics
cognitive skills of 4th grade Turkish students. The
sample of the study, in which the predictive
correlational design was used, consists of 3539 4th
grade students, 173 teachers and 173 schools
participating in the TIMSS 2019 Turkey application.
The data was obtained from student, home, school
and teacher questionnaires. Multilevel structural
equation modeling was applied to test the models at
the within-group and between-group level. As a
result of the research, the variance explained for the
dependent variable (knowing, applying, reasoning)
in the model established at the within-group level
was 31.7%, 31.8% and 29.5%, respectively. In the
models established at the within-group level, the
highest standardized path coefficient among the
variables is among the students starting school doing
their duties and parenting activities in preschool. In
the model established at the between-group level, the
variance explained for the dependent variable
(knowing, applying, reasoning) was 59.8%, 62.7%
and 55.7%, respectively. In the models established at
the between-group level, the highest standardized
path coefficient among the variables is between
cognitive skills and home resources.
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Giris

Icinde bulundugumuz cagdaki koklii yeniliklerle birlikte bilim ve teknolojideki gelismeler
matematigi onemli ve gerekli hale getirmektedir. Giinliik yasami siirdiirebilmenin Otesinde
mihendislik, bankacilik, tip, isletme gibi bir¢ok alanin etkili olabilmesinde matematik temeline
ihtiyag vardir (TIMSS, 2016). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegi (NCTM, 2000)
matematigi anlayan ve uygulayan bireylerin, geleceklerinde onemli firsatlara sahip olacaklarini
vurgulamaktadir. Bu dogrultuda matematik egitiminde Ogrencilerin matematik bilgisine sahip
olmasinin yani sira beceriler kazanmasi da oldukca nemlidir. Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme,

problem ¢dzme, temsil etme, tahmin, zihinden iglem yapma ve say1 hissi matematik egitiminde

onemli beceriler arasindadir (NCTM, 2000; Olkun & Toluk Ugar, 2018).

Glinlimiizde 6grencilerin matematikteki bilgi ve becerilerini degerlendiren ¢ok sayida uluslararasi
aragtirma yapilmaktadir. Bu genis Olgekli tarama arastirmalar1 arasinda yer alan Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasinda (TIMSS) farkli iilkelerdeki 4. ve 8. smif
ogrencilerinin matematikteki ve fen bilimlerindeki bilgi ve biligsel becerileri (bilme, uygulama ve
akil yiiriitme) degerlendirilmektedir (Martin, Mullis & Hooper, 2016; MEB, 2020). Ogrencilerin
basar1 puanlarina ek olarak uygulamaya katilan 6grenciler ve bu dgrencilerin ailelerine, okul
yoneticilerine ve dgretmenlerine anketler uygulanmakta, boylece 6grenci basarisi lizerinde etkili

olabilecek degiskenlere yonelik ayrintili bilgi toplanmaktadir (MEB, 2020).

TIMSS 2019 matematik degerlendirmesinde 4. sinif 6grenme alanlar1 sayilar, 6lgme ve geometri
ve veridir. Dordiincti simif 6grencilerinden beklenen beceriler ise bilme, uygulama ve akil
yuriitmedir (MEB, 2020). Bilme becerisi, 6grencilerin sahip olmasi1 gereken kavram, bilgi ve
stirecleri kapsar. Hatirlama, tanima, siniflama/siralama, hesaplama, diizenleme ve 6lgme konu
alanlarindan olusur. Uygulama becerisi, 6grencilerin problemleri ¢ozmede veya sorulari cevaplama
stirecinde bilgilerini kullanmasini ele alir. Belirleme, temsil/model ve uygulama konu alanlarindan
olusur. Akil yiirlitme becerisi ise karmagsik baglamlar, alisilmadik durumlar ve ¢ok asamali
problemleri kapsar. Mantikli ve sistematik diisiinmeyi icererek analiz, birlestirme/sentez,

degerlendirme, sonuca varma, genelleme ve dogrulama konu alanlarindan olusur.

TIMSS 2019 Tiirkiye sonuglarina gore 4. sinif dgrencilerinin matematik biligsel alanlarindaki

ortalama puanlar1 incelendiginde; uygulama puan ortalamasinin (531) bilme (514) ve akil
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yiuriitmeden (509) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’nin bu bilissel alanlardaki puani
Macaristan, Danimarka, Portekiz, Cek Cumhuriyeti gibi pek ¢ok iilkeye gore daha diisiiktiir (MEB,
2020). Bu anlamda 6grencilerimizin biligsel alandaki becerilerinin gelistirilmesi i¢in bu becerileri

etkileyen degiskenlerin bilinmesi 6nemlidir.

Alanyazinda matematikte dnemli becerilerle iligkili degiskenleri ele alan az sayida ¢alismaya
rastlanmaktadir. Ornegin Bostanci, Kuzu ve Sivaci’nin (2020) calismasinda 346 dgrencinin
geometriye yonelik ozyeterlik algisi ile geometrik akil yiiritmeleri arasinda anlamli bir iliski
oldugu tespit edilmistir. Ayrica cinsiyet ve sinif diizeyine gore 6grencilerin 6zyeterlik algilarinin
ve akil yiirtitmelerinin farklilastig1 goriilmistiir. Ergiil, Alp ve Dogan (2022) ise 2017-2021 yillar
arasinda problem ¢dzme becerisini konu alan Tiirkiye’deki lisansiistii tezleri incelemistir. Agirlikl
olarak kuantum 6grenme, karikatiirle desteklenmis 6grenme, matematiksel modelleme, oyunla
ogrenme, ¢oklu temsillerle 6grenme, problem ¢6zme strateji 6gretimi, FeTeMM etkinlikleri,
yazma etkinlikleri gibi degiskenlerinin matematiksel problem ¢6zme becerisine etkisinin
arastirlldigini tespit etmistir. Ancak matematikte onemli beceriler {izerine gergeklestirilen bu
calismalarda kiigiik 6rneklem gruplariyla ¢alisiimakta veya biligsel becerilerle dolayli iligskiye sahip

degiskenler arastirilmaktadir.

Bununla birlikte alanyazinda matematik basarisin1 etkileyen faktorleri inceleyen ¢ok sayida
caligmaya rastlanmaktadir. Bu galismalarda 6gretmen ve 6grenci 6zellikleri (Aydin, 2015; Cavdar,
2015; Preacher, Zhang & Zyphur, 2010); 6grenci ve okul 6zellikleri (Akyiiz, 2014; Bos & Kuiper,
1999; Kili¢ & Askin, 2013; Matsuoka, 2014; Munk, 2007; Tavsancil & Yalgin, 2015); okul ve aile
ozellikleri (Kareshki & Hajinezhad, 2014); 6grenci 6zellikleri (Khine, Al-Mutawah, & Afari, 2015;
Yayan, 2003); okul, ev ve 6grenci 6zellikleri (Sezer, Ayva-Yori & Cakan, 2018); ev, okul ortami
ve 0grencinin matematige yonelik tutumlar1 (Aydin, 2015; Sar1, Arikan & Yildizli, 2017); hedef
belirleme ve 6z diizenleme (Mok, Wong, Su, Tognolini & Stanley, 2014) ele alinmis ve bu
ozelliklerin TIMSS matematik basaris1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica &grencilerin
matematikteki O6zgiliveni, 6grencilerin matematigi sevmesi, matematige karsi tutum, matematik
ogrenmeye karsi inang, matematige verilen 6nem, okulun akademik basariya verdigi énem, okul
kosullar1, okulun giivenli ve disiplinli olmasi, okulun akademik basariya verdigi nem, 6gretmenin
Ogrenci basarisi i¢in beklentileri, is doyumu, ev kaynaklari, sosyo-ekonomik diizey ve zorbalik gibi

degiskenlerin TIMSS matematik basarisini etkiledigine yonelik ¢aligmalar da mevcuttur (Akyiiz,
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2014; Bos & Kuiper, 1999; Ersan, 2016; Karali, Palancioglu & Aydemir, 2022; Kareshki &
Hajinezhad, 2014; Khine ve dig., 2015; Kili¢ & Askin, 2013; Liou, 2010; Matsuoka, 2014; Munk,
2007; Sar1 ve dig., 2017; Siilkii & Abdioglu, 2015; Tavsancil & Yal¢in, 2015; Yayan, 2003).

Alanyazinda genis Orneklemlerde matematik basarisini etkileyen degiskenlerin neler olduguna
iliskin c¢alismalara rastlanirken Ogretim programlarinda vurgulanan bilissel becerileri (bilme,
uygulama, akil yiiriitme) etkileyen degiskenlerin belirlenmesine yonelik kiiglik o6rneklem
gruplartyla gerceklestirilen ¢alismalara rastlanmistir. Ozellikle TIMSS gibi uluslararasi kapsamda
uygulanan degerlendirmelerden elde edilen sonuglar iilkelerin egitim sistemlerini degerlendirme
ve matematik gibi alanlardaki basarilar1 agiklamada 6nemli kaynak saglamaktadir. Bu dogrultuda
matematik becerilerini etkileyen degiskenlerin kapsamli sekilde incelenmesine yonelik ¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmada okul, ev ve 6grenci 6zellikleri dikkate alinarak matematik
biligsel becerileri etkileyen degiskenler belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda yapilan arastirma
sonuclar1 arastirmacilara, politika yapicilara ve sivil toplum kuruluslarina katki saglamasi

acisindan 6nemli goriilmektedir.

Bu arastirmada TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasinda okul, ev ve 6grenci 6zelliklerinin 4. siif
ogrencilerinin matematik biligsel becerilerine olan etkisinin ¢ok diizeyli yapisal esitlik
modellemesiyle incelenmesi amaglanmaktadir. Belirtilen ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara

yanit aranmistir:

1. TIMSS 2019 uygulamasinda okul, ev, 6grenci ve Ogretmen Ozelliklerinin 4. siif
ogrencilerinin matematik dersindeki bilme becerisine etkisi nedir?

2. TIMSS 2019 uygulamasinda okul, ev, 0grenci ve Ogretmen Ozelliklerinin 4. sif
ogrencilerinin matematik dersindeki uygulama becerisine etkisi nedir?

3. TIMSS 2019 uygulamasinda okul, ev, Ogrenci ve Ogretmen oOzelliklerinin 4. smf

ogrencilerinin matematik dersindeki akil yiiriitme becerisine etkisi nedir?
Yontem
Arastirmanin Modeli

TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasinda okul, ev ve 6grenci 6zelliklerinin 4. sinif §grencilerinin

matematik bilissel becerileriyle iligkisinin ¢ok diizeyli yapisal esitlik modellemesiyle incelendigi
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bu arastirma yordayici korelasyonel desende tasarlanmistir. Yordayici korelasyonel desende
degiskenler arasindaki iligkiler incelenir ve bazi degisken(ler) yordanmaya calisilir (Fraenkel &
Wallen, 2010).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2019 yilinda Tiirkiye’deki 6zel ve devlet okullarinda 6grenim goren 4. sinif
ogrencileri ile bu 6grencilere matematik dersi veren 6gretmenler olusturmaktadir. TIMSS 2019
Tiirkiye uygulamasinda 4028 6grenci, 181 6gretmen ve 180 okul yer almaktadir. Kayip veri analizi

sonucunda 3539 6grenci, 173 6gretmen ve 173 okula ait veri arastirma kapsaminda kullanilmistir.

Veri Toplama Araglar

Bu aragtirma TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasinda 4. siif 6grencilerine uygulanan “matematik
basari testi”, “6grenci anketi”, velilere uygulanan “ev anketi”, okul yoneticilerine uygulanan “okul
anketi” ve 6gretmenlere uygulanan “6gretmen anketi”’nden elde edilen veri lizerinden yiiriitiilmiis
ve veriler TIMSS’in resmi internet sitesinden elde edilmistir (International Association for the

Evaluation of Educational Achievement, 2021).

Degiskenlerin secimi. Anketlerdeki tiim sorular incelenerek en az %20 oraninda kay1p veri
iceren veya kategorilerdeki yanitlarin oranlari arasinda farklilik bulunan sorular analize dahil
edilmemistir (6rn: Test dilinin evde konusulma sikliginin soruldugu maddeye 6grencilerin %75°1
daima, %11°’1 ¢ogunlukla, %]11°1 bazen ve %3’ asla yanitim1 vermistir). Elde edilen tiim
degiskenler igerisinden biligsel becerilerle korelasyonu 0,20’nin istiinde olanlar modele dahil
edilmistir. Ayrica arastirma sorularina yanit bulabilmek i¢in grup-i¢i ve gruplar-aras1 diizeyde yer
alan degiskenlerin belirlenmesinde alanyazindaki c¢alismalar dikkate alinarak modeller
tanimlanmustir. Ogrencilerin matematik biligsel beceri puanlart ile diger degiskenlerin gostergeleri
olarak TIMSS 2019’da hesaplanan indeks puanlar1 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

degiskenler ve 6zellikleri Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1.

Degiskenlere Iliskin Ozellikler

Yil: 2023 Sayi: 67 Sayfa: 197-227

Degisken TIMSS 2019°daki Aciklama a Olgek Kod
degisken ad1 tiri (TIMSS-2019)
Bilme becerisi Knowing Ogrencilerin bilme E.A. ASMKNOO1-
becerisine ait puant ASMKNOO05
Uygulama Applying Ogrencilerin ~ uygulama E.A. ASMAPPO01-
becerisi becerisine ait puani ASMAPP05
Akil yuriitme Reasoning Ogrencilerin akil yiiriitme E.A. ASMREAO1-
becerisi becerisine ait puani ASMREAO05
Matematikte Students confident in  Ogrencilerin 0,84 E.A. ASBGSCM
ozgiliven mathematics matematikteki 6zgiiveni
Ogretimin netligi ~ Instructional clarity in Matematik ~ dgretiminin 0,70 E.A. ASBGICM
mathematics lessons netligi
Matematik Students like learning Ogrencilerin matematik 0,88 E.A. ASBGSLM
dgrenmeyi mathematics 6grenmeyi sevmesi
sevme
Dersteki Disorderly behavior Matematik derslerinde 0,83 E.A. ASBGDML
diizensiz during mathematics karsilagilan diizensiz
davraniglar lessons davraniglar
Okul aidiyeti Sense of school  Ogrencilerin okula aidiyet 0,66 E.A. ASBGSSB
belonging duygusu
Ev kaynaklar Home resources for Evdeki o6grenme 0,75 E.A. ASBGHRL
learning kaynaklar1
Zorbalik Student bullying Ogrencilerin ~ zorbaliga 0,83  E.A. ASBGSB
maruz kalmasi
Okul Early literacy and Okul o6ncesi donemde 0,94 E.A. ASBHELN
oncesindeki numeracy activities ebeveynlerin ¢ocuklartyla
ebeveyn okuryazarlik ve aritmetik
aktiviteleri aktiviteler yapmasi
Okula baglayan Early literacy and ilkokula baglayan 0,95 E.A. ASBHLNT
ogrencilerin numeracy tasks ogrencilerin okuryazarlik
gorevlerini ve aritmetik gorevlerini
yapmasi yapmast
Okul oncesi  Student attended Ogrencinin okul &ncesi - S. ASDHAPS
egitim alma preprimary education egitim alma durumu
durumu
Hedeflenen - Ogrencinin  hedefledigi - S. ASBH16
egitim diizeyi egitim diizeyi
Okul disiplini School discipline Okul disiplini 0,96 E.A. ACBGDAS
Guvenli ve Safe and orderly schools  Giivenli ve diizenli okul 0,89 E.A. ATBGSOS
diizenli okul ortami
ortami
Okulun basartya School emphasis on Okulun basariya verdigi 0,89 E.A. ATBGEAS
verdigi 6nem academic success Onem
Ogretimi Classroom teaching Ogretimi siirlandiran 0,82 E.A. ATBGLSN
sinirlandiran limited by students not 6grenciden kaynakli
faktorler ready for instruction faktorler
Ebeveyn baskist - Ebeveynlerin - S. ATBGO9F
ogretmenlere yaptig1 baski
Sosyoekonomik  School composition by Sosyoekonomik diizey - S. ACDGSBC

diizey

socioeconomic
background
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TIMSS 2019°daki " Olgek Kod

Degisken degisken ad1 Agiklama tiird (TIMSS-2019)

Not. E.A: Esit Aralikli; S. Siralama

Veri Analizi

Gozlemlerin evrenden basit rastgele drneklem olarak ¢ekilmedigi birgok durum vardir. Ornegin
okullar gibi bazi kuruluslar hiyerarsik olarak yapilandirilmistir ve buradan iiretilen veriler ¢ok
asamali Ornekleme yoluyla elde edilir (Kaplan, 2000). TIMSS uygulamasinda da tabakali
ornekleme yapildigr icin 6grencilerden elde edilen 6l¢iimlerin birbirinden tamamen bagimsiz
olmadig1 diisliniilmektedir (Atar, 2010). Hiyerarsik verilerin analizlerine ydnelik bazi sorunlu
yaklagimlarin (hatalarin bagimsizligina iliskin regresyon varsayiminin ihlal edilmesi veya
regresyon katsayilarmin yanli kestirilmesi vb.) iistesinden gelmek i¢in ¢ok diizeyli dogrusal
modeller gibi baz1 yontemler gelistirilmistir (Kaplan, 2000). Ele alinan konuya iligkin verilerin
analizinde bu sorunlu yaklasimlar diisiintildiigiinde tek basina yapisal esitlik modellemesinin veya
tek basina ¢ok diizeyli modellemenin kullanilmasi yetersiz kalacak ve yanlis tanimlamalara neden
olacaktir (Kaplan, 2000; Kaplan & Elliott, 1997). Ornegin yapisal esitlik modellemesinin tek
basina kullanimi, egitim alanindaki verilerin yapisi geregi, kiimelenmis 6rneklem yapisinin dikkate
alinmamasina ve regresyon katsayilarinin yanl kestirilmesine neden olmaktadir (Muthén, 1989).
Cok diizeyli modellemenin tek basina kullanilmasi ise degiskenlerin ¢ogunun dogrudan ve/veya
dolayl1 olarak ayni anda birbirleriyle iligkili olabilecegi konusunda yetersizdir (Kaplan & Elliott,
1997). Cok diizeyli yapisal esitlik modellemesi her iki metodolojinin en iyilerini birlestiren bir
yontemdir (Kaplan, 2000). Ayrica ¢ok diizeyli analizlerin diger geleneksel analizlere gore en temel
avantaji verilerin hiyerarsik yapisin1 dikkate almasidir (Hofmann, 1997; Steenbergen & Jones,
2002). Dolayisiyla ¢ok diizeyli analiz hem bireyler-arasindaki (diizey-1) hem de gruplar-arasindaki
(diizey-2) heterojenlikleri dikkate alarak, her analiz diizeyinde tesadiifi bilesenler belirlenmesini
saglar (Heck, 2008). Ayrica ¢ok diizeyli yapisal esitlik modellerde diizey-1 yerine grup-igi, diizey-
2 yerine gruplar-arasi ifadeleri kullanilmaktadir (Peugh, 2010).

Bu arastirmada 6grenci 6zelliklerinin matematik 6gretmeni 6zelliklerine bagli oldugu diistiniildigt
i¢in iki diizeyli yapisal esitlik modellemesi tercih edilmistir. Ogrencilerin bilme, uygulama ve akil
yiiriitme becerileriyle iligkili olan faktorler grup-i¢i (6grenci/diizey-1) diizeyi ve gruplar-arasi

(6gretmen/diizey-2) modelleriyle incelenmistir.  Ayrica  biiyiikk  6lgekli  uluslararasi
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degerlendirmelerde veri analizinde orneklem agirliklar1 ve makul degerlerin (plausible values)
kullanilmas1 dnerilmektedir (Arikan, Ozer, Seker & Ertas, 2020). Bu arastirmada bilme, uygulama
ve akil yiirtitme becerilerine ait bes makul deger ve 6rneklem agirliklari kullanilarak ¢ok diizeyli
yap1 dikkate alinmistir. Grup-igi (68renci) diizeyi i¢in simif agirliklar1 ve 6grenci agirliklarinin
carpimi (WGTADIJ2, WGTFAC2, WGTADIJ3, WGTFAC3); gruplar-aras: (6gretmen) diizeyi igin
ise okul agirliklariin carpimi (WGTADJ1, WGTFAC1) uygulanmistir. Ayrica ¢ok diizeyli
modeller kurulmadan 6nce 6rneklem biiyiikliigii incelenmistir. Hox, Moerbeek ve Van de Schoot’e
(2017) gore ¢ok diizeyli modelde tesadiifi kisma, kovaryans ve varyans bilesenleri ile bunlara ait
standart hatalarla ilgileniliyorsa grup sayisiin 100 ve her bir grup igin 10 goézlem olmasi
onerilmektedir. Bu ¢aligmada grup sayis1 173 olup her bir gruptaki gézlem degeri 8-38 arasinda
degismektedir.

Arastirmada uygulanan c¢ok diizeyli yapisal esitlik modeli analizinin varsayimlarinin
incelenmesinde IBM SPSS, ¢ok diizeyli yapisal modellerin analizlerinde Mplus 6.12 programi
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda grup-i¢i ve gruplar-arasi diizeyde kurulan modellerin
degerlendirilmesinde ise Ol¢iit olarak alinan uyum iyiligi indeksleri “y°, RMSEA, CFI, TLI ve
SRMR”dir. Ayrica arastirmada Cohen (1992) ve Kline’a (2011) gore standartlagtirilmis yol
katsayilar1 zayif etki (<0,10), orta etki (0,30 degerine yakinsa) ve biiyiik etki (>0,50) seklinde
yorumlanmigstir. Arastirma kapsaminda ele alinan degiskenlere ait betimsel istatistikler Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2.

Degiskenlere Ait Betimsel Istatistikler

Degiskenler 2:;?5?6 Ortalama SS Carpiklik Basiklik Min Max
Bilme becerisi - 514,08 99,71 -0,36 -0,06 128,07 808,84
Uygulama becerisi - 530,77 102,89  -0,39 -0,03 124,74 811,67
Akl yiirtitme becerisi - 508,28 108,81 -0,38 -0,04 89,14 811,47
Matematikte 6zgiiven 9 10,09 2,08 0,45 0,38 2,8 15,31
Ogretimin netligi 6 10,05 1,97 -0,41 -0,51 2,55 12,85
Matematik — 6grenmeyi o 10,94 18  -0,39 -0,55 3,85 13,14
sevme

Dersteki diizensiz 10,01 1,98 0,42 0,92 5,45 15,23
davranislar

Okul aidiyeti 5 10,69 1,95 -0,41 -0,86 3,15 12,75
Ev Kaynaklar1 3 8,71 1,85 -0,14 0,55 3,82 14,88
Zorbalik 11 9,87 1,95 0,07 -0,63 2,87 13,30
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Madde

Degigkenler sayisi Ortalama SS Carpiklik Basiklik Min Max
Okul ncesindeki ebeveyn o 9,01 201  -049 1,22 1,07 16,21
aktiviteleri

Okula baslayan

Ogrencilerin gorevlerini 12 9,02 2,69 0,15 -0,21 3,07 14,63
yapmasl

Okul disiplini 10 8,70 2,10 -0,34 -0,08 3,70 12,79
Giivenli ve dizenli okul 9,79 202 0,09 0,39 3,89 13,35
ortami

Okulun basariya ~ verdigi ) 9,56 2,09 0,69 1,60 4,73 17,13
énem

Ogretimi — siirlandiran 5 8,97 177 017 0,31 3,30 14,81
faktorler

Okul oncesi egitim alma 2 i i i i i i
durumu

Hedeflenen egitim diizeyi 1 - - - - - -
Ebeveyn baskisi 1 - - - - - -
Sosyoekonomik diizey 2 - - - - - -

Tablo 2’ye gore en yiiksek ortalamanin uygulama X =530,77 (SS=102,89) ardindan bilme
X=514,08 (55=99,71) ve akil yiiriitme X=508,28 (55=108,81) becerisine ait oldugu gériilmektedir.

Diger degiskenlere ait ortalamalar 10,94-8,7, standart sapmalar ise 2,91-1,77 arasindadir.

Varsayimlarin Incelenmesi. Arastirmada oncelikle verilerden gegerli sonug elde
edebilmek ve kestirilen parametreleri yansiz sekilde degerlendirebilmek icin gerekli olan
varsayimlar test edilmistir. U¢ degerlerin ve kayip verilerin olmamasi, normal dagilima uygunluk,
coklu baglanti probleminin olmamasi, varyanslarin homojen ve dogrusal olmasi veri setinde
karsilanmasi gereken varsayimlardir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel,

2008; Tabachnick & Fidell, 2013).

Kayip veri analizinde modele dahil edilen degiskenlerin kayip veri oraninin %0-%2,8 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Orneklem sayis1 biiyiik oldugu durumda tek bir degiskende %5 ten az olan
kayip veriler ciddi sorun degildir (Kline, 2011; Tabachnick & Fidell, 2013). Kayip veri
miktart %5 ten kiigiik oldugundan liste bazinda silme teknigi kullanilarak 489 6grenciye ait veri
silinmistir. Analiz sonucunda 3539 6grenci, 173 6gretmen ve 173 okula ait veri kullanilmistir. Veri
setinde yer alan u¢ degerleri incelemek igin modeldeki degiskenlerin Z puanlarinin +4 standart
sapma araliginda oldugu saptanmis, dolayisiyla u¢ deger olmadigi belirlenmistir. Degiskenlerin
normal dagilima uygunlugunu incelemek i¢in her degiskenin garpiklik ve basiklik katsayilart ve bu
katsayilarin standart hatalarinin orani hesaplanmistir. Hesaplanan degerler +1,96’dan biiyiik

oldugu i¢in normal dagilimin saglanmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple yapilan analizlerde
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parametre kestirim yontemi olarak robust maksimum likelihood kullanilmistir. Veri setinde ¢oklu
baglant1 sorunu olup olmadigi incelendiginde degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin
0,001-0,590 ve VIF degerlerinin 1,075-1,836 araliginda degistigi saptanmistir. Dolayistyla veri
setinde ¢oklu baglanti sorunu olmadig1 goriilmiistiir. Varyanslarin homojenligi ve dogrusallig
varsayimi i¢in standardize edilmis hatalar ve yordanan degerler arasindaki iliski ile sacilim
grafikleri incelenmistir. Sagilim grafiklerinde hatalarin normal dagilim sergiledigi goriilmistiir.
Ayrica ¢ok diizeyli analizin gerekliliginin incelenmesinde sinif i¢i korelasyon katsayilart (ICC)
hesaplanmistir (bkz. Tablo 3). Selig, Card ve Little (2008) ise ICC degerleri 0,10’dan az olsa bile
analizlerde hiyerarsik yapinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir. Heck’e (2001) gore ise ICC
degerinin 0,05’ten biiyiik oldugu durumda yapilan analizde ¢ok diizeyli yapisal esitlik modelinin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Test Edilen iki Diizeyli Yapisal Esitlik Model. Grup-ici ve gruplar-arasi diizeyde becerileri
aciklayan modeller Sekil 1 ve 2’de sunulmustur. Sekil 1’de test edilen modelde grup-i¢i diizeyde
“beceri (bilme, uygulama ve akil yiiriitme)” ortiik degiskeni gostermektedir. Ayrica grup-igi
diizeyde beceri (bilme, uygulama ve akil yiiriitme) degiskenindeki varyasyonu agiklayan
“matematikte Ozgiiven, Ogretimin netli§i, matematik 6grenmeyi sevme, dersteki diizensiz
davranislar, okul aidiyeti, ev kaynaklari, zorbalik, okul dncesindeki ebeveyn aktiviteleri, okula
baslayan 6grencilerin gorevlerini yapmasi, okul dncesi egitim alma durumu ve hedeflenen egitim
diizeyi1” yordayici degiskenleri yer almaktadir. Benzer bigimde Sekil 2’de test edilen modelde de
gruplar-aras1 diizeyde beceri (bilme, uygulama ve akil yiiritme) ortiik degiskeni gostermektedir.
Ek olarak gruplar-arasi diizeyde beceri (bilme, uygulama ve akil yiiriitme) degiskenindeki
varyasyonu aciklayan “ev kaynaklari, okul disiplini, giivenli ve diizenli okul ortami, okulun
basariya verdigi onem, 6gretimi sinirlandiran faktorler, ebeveyn baskisi ve sosyoekonomik diizey”

yordayici degiskenleri yer almaktadir.
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engeldrs S
oklaidyt S
[' zorbalik
| ﬂ
0o0_egit

00 aktv

Not. Beceri: Bilme, uygulama veya akil yiiriitme; matguven: Matematikte 6zgiiven; ogrt net: Ogretimin netligi;
matsevme: Matematik 6grenmeyi sevme; engeldrs: Dersteki diizensiz davranislar; oklaidyt: Okul aidiyeti; ev_kayn:
Ev kaynaklari; zorbalik: Zorbalik; oo aktv: Okul oncesindeki ebeveyn aktiviteleri; oo_gorev: Okula baglayan
ogrencilerin gorevlerini yapmast; oo_egit: Okul dncesi egitim alma durumu; hedef eg: Hedeflenen egitim diizeyi

Sekil 1.

Grup-i¢i diizeyde bilissel becerileri agiklayan model

oklduzen
e \ L
baski_ v ev_kayn
beceri [ —
cngeclogr “\_\ //
— - ~
/ okldispl

sCs

Not. Beceri: Bilme, Uygulama veya Akil Yiriitme; ev kayn: Ev kaynaklari; okldispl: Okul disiplini; oklduzen:
Giivenli ve diizenli okul ortami; onem: Okulun basariya verdigi onem; engelogr: Ogretimi sinirlandiran faktorler;
baski_v: Ebeveyn baskisi; ses: Sosyoekonomik diizey

Sekil 2.

Gruplar-aras diizeyde biligsel becerileri agiklayan model
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Bulgular

Grup-i¢i diizeydeki degiskenlerin sinif i¢i korelasyon degerleri Tablo 3’te verilmistir. Tabloya gore

99 ¢¢

“matematik 6grenmeyi sevme”, “dersteki diizensiz davraniglar”, “okul 6ncesi egitim alma durumu”,
“akil yiirtitme”, “bilme”, “uygulama”, “ev kaynaklar1” gibi degiskenlere ait sinif i¢i korelasyon
katsayis1 0,10 ve lizerindedir. Bu degerler ilgili degisken igin 6grenci puanlarinin birbirinden
bagimsiz olmadigini ve matematik dgretmeni ayni olan dgrencilerin puanlarinin iliskili oldugunu
gostermektedir. Ogrenci diizeyindeki “ev kaynaklar” degiskeni en yiiksek smif ici korelasyona
sahiptir. Buna gore 0grencilerin ev kaynaklar1 puanlarindaki toplam varyansin yaklasik %57’si
Ogretmenler arasindaki farkliliklardan olusmaktadir. Ayrica toplam varyansin bilme
becerisinde %42’sini; uygulama becerisinde %42’sini ve akil yiirlitme becerisinde %44 inii

Ogretmen varyansi olusturmaktadir. Bu nedenlerle arastirmada ¢ok degiskenli analize ihtiyag

duyuldugu sonucuna ulagilmistir.
Tablo 3.

Grup-igi Diizeydeki Degiskenlere Ait Sumif I¢ci Korelasyon Katsayilar

Degiskenler Smif i¢i korelasyon
Bilme 0,419
Uygulama 0,423
Akl yiiritme 0,435
Ev kaynaklar1 0,566
Okul 6ncesindeki ebeveyn aktiviteleri 0,491
Hedeflenen egitim diizeyi 0,471
Okula baslayan 6grencilerin gorevlerini yapmasi 0,450
Okul 6ncesi egitim alma durumu 0,317
Dersteki diizensiz davraniglar 0,142
Matematik 6grenmeyi sevme 0,100
Zorbalik 0,091
Ogretimin netligi 0,077
Matematikte dzgiiven 0,054
Okul aidiyeti 0,041

Iki diizeyli yol modellerinde elde edilen model-veri uyum indeksleri Tablo 4’te sunulmustur.
SRMR ve RMSEA indekslerine gore modellerin veriye iyi uyum (RMSEA<0,05;
SRMRgrpici<0,08; SRMRgruplararasi<0,08); CFI ve TLI indekslerine gdre kabul edilebilir uyum
(CFI1>0,90; TLI>0,90) gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.

Iki Diizeyli Yol Modelinin Model-Uyum Indeksi Degerleri

5 SRMR SRMR

Modeller X/ RMSEA CFI TLI Grup-ici Gruplar-arasi
sd . K .
(Ogrenci)  (Ogretmen)
Model 1 (Bilme) 244,281 [ 55=4,441 0,031 0,937 0,907 0,042 0,054
Model 2 (Uygulama) 247,279 / 55=4,496 0,031 0,937 0,905 0,042 0,055
Model 3 (Akil yiiriitme) 236,560 / 55=4,301 0,031 0,939 0,909 0,040 0,053

Biligsel becerilerle okul, ev ve 6grenci 6zellikleri arasindaki iliskilere yonelik kurulan modellerin
grup-ici diizeyine ait standartlagtirllmis yol katsayisi1 ve standart hata degerleri Tablo 5’te
sunulmustur. Bilme, uygulama ve akil yiiriitme becerilerine iliskin kurulan 6grenci diizeyi
modelinde standart hata degerlerinin sirasiyla 0,019-0,066; 0,019-0,067; 0,019-0,067 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Ug beceriye iliskin kurulan modellerde degiskenler arasindaki en yiiksek
standartlastirilmis yol katsayilarinin “okula baslayan 6grencilerin gorevlerini yapmasi” ve “okul
oncesindeki ebeveyn aktiviteleri” arasinda (bilme: $=0,592; uygulama: =0,592; akil yiirlitme:
B=0,592, biiylik etki) oldugu goriilmiistiir. Ardindan “matematikte 0zgiiven” ve “matematik
ogrenmeyi sevme” (bilme: f=0,497; uygulama: =0,497; akil yiiritme: p=0,497; orta etki) ve
“beceriler” ve “matematikte 6zgiiven” arasinda (bilme: f=0,401; uygulama: =0,403; akil yiiriitme:
B=0,398; orta etki) oldugu tespit edilmistir. Ug beceriye iliskin kurulan modellerde en diisiik
standartlastirilmis yol katsayis1 “matematikte ozgiiven” ile “okul Oncesi egitim alma durumu”

arasindadir (bilme =0,053; uygulama: f=0,053; akil yiiriitme =0,053; zay1f etki).
Tablo 5.

Grup-i¢i Diizeyi Modellerine Ait Standartlastirilmis Yol Katsayilar

Bilme Uygulama Akl Yiiriitme
Std. Yol Std. Std. Yol Std. Yol Std.
Yol Katsay1 Hata Katsay1 Std. Hata Katsay1 Hata

Matematik ogrenmeyi sevime
Ogretimin netligi  0,327*** 0,035 0,327*** 0,035 0,327*** 0,035
Okul aidiyeti  0,284*** 0,032 0,284*** 0,032 0,284*** 0,032

Matematikte ozgiiven
Matematik 6grenmeyi sevme 0,497*** 0,023 0,497*** 0,023 0,497*** 0,023
Okul 6ncesi egitim alma durumu  0,053** 0,019 0,053** 0,019 0,053** 0,019
Matematik 6gretiminin netligi  0,122*** 0,026 0,122%** 0,026 0,122%** 0,026

Matematik ders.l-erlnd.e karsilagilan 0129%%* 0022 0,129%%* 0,022 0129%%* 0022
diizensiz davraniglar
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Bilme Uygulama Akl Yiiriitme
Std. Yol Std. Std. Yol Std. Yol Std.
Yol Katsay1 Hata Katsay1 Std. Hata Katsay1 Hata

Matematik ogretiminin netligi
Okul aidiyeti 0,372*** 0,035 0,372*** 0,035 0,372*** 0,035
Zorbalik 0,112*** 0,026 0,112*** 0,026 0,112*** 0,026

Hedeflenen egitim diizeyi
Okul 6ncesinde ebeveyn aktiviteleri  0,309*** 0,066 0,309*** 0,067 0,309*** 0,067
Ev kaynaklarn 0,176*** 0,042 0,176*** 0,042 0,176*** 0,042

Okula baglayan 6grencilerin
gdrevlerini yapmasi
Okul dncesi egitim alma durumu  0,062* 0,029 0,062* 0,029 0,062* 0,029
Okul 6ncesindeki ebeveyn aktiviteleri  0,592*** 0,028 0,592*** 0,028 0,592*** 0,028

Ev kaynaklart
Okul 6ncesindeki ebeveyn aktiviteleri  0,328*** 0,038 0,325*** 0,038 0,324*** 0,038
Okul 6ncesi egitim alma durumu  0,235*** 0,027 0,236*** 0,027 0,236*** 0,027

Okul aidiyeti
Zorbalik 0,232*** 0,029 0,232*** 0,029 0,232*** 0,029
Dersteki diizensiz davraniglar  0,150%** 0,035 0,150*** 0,035 0,150*** 0,035

Beceri
Matematikte 6zgiiven 0,401*** 0,024 0,403*** 0,027 0,398*** 0,029
Hedeflenen egitim diizeyi 0,215*** 0,049 0,225*** 0,049 0,227*** 0,049
Ev kaynaklarn  0,156*** 0,031 0,182*** 0,027 0,153*** 0,028

Okula baslayan 6grencilerin o 1oguun 0030 0113%** 0,029  0100% 0,031
gorevlerini yapmasi

Not. *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Grup-igi diizeyi modellerine iliskin aciklanan varyans miktarlar1 (R?) Tablo 6’da sunulmustur.
Tabloya gore becerilere iliskin kurulan modellerde bagimli degisken i¢in agiklanan varyans
strastyla; %31,7, %31,8 ve %29,5’dir.

Tablo 6.

Grup-i¢i Diizeyi Modellerine Iliskin A¢iklanan Varyans Miktarlar:

Degiskenler = Bilme < = UygulamaSH = Akl Yurut;n:
Bilme 0,317*** 0,034 - - - -
Uygulama - - 0,318*** 0,030 - -
Akl yiirtitme - - 0,295*** 0,034
Matematikte 6zgiiven 0,354*** 0,020 0,354*** 0,020 0,354*** 0,020
Ogretimin netligi 0,175%** 0,023 0,175%** 0,023 0,175%** 0,023
Matematik 6grenmeyi sevme 0,262*** 0,021 0,262*** 0,021 0,262*** 0,021
Okul aidiyeti 0,102*** 0,017 0,102*** 0,017 0,102*** 0,017
Ev kaynaklari 0,215%** 0,030 0,213*** 0,030 0,213*** 0,030
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Degiskenler - Bilme - - UygulamaSH - Akil Yumtg:
Okula baslayan ogrencilerin 0,380*** 0,034 0,380*** 0,034 0,380*** 0,034
gorevlerini yapmast

Hedeflenen egitim diizeyi 0,171*** 0,040 0,171*** 0,040 0,171*** 0,040

Tablo 7’de grup-igi diizeyde dogrulanan modeldeki dolayli, dogrudan ve toplam etkiler
sunulmustur. Biligsel beceriler iizerinde toplam etkisi 0,20 ve iizerinde olan degiskenler;
matematikte 6zgiiven, matematik 6grenmeyi sevme, ev kaynaklari, okul Oncesindeki ebeveyn
aktiviteleri ve hedeflenen egitim diizeyidir. Modelde yer alan diger degiskenlerin toplam etkisi
0,15’ten disiiktiir. Dolayli etkiler incelendiginde; matematik 6grenmeyi sevme degiskeninin
matematikteki 6zgiiven araciliiyla bilme puanina 0,199, uygulama puanina 0,200 ve akil yiiriitme
puanina 0,198’e kadar dolayl etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin matematigi
sevmesindeki artigin matematik 6zgiivenini etkileyerek bu degisken tizerinden biligsel becerilere
dolayl etki ettigi seklinde yorumlanabilir. Bununla birlikte matematikteki 6zgiivenin biligsel beceri
puanlarina sirasiyla 0,401, 0,403 ve 0,398; hedeflenen egitim diizeyinin ise bilissel becerileri
puanlarina sirasiyla 0,215, 0,225 ve 0,227’ye kadar dogrudan etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu
durum matematikteki Ozgiivenin ve hedeflenen egitim diizeyindeki artisin biligsel becerileri

dogrudan arttirdig1 seklinde yorumlanabilir.

Ev kaynaklarinin biligsel beceri puanlarina sirastyla 0,194, 0,222 ve 0,193’e kadar toplam etkisinin
oldugu goriilmektedir. Bu etkilerde ev kaynaklarinin biligsel becerileri dogrudan ve hedeflenen
egitim diizeyi araciligiyla dolayli etkisi bulunmaktadir. Son olarak okul oncesindeki ebeveyn
aktivitelerinin biligsel beceriler puanlarna sirasiyla 0,222, 0,208 ve 0,192’ye kadar dogrudan
etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu durum okul 6ncesi egitimde ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte
yaptig1 aktivitelerdeki artisin ev kaynaklarina, ¢ocuklari i¢in hedefledikleri egitim diizeyine ve
cocuklarin ilkokula baglarken gorevlerini (okuryazarlik ve aritmetik) yapma diizeylerine etki ettigi,

ayrica bu degiskenler lizerinden biligsel becerilere dolayli etki ettigi seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 7.

Grup-i¢i Diizeyde Dogrulanan Modeldeki Dolayli ve Toplam Etkiler

Degisken Yol (Dolaylr) Bilme Uygulama Akil Yiiriitme
Dogrudan Dolayli Toplam Dogrudan Dolayli Toplam Dogrudan Dolayli Toplam
Matematikte 04010 - 04010 04030 - 04030 03980 - 0,3980
Ozgiiven
Ogretimin - . - 0,1141 0,1141 - 0,1147 0,1147 - 0,1132 10,1132
netligi m.sevme > m.giiven > beceri - 0,0652 0,0652 - 0,0655 0,0655 - 0,0647 0,0647
m.giiven > beceri - 0,0489 0,0489 - 0,0491 0,0491 - 0,0486 0,0486
Matematik
O6grenmeyi m.giiven > beceri - 0,1993 0,1993 - 0,2003 0,2003 - 0,1978 0,1978
sevme
- - 0,0666 0,0666 - 0,0669 0,0669 - 0,0661 0,0661
Dersteki m.glven>beceri - 0,0517 10,0517 - 0,0520 0,0520 - 0,0513 0,0513
diizensiz oklaidyt>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0085 0,0085 - 0,0085 0,008 - 0,0084 0,0084
davraniglar oklaidyt>ogrt.net>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0036 0,0036 - 0,0037 0,0037 - 0,0036 0,0036
oklaidyt>ogrt.net>m.giliven>beceri - 0,0027 0,0027 - 0,0027 0,0027 - 0,0027 0,0027
- - 0,0990 10,0990 - 0,0995 0,0995 - 0,0983 0,0983
Okul m.sevme>m.giliven>beceri - 0,0566 0,0566 - 0,05669 0,0569 - 0,0562 0,0562
aidiyeti ogrt.net>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0242 0,0242 - 0,0244 0,0244 - 0,0241 0,0241
ogrt.net>m.giiven>beceri - 0,0182 0,0182 - 0,0183 0,0183 - 0,0181 0,0181
Ev - 0,1560 0,0378 0,1938 0,1820 0,0396 0,2216 0,1530 0,0400 0,1930
kaynaklari hedef _eg>beceri - 0,0378 - - 0,0396 - - 0,0400 -
- - 0,0358 0,0358 - 0,0359 0,0359 - 0,0355 0,0355
oklaidyt>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0131 0,0131 - 0,0132 10,0132 - 0,0130 0,0130
Zorbalik oklaidyt>ogrt.net>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0056 0,0056 - 0,0057 0,0057 - 0,0056 0,0056
oklaidyt>ogrt.net>m.giiven>beceri - 0,0042 0,0042 - 0,0042 0,0042 - 0,0042 0,0042
ogrt.net>m.giiven>beceri - 0,0055 0,0055 - 0,0055 0,0055 - 0,0054 0,0054
ogrt.net>m.sevme>m.giiven>beceri - 0,0073 0,0073 - 0,0073 0,0073 - 0,0072 0,0072
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Degisken

Yol (Dolayli)

Bilme

Uygulama

Akil Yiriitme

Dogrudan Dolayli Toplam  Dogrudan Dolayli Toplam Dogrudan Dolayli Toplam
- - 0,2218 0,2218 - 0,2084 0,2084 - 0,1919 0,1919
Okul 00_godrev>beceri - 0,0918 0,0918 - 0,0669 0,0669 - 0,0592 0,0592
oncesindeki  ev_kayn>beceri - 0,0512 0,0512 - 0,0592 0,0592 - 0,0496 0,0496
ebeveyn ev_kayn>hedef_eg>beceri - 0,0112 0,0112 - 0,0129 0,0129 - 0,0129 0,0129
aktiviteleri hedef_eg>beceri - 0,0664 0,0664 - 0,0695 0,0695 - 0,0701  0,0701
Okula
baglayan
Ogrencilerin - 0,1550 - 0,1550 0,1130 - 0,1130 0,1000 - 0,1000
gorevlerini
yapmasi
- - 0,0764 0,0764 - 0,0807 0,0807 - 0,0728 0,0728
Okul oncesi m.giiven>beceri - 0,0213 10,0213 - 0,0214 0,0214 - 0,0211 0,0211
egitim alma 00_gorev>beceri - 0,0096 0,0096 - 0,0070 0,0070 - 0,0062 0,0062
durumu ev_kayn>beceri - 0,0367 0,0367 - 0,0430 0,0430 - 0,0361 0,0361
ev_kayn>hedef eg>beceri - 0,0089 0,0089 - 0,0093 0,0093 - 0,0094 0,0094
Hedeflenen
egitim 0,2150 - 0,2150 - 0,2250 0,2250 - 0,2270  0,2270
diizeyi
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Bilissel becerilerle okul, ev ve 6grenci Ozellikleri arasindaki iliskilere yonelik kurulan modellerin
gruplar-arasi diizeyine ait standartlagtirilmis yol katsayisi ve standart hata degerleri Tablo 8’de
sunulmustur. Tabloya gore bilme, uygulama ve akil yiiriitiime becerilerine iliskin kurulan gruplar-
arast diizeyi modelinde standart hata degerleri sirasiyla 0,055-0,131; 0,055-0,131; 0,055-0,131
arasinda degismektedir. Ug beceriye iliskin kurulan modellerde degiskenler arasindaki en yiiksek
standartlastirilmis yol katsayilarinin “beceri” ile “ev kaynaklar1” arasinda (bilme: =0,717;
uygulama: $=0,737; akil yiiriitme: f=0,673; biiyiik etki) oldugu goriilmiistiir. Ardindan “okulun
basartya verdigi onem” ile “glivenli ve diizenli okul ortami” arasindadir (bilme: B=0,646;
uygulama: B=0,646; akil yiiriitme: p=0,646; biiyiik etki). Ug beceriye iliskin kurulan modellerde
en diislik standartlastirilmis yol katsayisinin “okulun basartya verdigi nem” ile “ebeveyn baskis1”

(bilme: f=0,255; uygulama: f=0,255; akil yiiriitme: =0,255; zay1f etki) arasindadir.
Tablo 8.

Gruplar-aras: Diizeyi Modellerine Ait Standartlagtirilmig Yol Katsayilar

Bilme Uygulama Akil Yiiriitme
Yol Std. yol Std. Std. yol Std. Std. yol Std.
katsay1 hata katsay1 Hata katsay1 hata
Okulun basariya verdigi onem
Ebeveyn baskis1  0.255***  0.068 0.255***  0.068 0.255*** 0.068
Giivenli ve diizenli okul 0.646***  0.055 0.646***  0.055 0.646*** 0.055
ortami
Okul disiplini
Ogretimi sinirlandiran ~ 0.283* 0.131 0.283* 0.131 0.283* 0.131
faktorler
Sosyoekonomik diizey 0.263* 0.116 0.263* 0.116 0.263* 0.116
Ev kaynaklar
Okulun basariya verdigi  0.352** 0.110 0.351**  0.111 0.352** 0.111
Onem
Beceri
Okul disiplini  0.258** 0.086 0.257**  0.084 0.291** 0.090
Ev kaynaklar1  0.717***  0.087 0.737*** 0.081 0.673*** 0.093

Not. *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Gruplar-arasi diizeyi modellerine iliskin agiklanan varyans miktarlari (R?) Tablo 9’da sunulmustur.
Tabloya gore becerilere iliskin kurulan modellerde bagimli degisken i¢in aciklanan varyans

sirastyla; %59,8, %62,7 ve %55,7dir.
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Tablo 9.

Gruplar-aras: Diizeyi Modellerine Iliskin A¢iklanan Varyans Miktarlar:

<. Bilme Uygulama Akil Yiiriitme
Degiskenler RZ SH RZ SH RZ SH
Bilme 0,598*** 0,110 - - - -
Uygulama - - 0,627*** 0,103 - -
Akl ylirtitme - - 0,557*** 0,108
Ev kaynaklari 0,124 0,078 0,123 0,078 0,124 0,078
Okul disiplini 0,180** 0,068 0,180** 0,068 0,180** 0,068
Okulun basariya verdigi dnem 0,496*** 0,068 0,496*** 0,068 0,496*** 0,068

Not. *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Tablo 10’da gruplar-arasi diizeyde dogrulanan modeldeki dogrudan, dolayli ve toplam etkiler
sunulmustur. Buna gore bilissel beceriler tizerinde toplam etkisi 0,15 ve iizerinde olan degiskenler;
ev kaynaklari, okul disiplini, giivenli ve diizenli okul ortami ile okulun basariya verdigi dnemdir.
Modeldeki diger degiskenlerin toplam etkisi 0,10’dan diisiiktiir. Dolayli etkiler incelendiginde
giivenli ve diizenli okul ortami degiskeninin okulun basariya verdigi dnem ve ev kaynaklar
araciligiyla bilme puanina 0,163, uygulama puanina 0,167 ve akil yiiriitme puanina 0,153’e kadar
dolayl etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu durum okul ortaminin giivenli ve diizenli olmasindaki
artisin okulun basariya verdigi dnemi ve ardindan ev kaynaklarmi etkileyerek bu degiskenler
iizerinden biligsel becerilere dolayl etki ettigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica okulun basariya
verdigi onem degiskeninin ev kaynaklar1 araciligryla bilme puanina 0,252, uygulama puanina 0,259
ve akil yiiriitme puanina 0,237’ye kadar dolayl etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu durum okulun
basariya verdigi onemdeki artisin ev kaynaklarini etkileyerek bu degisken iizerinden biligsel
becerilere dolayl etki ettigi seklinde yorumlanabilir. Bununla birlikte ev kaynaklarinin biligsel
beceri puanlarina sirasiyla 0,717, 0,737 ve 0,673; okul disiplininin ise biligsel becerileri puanlarina
sirastyla 0,258, 0,257 ve 0,291°¢ kadar dogrudan etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu durum ev
kaynaklar1 ve okul disiplinindeki artisin biligsel becerileri dogrudan arttirdigi seklinde

yorumlanabilir.
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Tablo 10.

Gruplar-arast Diizeyde Dogrulanan Modeldeki Dolayli ve Toplam Etkiler

Bilme Uygulama Akil Yiiriitme
Dogrudan Dolayli Toplam  Dogrudan Dolayli Toplam Dogrudan Dolayli Toplam

0,717 - 0,717 0,737 - 0,737 0,673 - 0,673

Degisken Yol (Dolayli)

Ev )
kaynaklari

Okul 0258 - 0258 0257 - 0257 0201 - 0291
disiplini

Giivenli ve ..
. . onem>ev_kayn>
diizenli -

ri
okul ortam1 bece

0,163 0,163 - 0,167 0,167 - 0,153 0,153

Okulun
basariya
verdigi
onem

ev_kayn>beceri - 0,252 0,252 - 0,258 0,258 - 0,236 0,236

Ogretimi
smirlandira okldisp>beceri - 0,073 0,073 - 0,072 0,072 - 0,082 0,082
n faktorler

Ebeveyn  onem>ev_kayn> 0,064 0,064 - 0,066 0,066 - 0,060 0,060
baskisi beceri

Sosyo-

ekonomik okldisp>beceri - 0,067 0,067 - 0,067 0,067 - 0,076 0,076
diizey

Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasinda 4. simif 6grencilerinin okul, ev ve dgrenci
ozellikleriyle matematik biligsel becerileri (bilme, uygulama ve akil yiirlitme) arasindaki iligki cok
diizeyli yapisal esitlik modellemesiyle incelenmistir. Bu dogrultuda matematik egitiminde 6nemli
yere sahip problem ¢6zme, iletisim, say1 hissi, tahmin gibi becerileri de i¢eren bilme, uygulama ve

akil yliriitme becerilerinin gelisiminde etkili olabilecek 6zellikler arastirilmistir.

Bu arastirmada grup-igi (6grenci) diizeydeki modeller incelendiginde tiim degiskenlerin bilme ve
uygulama becerilerindeki varyansin yaklasik %32’sini; akil yiiriitme becerisindeki varyansin
ise %30 unu agikladig tespit edilmistir. Grup-i¢i diizeydeki tiim modellerde degiskenler arasindaki
en yiiksek yol katsayisinin okul dncesi egitim kapsaminda ebeveynlerin okuryazarlik ve aritmetik
aktiviteleri yapmasi1 ile ogrencilerin ilkokula baslarken bu gdrevleri yapabilmesi oldugu

goriilmiistiir. Bu durum okul 6ncesi donemde ebeveynlerin ¢ocuklariyla kitap okuma, hikaye
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anlatma, harfleri veya kelimeleri yazma, kelime oyunu oynama gibi etkinlikler yapmasinin ilkokula
basladiklarinda ¢ocuklarin bu gorevleri daha fazla yapmasini sagladigi ve dolayisiyla matematik
biligsel becerilerini gelistirdigi anlamima gelmektedir. Benzer sekilde Unutkan’da (2006) okul
oncesi donemde ¢ocuga temel akademik beceri ile ilgili egitim verilmesinin ¢cocugun ileri akademik
becerilerinde basarili olmasini sagladigini vurgulamaktadir. Yine Wolfgang ve dig. (2003) okul
oncesindeki ¢ocuklara legolar araciligiyla farkli matematik etkinlikleri uygulayarak ¢ocuklarin
ilkdgretim ve ortadgretimdeki matematik basarilarini inceledikleri arastirmada da benzer sonuglar
bulmuslardir. Calisma sonucunda matematiksel etkinliklerin uygulandigi ¢ocuklarin ilerideki

donemlerde daha basarili olduklari tespit edilmistir.

Yapilandirmaci yaklagimda da matematik egitimi siirecini zenginlestirmek i¢in hikayeler ve
oyunlar: da igeren etkinlikler kullanilabilir. Ornegin ilgiin ve Altintas (2019) ilkokul ve ortaokul
ogrencilerine matematik 6gretiminde kullanilabilecek eglenceli hikayeler sunmuslardir. Aksoy da
(2018) c¢esitli oyunlar sunarak ilkokulda oyun tabanli matematik Ogretimi yapilabilecegini
belirtmistir. Bu arastirmada da okul 6ncesinde yapilan aktivitelerin 6grencilerin becerilerinde etkili

oldugu bulunmustur.

Ayrica bu arastirmada Ggrencilerin matematikteki 6zgiiveni ile matematik dgrenmeyi Sevmesi
arasinda yiiksek iligski bulunmustur. Khine ve dig. (2015) TIMSS 2011 uygulama sonuglarina gore
ogrencilerin matematige karsi tutumlar1 (matematik 6§renmeyi sevme, matematikteki 6zgiiven,
matematigi onemli gérme) ile matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma
sonucunda matematikteki 0zgiliven degiskeninin matematik basarisinin 6nemli bir yordayicisi
oldugu belirtilmistir. Alanyazinda matematik tutumu ile matematik basaris1 arasinda iligki

oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur (Bos & Kuiper, 1999).

Bu arastirmada matematikte Ozgiiven, matematik Ogrenmeyi sevme, ev kaynaklari, okul
oncesindeki ebeveyn aktiviteleri ve hedeflenen egitim diizeyi degiskenlerinin tiim bilissel beceriler
tizerinde 0,20 ve {izerinde toplam etkiye sahip oldugu bulunmustur. Sezer ve dig. (2018) de TIMSS
2015 verisi lizerinde yaptiklar1 ve biligsel becerileri inceledikleri ¢calismada da benzer bulgular
raporlamistir. Ogrenci diizeyinde matematikte dzgiiven, ev kaynaklari, ¢ocuklarin okul dncesi
egitim alma durumu, ebeveynlerin okul Oncesi egitimdeki aktiviteleri ve okula baslarken
cocuklarin gorevleri yapma diizeyi degiskenlerinin biligsel becerilerle iliskili oldugu bulunmustur.
Ancak mevcut arastirmada Sezer ve dig.’den (2018) farkli olarak okul 6ncesi egitim alma durumu
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ile erken okuryazarlik ve aritmetik gorevlerinin tiim biligsel beceriler iizerinde dogrudan etkisi

olmadig1 bulunmustur.

Ayrica alanyazinda matematikte 6zgiiven, matematik 6grenmeyi sevme, ev kaynaklari, okul
oncesindeki ebeveyn aktiviteleri ve hedeflenen egitim diizeyi degiskenlerinin 4. veya 8. smif
ogrencilerinin TIMSS matematik basarisiyla iliskisini inceleyen calismalar mevcuttur. Ozellikle
matematikte 6zgiivenin TIMSS matematik basarisinin iyi bir yordayicist oldugunu vurgulayan ¢ok
sayida caligmaya rastlanmistir (Akyiiz, 2014; Aydin, 2015; Cavdar, 2015; Khine ve dig., 2015; Sar1
ve dig., 2017; Yavuz, Demirtasli, Yalgin & Dibek, 2017; Yoshino, 2012). Bununla birlikte
matematik 6grenmeyi sevme (Akyliz, 2014; Sar1 ve dig., 2017; Khine ve dig., 2015; Yavuz ve dig.,
2017) ve ev kaynaklarinin da (Aydin, 2015; Kilig & Askin, 2013; Yoshino, 2012) matematik
basaristyla pozitif yonde ve manidar iligkili oldugu belirtilmistir. Abazaoglu (2014) ise hedeflenen
egitim diizeyinin sekizinci sinif 6grencilerinin TIMSS 2011 fen basarisiyla pozitif yonde iligkili
oldugunu belirtmistir. Ek olarak mevcut calismada modelde yer alan zorbalik degiskeninin biligsel
beceriler tizerinde oldukga diisiik etkiye sahip oldugu bulunmustur. Buna ragmen alanyazinda
zorbaligin sekizinci siif Tirk 6grencilerinin TIMSS matematik basarisi lizerinde negatif iligkili

oldugunu belirten ¢alismalar mevcuttur (Sar1 ve dig., 2017; Yavuz ve dig., 2017).

Bu arastirmada O6gretmen/okul diizeyindeki modeller incelendiginde tiim degiskenlerin bilme
becerisindeki varyansin %60’mn1, uygulamadakinin %63’lnii ve akil yiriitmedekinin %56’sin1
acikladig1 saptanmistir. Gruplar-arasi diizeydeki tiim modellerde degiskenler arasindaki en yiiksek
yol katsayisi biligsel becerilerle ev kaynaklari; giivenli ve diizenli okul ortami ile okulun bagariya
verdigi onem arasinda oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Nilsen ve Gustafsson (2014), TIMSS
2007-2011 yillart i¢in okul giivenligindeki artis ile okullarin akademik basariya verdigi 6nemdeki
artis arasinda anlamli pozitif iliski oldugunu belirtmistir. Arora ve Ramirez’in (2004) yaptiklari
arastirmaya gore ise evdeki egitsel kaynaklarin matematik basarisi ile dogrusal bir iliskiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica alanyazinda evde bulunan kaynaklarin matematik veya
akademik performansin belirleyicisi oldugu belirtilmektedir (Chiu & Xihua, 2008; Higgins, 2011;
Lacour & Tissington, 2011; Omoruyi, 2014; Visser, Juan & Feza, 2015).

Bununla birlikte bu arastirmada ev kaynaklari, okul disiplini, giivenli ve diizenli okul ortam ile
okulun bagariya verdigi énem degiskenlerinin tiim biligsel beceriler iizerindeki toplam etkisinin
0,15 ve iizerinde oldugu bulunmustur. Benzer sekilde gruplar-arasi diizeydeki modelde Sezer ve
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dig. (2018) varlikl1 ailelerden gelen 6grenciler, ev kaynaklar1 ve okulun basariya verdigi 6nem
degiskenlerinin TIMSS 2015°deki biligssel becerilerle iligkili oldugunu bulmustur. Mevcut
aragtirmada Sezer ve dig.’nin (2018) ¢aligma sonuglarina ek olarak okul disiplini ile giivenli ve
diizenli okul ortami1 degiskenlerinin de tiim biligsel beceriler tizerinde etkili oldugu bulunmustur.
Ayrica alanyazinda giivenli ve disiplinli okul ortamimin TIMSS matematik basarisiyla iliskili

oldugu belirtilmektedir (Kilig & Askin, 2013; Sar1 ve dig., 2017).

Mevcut aragtirmada okulun basariya verdigi 6nem ile 4. sinif 6grencilerinin tiim biligsel becerileri
arasinda pozitif iligki oldugu bulunmustur. Okulun basariya verdigi énemin TIMSS matematik
basaristyla iliskisine yonelik alanyazinda farkli sonucglar bulunmaktadir. Akyiiz (2014) Tiirkiye,
Amerika Birlesik Devletleri, Finlandiya ve Singapur {ilkelerinde okullarin basariya verdigi 6nemin,
sekizinci sinif 6grencilerine ait TIMSS 2011 matematik basarisinin en nemli yordayicisi oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde Yavuz ve dig. de (2017) bu degiskenin sekizinci simif Tiirk
ogrencilerinin TIMSS 2007 ve TIMSS 2011 matematik basarilarinin 6nemli bir yordayicisi
oldugunu vurgulamistir. Ancak Sar1 ve dig. (2017) bu degiskenin Tiirk 6grencilerinin TIMSS 2015
matematik basarisinin iyi bir yordayicist olmadigini ifade etmistir. Ayrica alanyazinda sosyo-
ekonomik diizey ile TIMSS matematik basarisi arasinda pozitif iligki oldugunu (Akytiz, 2014;
Ersan, 2016; Kilic & Askin, 2013; Munk, 2007) ve hatta sosyo-ekonomik diizeyin en 6nemli
degisken oldugunu (Aydin, 2015) belirten caligmalar bulunmaktadir.

Mevcut arastirmanin sonucunda 6grencilerin bilme, uygulama ve akil yiirlitme becerilerine ait
puanlarindaki  varyansin yaklasik %40’mn1  6gretmenler/okullar arasindaki  farkliliklar
olusturmaktadir. Alanyazinda Ogrencilerin biligsel becerilerinde 6gretmen farkliligi olduguna
yonelik calismalar vardir (Sezer ve dig., 2018). Bununla birlikte TIMSS matematik basarisina
yonelik yapilan ¢aligsmalarda da benzer sekilde 6grenci basarisindaki farkliligin biiyiik bir kismini
okullar/6gretmenlerin agikladigr goriilmiistiir (Sezer & Cakan, 2022; Yavuz ve dig., 2017).
Ersan’mn (2016) TIMSS 2011 verisini kullanarak yaptigi aragtirmada &grencilerin matematik
basarilarindaki farklhiliklarin = %33’lintin  okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklandig:
belirtilmistir. Aydin (2015) da sekizinci smif Ogrencilerinin  matematik basarisindaki

varyansin %35’inin okullar arasindaki farkliliktan kaynaklandigini raporlamigtir.
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Oneriler

Bu aragtirmanin sonucuna gore 4. sinif 6grencilerinin TIMSS matematik biligsel becerilerinin

gelistirilmesini saglamak i¢in sunulan oneriler sunlardir:

e Ebeveynler 6grencilerin 6grenmesi i¢in ev kaynaklarini artirmalidir.

e Ogrencilerin okul dncesi egitim almas1 saglanmalidir.

e Okul oncesi egitimde ebeveynler ¢ocuklartyla okuryazarlik ve aritmetikle ilgili daha fazla
aktivite yapmalidir.

e Ebeveynler ¢ocuklarinin egitim diizeyinin daha yiiksek seviyede olmasini hedeflemelidir
(lisans veya lisansiistii gibi).

e Ogrencilerin matematikteki 6zgiivenini gelistirmek icin onlara destek verilmeli ve bu
konuda 6grencilere yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

e Gelecek arastirmalarda okul, ev, 6grenci ve dgretmen anketlerindeki farkli degiskenler
kullanilarak 4. ve 8. Ogrencilerinin TIMSS matematik biligsel becerileriyle iliskisinin
incelendigi calismalar yapilabilir.

e Gelecek aragtirmalarda okul, ev, 6grenci ve 6gretmen Ozellikleriyle TIMSS fen biligsel
becerileri arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalar yapilabilir.

e Okul 6ncesindeki ebeveyn aktiviteleri, hedeflenen egitim diizeyi, matematikteki 6zgiiveni
ve ev kaynaklarindaki degisimin biligsel becerilerle iliskisine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e Arastirmadaki biligsel becerilerle iligkili olan degiskenlere yonelik farkli yillardaki TIMSS
verileri kullanilarak boylamsal ¢aligma yapilabilir.

e TIMSS matematik biligsel becerileri agiklayan degiskenler arasindaki farkliliklar1 ortaya

cikarmaya yonelik ¢aligsmalar yapilabilir.
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Extended Abstract
Purpose

In this study, it was aimed to model the multilevel structural equations of the effects of school,
home and student characteristics on the mathematics cognitive skills (knowing, applying and
reasoning) of the 4th grade students in the TIMSS 2019 Turkey application. The sample of the
study, in which the predictive correlational design was used, consists of 3539 4th grade students,
173 teachers and 173 schools participating in the TIMSS 2019 Turkey application. Student, home,
school and teacher questionnaires were used as data collection tools.

Results

In the within-group level models established for cognitive skills, the highest standardized path
coefficient among the variables was found between students’, starting school, doing their duties
and parenting activities in preschool (knowing: p=0,592; applying: p=0,592; reasoning: =0,592).
In addition, the variance explained for the dependent variable in the models established at the
within-group level was found as: 31,7%, 31,8% and 29,5%, respectively. When the direct, indirect

225


http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/timss-2015/mathematics/achievement-in-content-and-cognitive-domains/achievement-in-mathematics-cognitive-domains/#side
http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/international-results/timss-2015/mathematics/achievement-in-content-and-cognitive-domains/achievement-in-mathematics-cognitive-domains/#side
https://link.springer.com/journal/11159

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 67 Sayfa: 197-227

and total effects in the model verified at the within-group level were examined, it was seen that the
variable of liking to learn mathematics has an indirect effect of 0,199 on the self-confidence in
mathematics, 0,200 on the application score and up to 0,198 on the reasoning score. However, it
was found that self-confidence in mathematics had a direct effect on cognitive skill scores of 0,401,
0,403 and 0,398, respectively.

In the between-group models, it was determined that the highest standardized path coefficient
among the variables was between skills and household resources (knowing: $=0,717; applying:
=0,737; reasoning: =0,673). In addition, the variance explained for the dependent variable in the
models established at the between-group level was found as: 59,8%, 62,7% and 55,7%, respectively.
When the direct, indirect and total effects in the model confirmed at the between-group level were
examined, it was found that the variable of safe and orderly school environment has an indirect
effect of 0,163 on the score of knowing through home resources and the importance the school

attaches to success, up to 0,167 on the application score and up to 0,153 on the reasoning score.
Discussion and Conclusion

In all student-level models, it was observed that the highest path coefficient between the variables
was that the parents who did literacy and numeracy activities and the students who were able to do
these tasks when they started primary school. However, a high correlation was found between
students' self-confidence in mathematics and their love of learning mathematics. Khine et al. (2015)
examined the relationship between students' attitudes towards mathematics and their mathematics
achievements according to the results of the TIMSS 2011 application. As a result of the study, it
was stated that the variable of self-confidence in mathematics is an important predictor of
mathematics achievement. There are studies in the literature stating that there is a relationship
between mathematics attitude and mathematics achievement (Bos & Kuiper, 1999).

In this study, the highest path coefficient between the variables in all models at teacher level was
found between cognitive skills and home resources; between the safe-and-orderly school
environment and the importance attached by the school to success. The findings of the current
study are in parallel with the literature. It is stated that there is a significant positive relationship
between the increase in school safety in TIMSS 2007-2011 and the increase in the importance that

schools attach to academic achievement (Nilsen & Gustafsson, 2014). According to the research
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conducted by Arora and Ramirez (2004), it is concluded that educational resources at home have a
linear relationship with mathematics achievement. In addition, it is stated in the literature that the
resources available at home are the determinants of mathematics or academic performance (Chiu
& Xihua, 2008; Higgins, 2011; Lacour & Tissington, 2011; Omoruyi, 2014; Visser, Juan & Feza,
2015).

In the current study, it was found that there is a positive relationship between the importance the
school attaches to success and all cognitive skills of the 4th grade students. There are different
results in the literature regarding the relationship between the importance the school attaches to
success and TIMSS mathematics achievement. Akytliz (2014) states that the importance attached
to success by schools in Turkey, the United States of America, Finland and Singapore is the most
important predictor of the 8th grade students' TIMSS 2011 mathematics achievement. Similarly,
Yavuz et al. (2017) emphasize that this variable is an important predictor of the 8th grade Turkish
students' mathematics achievement in TIMSS 2007 and TIMSS 2011. However, Sar1 et al. (2017)
state that this variable is not a good predictor of Turkish students’ TIMSS 2015 mathematics

achievement.

ETIK BEYAN: “Okul, Ev ve Ogrenci Ozelliklerinin 4. Smif Ogrencilerinin TIMSS 2019
Matematik Bilissel Becerilerindeki Rolii” baslikli ¢aligmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve
alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir.
Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin
Kurulunun” higbir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu
caligmanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis

oldugunu taahhiit ederim.

ETiK KURUL iZNINE GEREK OLMADIGINA DAIR BEYAN: Calismamiz
dokiiman/kitap/roman/yaymlanmis raporlardaki (PISA, TIMSS wvb.) istatistiksel veri vb.
incelemelerin yapildig1 c¢alismalar grubunda olmasi sebebiyle etik kurul izni gerektirmeyen

caligmalar arasinda yer aldigin1 beyan ederim/ederiz.
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